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บทคัดยอ
การวิจัยครั้งน้ี ไดศึกษาขอมูลทางธรณีวิทยาแหลงแรโซเดียมเฟลดสปารจากหินอะแลสไกต (sodium

feldspar bearing alaskite) อําเภอนบพิตํา ศึกษาตนทุนกระบวนการผลิต ตนทุนขนสงแรดิบ ตนทุนกระบวนการ
แตงแร และตนทุนกระบวนการสงมอบสินคาของป พ.ศ. 2556 เพ่ือนําขอมูลดังกลาวมาออกแบบบอเหมืองให
สามารถเก็บแรไดมากท่ีสุด รวมท้ังคํานวณอายุเหมือง การวิจัยน้ีครอบคลุมประทานบัตรเปดการ และประทานบัตร
ตออายุ ในหมูเหมืองแรเฟลดสปาร อําเภอนบพิตํา จังหวัดนครศรีธรรมราช รวมท้ังหมด 7 แปลง โดยพบวาแหลง
แรน้ีมีปริมาณแรสํารอง (inferred reserves) ท้ังสิ้น 82 ลานเมตริกตัน สามารถทําเหมืองไดท่ีสัดสวนปริมาณ
เปลือกดินและเปลือกหินตอแรท่ีทําแลวคุมทุน (break even stripping ratio) 1.52 : 1 เพ่ือผลิตแรเฟลดสปาร
ตามสมบัติท่ีลูกคาตองการดังน้ี คือ คาความสวาง (L*) ≥ 80 คาสีแดงและสีเขียว (a*) ≤ 2 คาสีเหลืองและสีนํ้าเงิน
(b*) ≤ 20, และคาความทนไฟ (refractoriness) ≤ 65 % ราคาขาย (F.O.B.) 850 บาท/เมตริกตัน ณ ทาเรือ
อําเภอทาศาลา ถาหากปริมาณการจําหนายเพ่ิมข้ึนปละ 5 % นับตั้งแตป พ.ศ. 2556 จะยังคงทําเหมืองไปไดอีก
40 ป

ABSTRACT
This research is aimed to study geology of Noppitam sodium feldspar bearing alaskite,

production cost, raw material transportation cost, mineral processing cost and goods delivery
cost in 2013 and used for mine design and mine optimization. Mine life was also estimated. The
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study area covers 7 mining concessions; both operating and on-renewing concessions. The
inferred reserves was estimated to be around 82 million metric tons with 1.52 : 1 break even
stripping ratio. The grade of mineral would be produced up to the customer specification as
lightness (L*) ≥ 80, red/green (a*) ≤ 2, yellow/blue (b*) ≤ 20, refractoriness ≤ 65% at the price
850 baht/metric ton (F.O.B.) at Thasala port. At the market yearly growth rate 5%, mine life
would be 40 years.

คําสําคัญ: เฟลดสปาร อะแลสไกต นบพิตํา นครศรีธรรมราช
Keywords: Feldspar, Alaskite, Noppitam, Nakhon Si Thammarat

1. บทนํา
แรเฟลดสปาร (feldspar) เปนวัตถุดิบท่ี

สําคัญสําหรับอุตสาหกรรมเซรามิก แกว และกระจก
นอกจากน้ันยังใชในอุตสาหกรรมผงขัด สี ยาฆาแมลง
พลาสติก และยาง จึงนับเปนแรอุตสาหกรรมท่ีมี
ความสําคัญมากตัวหน่ึง เน่ืองจากปจจุบันมีการใชบรรจุ
ภัณฑจากแกวและเซรามิกเกือบๆ 2/3 ของบรรจุภัณฑ
ท้ังโลก (Merchant Research & Consulting Ltd.,
2015) ดังน้ันความตองการใชแรเฟลดสปารของโลก จึง
มีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยางตอเน่ืองประมาณรอยละ 4 ตอป
(Merchant Research & Consulting Ltd., 2014)

แหลงแรเฟลดสปาร อําเภอนบพิตํา จังหวัด
นครศรีธรรมราช (รูป ท่ี 1) เปนแหลงแร โซเดียม
เฟลดสปารจากหินอะแลสไกต (alaskite) ท่ีสําคัญของ
โลก (Pungrassami et al., 2012) แหลงแรน้ีผลิตปอน
อุตสาหกรรมเซรามิก โดยเฉพาะเซรามิกประเภท
สุขภัณฑและกระเบ้ืองปูพ้ืน แหลงแรน้ีไดเริ่มผลิตมา
ตั้งแตป พ.ศ. 2521 จนถึงปจจุบันผลิตไปแลวกวา 12
ลานเมตริกตัน สรางรายไดใหแกประเทศชาติมหาศาล
โดยป พ  .ศ . 2557 แหลงแรน้ีผลิตประมาณ 9 แสน

เมตริกตัน คิดเปนรอยละ 64 ของประเทศไทย
(ปริญญา, 2558) มีมูลคาการสงออกแรเกือบๆ 1,000
ลานบาท/ป นอกจากน้ี ประเทศไทยยังจัดเปนประเทศ
ผูผลิตแรเฟลดสปารท่ีสําคัญของโลกอีกดวย โดยป พ.ศ.
2557 ไทยเปนผูผลิตแรเฟลดสปารสูงติดลําดับท่ี 5 ของ
โลก (Arnold, 2015) ดังน้ันแหลงแรน้ีจึงเปนสมบัติท่ี
สําคัญของชาติ ประกอบกับตนทุนการทําเหมืองได
เพ่ิมข้ึนอยางตอเน่ือง (Pattanadech and
Masniyom, 2015) จึงตองมีการบริหารจัดการอยางมี
ปร ะสิ ท ธิ ภาพ  เ พ่ื อ ให เ กิ ดประ โ ยชน สู ง สุ ด ต อ
ประเทศชาติ

การบริหารใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดน้ัน
จํา เปน ตองทราบขอมูลทางธรณี วิทยาแหลงแร
ธรณีวิทยาโครงสราง ขอมูลคุณภาพ ปริมาณ และราคา
ขายแร รวม ท้ังขอมูลตนทุนตางๆ ตลอดกระบวนการ
ผลิต จนกระท่ังสงมอบสินคา (แรเฟลดสปาร) ใหแก
ลูกคาแลวเสร็จ เพ่ือนําขอมูลดังกลาวมาออกแบบบอ
เหมืองและบริหารจั ดการการทํา เหมืองให เ กิด
ประสิทธิภาพสูงสุด
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รูปท่ี 1 แหลงแรเฟลดสปาร อําเภอนบพิตาํ จังหวัดนครศรีธรรมราช

2. วิธีดําเนินการวิจัย
งานวิจัยน้ีจึงไดศึกษา ขอมูลทางธรณีวิทยา

แหลงแร ธรณีวิทยาโครงสราง คุณภาพ ปริมาณ และ
ราคาขายแร  รวม ท้ั งข อมู ลตน ทุนต า งๆ ตลอด
กระบวนการผลิตจนกระท่ังสงมอบสินคาเพ่ือนํามา
ออกแบบบอเหมือง โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร
Surpac (Version 6.3) ใหสามารถเก็บแรไดปริมาณ
สูงสุด มีความปลอดภัย ถูกตองตามหลักวิศวกรรม และ
มีความคุมทุนในการทําเหมือง พรอมท้ังเสนอแนวทาง
ในการบริหารจัดการแหลงแรน้ี ใหเกิดประสิทธิภาพ
สูงสุด โดยมีการศึกษาและการเก็บขอมูลดังน้ี

ขอมูลทางธรณีวิทยาแหลงแร และธรณีวิทยา
โครงสรางไดมาจากการศึกษางานวิจัยกอนหนา รวมกับ
การเดินสํารวจเพ่ือวัดแนวรอยแตก รอยเลื่อน แนว
สัมผัส จํานวน 124 จุด และเก็บตัวอยางสงวิเคราะห
คุณภาพ จํานวน 36 ตัวอยาง รวมท้ังศึกษาขอมูลการ
เจาะเก็บแทงตัวอยาง ความลึก 14 - 70 เมตร จํานวน
5 หลุม และขอมูลการเจาะเก็บฝุน ความลึก 21 - 70
เมตร จํานวน 3 หลุม สําหรับตัวอยางท้ังหมดจะสงไป
วิเคราะหสมบัติทางกายภาพดวยการทดสอบเผา (firing
test) ท่ีอุณหภูมิ 1,220 องศาเซลเซียส เปนเวลา
30 นาที โดยหองทดลองแผนกควบคุมคุณภาพ บริษัท

สินหลวง จํากัด เพ่ือใหทราบสีหลังเผา ซึ่งวัดดวย
เครื่องวัดสี รายงานผลออกมาเปนคา L*, a* และ b*
และการหลอมตัว ซึ่งวัดจากความสูงของกรวยตัวอยาง
กอนเผา เทียบกับความสูงของกรวยตัวอยางหลังเผา
รายงานผลออกมาเปนคา refractoriness (L* หมายถึง
คาความสวาง (lightness) โดยความสวางหรือความ
ขาวจะสูงข้ึนเมื่อ L* มีคาสูงข้ึน a* หมายถึง คาสีแดง
และสีเขียวโดยจะมีสีแดงเขมข้ึนเมื่อ a* มีคาเปนบวก
และมีคาสูงข้ึน แตจะมีสีเขียวเขมข้ึนเมื่อ a* มีคาเปน
ลบ และมีคาลบมากข้ึน b* หมายถึง คาสีเหลืองและ
สีนํ้าเงิน โดยจะมีสีเหลืองเขมข้ึนเมื่อ b* มีคาเปนบวก
และมีคาสูงข้ึน แตจะมีสีนํ้าเงินเขมข้ึนเมื่อ b* มีคาเปน
ลบ และมีคาลบมากข้ึน และตัวอยางจะหลอมตัวดีเมื่อ
มีคา refractoriness ต่ําลง)

ขอมูลปริมาณและราคาขาย ไดมาจากการ
เก็บขอมูลการจําหนายแรเฟลดสปารตั้งแตป พ.ศ.
2543 – 2556 จํานวน 1,330 ครั้ง (shipment) จาก
ฝายอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร สํานักงาน
อุตสาหกรรมจังหวัดนครศรีธรรมราช สวนขอมูล
คุณภาพแรท่ีสงออกจําหนาย เก็บจากบริษัท สินหลวง
จํากัด ซึ่งจะเปนคุณภาพแรขายโดยเฉลี่ยตลอดป พ.ศ.
2556



งานวิจัย วารสารวิทยาศาสตร มข. ปท่ี 44 เลมท่ี 3 653

ขอมูลตนทุนตางๆ ตั้งแตการขนสงแรดิบจาก
หนาเหมืองเขาโรงแตงแร กระบวนการแตงแร รวมท้ัง
กระบวนการสงมอบแรใหแกลูกคา เปนขอมูลจาก
บริษัท สินหลวง จํากัด และบางสวนเปนขอมูลจากการ
วาจางผูรับเหมาของบริษัท สินหลวง จํากัด เฉลี่ยตลอด
ป พ.ศ. 2556 สวนตนทุนการทําเหมืองไดมาจากการ
เก็บขอมูลจากหนางานผลิตของของบริษัท สินหลวง
จํากัด ตลอดป พ.ศ. 2556 ซึ่งประกอบดวยขอมูลจาก
การระเบิดจํานวน 372 ครั้ง ขอมูลการขุดตักรวมท้ัง

งานปรับแตงพ้ืนท่ีสําหรับงานเจาะระเบิด ไดจากการ
เก็บขอมูลการทํางานของรถขุด 4,523 ช่ัวโมง ขอมูล
การขนสงเปลือกดินและเปลือกหิน ไดมาจากการเก็บ
ขอมูล 8,399 คันรถ หรือประมาณ 167,980 เมตริกตัน
และขอมูลการดันกองไดมาจากการดันกองจํานวน
8,399 คันรถ หรือประมาณ 167,980 เมตริกตัน
เชนกัน

รูปท่ี 2 ตัวอยางแรเฟลดสปาร จากแหลงแร อ. นบพิตํา

รูปท่ี 3 แทงตัวอยางจากการเจาะสํารวจ ความลึก 65 -70 เมตร
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รูปท่ี 4 แผนท่ีโซนแรเฟลดสปารจากหินอะแลสไกต

3. ผลการวิจัย
จากการศึกษาทางธรณีวิทยาแหลงแร พบวา

แรเฟลดสปารจากแหลงแรน้ี เกิดจากหินอะแลสไกต
ตามกอนตัวอยางในรูปท่ี 2 และแทงตัวอยางในรูปท่ี 3
และสามารถแบงช้ันคุณภาพแร ตามความตองการของ
ตลาด ราคาซื้อขายแร สมบัติของแร และความสามารถ
ของเครื่องมือท่ีใชทดสอบสมบัติของตัวอยางได 4
ช้ันคุณภาพ คือ ช้ันคุณภาพเอ (L* ≥ 80,
refractoriness ‹ 60 %) ช้ันคุณภาพบี (70 ≤ L* ‹ 80,
refractoriness ‹ 60 %) ช้ันคุณภาพซี (60 ≤ L* ‹ 70,
refractoriness ‹ 60 %) ช้ันคุณภาพดี (L* ≥ 80, 60
% ≤ refractoriness ‹ 80 %) โดยมีโซนแรแตละช้ัน
คุณภาพดังแสดงในรูปท่ี 4 (สีชมพู คือช้ันคุณภาพเอ
สีเขียวคือช้ันคุณภาพบี สีเทาคือช้ันคุณภาพซี และสี
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โอไทต มัสโคไวต แกรนิต แนวตะวันออกเฉียงเหนือ –
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สามารถทําเหมืองไดลึกลง เน่ืองจากมีพ้ืนท่ีบอเหมือง
เพ่ิมข้ึน นอกจากน้ียังควรพัฒนากระบวนการผลิต และ
กระบวนการท่ีเก่ียวของจนกระท่ังสงมอบสินคาให
ลูกคาแลวเสร็จ ใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน เพ่ือจะทําให
ตนทุนลดลง ซึ่งจะสงผลใหมีสัดสวนปริมาณเปลือกดิน
และเปลือกหินตอแรท่ีทําแลวคุมทุน สูงข้ึน สามารถ
เก็บแรไดมากข้ึน และมีอายุเหมืองนานข้ึน แตหากไม
สามารถปฏิบัติไดตามแนวทางน้ีแลว ผูวิจัยคาดวาแหลง
แรน้ีจะเหลือปริมาณแรสํารองไมนาจะเกิน 20 % ของ
ปริมาณแรสํารองขางตน อยางไรก็ตาม แหลงแรน้ีมี
ศักยภาพท่ีจะแตงใหมีคุณภาพดีข้ึนเปนช้ันคุณภาพดี

พิเศษ (premium grade) ได ท้ังน้ีตองเลือกวิธีการแตง
แรท่ีเหมาะสมและคุมคากับแหลงแรน้ี ซึ่งสามารถ
ศึกษาไดจากงานวิจัยท่ีเก่ียวของ จากกรมอุตสาหกรรม
พ้ืนฐานและการเหมืองแร เชน งานวิจัยโครงการเพ่ิม
มูลคาแรเฟลดสปาร และ ศึกษาการปรับปรุงคุณสมบัติ
สําหรับอุตสาหกรรมเซรามิก (กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐาน
และการเหมืองแร, 2549) ซึ่งหากปฏิบัติไดตาม
แนวทางน้ี จะทําใหแหลงแรน้ีมีมูลคาสูงข้ึน และมีอายุ
การทําเหมืองท่ียาวนานข้ึนได

รูปท่ี 5 บอเหมืองสุดทาย (final pit)

4. สรุปผลการวิจัย
การศึกษาพ้ืนท่ีแหลงแรเฟลดสปาร อําเภอ

นบ-พิตํา จั งหวัดนครศรีธรรมราช ซึ่ งครอบคลุม
ประทานบัตรมีอายุและประทานบัตรตออายุรวม
ท้ังหมด 7 แปลงสามารถสรุปเปนขอๆ ไดดังน้ี

1. ปริมาณสํารอง (inferred reserves) แร
เฟลดสปารรวมท้ัง 7 แปลง คือ 82 ลานเมตริกตัน

2. สัดสวนปริมาณเปลือกดินและเปลือกหิน
ตอแรท่ีทําแลวคุมทุนคือ 1.52 : 1

3. ช้ันคุณภาพของแรมี 4 ช้ันคุณภาพ ตาม
ความตองการของตลาด ราคาซื้อขายแร สมบัติของแร
และความสามารถของเครื่องมือท่ีใชทดสอบสมบัติของ
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ตนทุนลดลง ซึ่งจะสงผลใหมีสัดสวนปริมาณเปลือกดิน
และเปลือกหินตอแรท่ีทําแลวคุมทุน สูงข้ึน สามารถ
เก็บแรไดมากข้ึน และมีอายุเหมืองนานข้ึน แตหากไม
สามารถปฏิบัติไดตามแนวทางน้ีแลว ผูวิจัยคาดวาแหลง
แรน้ีจะเหลือปริมาณแรสํารองไมนาจะเกิน 20 % ของ
ปริมาณแรสํารองขางตน อยางไรก็ตาม แหลงแรน้ีมี
ศักยภาพท่ีจะแตงใหมีคุณภาพดีข้ึนเปนช้ันคุณภาพดี

พิเศษ (premium grade) ได ท้ังน้ีตองเลือกวิธีการแตง
แรท่ีเหมาะสมและคุมคากับแหลงแรน้ี ซึ่งสามารถ
ศึกษาไดจากงานวิจัยท่ีเก่ียวของ จากกรมอุตสาหกรรม
พ้ืนฐานและการเหมืองแร เชน งานวิจัยโครงการเพ่ิม
มูลคาแรเฟลดสปาร และ ศึกษาการปรับปรุงคุณสมบัติ
สําหรับอุตสาหกรรมเซรามิก (กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐาน
และการเหมืองแร, 2549) ซึ่งหากปฏิบัติไดตาม
แนวทางน้ี จะทําใหแหลงแรน้ีมีมูลคาสูงข้ึน และมีอายุ
การทําเหมืองท่ียาวนานข้ึนได

รูปท่ี 5 บอเหมืองสุดทาย (final pit)

4. สรุปผลการวิจัย
การศึกษาพ้ืนท่ีแหลงแรเฟลดสปาร อําเภอ

นบ-พิตํา จั งหวัดนครศรีธรรมราช ซึ่ งครอบคลุม
ประทานบัตรมีอายุและประทานบัตรตออายุรวม
ท้ังหมด 7 แปลงสามารถสรุปเปนขอๆ ไดดังน้ี

1. ปริมาณสํารอง (inferred reserves) แร
เฟลดสปารรวมท้ัง 7 แปลง คือ 82 ลานเมตริกตัน

2. สัดสวนปริมาณเปลือกดินและเปลือกหิน
ตอแรท่ีทําแลวคุมทุนคือ 1.52 : 1

3. ช้ันคุณภาพของแรมี 4 ช้ันคุณภาพ ตาม
ความตองการของตลาด ราคาซื้อขายแร สมบัติของแร
และความสามารถของเครื่องมือท่ีใชทดสอบสมบัติของ



งานวิจัย วารสารวิทยาศาสตร มข. ปท่ี 44 เลมท่ี 3 657

ตัวอยาง คือ ช้ันคุณภาพเอ (L* ≥ 80, refractoriness
‹ 60%) ช้ันคุณภาพบี (70 ≤ L* ‹ 80, refractoriness
‹ 60%) ช้ันคุณภาพซี (60 ≤ L* ‹ 70, refractoriness ‹
60%) ช้ันคุณภาพดี (L* ≥ 80, 60 % ≤
refractoriness ‹ 80%)

หากตองการใหสามารถเก็บแร ไดสูงสุด
จะตองแบงสัดสวนของช้ันคุณภาพตางๆ ท่ีควรผลิตตาม
น้ี เอ : บี : ซี : ดี = 13 : 48 : 0 : 39 (ไมผลิตช้ัน
คุณภาพซี) ท้ังน้ีตองหาตลาดรองรับแรช้ันคุณภาพบี ท่ี
มีสมบัติ L* ต่ํา หรือพัฒนากระบวนการแตงแรช้ัน
คุณภาพบีและซี ใหขาวข้ึน มีคา L* ≥ 80 ตามท่ีลูกคา
ตองการ

4. เมื่อประเมินตามขอมูลตนทุน ราคาขาย
และคุณภาพแรท่ีตองการเชนเดียวกันกับป พ.ศ. 2556
ปริมาณการขายท่ีเพ่ิมข้ึนปละ 5 % แลวจะสามารถทํา
เหมืองตอไปไดอีก 40 ป นับจากป พ.ศ. 2556

5. ขอจํากัดของความลึกบอเหมือง อยู ท่ี
ขอบเขตประทานบัตร ซึ่งหากมีการขอประทานบัตร
ทางทิศใตของแหลงแรเพ่ิมเติม (ไมติดเขตปาอนุรักษ)
จะทําใหสามารถทําเหมืองไดลึกลงไปมากข้ึนเพราะมี
พ้ืนท่ีบอเหมืองเพ่ิมข้ึน

6. หากไมสามารถปฏิบัติไดตามแนวทาง
ขางตน ผูวิจัยคาดวาแหลงแรน้ีจะมีปริมาณแรสํารองไม
นาจะเกิน 16.4 ลานเมตริกตัน
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