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บทคัดย่อ 
มหาอุดมแดงเป็นไม้ประดับท่ีมีศักยภาพสูง วิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือมหาอุดมแดงซ่ึงเป็นพืชหายากของ

ประเทศไทยได้ถูกพัฒนาข้ึน นําหน่ออ่อนของมหาอุดมแดงขนาดประมาณ 1 เซนติเมตร มาเพาะเลี้ยงบนอาหาร
สูตร Murashige and Skoog (MS) (1962) ท่ีเติมฮอร์โมนกลุ่มไซโทไคนิน (BA, Kinetin และ TDZ) ความเข้มข้น 
0, 0.1, 0.5, 1, 2, 4, 8 และ 16 มก./ล. หรือกลุ่มไซโทไคนินร่วมกัน (BA ร่วมกับ TDZ) และกลุ่มออกซิน (IAA, IBA 
และ NAA) ความเข้มข้น 0, 0.1, 0.5, 1, 1.5 และ 2 มก./ล. เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าหน่ออ่อนท่ีเพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ท่ีเติม BA 4 มก./ล. ร่วมกับ TDZ 2 มก./ล. สามารถชักนําให้เกิดยอดมากท่ีสุดเฉลี่ย 4.20 ยอด/
ชิ้นส่วนพืช และหน่ออ่อนมหาอุดมแดงท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารท่ีเติม IAA 2 มก./ล. สามารถชักนําให้เกิดรากเฉลี่ย
มากท่ีสุด 25.71 ราก/ชิ้นส่วนพืช  
 

ABSTRACT 
Curcuma pierreana Gagnep. is a highly valued ornamental plant. A protocol has been 

developed for tissue culture of C. pierreana Gagnep., a rare plant from Thailand. Young shoots 
of C. pierreana Gagnep. (1 cm in length) were cultured on Murashige and Skoog (MS) (1962) 
medium containing 0, 0.1, 0.5, 1, 2, 4, 8 and 16 mg/l of cytokinin hormone alone (BA, Kinetin and 
TDZ), or a combination of cytokinins (BA and TDZ) and 0, 0.1, 0.5, 1, 1.5 and 2 mg/l of auxins 
(IAA, IBA and NAA) for eight weeks. The maximum average number of shoots (4.20 
shoots/explant) was observed on the medium with the addition of 4 mg/l BA combined with 2 



งานวิจัย 
 
mg/l TDZ. Th
with 2 mg/l IA
 

คําสําคัญ: มหาอ
Keywords: Cu
 

บทนํา 
 มหาอุ
Gagnep.) (รูปที
วงศ์ขิง (Zingibe
พืชหายากและ
สถานภาพพืชกั
(IUCN Red L
(Thai Red 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 พืชสก
ประเทศไทยพบ
ทุกภาคของปร
ตะวันออกเฉียงเ
รัง ป่าเบญจพรร
สูงจากนํ้าทะเล 
หลายปี มีลําต้น
อิงอาศัย มีกลิ่น
ทุกส่วนของพืชโ

he young shoo
AA produced th

อุดมแดง  การเพา
urcuma pierrea

อุดมแดง (Curcu
ท่ี 1) เป็นพืชในส
eraceae หรือ Gi
ะพืชเฉพาะถ่ิน
กับบัญชีแดงเพ่ือ
List) และบัญชี
List) และจาก

รูปท่ี

กุลขม้ินเป็นพืชก
ประมาณ 38 ชน
ะเทศ โดยเฉพา
เหนือ ซ่ึงมักพบเป็
รณ ป่าดิบแล้ง แล
500–1,000 เม

นใต้ดินแบบเหง้า 
ซ่ึงเกิดจากต่อมน
โดยเฉพาะท่ีเหง้า

วารสารวิทยาศ

ots of C. pierre
he maximum a

าะเลี้ยงเนื้อเย่ือ  
ana Gagnep., T

uma pierre
สกุลขม้ิน (Curcu
inger Family) จั
 จากการตรวจ
การอนุรักษ์ธรรม
แดงระดับประเท
การรายงานของส

 1 มหาอุดมแด

กลุ่มใหญ่ในวงศ์ขิ
นิด และกระจาย
าะภาคเหนือและ
ป็นพืชพ้ืนล่างในป
ละป่าสน ท่ีระดับ
มตร เป็นไม้ล้มลุ
พบน้อยชนิดท่ีเป็

นํ้ามันหอมระเหย
 ซ่ึงคนสมัยโบรา

ศาสตร์ มข. ปีที

eana Gagnep. 
average numbe

พืชหายาก  การอ
Tissue Culture, 

eana 
uma) 
จัดเป็น
จสอบ
มชาติ 

ทศไทย 
สุรพล 

(2554)
ขิง-ข่าใ
ยากวง
ก่ึงร้อน
ปัจจุบัน
ในประ
(Larse

ดง (Curcuma pi

ขิง ใน
อยู่ท่ัว
ะภาค
ป่าเต็ง
บความ
กอายุ
ป็นพืช
ยอยู่ใน
ณเชื่อ

ว่าพืชว
บ้าน น
ความส
รู้จักนํา
เวลานา
ท่ีมีควา
พวงเพ็
 
สามาร

ท่ี 44 เลม่ท่ี 2 

cultured on th
er of roots (25.7

อนุรักษ์ 
Rare plant, Co

) ได้รายงานพืชถิ
ในประเทศไทย 
ศ์ขิง เป็นพรรณไ

นท่ัวโลก พบมาก
นท่ัวโลกพบประม
ะเทศไทยพบประ
en & Larsen, 20

ierreana Gagne

วงศ์ขิงเป็นไม้มง
นําไปประกอบอ
สําคัญมาก มีหลา
าพืชในสกุลน้ีมาใ
านมาแล้ว จึงนับไ
ามสําคัญในประเ
ญ, 2555) 

มหาอุดมแด
ถนํามาประดับตก

he medium su
71 roots/expla

onservation 

ถ่ินเดียวและพืชห
พบว่ามหาอุดม
ไม้ท่ีพบมากในเข
ในเขตเอเชียตะว
มาณ 53 สกุล 1,
ะมาณ 26 สกุล
006) 

ep.) 

คลจึงนิยมนํามา
าหาร พืชในสกุ
ายชนิดเป็นพืชเศ
ช้ประโยชน์อย่าง
ได้ว่าพืชวงศ์ขิงเป็
ทศท่ีควรอนุรักษ์

ดงเป็นไม้ประดับ
กแต่งได้ นับได้ว่า

295 

upplemented 
ant). 

หายากของวงศ์
แดงเป็นพืชหา
ขตร้อนและเขต
วันออกเฉียงใต้ 
300 ชนิด โดย
ล 300 ชนิด 

าปลูกไว้ประจํา
กุลขม้ินนับว่ามี
ศรษฐกิจ มนุษย์
งกว้างขวางเป็น
ป็นพืชเศรษฐกิจ
ษ์ไว้ (จรัญและ

บและตัดดอก 
เป็นพืชอีกชนิด



296 KKU Science Journal Volume 44 Number 2 Research 
 
หนึ่ ง ท่ี มีประโยชน์มากทางด้านเกษตรกรรม โดย
เกษตรกรนิยมนํ ามา เพาะปลูกขายและส่ งออก
ต่างประเทศ สามารถขยายพันธ์ุได้โดยการใช้เหง้า ซ่ึง
ส่วนมากนิยมขยายพันธ์ุในฤดูฝน เนื่องจากฤดูหนาวพืช
วงศ์ขิงจะมีการพักการเจริญเติบโต และการใช้เหง้าใน
การปลูกจะเกิดโรคเน่าของเหง้า โดยปัจจุบันแหล่ง
อาศัยของมหาอุดมแดงได้ถูกบุกรุกทําลาย เนื่องจาก
การเพ่ิมข้ึนของจํานวนประชากร รวมท้ังมีการก่อสร้าง
ทางคมนาคมทําให้มีจํานวนประชากรของพืชลดน้อยลง 
ดังนั้นการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือจึงเป็นอีกวิธีการขยายพันธ์ุ
ท่ีมีประสิทธิภาพ ให้พืชเพ่ิมจํานวนได้อย่างรวดเร็วโดย
ไม่ข้ึนอยู่กับฤดูกาล และได้ต้นใหม่ท่ีปราศจากโรคท่ีเกิด
จากเชื้อรา ไวรัส และแบคทีเรีย รวมท้ังเป็นการอนุรักษ์
พันธุกรรมของพืชหายากอย่างย่ังยืนต่อไป วัตถุประสงค์
ในการทดลองคร้ังนี้เพ่ือขยายพันธ์ุมหาอุดมแดงให้ได้
จํานวนมาก และอนุรักษ์พืชหายากในประเทศไทยให้คง
อยู่อย่างย่ังยืนสืบไป 
 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
 นําเหง้าท่ีมีหน่ออ่อนของมหาอุดมแดง ท่ีเก็บ
จากบริเวณป่าเต็งรัง จังหวัดอุบลราชธานี นํามาล้าง
ผ่านน้ําสะอาดเป็นเวลา 1 ชั่วโมง ฉีดพ่นด้วยเอทิล 
แอลกอฮอล์ (ethyl alcohol) ความเข้มข้น 70% 
จากน้ันนํามาฟอกฆ่าเชื้อด้วยสารละลายโซเดียมไฮโป
คลอไรท์ (sodium hypochlorite) 0.2% เป็นเวลา 20 
นาที หยด Tween 20 ประมาณ 1-2 หยด เพ่ือลดแรง
ตึงผิว และฟอกฆ่าเชื้อต่อด้วยสารละลายโซเดียมไฮโป
คลอไรท์ 0.15% เป็นเวลา 10 นาที จากนั้นล้างด้วยน้ํา
กลั่นท่ีนึ่งฆ่าเชื้อ 4 คร้ัง คร้ังละ 5 นาที นําหน่ออ่อนมา
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร Murashige and Skoog 
(MS) (1962) ท่ีเติมฮอร์โมน BA และ NAA และเพ่ิม
จํานวนโดยการย้ายหน่ออ่อนมาเพาะเลี้ยงบนอาหารท่ี
เติมฮอร์โมน TDZ 2 มก./ล. จากนั้นนําหน่ออ่อนท่ี

ได้มาปรับสภาพในอาหารสูตร MS ท่ีไม่เติมสารควบคุม
การเจริญเติบโต เป็นเวลา 2 สัปดาห์ แล้วจึงนําไปทํา
การทดลอง ดังต่อไปน้ี 
การทดลองท่ี 1 ศึกษาความเข้มข้นของฮอร์โมนกลุ่ม
ไซโทไคนิน (BA, Kinetin และ TDZ) เพ่ือเพ่ิม
จํานวนยอดของหน่ออ่อน 

นําหน่ออ่อนของมหาอุดมแดงมาเพาะเลี้ยง
บนอาหารสูตร MS ท่ีเติมฮอร์โมนกลุ่มไซโทไคนิน ได้แก่ 
BA, TDZ และ Kinetin ความเข้มข้น 0, 0.1, 0.5, 1, 
2, 4, 8 และ 16 มก./ล. ทําการทดลองละ 15 ซํ้า โดย
เพาะเลี้ยง 1 หน่ออ่อนต่อ 1 ขวดเพาะเลี้ยง นําไปวาง
บนชั้นเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือในห้องเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ 
อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ให้แสง 16 ชั่วโมง/วัน 
ด้วยหลอดไฟฟลูออร์เรสเซนต์ ความเข้มแสง 2,000 
ลักซ์ เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ บันทึกจํานวนยอด 
ความยาวยอด จํานวนราก และความยาวราก 
การทดลองท่ี 2 ศึกษาความเข้มข้นของฮอร์โมนกลุ่ม
ไซโทไคนินร่วมกัน (BA ร่วมกับ TDZ) เพ่ือเพ่ิม
จํานวนยอดของหน่ออ่อน 

นําหน่ออ่อนของมหาอุดมแดงมาเพาะเลี้ยง
บนอาหารสูตร MS ท่ีเติมฮอร์โมนกลุ่มไซโทไคนินร่วม
กัน ได้แก่ BA ร่วมกับ TDZ ความเข้มข้น 0, 0.5, 2, 4 
และ 8 มก./ล. ทําการทดลองละ 15 ซํ้า โดยเพาะเลี้ยง 
1 หน่ออ่อนต่อ 1 ขวดเพาะเลี้ยง ทําการเพาะเล้ียงใน
สภาพเดียวกันกับการทดลองท่ี 1 บันทึกจํานวนยอด 
ความยาวยอด จํานวนราก และความยาวราก 
การทดลองท่ี 3 ศึกษาความเข้มข้นของฮอร์โมนกลุ่ม
ออกซิน (IAA, IBA และ NAA) เพ่ือกระตุ้นหน่ออ่อน
ให้เกิดราก 

นําหน่ออ่อนของมหาอุดมแดงมาเพาะเลี้ยง
บนอาหารสูตร MS ท่ีเติมฮอร์โมนกลุ่มออกซิน ได้แก่ 
IAA, IBA และ NAA ความเข้มข้น 0, 0.1, 0.5, 1, 1.5 
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และ 2 มก./ล. ทําการทดลองละ 15 ซํ้า โดยเพาะเลี้ยง 
1 หน่ออ่อนต่อ 1 ขวดเพาะเลี้ยง ทําการเพาะเล้ียงใน
สภาพเดียวกันกับการทดลองท่ี 1 บันทึกจํานวนยอด 
ความยาวยอด จํานวนราก และความยาวราก 
การวิเคราะห์ทางสถิติ 

ว า ง แ ผนก า รทดลอ ง แบบสุ่ ม ส มบู รณ์ 
(Completely Randomized Design, CRD) 
วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรม Statistical Package 
for the Social Sciences (SPSS) (version 11.5 for 
Windows) วิเคราะห์ความแปรปรวนด้วยตาราง 
ANOVA และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยแต่
ละหน่วยการทดลองโดยใช้วิธี Duncan’s Multiple 
Range Test (DMRT) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 
 

ผลการวิจัย 
ผลของความเข้มข้นฮอร์โมนกลุ่มไซโทไคนิน (BA, 
Kinetin และ TDZ) เพ่ือเพ่ิมจํานวนยอด 
 เม่ือนําหน่ออ่อนมหาอุดมแดงมาเพาะเลี้ยง
บนอาหารสูตร MS ท่ีเติมฮอร์โมนกลุ่มไซโทไคนิน ได้แก่ 
BA, TDZ และ Kinetin ความเข้มข้น 0, 0.1, 0.5, 1, 
2, 4, 8 และ 16 มก./ล. เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่า
หน่ออ่อนท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BA 
ความเข้มข้น 4 มก./ล. (รูปท่ี 2 ฉ) มีลักษณะลําต้น
เรียวเล็ก ใบสีเขียวขนาดเล็ก รากสีเขียวและสีขาว
จํานวนมาก มีขนราก จํานวนยอดเฉลี่ย 3.73 ยอด/
ชิ้นส่วนพืช หน่ออ่อนท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ี
เติม BA ความเข้มข้น 1 มก./ล. จํานวนรากเฉลี่ยมาก
ท่ีสุด 7.67 ราก/ชิ้นส่วนพืช หน่ออ่อนมหาอุดมแดงท่ี
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BA ในปริมาณ
เพ่ิมข้ึนจะมีจํานวนยอดเพ่ิมมากข้ึนแต่จํานวนรากมี
ปริมาณลดลง หน่ออ่อนมหาอุดมแดงท่ีเพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ท่ีเติม Kinetin ความเข้มข้น 16  

มก./ล. (รูปท่ี 2 ฒ) ลักษณะต้นสีเขียวอ่อน อวบ ใบ
ใหญ่ รากสีเขียวและสีขาว มีขนราก จํานวนยอดเฉลี่ย 
1-2 ยอด/ชิ้นส่วนพืช หน่ออ่อนมหาอุดมแดงท่ี
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม TDZ (รูปท่ี 2  
ณ-น) ลําต้นมีขนาดเล็ก จํานวนมาก รากสีเขียวและสี
ขาว มีขนราก ใบเรียวเล็ก หน่ออ่อนท่ีเพาะเลี้ยงบน
อาหารท่ีเติม TDZ 8 มก./ล. (รูปท่ี 2 ธ) มีจํานวนยอด
เฉลี่ยมากท่ีสุด 3.93 ยอด/ชิ้นส่วนพืช ความยาวยอด
เฉลี่ย 2.06 ซม. (ตารางท่ี 1) จากการวิเคราะห์ผลทาง
สถิติด้วยวิธี DMRT พบว่าจํานวนยอดเฉลี่ย ความยาว
ยอดเฉลี่ย จํานวนรากเฉลี่ย และความยาวรากเฉลี่ย มี
ความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 
ผลของความเข้มข้นของฮอร์โมนกลุ่มไซโทไคนินร่วม
กัน (BA ร่วมกับ TDZ) เพ่ือเพ่ิมจํานวนยอด 
 เม่ือนําหน่ออ่อนมหาอุดมแดงมาเพาะเลี้ยง
บนอาหารสูตร MS ท่ีเติมฮอร์โมนกลุ่มไซโทไคนินร่วม
กัน ได้แก่ BA ความเข้มข้น 0.5 และ 4 มก./ล. ร่วมกับ 
TDZ ความเข้มข้น 2, 4 และ 8 มก./ล. เป็นเวลา 8 
สัปดาห์ พบว่าหน่ออ่อนมหาอุดมแดงท่ีเพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ท่ีเติม BA 4 มก./ล. ร่วมกับ TDZ 
ความเข้มข้น 2 มก./ล. (รูปท่ี 3 จ) ใบสีเขียว ใบเรียว มี
จํานวนมาก รากสีเขียวและสีขาวจํานวนมาก จํานวน
ยอดเฉลี่ยมากท่ีสุด 4.20 ยอด/ชิ้นส่วนพืช และหน่อ
อ่อนมหาอุดมแดงท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ีไม่
เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต มีรากสีเขียวและสีขาว  
มีขนราก (รูปท่ี 3 ก) มีจํานวนรากเฉลี่ยมากท่ีสุด 9.06 
ราก/ชิ้นส่วนพืช (ตารางท่ี 2) จากการวิเคราะห์ผลทาง
สถิติด้วยวิธี DMRT พบว่าจํานวนยอดเฉลี่ย ความยาว
ยอดเฉลี่ย จํานวนรากเฉลี่ย และความยาวรากเฉลี่ย มี
ความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 
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ตารางท่ี 1 ผลของฮอร์โมนกลุ่มไซโทไคนิน (BA, Kinetin และ TDZ) ต่อการชักนําหน่ออ่อนมหาอุดมแดงให้เกิด

ยอด เม่ือเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ ในอาหารแข็งสูตร MS 

ฮอร์โมนกลุ่ม 
ไซโทไคนิน 

จํานวน
ยอดที่

เพาะเล้ียง 

จํานวนยอดเฉลี่ย 
(ยอด/ชิ้นส่วนพืช) 

Mean±SE 

ความยาวยอดเฉลี่ย 
(ซม.) 

Mean±SE 

จํานวนรากเฉลี่ย 
(ราก/ชิ้นส่วนพืช) 

Mean±SE 

ความยาวรากเฉลี่ย 
(ซม.) 

Mean±SE 
MS (control) 15 1.33±0.13efg 4.74±0.31bc 6.07±0.48ab 2.90±0.22a 
BA (มก./ล.)      

0.1 15 2.47±0.52cde 3.71±0.31efgh 6.93±1.04ab 2.61±0.26abc 
0.5 15 3.13±0.27abc 3.52±0.15fghi 7.27±0.43ab 2.23±0.11cde 
1 15 2.60±0.24bcd 3.18±0.24ghijk 7.67±1.10a 1.95±0.14defg 
2 15 2.47±0.27cde 2.74±0.19jklm 7.07±0.67ab 2.21±0.15cde 
4 15 3.73±0.55ab 3.04±0.15hijkl 7.40±0.88ab 2.08±0.11de 
8 15 3.20±0.46abc 2.40±0.18klm 5.20±0.73b 1.81±0.09efg 
16 15 3.67±0.46ab 2.28±0.18lm 3.07±0.38c 1.08±0.07i 

Kinetin (มก./ล.)      
0.1 15 1.27±0.12fg 5.59±0.21a 6.47±0.72ab 2.38±0.16bcd 
0.5 15 1.13±0.09g 5.23±0.29ab 5.87±0.63ab 2.69±0.23ab 
1 15 1.67±0.23defg 4.47±0.27cd 6.00±0.59ab 2.80±0.22ab 
2 15 1.60±0.24defg 4.34±0.28cde 6.60±0.75ab 2.58±0.14abc 
4 15 1.60±0.21defg 4.10±0.30cdef 7.40±0.64ab 2.10±0.08de 
8 15 1.80±0.20defg 3.61±0.27efghi 7.13±1.10ab 2.01±0.08def 
16 15 2.40±0.21cdef 2.73±0.16jklm 5.87±0.79ab 1.54±0.11gh 

TDZ (มก./ล.)      
0.1 15 1.60±0.16defg 3.87±0.33defg 5.93±0.60ab 2.07±0.10de 
0.5 15 2.40±0.19cdef 3.21±0.26ghij 5.67±0.58ab 1.58±0.10fgh 
1 15 3.00±0.39abc 2.73±0.21jklm 2.27±0.33c 1.24±0.12hi 
2 15 3.53±0.46abc 2.43±0.16jklm 2.33±0.30c 1.18±0.13hi 
4 15 3.20±0.62abc 2.94±0.32ijkl 1.87±0.26c 1.03±0.08i 
8 15 3.93±0.61a 2.06±0.20m 1.47±1.17c 1.33±0.17hi 
16 15 2.67±0.30bcd 1.99±0.15m 1.60±0.21c 1.08±0.11i 

หมายเหตุ อักษรที่แตกต่างกันทางแนวต้ังมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียแบบ 
               DMRT 
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ตารางท่ี 2 ผลของฮอร์โมนกลุ่มไซโทไคนินท่ีใช้ร่วมกัน (BA และ TDZ) ต่อการชักนําหน่ออ่อนมหาอุดมแดงให้เกิด

ยอด เม่ือเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ ในอาหารแข็งสูตร MS 

ฮอร์โมนกลุ่ม 
ไซโทไคนิน 

จํานวน
ยอดที่

เพาะเล้ียง 

จํานวนยอดเฉลี่ย 
(ยอด/ชิ้นส่วนพืช) 

Mean±SE 

ความยาวยอดเฉลี่ย 
(ซม.) 

Mean±SE 

จํานวนรากเฉลี่ย 
(ราก/ชิ้นส่วนพืช) 

Mean±SE 

ความยาวรากเฉลี่ย 
(ซม.) 

Mean±SE 
MS (control) 15 1.46±0.16d 5.22±0.29a 9.06±0.86a 4.57±0.28a 

BA 
(มก./ล.) 

TDZ 
(มก./ล.) 

     

0.5 2 15 2.42±0.16cd 2.26±0.20b 5.80±1.56abc 1.93±0.28b 
0.5 4 15 3.07±0.29abc 2.48±0.28b 5.45±1.12abc 2.03±0.15b 
0.5 8 15 2.80±0.33bc 2.61±0.15b 2.88±0.63bc 1.65±0.24b 
4 2 15 4.20±0.38a 2.75±0.16b 6.21±1.07ab 1.61±0.13b 
4 4 15 4.00±0.63ab 2.82±0.15b 8.50±2.00a 1.94±0.21b 
4 8 15 3.07±0.59abc 2.85±0.17b 2.50±0.46c 1.33±0.14b 

หมายเหตุ อักษรที่แตกต่างกันทางแนวตั้งมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ีย แบบ  
               DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 3 ต้นอ่อนมหาอุดมแดงเม่ือเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมฮอร์โมนกลุ่มไซโทไคนินร่วมกัน (BA และ  

TDZ) (มก./ล.) ท่ีระดับความเข้มข้นต่างกัน เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
 ก. MS (control)   ข. BA 0.5 ร่วมกับ TDZ 2   ค. BA 0.5 ร่วมกับ  TDZ 4 
 ง. BA 0.5 ร่วมกับ TDZ 8 จ. BA 4 ร่วมกับ TDZ 2  ฉ. BA 4 ร่วมกับ TDZ 4 
 ช. BA 4 ร่วมกับ TDZ 8 

ง

ชฉจ

คขก
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ตารางท่ี 3 ผลของฮอร์โมนกลุ่มออกซิน (IAA, IBA และ NAA) ต่อการชักนําหน่ออ่อนมหาอุดมแดงให้เกิดราก เม่ือ

เพาะเลี้ยง เป็นเวลา 8 สัปดาห์ ในอาหารแข็งสูตร MS 

ฮอร์โมนกลุ่ม 
ออกซิน 

จํานวนยอด
ที่เพาะเล้ียง 

จํานวนยอดเฉลี่ย 
(ยอด/ชิ้นส่วนพืช) 

Mean±SE 

ความยาวยอดเฉลี่ย 
(ซม.) 

Mean±SE 

จํานวนรากเฉลี่ย 
(ราก/ชิ้นส่วนพืช) 

Mean±SE 

ความยาวรากเฉลี่ย 
(ซม.) 

Mean±SE 
MS (control) 15 1.53±0.16ef 7.04±0.36a 16.06±1.52cde 4.59±0.16a 
IAA (มก./ล.)      

0.1 15 2.66±0.48abc 4.57±0.23cdefg 18.60±2.33bc 3.58±0.19b 
0.5 15 2.46±0.25abcde 5.00±0.32bcde 18.06±2.31c 3.46±0.15b 
1 15 2.53±0.27abcd 4.54±0.22cdefg 25.33±2.59a 3.33±0.12b 

1.5 15 3.13±0.30ab 4.72±0.31bcdef 24.73±2.55a 3.59±0.26b 
2 15 3.14±0.27ab 4.04±0.23fgh 25.71±2.18a 3.15±0.12bc 

IBA (มก./ล.)      
0.1 15 1.80±0.22cdef 5.26±0.33bcd 9.33±1.16f 3.22±0.25bc 

0.5 15 1.78±0.26cdef 6.64±0.33a 11.57±1.00ef 3.08±0.14bcd 

1 15 2.21±0.39bcdef 5.12±0.26bcde 11.00±1.38ef 2.98±0.23bcd 

1.5 15 1.46±0.19f 5.51±0.27b 8.86±1.12f 2.68±0.16cd 

2 15 1.64±0.22def 5.44±0.35bc 8.35±1.20f 3.28±0.18bc 

NAA (มก./ล.)      
0.1 15 2.20±0.24bcdef 4.53±0.34cdefg 12.33±1.66def 3.22±0.14bc 

0.5 15 3.33±0.41a 3.58±0.31h 11.83±1.60ef 3.24±0.21bc 

1 15 3.20±0.24a 4.27±0.22efgh 17.80±1.70cd 3.09±0.17bcd 

1.5 15 2.53±0.37a 3.72±0.18gh 23.53±1.73ab 2.56±0.14d 
2 15 2.44±0.27abcd 4.40±0.27defgh 15.66±1.85cde 3.36±0.18b 

หมายเหตุ อักษรที่แตกต่างกันทางแนวตั้งมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ีย แบบ  
               DMRT 
 

ผลของความเข้มข้นฮอร์โมนกลุ่มออกซิน (IAA, IBA 
และ NAA) เพ่ือกระตุ้นหน่ออ่อนให้เกิดราก 
 เ ม่ื อนํ าหน่ อ อ่อนของมหาอุ ดมแดงมา
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมฮอร์โมนกลุ่ม 
ออกซิน ได้แก่ IAA, IBA และ NAA ความเข้มข้น 0, 
0.1, 0.5, 1, 1.5 และ 2 มก./ล. เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
พบว่าหน่ออ่อนท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม 
IAA ความเข้มข้น 2 มก./ล. (รูปท่ี 4 ฉ และรูปท่ี 5 ฉ) 
ใบมีสีเขียว ใบเรียว มีรากสีเขียวและสีขาวจํานวนมาก 

มีขนราก จํานวนยอด 2-3 ยอด/ชิ้นส่วนพืช จํานวนราก
เฉลี่ยมากท่ีสุด 25.71 ราก/ชิ้นส่วนพืช (ตารางท่ี 3) 
หน่ออ่อนมหาอุดมแดงท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS 
ท่ีเติม IBA ความเข้มข้น 1 มก./ล. (รูปท่ี 5 ฌ) มีรากสี
เขียวและสีขาว ไม่พบขนราก ลําต้นอวบ ใบสีเขียว 
หน่ออ่อนมหาอุดมแดงท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS 
ท่ีเติม NAA ความเข้มข้น 0.5 มก./ล. (รูปท่ี 4 ฐ และ
รูปท่ี 5 ฐ) มีลักษณะต้นสีเขียวอวบ ใบใหญ่ มีรากสี
เขียวและสีขาว มีขนราก จํานวนยอดเฉล่ียสูงสุด 3.33 
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ยอด/ชิ้นส่วนพืช (ตารางที่ 3) จากการวิเคราะห์ผลทาง
สถิติด้วยวิธี DMRT พบว่าจํานวนยอดเฉลี่ย ความยาว

ยอดเฉลี่ย จํานวนรากเฉลี่ย และความยาวรากเฉลี่ยมี
ความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4 ต้นอ่อนมหาอุดมแดงเม่ือเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมฮอร์โมนกลุ่มออกซิน IAA, IBA และ NAA 
(มก./ล.) ท่ีระดับความเข้มข้นต่างกัน เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 

 ก. MS (control) ข. IAA 0.1 ค. IAA 0.5 ง. IAA 1   จ. IAA 1.5 
ฉ. IAA 2  ช. IBA 0.1 ซ. IBA 0.5 ฌ. IBA 1  ญ. IBA 1.5 
ฎ. IBA 2  ฏ. NAA 0.1 ฐ. NAA 0.5 ฑ. NAA 1 ฒ. NAA 1.5 
ณ. NAA 2 

 
 

ฐ 

ก ข ง ค 

ซ ช ฉ จ 

ฑ 

ญ ฌ ฏ 

ฒ ณ 

ฎ 



งานวิจัย วารสารวิทยาศาสตร์ มข. ปีที่ 44 เลม่ที่ 2 303 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 5 ลักษณะรากของมหาอุดมแดงเม่ือเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมฮอร์โมนกลุ่มออกซิน IAA  IBA และ 

NAA (มก./ล.) ท่ีระดับความเข้มข้นต่างกัน เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
 ก. MS (control) ข. IAA 0.1  ค. IAA 0.5 ง. IAA 1   จ. IAA 1.5 
 ฉ. IAA 2   ช. IBA 0.1 ซ. IBA 0.5  ฌ. IBA 1  ญ. IBA 1.5 
 ฎ. IBA 2   ฏ. NAA 0.1   ฐ. NAA 0.5  ฑ. NAA 1 ฒ. NAA 1.5 
 ณ. NAA 2 
 

วิจารณ์ผลการวิจัย 
 เม่ือนําหน่ออ่อนมหาอุดมแดงเพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ท่ีเติมฮอร์โมนกลุ่มไซโทไคนิน ได้แก่ 
BA, Kinetin หรือ TDZ เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าเม่ือ

เพาะเลี้ยงหน่ออ่อนมหาอุดมแดงบนอาหารท่ีเติม TDZ 
8 มก./ล. มีจํานวนยอดเฉลี่ยมากท่ีสุด 3.93 ยอด/
ชิ้นส่วนพืช ซ่ึงฮอร์โมนกลุ่มไซโทไคนินมีผลต่อการแบ่ง
เซลล์ ช่วยในการเจริญของต้น กระตุ้นการแบ่งเซลล์
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และการเปลี่ยนแปลงไปเป็นหน่อเล็กๆ (บุญยืน, 2544) 
และ TDZ เป็นฮอร์โมนไซโทไคนินในกลุ่ม 
phenylureas มีความเสถียรและออกฤทธ์ิคล้าย 
adenine-type cytokinins ส่วนมากในความเข้มข้น
ตํ่า TDZ จึงมีประสิทธิภาพสูง (Mok et al., 1987) ผล
การศึกษาในครั้งนี้แตกต่างจากการศึกษาของ กู่คําและ
วิไลลักษณ์ (2551) ซ่ึงเพาะเลี้ยงตาข้างว่านนางคํา 
(Curcuma aromatica Salisb) บนอาหารท่ีเติม TDZ 
2.5 และ 2.0 มก./ล. พบว่า มีจํานวนยอดเฉลี่ยมาก
ท่ีสุด 10.4 และ 10.3 ยอด/ชิ้นส่วนพืช ตามลําดับ 
แตกต่างจาก Zhang et al. (2011ก) เพาะเล้ียง  
C. soloensis บนอาหารท่ีเติมฮอร์โมน TDZ เพียง
อย่างเดียว เกิดยอด 18.7 ยอด/ชิ้นส่วนพืช และ 
Prathanturarug et al. (2005) เพาะเลี้ยงเหง้า
ขม้ินชัน (C. longa) บนอาหารเหลวท่ีเติม TDZ 72.64 
ไมโครโมล พบว่ามีจํานวนยอด 11.4 ยอด/ชิ้นส่วนพืช 
นอกจากนี้มีการรายงานของ Srirat et al. (2009) ท่ี
เพาะเลี้ยงขมิ้นชันบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมน้ําตาล
ซูโครส 60 ก/ล ร่วมกับ TDZ 5 มก./ล. ทําให้เกิดยอด
มากท่ีสุด 6.65 ยอด/ชิ้นส่วนพืช ซ่ึงจากการทดลองใน
คร้ังนี้ พบว่ามหาอุดมแดงท่ีเพาะเลี้ยงมีจํานวนยอดน้อย
กว่าการทดลองของนักวิจัยท่านอ่ืน ท้ังนี้อาจเนื่องจาก
ในการทดลองคร้ังนี้ใช้ชนิดพืชแตกต่างจากงานวิจัยอ่ืน 
ซ่ึงพืชแต่ละชนิดมีอัตราการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
หน่ออ่อนมหาอุดมแดงท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารที่เติม BA 
4 มก./ล. มีจํานวนยอดเฉล่ีย 3.73 ยอด/ชิ้นส่วนพืช 
และหน่ออ่อนท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารท่ีเติม BA 1 มก./ล. 
มีจํานวนรากมากท่ีสุด 7.67 ราก/ชิ้นส่วนพืช แตกต่าง
จาก Theanphong et al. (2010) ท่ีเพาะเลี้ยงยอด
ของว่านมหาเมฆ (C. aeruginosa) ท่ีเติม BA 1.0  
มก./ล. ร่วมกับ NAA 0.5 มก./ล. ชักนําให้เกิดรากมาก
ท่ีสุด 10 ราก/ชิ้นส่วนพืช โดยฮอร์โมน BA เป็น

ฮอร์โมนกลุ่มไซโทไคนิน มีผลต่อการแบ่งเซลล์และ
กระตุ้นการเจริญเติบโตทางด้านลําต้นของพืชและ
กระตุ้นการเจริญของตาข้าง (พีรเดช, 2529) หน่ออ่อน
มหาอุดมแดงท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารท่ีเติม Kinetin 16 
มก./ล. มีจํานวนยอดเฉลี่ย 2.40 ยอด/ชิ้นส่วนพืช และ
หน่ออ่อนท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารท่ีเติม Kinetin 0.1 
มก./ล. มีจํานวนรากเฉลี่ย 6.47 ราก/ชิ้นส่วนพืช 
Kinetin จะสามารถกระตุ้นให้เกิดการยืดยาวของตา
ข้าง ซ่ึงจะต้องใช้ร่วมกับ IAA หรือ GA ชนิดใดชนิดหนึ่ง 
จะทําให้ตาข้างเกิดข้ึนอย่างต่อเนื่องกันได้ (นพดล, 
2537)  
 เม่ือนําหน่ออ่อนมหาอุดมแดงมาเพาะเลี้ยง
บนอาหารสูตร MS ท่ีเติมฮอร์โมนกลุ่มไซโทไคนินร่วม
กัน พบว่าหน่ออ่อนมหาอุดมแดงท่ีเพาะเล้ียงบนอาหาร
สูตร MS ท่ีเติม BA 4 มก./ล. ร่วมกับ TDZ 2 มก./ล. มี
จํานวนยอดเฉลี่ยมากท่ีสุด 4.20 ยอด/ชิ้นส่วนพืช ผล
การทดลองท่ีได้แตกต่างจาก Zhang et al. (2011ข) ท่ี
เพาะเลี้ยง C. kwangsiensis บนอาหารท่ีเติม TDZ 
1.4 ไมโครโมล ร่วมกับ BA 4.4 ไมโครโมล และ 2,4-D 
2.3 ไมโครโมล สามารถชักนําให้เกิดแคลลัส 91% ใน
การทดลองครั้งนี้การเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือมหาอุดมแดงใน
อาหารท่ีมีฮอร์โมนในกลุ่มไซโทไคนินร่วมกันทําให้มี
จํานวนยอดเฉลี่ยมากกว่าการเพาะเลี้ยงในอาหารที่มี
ฮอร์โมนกลุ่มไซโทไคนินเพียงชนิดเดียว หน่ออ่อนมหา
อุดมแดงท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมฮอร์โมน
กลุ่มออกซินเพ่ือกระตุ้นให้เกิดราก พบว่าเม่ือเพาะเลี้ยง
หน่ออ่อนมหาอุดมแดงบนอาหารท่ีเติม IAA 2 มก./ล. 
มีจํานวนยอดเฉลี่ย 3.14 ยอด/ชิ้นส่วนพืช และมี
จํานวนรากเฉล่ีย 25.71 ราก/ชิ้นส่วนพืช ซ่ึงพบว่า 
ฮอร์โมน IAA มีผลกระตุ้นการขยายขนาดของเซลล์ 
การยืดตัวของเซลล์ และยังมีผลกระตุ้นการเกิดของราก 
(พีรเดช, 2529) แตกต่างจาก Raihana et al. (2011) 



งานวิจัย วารสารวิทยาศาสตร์ มข. ปีที่ 44 เลม่ที่ 2 305 
 
ท่ีเพาะเลี้ยงตาเหง้าขม้ินขาว (C. mangga) บนอาหาร
ท่ีเติม BAP, IAA และ NAA พบว่าเม่ือเพาะเลี้ยงขม้ิน
ขาวบนอาหารท่ีเติม NAA 1 มก./ล. มีจํานวนรากมาก
ท่ีสุด 62.5 ราก/ชิ้นส่วนพืช และ Bharelee et al. 
(2005) เพาะเลี้ยงเหง้าของขม้ินม่วง (C. caesia) และ
เหง้าขม้ินอ้อย (C. zedoaria) บนอาหารท่ีเติม IAA 0.5 
มก./ล. เกิดรากเฉลี่ย 9.2 และ 8.9 ราก/ชิ้นส่วนพืช 
ตามลําดับ หน่ออ่อนมหาอุดมแดงที่ เพาะเลี้ยงบน
อาหารท่ีเติม IBA 1 มก./ล. มีจํานวนยอดเฉล่ีย 2.21 
ยอด/ชิ้นส่วนพืช และหน่ออ่อนท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารท่ี
เติม IBA 0.5 มก./ล. มีจํานวนรากเฉลี่ย 11.57 ราก/
ชิ้นส่วนพืช IBA เป็นฮอร์โมนกลุ่มออกซินสามารถ
กระตุ้นการแบ่งเซลล์และการเกิดราก (บุณยืน, 2544) 
หน่ออ่อนมหาอุดมแดงท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารที่เติม 
NAA 0.5 มก./ล. มีจํานวนยอดเฉลี่ย 3.33 ยอด/
ชิ้นส่วนพืช และหน่ออ่อนท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารท่ีเติม 
NAA 1.5 มก./ล. มีจํานวนยอดเฉลี่ย 23.53 ราก/
ชิ้นส่วนพืช ซ่ึงแตกต่างจาก พันธิตราและคณะ (2555) 
ท่ีเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือขม้ินขาวบนอาหารท่ีเติม NAA 0.5 
มก./ล. ร่วมกับ BA 1 มก./ล. สามารถชักนําให้เกิด
จํานวนรากได้สูงสุด 8.2 ราก/ชิ้นส่วนพืช ในการทดลอง
คร้ังนี้สามารถใช้ฮอร์โมน IAA กระตุ้นให้หน่ออ่อนมหา
อุดมแดงเกิดรากในหลอดทดลองได้จํานวนมาก เม่ือ
เปรียบเทียบกับการทดลองของ Bharelee et al. 
(2005) ท่ีเพาะเลี้ยงเหง้าของขม้ินม่วงและเหง้าขม้ิน
อ้อย โดยฮอร์โมน IAA เหมือนกันในการกระตุ้นให้เกิด
ราก แต่ได้จํานวนรากน้อยกว่าการทดลองในครั้งนี้ ท้ังนี้
อาจเนื่องจากความแตกต่างของชนิดพืชท่ีทําการ
ทดลอง 
 

สรุปผลการวิจัย 
 จากผลการวิจัยพบว่าเม่ือเพาะเลี้ยงหน่ออ่อน
มหาอุดมแดงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมฮอร์โมนกลุ่ม 

ไซโทไคนิน พบว่าอาหารสูตร MS ท่ีเติม TDZ 8 มก./ล. 
สามารถชักนําให้เกิดจํานวนยอดเฉลี่ยมากท่ีสุด 3.93 
ยอด/ชิ้นส่วนพืช หน่ออ่อนมหาอุดมแดงท่ีเพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ท่ีเติมฮอร์โมนกลุ่มไซโทไคนินร่วมกัน 
พบว่าอาหารสูตร MS ท่ีเติม BA 4 มก./ล. ร่วมกับ 
TDZ 2 มก./ล. สามารถชักนําให้เกิดยอดเฉลี่ยสูงสุด 
4.20 ยอด/ชิ้นส่วนพืช ซ่ึงมีจํานวนยอดเฉลี่ยมากกว่า
การเพาะเลี้ยงหน่ออ่อนมหาอุดมแดงบนอาหารท่ีเติม
ฮอร์โมนกลุ่มไซโทไคนิน หน่ออ่อนมหาอุดมแดงท่ี
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมฮอร์โมนกลุ่มออก
ซิน พบว่าเม่ือเพาะเลี้ยงหน่ออ่อนบนอาหารสูตร MS ท่ี
เติม NAA 0.5 มก./ล. สามารถชักนําให้มีจํานวนราก
เฉลี่ยมากท่ีสุด 25.71 ราก/ชิ้นส่วนพืช  
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