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บทคัดยอ
การศึกษาการใชสารละลายธาตุอาหารสําหรับปลูกพืชโดยไมใชดินทดแทนธาตุอาหารในสูตรอาหาร

เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อวานสี่ทิศโดยการเพาะเลี้ยงช้ินสวนหัวของวานสี่ทิศบนอาหารวุนท่ีเตรียมจากอาหารสําหรับปลูก
พืชโดยไมใชดิน stock A และ B ความเขมขนเทากันอยางละ 1, 2, 3, 4 และ 5 มิลลิลิตรตอลิตร รวมกับนํ้าตาล
ซูโครส 30 กรัมตอลิตร ปรับ pH เปน 5.7 เติมผงวุน 7 กรัมตอลิตร นําไปตมจนวุนละลาย รอจนอุณหภูมิของ
อาหารลดลงถึง 60 องศาเซลเซียส จากน้ันเติมนํ้ายาฟอกผาขาวไฮเตอร 0.1 มิลลิลิตรตอลิตร เปรียบเทียบกับ
อาหารวุนสูตร MS ทําการเพาะเลี้ยงช้ินสวนพืชท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ในสภาพใหแสง 16 ช่ัวโมงตอวัน
เปนเวลา 6 สัปดาห พบวาช้ินสวนหัววานสี่ทิศท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารวุนท่ีเตรียมจากอาหารสําหรับปลูกพืชโดยไมใช
ดิน stock A และ B ความเขมขนเทากันอยางละ 3, 4 และ 5 มิลลิลิตรตอลิตร สามารถชักนําใหเกิดจํานวนยอด
ความสูงของยอด และจํานวนราก ไดไมแตกตางจากการเพาะเลี้ยงบนอาหารวุนสูตร MS ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05
แสดงใหเห็นวาสารละลายธาตุอาหารสําหรับปลูกพืชโดยไมใชดินสามารถใชทดแทนธาตุอาหารในสูตรอาหาร
เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อวานสี่ทิศได

ABSTRACT
Utilization of hydroponics nutrient solution to replace nutrient in Hippeastrum johnsonii

tissue culture media were studied. The bulb scale explants of H. johnsonii were cultured on agar
media containing hydroponic solutions of two stocks A and B each of the same concentrations
of 1, 2, 3, 4 and 5 ml/L with 30 g/L of sucrose. The pH of the medium was adjusted to 5.7 and 7



104 KKU Science Journal Volume 44 Number 1 Research

g/L of agar was added before heating until all agar was dissolved. It was then allowed to cool to
60°C and 0.1 ml/L of haiter was added. The explants were incubated at 25±2°C with light
condition 16 h per day for 6 weeks. The results showed that there were no significantly
differences in shoot number shoot length and root number among bulb scale explants cultured
at the concentration of 3, 4 and 5 ml/L of stock A and B hydroponics media and MS medium
(p<0.05) indicating that hydroponics nutrient solution can be used as a replacement for essential
nutrients in H. johnsonii tissue culture media.

คําสําคัญ: ไฮโดรโพนิกส อาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช อาหารตนทุนต่ํา
Keywords: Hydroponics, Plant tissue culture media, Low cost media

บทนํา
วานสี่ทิศ (Hippeastrum johnsonii) จัดอยู

ในวงศ Amaryllidaceae เปนไมดอก มีตนกําเนิดจาก
ในเขตรอนและก่ึงรอนของทวีปอเมริกา ปจจุบันมีการ
ปรับปรุงพันธุเปนลูกผสมท่ีหลากหลาย โดยมีสีสัน และ
ลักษณะดอกสวยงามแตกตางกันไป มีท้ังพันธุท่ีมีกลีบ
ดอกช้ันเดียว และดอกซอน ประเทศไทยนิยมปลูกเปน
ไมประดับกระถาง และไมประดับสนาม การขยายพันธุ
วานสี่ทิศทําไดหลายวิธี เชน การเพาะเมล็ด การแยกหัว
หรือแยกหนอ การผาหัว โดยเฉพาะอยางยิ่งการ
เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชซึ่งเปนการขยายพันธุเพ่ือใหไดตน
ท่ีมีลักษณะเหมือนเดิมปริมาณมากๆ ในระยะเวลาอัน
สั้น และตนพันธุท่ีผลิตไดยังเปนตนพันธุท่ีปลอดโรคอีก
ดวย ดังน้ันเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชจึงเปน
เทคนิคท่ีสําคัญในการขยายพันธุวานสี่ทิศ เชน การ
เพาะเลี้ยงช้ินสวนหัวของวานสี่ทิศบนอาหารวุนสูตร
MS (Murashige and Skoog, 1962) ดัดแปลง ท่ีเติม
N6-benzyl adenine (BA) ความเขมขน 2.0 มิลลิกรัม
ตอลิตร รวมกับ Naphthaleneacetic acid (NAA)
ความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 6 สัปดาห
สามารถชักนําใหเกิดยอดไดจํานวนมากท่ีสุด 5 ยอดตอ
ช้ินเน้ือเยื่อ (ภพเกา และคณะ, 2554) แตเน่ืองจากการ

เตรียมอาหารสูตร MS มีตนทุนในการเตรียมสูงท้ังใน
ดานของสารเคมี และเครื่องมือตางๆ อีกท้ังยังมีข้ันตอน
การเตรียมท่ีซับซอน เปนเหตุใหเกษตรกรรายยอย หรือ
ผูท่ีสนใจการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชท่ีมีงบประมาณจํากัด
ไมสามารถดําเนินการไดสําเร็จ ท่ีผานมามีรายงาน
การศึกษาการใชปุยเคมีสูตรตางๆ ทดแทนสารเคมีใน
อาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช เชน ณัฐสิทธ์ิ และคณะ
(2557) ศึกษาการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อกลวยนํ้าวาพันธุ
กาบขาวดวยปุยเคมีชนิด 30-20-10 ความเขมขน 0.2,
0.4, 0.6, 0.8 กรัมตอลิตร รวมกับธาตุอาหารรอง
วิตามินและเหล็กของอาหารสูตร MS พบวาปุยเคมีทุก
ความเขมขนชักนําใหนํ้าหนักสด ความสูงตนออน
จํานวนใบ ความกวางใบ จํานวนราก และความยาวราก
ไมแตกตางกันทางสถิติ และการใชปุยชนิด 21-21-21
(ชางไทยออน) ความเขมขน 0.5, 1.5, 2.5 และ 3.5
กรัมตอลิตร ทดแทนอาหารสูตร MS สามารถชักนําให
เกิดตนออนของสตรอเบอรี่ในสภาพปลอดเช้ือไดไม
แตกตางกับอาหารสูตร MS อยางมีนัยสําคัญทางทาง
สถิติ (จิราภรณ และคณะ, 2557) เปนตน แตยังไมพบ
รายงานการพัฒนาสูตรอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช
อยางงายท่ีเตรียมจากสารละลายธาตุอาหารสําหรับ
ปลูกพืชโดยไมใชดิน (hydroponics nutrient
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solution) เน่ืองจากปจจุบันมีการผลิตสารละลายธาตุ
อาหารสําหรับปลูกพืชโดยไมใชดินจําหนายในรูปแบบ
ของสารละลายเขมขนซึ่งหาซื้อไดท่ัวไปในทองตลาด
และมีราคาถูก อีกท้ังยังประกอบดวยธาตุอาหารจําเปน
สําหรับการปลูกพืช ไดแก ธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหาร
รอง และธาตุเหล็ก เชนเดียวกับธาตุอาหารในสูตร
อาหา ร เพาะ เ ลี้ ย ง เ น้ื อ เ ยื่ อ พื ช  ง าน วิ จั ย น้ี จึ ง มี
วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลสารละลายธาตุอาหารสําหรบั
ปลูกพืชโดยไม ใชดินความเขมขนต างๆ ตอการ
เจริญเติบโตของวานสี่ ทิศรวมกับเทคนิคการฆ า
เช้ือจุลินทรียในอาหารโดยการเติมนํ้ายาฟอกผาขาว
แทนการใชหมอน่ึงความดันไอ (autoclave) (กิตติศักดิ์,
2556) เพ่ือพัฒนาข้ันตอนการเตรียมอาหารเพาะเลี้ยง
เน้ือเยื่อพืชใหงายข้ึนดวยตนทุนท่ีต่ําลง

วิธีดําเนินการวิจัย
การเตรียมวัสดุและอุปกรณตางๆ

นําขวดเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชขนาด 4 ออนซ
พรอมฝา มาลางทําความสะอาดดวยนํ้า และนํ้ายาลาง
จาน พ่ึงใหแหงกอนนําไปใช ในการบรรจุอาหาร
เพาะเลี้ยงเ น้ือเยื่อพืช สําหรับอุปกรณตางๆ เชน
ปากคีบ ดามมีด ท่ีวางหลอดทดลอง กระดาษรองตัด
เน้ือเยื่อ และขวดบรรจุนํ้าสําหรับฟอกฆาเช้ือช้ินสวนพืช
นําไปน่ึงฆาเช้ือจุลินทรียดวยไอนํ้ารอนโดยลังถึงเปน
เวลา 45 นาที แลวตั้งท้ิงไวจนเย็นกอนนําไปใช
การเตรียมอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพืช

ชุดควบคุมคือ อาหารวุนสูตร MS ท่ีเติม
นํ้าตาลซูโครส 30 กรัมตอลิตร และใชนํ้ากลั่นในการ
ปรับปริมาตร ปรับ pH เปน 5.7 เติมผงวุน 7 กรัมตอ
ลิตร นําไปตมจนวุนละลาย เทใสขวดปดฝา แลวน่ึงฆา
เช้ือดวยหมอน่ึงความดันไอ ท่ีอุณหภูมิ 121 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 15 นาที

การเตรียมอาหารวุนจากสารละลายธาตุ
อาหารสําหรับปลูกพืชโดยไมใชดิน คือ เติมนํ้าประปา
ในบีกเกอรขนาด 1 ลิตร ประมาณ 300 มิลลิลิตร แลว
เติมสารละลายธาตุอาหารสําหรับปลูกพืชโดยไมใชดิน
ช่ือทางการคา Hydrowork สูตรสําหรับผักสลัด stock
A และ B ความเขมขนเทากันอยางละ 1, 2, 3, 4 และ
5 มิลลิลิตรตอลิตร เติมนํ้าตาลซูโครส 30 กรัมตอลิตร
ปรับปริมาตรเปน 1 ลิตร ดวยนํ้าประปา ปรับ pH เปน
5.7 เติมผงวุน 7 กรัมตอลิตร นําไปตมจนวุนละลาย
แลวฆาเช้ือจุลินทรียในอาหารโดยวิธีของ กิตติศักดิ์
(2556) คือตั้งไวจนอุณหภูมิของอาหารลดลงถึง 60
องศาเซลเซียส แลวเติมนํ้ายาฟอกผาขาวไฮเตอรสูตร
มาตรฐาน (available chlorine 6%w/w)
0.1 มิลลิลิตรตอลิตร คนใหเขากัน เทใสขวด ปดฝา
การศึกษาผลของความเขมขนของสารละลายธาตุ
อ าหา ร สํ า ห รั บ ปลู ก พื ช โ ดย ไ ม ใ ช ดิ น ต อ ก า ร
เจริญเติบโตของชิ้นสวนหัววานสี่ทิศในสภาพปลอด
เชื้อ

นําหัววานสี่ทิศมาลางทําความสะอาดดวย
นํ้าประปา และนํ้ายาลางจาน จากน้ันนําไปแชใน
แอลกอฮอลความเขมขน 70% เปนเวลา 3 นาที กอน
ฟอกฆาเช้ือจุลินทรียท่ีพ้ืนผิวดวยสารละลายไฮเตอร
ความเขมขน 10 และ 20 เปอรเซ็นต ผสมนํ้ายาลาง
จาน 2 หยด เปนเวลา 20 และ 10 นาที ตามลําดับ
จากน้ันลางเน้ือเยื่อดวยนํ้าท่ีน่ึงฆาเช้ือแลว 3 ครั้ง
ภายในตูยายเน้ือเยื่อซึ่งในการทดลองน้ีใชตูปลาขนาด
20×10×12 น้ิว เปนตูยายเน้ือเยื่อ นําช้ินสวนหัวท่ีผาน
การฟอกฆาเช้ือแลวมาผาตามยาวผานตายอดแบง
ออกเปน 8-10 สวนตามแนวรัศมี จากน้ันตัดแยกกลีบ
หัวช้ันท่ี 3 ถึง 6 โดยนับช้ันในสุดเปนช้ันท่ี 1 แยกแตละ
ช้ินใหมี เพียง 1 กลีบหัว ขนาดประมาณ 1×1
เซนติเมตร นําไปเลี้ยงบนอาหารวุนสูตร MS และ
อาหารวุนท่ีเตรียมจากสารละลายธาตุอาหารสําหรับ



106 KKU Science Journal Volume 44 Number 1 Research

ปลูกพืชโดยไมใชดิน stock A และ B ความเขมขน
เทากันอยางละ 1, 2, 3, 4 และ 5 มิลลิลิตรตอลิตร
รวม 6 ชุดการทดลอง ชุดการทดลองละ 45 ซ้ํา นําขวด
เน้ือเยื่อท้ังหมดไปเลี้ยงในสภาพใหแสง 16 ช่ัวโมงตอวัน
อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 6 สัปดาห
บันทึกเปอรเซ็นตการปนเปอน จํานวนยอด ความสูง
ของยอด จํานวนราก พรอมบันทึกภาพถาย
การวิเคราะหขอมูล

การวิจัยน้ีใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ
(Completely randomize design) โดยผลการ
ทดลองท้ังหมดแสดงเปนค า เฉลี่ ย±ค า เ บ่ียงเบน
มาตรฐาน และวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว
(one-way ANOVA) จากน้ันทดสอบความแตกตางของ
คาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan's multiple range test
(DMRT) ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%

ผลการวิจัย
การศึกษาผลของความเขมขนของสารละลาย

ธาตุอาหารสํ าหรับปลูกพืชโดยไม ใชดิ นต อการ
เจริญเติบโตของช้ินสวนหัววานสี่ทิศโดยการเพาะเลี้ยง
ช้ินสวนหัวบนอาหารวุนสูตร MS และอาหารวุนท่ี
เตรียมจากอาหารสําหรับปลูกพืชโดยไมใชดิน stock A
และ B ความเขมขนเทากันอยางละ 1, 2, 3, 4 และ 5
มิลลิลิตรตอลิตร เปนเวลา 6 สัปดาห พบอัตราการ
ปนเปอนเช้ือจุลินทรียจากช้ินสวนพืชท่ีเลี้ยงบนอาหาร
วุนสูตร MS จํานวน 15.55% ใกลเคียงกับชุดการ
ทดลองท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารวุนท่ีเตรียมจากอาหาร

สําหรับปลูกพืชโดยไมใชดิน โดยรวมทุกชุดการทดลอง
พบอัตราการปนเปอนเช้ือจุลินทรียจากช้ินสวนพืชโดย
เฉลี่ย 14.22% ซึ่งการปนเปอนเช้ือจุลินทรียท่ีพบ
ท้ังหมดเกิดข้ึนบริเวณรอบๆ ช้ินสวนพืช แสดงวาการ
ปนเปอนเช้ือจุลินทรียดังกลาวเกิดจากวิธีการฟอกฆา
เช้ือช้ินสวนพืชเทาน้ันไมไดเกิดจากวิธีฆาเช้ือจุลินทรีย
ในอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช นอกจากน้ียังพบวา
อาหารวุนสูตร MS สามารถชักนําใหเกิดยอดเฉลี่ย
จํานวน 2.17±1.85 ยอดตอช้ินเน้ือเยื่อ ซึ่งมีจํานวนไม
แตกตางจากช้ินสวนท่ีเลี้ยงบนอาหารวุนท่ีเตรียมจาก
อาหารสําหรับปลูกพืชโดยไมใชดิน stock A และ B
ความเขมขนเทากันอยางละ 2, 3, 4 และ 5 มิลลิลิตร
ตอลิตร ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% ในขณะท่ียอดบน
อาหารวุนสูตร MS มีความสูงเฉลี่ย 4.28±2.50
เซนติเมตร ซึ่งมีคาไมแตกตางทางสถิติกับความสูงของ
ยอดในชุดการทดลองท่ีเลี้ยงบนอาหารวุนท่ีเตรียมจาก
อาหารสําหรับปลูกพืชโดยไมใชดิน stock A และ B
ความเขมขนเทากันอยางละ 3, 4 และ 5 มิลลิลิตรตอ
ลิตร ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% นอกจากน้ียังพบวาทุก
ชุดการทดลองมีจํานวนรากเฉลี่ยไมแตกตางกันในทาง
สถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% ดังตารางท่ี 1 และเมื่อ
สังเกตลักษณะภายนอกของตนออนท่ีเกิดจากการ
เพาะเลี้ยงดวยอาหารวุนสูตรดังกลาวพบวายอดท่ี
เกิดข้ึนใหมเปนสีเขียว ใบขนาดใหญโคนใบมีจุดสี
นํ้าตาลแดง ลักษณะยอดแข็งแรงเชนเดียวกับการ
เพาะเลี้ยงบนอาหารวุนสูตร MS (รูปท่ี 1)
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ตารางท่ี 1 จํานวนยอดเฉลี่ย ความสูงของยอดเฉลี่ย จํานวนรากเฉลี่ย±คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของวานสี่ทิศ
ภายหลังการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อเปนเวลา 6 สัปดาห

ชุดการทดลอง จํานวนยอดเฉลีย่
(ยอดตอชิ้นเน้ือเยื่อ)

ความสูงของยอดเฉลีย่
(เซนติเมตร)

จํานวนรากเฉลี่ย
(รากตอชิ้นเน้ือเยื่อ)

MS 2.17±1.85a 4.28±2.50a 0.08±0.28a

Hydroponics 1 ml 0.57±0.65b 1.06±1.19b 0.00±0.00a

Hydroponics 2 ml 1.33±1.07ab 2.41±1.48b 0.17±0.39a

Hydroponics 3 ml 1.54±1.20ab 3.90±2.43a 0.38±0.96a

Hydroponics 4 ml 1.58±1.38ab 4.20±2.17a 1.58±0.58a

Hydroponics 5 ml 1.60±1.17ab 4.49±2.43a 0.45±0.82a

หมายเหตุ: ตัวอักษรที่ตางกันภายในสดมภเดียวกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อ
ทดสอบดวยวิธี DMRT

รูปท่ี 1 ตนออนวานสี่ทิศท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรตางๆ เปนเวลา 6 สัปดาห A: อาหารวุนสูตร MS B-D:
อาหารวุนจากสารละลายสําหรับปลูกพืชโดยไมใชดิน stock A และ B ความเขมขนเทากันอยางละ 1, 2,
3, 4 และ 5 มิลลิลิตรตอลิตร ตามลําดับ

A B C

D E F
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วิจารณผลการวิจัย
ผลการทดลองพบว า ชุดการทดลอง ท่ี

เพาะเลี้ยงบนอาหารวุนท่ีเตรียมจากอาหารสําหรับปลูก
พืชโดยไมใชดิน โดยรวมทุกชุดการทดลองพบอัตราการ
ปนเปอนเช้ือจุลินทรียจากช้ินสวนพืชโดยเฉลี่ย 14.22%
ซึ่งใกลเคียงกับงานวิจัยของ ภพเกา และคณะ (2554)
ท่ีรายงานการฟอกฆ า เ ช้ือหั วของว านสี่ ทิ ศ โดย
สารละลายคลอรอกซความเขมขน 10 และ 20%
เปนเวลา 10 และ 15 นาทีตามลําดับแลวทําการ
เพาะเลี้ยงบนอาหารวุนสูตร MS เปนเวลา 1 สัปดาห
ดวยเทคนิคมาตรฐานคือการฆาเช้ือจุลินทรียบนอุปกรณ
ตางๆ นํ้าสําหรับฟอกฆาเช้ือ และอาหารเพาะเลี้ยง
เน้ือเยื่อพืชดวยหมอน่ึงความดันไอ รวมถึงใชตูยาย
เ น้ือ เยื่ อมาตรฐาน  พบอัตราการปน เป อนของ
เช้ือจุลินทรีย 14.29% แสดงใหเห็นวาการฆา
เช้ือจุลินทรียบนอุปกรณตางๆ และนํ้าสําหรับฟอกฆา
เช้ือช้ินสวนพืช โดยเทคนิคการน่ึงดวยไอนํ้ารอนดวย
ลังถึงเปนเวลา 45 นาที น้ันมีประสิทธิภาพใกลเคียงกับ
เทคนิคมาตรฐานเชนเดียวกับ กิตติศักดิ์ (2558a)
ท่ีรายงานว าการใช อุปกรณต างๆ และ นํ้าซึ่ งฆ า
เช้ือจุลินทรียโดยการน่ึงดวยไอนํ้ารอนดวยลังถึงเปน
เวลา 45 นาที สามารถใชในการฟอกฆาเช้ือจุลินทรีย
บนผิวของช้ินสวนขอของกุหลาบหนู (Rosa chinensis
Jacq. var.minima Voss) ไดอยางมีประสิทธิภาพ รวม
ไปถึงข้ันตอนการตัดเน้ือเยื่อสามารถใชตูปลาท่ีมีราคา
ถูกแทนตูยายเน้ือเยื่อแบบมาตรฐานเพ่ือการเพาะเลี้ยง
เน้ือเยื่อวานสี่ทิศได และการฆาเช้ือจุลินทรียในอาหาร
เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อวานสี่ทิศโดยการเติมนํ้ายาฟอกผา
ขาวไฮเตอร 0.1 มิลลิลิตรตอลิตร น้ันพบวาสามารถฆา
เช้ือจุลินทรียในอาหารได 100% โดยไมพบความเปน
พิษกับเน้ือเยื่อวานสี่ทิศ เชนเดียวกับงานวิจัยของ
กิตติศักดิ์ (2556) ซึ่งรายงานวาการเพาะเลี้ยงช้ินสวน

ขอของมวงเทพรัตน (Exacum affine Balf. F. ex
Regel) บนอาหารวุนสูตร MS ท่ีฆาเช้ือจุลินทรียโดย
การเติมนํ้ายาฟอกผาขาวรอยละ 0.01 โดยปริมาตร
พบวาอาหารปลอดเช้ือจุลินทรีย 100% และช้ินสวนขอ
ของมวงเทพรัตนมีการเจริญเติบโตไมแตกตางจาก
ช้ินสวนท่ีเลี้ยงบนอาหารท่ีผานการฆาเช้ือโดยหมอน่ึง
ความดันไอท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 ผลการทดลองแสดง
ใหเห็นวาอาหารวุนท่ีเตรียมจากอาหารสําหรับปลูกพืช
โดยไมใชดิน stock A และ B ความเขมขนเทากันอยาง
ละ 3, 4 และ 5 มิลลิลิตรตอลิตร มีศักยภาพในการ
เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อวานสี่ทิศทดแทนอาหารวุนสูตร MS
เน่ืองจากช้ินสวนหัววานสี่ทิศท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร
ดังกลาวสามารถชักนําใหเกิดการเจริญเติบโตท้ังจํานวน
ยอด ความสูงของยอด และจํานวนราก ไมแตกตางจาก
การเพาะเลี้ยงบนอาหารวุนสูตร MS อีกท้ังอาหารวุน
สูตรดังกลาวสามารถชักนําใหเกิดยอดใหมไดมากกวา
งานวิจัยของ ภพเกา และคณะ (2554) ท่ีรายงานวา
การเพาะเลี้ยงช้ินสวนหัวท่ีมี 2 กลีบหัวของวานสี่ทิศบน
อาหารวุนสูตร MS ท่ีไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต
เปนเวลา 6 สัปดาห ไมสามารถชักนําใหเกิดยอดใหมได
และจะพบการเกิดยอดในอาหารวุนสูตร MS ท่ีเติม BA
ความเขมขน 0.75 มิลลิกรัมตอลิตร จํานวน 1.4 ยอด
ตอช้ินเน้ือเยื่อ ในขณะท่ี กัญจนา และคณะ (2554)
พบวาการเพาะเลี้ยงช้ินสวนฐานของหัววานสี่ทิศบน
อาหารวุนสูตร MS เปนเวลา 6 สัปดาห ใหคาเฉลี่ย
จํานวนยอดท่ีเกิดใหมเพียง 0.70 ยอดตอช้ินเน้ือเยื่อ
นอกจากน้ียังพบวาอาหารวุนท่ีเตรียมจากอาหาร
สําหรับปลูกพืชโดยไมใชดิน stock A และ B ความ
เขมขนเทากันอยางละ 4 มิลลิลิตรตอลิตร สามารถชัก
นําใหเกิดรากไดจํานวน 1.58 รากตอช้ินเน้ือเยื่อ
สอดคลองกับงานวิจัยของ Zakiszadeh et al. (2013)
ซึ่งรายงานวาช้ินสวนกลีบหัวของวานสี่ทิศท่ีเลี้ยงบน
อาหารวุนสูตร MS เปนเวลา 6 สัปดาห สามารถชักนํา



งานวิจัย วารสารวิทยาศาสตร มข. ปท่ี 44 ฉบับท่ี 1 109

ใหเกิดรากได 1.25 รากตอช้ินเน้ือเยื้อ นอกจากน้ียัง
พบวาอาหารวุนท่ีเตรียมจากอาหารสําหรับปลูกพืชโดย
ไมใชดิน stock A และ B ความเขมขนเทากันอยางละ
5 มิลลิลิตรตอลิตร ยังสามารถใชในการเพาะเลี้ยง
ช้ินสวนขอของมวงเทพรัตน  และหญาหวาน โดย
สงเสริมใหพืชท้ังสองชนิดมีการเจริญเติบโตไดดีกวาการ
เพาะเลี้ยงบนอาหารวุนสูตร MS อีกดวย (กิตติศักดิ์,
2558b)

การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อวานสี่ทิศบนอาหารวุน
ท่ีเตรียมจากอาหารสําหรับปลูกพืชโดยไมใชดินน้ัน
นอกจากจะสามารถชักนําใหช้ินสวนกลีบหัวมีการ
เจริญเติบโตไมแตกตางจากอาหารวุนสูตร MS แลว ยัง
มีข้ันตอนในการเตรียมท่ีงาย โดยการใชสารเคมีท่ีมี
ราคาถูกสามารถหาซื้อไดตามทองตลาดท่ัวไป เมื่อ
เปรียบเทียบการลงทุนของสารเคมีท่ีใชในการเตรียม
อาหารวุนสูตร MS มีราคา 22,149 บาท ในขณะท่ี
อาหารวุนท่ีเตรียมจากอาหารสําหรับปลูกพืชโดยไมใช
ดินมีราคาเพียง 223 บาท (ราคา ณ วันท่ี 3 ตุลาคม

2557) เมื่อคิดราคาสารเคมีสําหรับการเตรียมอาหารวุน
สูตร MS 1 ลิตร มีราคาตนทุน 28 บาท สวนการเตรียม
อาหารวุนจากสารละลายธาตุอาหารสําหรับปลูกพืชโดย
ไมใชดิน stock A และ B ความเขมขนเทากันอยางละ
5 มิลลิลิตรตอลิตร มีราคาตนทุนของสารเคมีลิตรละ
ประมาณ 19 บาท (ตารางท่ี 2) นอกจากน้ีการเตรียม
อาหารวุนจากสารละลายธาตุอาหารสําหรับปลูกพืชโดย
ไมใชดินสามารถประยุกตใชชอนตวงแทนเครื่องช่ัง
สําหรับตวงนํ้าตาล (2 ชอนโตะ ประมาณ 30 กรัม)
และวุน (2 ชอนชา ประมาณ 7 กรัม) การใชนํ้าประปา
แทนนํ้ากลั่น รวมถึงการใชนํ้ายาฟอกผาขาวไฮเตอรเพ่ือ
ฆาเช้ือจุลินทรียในอาหารแทนการใชหมอน่ึงความดันไอ
จึงทําใหการเตรียมอาหารสูตรดังกลาวมีการลงทุนของ
เครื่องมือท่ีใชนอยกวาการเตรียมอาหารวุนสูตร MS ท่ี
ตองใชเครื่องมือท่ีมีราคาแพงหลายชนิด เชน เครื่องช่ัง
ทศนิยม 4 ตําแหนง เครื่องกลั่นนํ้า และหมอน่ึงความ
ดันไอ เปนตน

ตารางท่ี 2 ราคาสารเคมี (บาท) ท่ีใชในการเตรียมอาหารวุนจากสารละลายธาตุอาหารสําหรับปลูกพืชโดยไมใช
ดิน และ MS ณ วันท่ี 3 ตุลาคม พ.ศ. 2557

สารเคมี

สารละลายธาตุอาหารสําหรับปลูกพืช
โดยไมใชดิน

MS

ราคาตอชุด
ราคาตอการเตรียม

อาหาร 1 ลิตร
ราคาตอชุด

ราคาตอการเตรียม
อาหาร 1 ลิตร

สารเคมี 120 1.20 22,066 10.174
นํ้าตาล 1 kg 23 0.70 23 0.70

วุน 25 g 60 17.00 60 17.00
ไฮเตอร 600 ml 20 0.0003 - -

รวม 223 18.9003 22,149 27.874
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สรุปผลการวิจัย
การใชสารละลายธาตุอาหารสําหรับปลูกพืช

โดยไมใชดิน stock A และ B ความเขมขนเทากันอยาง
ละ 3, 4 และ 5 มิลลิลิตรตอลิตร รวมกับนํ้าตาลซูโครส
30 กรัมตอลิตร ปรับปริมาตรเปน 1 ลิตร ดวย
นํ้าประปา ปรับ pH เปน 5.7 เติมผงวุน 7 กรัมตอลิตร
นําไปตมจนวุนละลาย แลวฆาเช้ือจุลินทรียในอาหาร
โดยตั้งไวจนอุณหภูมิของอาหารลดลงถึง 60 องศา
เซลเซียส แลวเติม นํ้ายาฟอกผาขาวไฮเตอร 0.1
มิลลิลิตรตอลิตร สามารถใชเพ่ือการเพาะเลี้ยงช้ินสวน
กลีบหัวของวานสี่ทิศไดอยางมีประสิทธิภาพ เทาเทียม
กับอาหารวุนสูตร MS
กิตติกรรมประกาศ

โครงการ วิจัย น้ี ได รั บ ทุนส นับสนุนจาก
โครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเน่ืองจากพระราชดําริ
สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี
ปงบประมาณ พ.ศ. 2558
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