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บทคัดยอ
การศึกษาสัณฐานวิทยาเปรียบเทียบของกลอยและกลอยเขา จากตัวอยางของพืชท่ีเก็บจากภาคสนาม

และตัวอยางท่ีเก็บรักษาไวในพิพิธภัณฑพืชตางๆ พบวาโครงสรางของพืชท้ังโครงสรางท่ีไมเก่ียวของกับเพศและ
โครงสรางสืบพันธุ ไดแก หัวใตดิน ลําตน ใบ หัวตามซอกใบ ดอก ผล และเมล็ด ตลอดจนลักษณะทางสัณฐานของ
กลีบรวม ความหนาแนนของขนและหนาม มีขนาดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตผลการศึกษาดีเอ็นเอ
ของกลอยท้ังสองพันธุ พบวาไมสามารถแยกกลอยและกลอยเขาออกจากกันได เมื่อใชลําดับดีเอ็นเอบริเวณยีน
rbcL แตเพียงบริเวณเดียว ดังน้ันขอมูลทางดานสัณฐานวิทยาในการศึกษาครั้งน้ี จึงสนับสนุนและยืนยันสถานภาพ
ของกลอยและกลอยเขาใหมีความแตกตางกันในระดับพันธุ (variety) เทาน้ัน แตไมมีความแตกตางมากพอท่ีจะ
แยกกลอยเขาข้ึนใหเปนชนิด (species) ได

ABSTRACT
Comparative morphology of Dioscorea hispida var. hispida and D. hispida var.

neoscaphoides was studied by field and herbarium specimens investigation. The result showed
that mostly vegetative and reproductive parts such as tuber, stem, leaf, bulbil, flower, fruit and
seed, between two varieties were significant distinction. Moreover, shape of tepal, as well as hair
and spine density were also different. On the other hand, the result of DNA study was indicated
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that D. hispida var. hispida and D. hispida var. neoscaphoides were not distinguished from each
other based on only rbcL sequences. Therefore, only the information of morphological study
were highly supported their variety status but couldn’t state var. neoscaphoides up to the
specific rank.

คําสําคัญ: กลอย กลอยเขา สัณฐานวิทยา ดีเอ็นเอ
Keywords: Asiatic Bitter Yams, Dioscorea hispida, Morphology, DNA

บทนํา
กลอย (Dioscorea hispida Dennst.) เปน

พืชลมลุกขนาดกลางถึงขนาดใหญ ลําตนเลื้อยพันตนไม
อ่ืนข้ึนไปเพ่ือรับแสง อาจยาวไดถึง 20 เมตร หัวใตดิน
(tuber) มีอายุหลายป พบท่ัวไปในเขตรอนของทวีป
เอเชีย ตั้งแตอินเดีย จีนตอนกลางจนถึงไตหวัน ไทย
คาบสมุทรมาลายู อินโดนีเซีย ฟลิปปนส นิวกินี และ
ตอนเหนือของออสเตรเลีย (Wilkin & Thapyai, 2009)
ในประเทศไทยสามารถพบกลอยไดในบริเวณปาเบญจ
พรรณ ปาไผ ปาดิบช้ืนจนถึงปาดิบเขา หรือบริเวณชาย
ปาท่ีมีดินลึกรวนซุยและระบายนํ้าดีท่ัวทุกภูมิภาคของ
ประเทศไทย ทางภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ภาคกลาง ภาคตะวันออก และภาคใต  ออกดอก
ระหวางเดือนมีนาคมถึงมิถุนายน ติดผลเดือนกรกฎาคม
ถึงเดือนพฤศจิกายน (Thapyai, 2004)

ในป ค.ศ. 1927 Prain and Burkill ได
จําแนกพันธุ (variety) ของกลอยเขา (D. hispida
Dennst. var. neoscaphoides Prain & Burkill)
แยกออกมาจากกลอย (D. hispida Dennst. var.
hispida) เน่ืองจากพบความแตกตางของลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาโดยเฉพาะขนาดของลําตน ใบ ดอก และ
ผล ท่ีมีขนาดเล็กกวากลอยท่ัวไป ตอมาในป ค.ศ. 2009
Wilkin and Thapyai รายงานไวในหนังสือพรรณ
พฤกษชาติของประเทศไทย (Flora of Thailand) พบ
พืชสกุลกลอย (Genus Dioscorea L.) ในประเทศไทย

จํานวน 42 ชนิด แตไมไดแยกพันธุของกลอยเขา
ออกมาตางหาก เน่ืองจากมีขอมูลทางสัณฐานวิทยาและ
อนุกรมวิธานไมเพียงพอ ท่ีจะจําแนกพันธุของกลอย
และกลอยเขาออกจากกันได

เชิดศักดิ์และณัฐพงศ (2555) รายงานพบ
ความแตกตางท่ีสําคัญระหวางกลอยและกลอยเขา
หลายประการ ท้ังในสวนของโครงสรางท่ีไมเก่ียวกับ
เพศและโครงสรางในการสืบพันธุ (ตารางท่ี 1) รวมถึง
การสรางหัวตามซอกใบ (bulbil) รูปทรงกระบอก ท่ีพบ
ในกลอยเขาเสมอ ตางจากกลอยท่ีมีรายงานพบหัว
อากาศไดจากตัวอยางท่ีเก็บจากอุทยานแหงชาติภูพาน
(Wilkin et al., 1016 เก็บรักษาไวท่ีหอพรรณไม กรม
อุทยานแหงชาติสัตวปาและพันธุพืช) เพียงตัวอยาง
เดียวเทาน้ัน ซึ่งคาดวานาจะเกิดข้ึนในกรณีท่ีลําตนของ
กลอยทอดเลื้อยไปตามพ้ืนดินท่ีมีความช้ืนคอนขางสูง
(Thapyai, 2004) เมื่อพิจารณาถึงชวงเวลาออกดอกก็
พบวามีความแตกตางกันอยางชัดเจน กลาวคือ กลอย
เริ่มออกดอกตั้งแตชวงกลางฤดูรอนในเดือนมีนาคมถึง
ตนฤดูฝนในเดือนมิถุนายน ตางจากกลอยเขาท่ีเริ่มออก
ดอกในกลางฤดูฝนเดือนสิงหาคมไปจนถึงเดือนตุลาคม
สวนการติดผลน้ันมีความแตกตาง กันไมมากนัก
เน่ืองจากมีชวงซอนทับกันในชวงเดือนกันยายนถึงเดือน
พฤศจิกายน

การศึกษาความสัมพันธทางวิวัฒนาการของ
กลอยเพ่ือท่ีจะนํามาใชระบุชนิดน้ันทําไดยากเน่ืองจากมี
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ความผันแปรของลักษณะทางสัณฐานวิทยาเปนอยาง
มาก โดยเฉพาะสวนของหัวใตดิน ลําตน และใบ
(Wilkin et al., 2005) ดังน้ันขอมูลดีเอ็นเอในคลอโรพ
ลาสต จึงนิยมนํามาใชในการศึกษาความสัมพันธทาง
วิวัฒนาการของกลอยและมันปา โดย Wilkin and
Caddick (2000) ใชดีเอ็นเอบริเวณยีน rbcL และ
matK รวมกับลักษณะสัณฐานวิทยา พบวากลอยท่ีมีใบ
เ ป น ใ บ ป ร ะ ก อ บ จ ะ อ ยู ใ น ก ลุ ม เ ดี ย ว กั น เ ป น
monophyletic ถัดมา Wilkin et al. (2005)
ทําการศึกษาความสัมพันธทางวิวัฒนาการของกลอย
67 แท็กซาดวยดีเอ็นเอบริเวณยีน rbcL และ matK
พบวากลอยโลกเกาท่ีมีการเลื้อยพันของลําตนทางซาย
และขวามีความสัมพันธเปน monophyletic เชนกัน
แตก็ยังมีขอจํากัดในเรื่องของความสัมพันธของกลอยใน
แถบเอเชียท่ียังไมชัดเจน จนกระท่ัง Hsu et al. (2013)
ศึกษากลอยในแถบเอเชียจํานวน 72 ตัวอยาง โดยใชดี
เอ็นเอในคลอโรพลาสตจํานวน 4 บริเวณ ไดแก trnL-F,
matK, rbcL และ atpB-rbcL พบวาสามารถแยก
ออกเปนกลุม (section) ได และกลอยในแตละกลุมก็มี
ลักษณะสัณฐานท่ีแตกตางกันอยางชัดเจน

เมื่อพิจารณาจากขอมูลท่ีกลาวมาขางตนและ
ตารางท่ี 1 การท่ีจะแยกความแตกตางของกลอยท้ังสอง
พันธุน้ีออกจากกันไดหรือไมน้ันคณะผูวิจัยจึงจําเปนตอง
มีการศึกษาหาหลักฐานสนับสนุนทางสัณฐานวิทยาให
ละเอียดมากข้ึน รวมกับการศึกษาหาหลักฐานทางดาน
ดี เ อ็นเอ ท่ีจะสามารถนํามาเปนขอมูลสํ าคัญใน
การศึกษาทบทวนทางอนุกรมวิธาน (taxonomic
revision) ของกลอยท้ังสองพันธุน้ี เพ่ือเปนการพิสูจน
ยืนยันถึงสถานะภาพการเปนพันธุ ท่ีใกลชิดกันทาง
วิวัฒนาการ หรืออาจมีความแตกตางกันมากพอ
จนกระท่ังสามารถยกระดับพันธุ (variety rank) ของ

กลอยเขา ข้ึนเปนระดับชนิด (specific rank) อันจะ
เปนประโยชนตอการศึกษาทางดานความหลากหลาย
ทางชีวภาพ การอนุรักษและใชประโยชนของกลอยและ
กลอยเขาอยางยั่งยืนตอไป

วิธีการดําเนินการวิจัย
1. การสํารวจและเก็บตัวอยางพืช

1.1 ศึกษาเอกสาร งานวิจัย และตัวอยาง
พรรณไมแหงของกลอยและกลอยเขาท่ีพบในประเทศ
ไทย ท่ีเก็บรักษาไว ณ พิพิธภัณฑพืชตางๆ เพ่ือเปน
ขอมูลเบ้ืองตนในการสํารวจ เก็บตัวอยาง และระบุชนิด

1.2 สํารวจและเก็บตัวอยางของตัวอยาง
กลอยและกลอยเขาท่ีพบในพ้ืนท่ีปาธรรมชาติระหวาง
เดือนตุลาคม 2556 ถึงเดือนกันยายน 2557 ในทองท่ี
จังหวัดพิษณุโลก อุตรดิตถ พะเยา เชียงใหม และ
จังหวัดใกลเคียงตามลักษณะนิเวศวิทยาท่ีพบกลอยและ
กลอยเขาเจริญอยู อยางนอย 1 ครั้งตอเดือน (ความถ่ี
จะมากข้ึนเมื่อถึงชวงการออกดอกของพืช) โดยเก็บ
ตัวอยางของพืชท่ีมีท้ังใบ ดอก ผล และเมล็ด พรอมท้ัง
หัวใตดิน เพ่ือนํามาจัดทําตัวอยางพรรณไมแหง (dry
specimen) สําหรับศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา
และดีเอ็นเอ

1.3 ถายภาพและวาดภาพลายเสนแสดง
ลักษณะของหัวใตดิน ลําตน ใบ ดอก ผล และเมล็ด
ของกลอยท้ัง 2 พันธุ พรอมท้ังจดบันทึกลักษณะตางๆ
และวัดขนาดของโครงสรางตางๆ โดยละเอียด

1.4 นําตัวอยางใบสดของพืชจากขอ 3 มาทํา
ใหแหงโดยใชสารดูดความช้ืน (silica gel) ตัวอยางละ
3 – 5 ใบ เพ่ือเตรียมตัวอยางไวสําหรับการศึกษา
ทางดานดีเอ็นเอตอไป
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ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาและชีพลักษณบางประการระหวางกลอยและกลอยเขา

Variety
Tuber
size
(cm)

Terminal
leaflet width

(cm)

Tepal
length
(mm)

Ovary
length
(mm)

Fruit
size
(cm)

Flowering
time

Fruiting
time

hispida
9 – 25

x 6 – 20
8 – 25(–35) 0.3 – 1.2 2.5 – 4.4

4 – 5.2 x
2 – 3

March –
June

July –
Nov.

neoscaphoides
2 – 3

x 4 – 6
2 – 5 0.7 – 1.2 3 – 6

2 – 2.5 x
2.5 – 3

Aug. – Oct.
Sept. –
Nov.

ที่มา: เชิดศักดิ์ และ ณัฐพงศ, 2555

2. การศึกษาในหองปฏิบัติการ
2.1 ระบุชนิด หาช่ือวิทยาศาสตรท่ีถูกตอง

ของพืช โดยพิจารณาจากรูปวิธาน (key) จากเอกสาร
งานวิจัยท่ีเก่ียวของ พรอมท้ังเปรียบเทียบกับตัวอยาง
พันธุไมแหงท่ีเก็บรักษาไวในพิพิธภัณฑพืชตางๆ

2.2 ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพืช
อยางละเอียดท้ังรูปราง โครงสรางและวัดขนาดของ
สวนตางๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งดอกและผล เพ่ือใชเปน
หลักฐานเปรียบเทียบท้ังทางดานการบรรยายและทาง
สถิติของคาเฉลี่ยระหวางกลอยท้ังสองพันธุ

2.3 นําตัวอยางใบพืชท่ีทําใหแหงในสารดูด
ความช้ืน มาทําการสกัดดีเอ็นเอจํานวน 10 ตัวอยาง
โดยเปนตัวอยางกลอย 3 ตัวอยาง กลอยเขา 6 ตัวอยาง
และมันคันขาว 1 ตัวอยาง (D. pentaphylla) ดวยวิธี
ดัดแปลง CTAB Method ของ Agrawal et al.
(1992) จากน้ันทําการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอบริเวณยีน
rbcL บางสวนดวย universal primer โดยใช rbcL1F
(5’-ATG TCA CCA CAA ACA GAA ACT AAA GC-
3’) เปน forward primer และใช rbcL724R (5’-CAT
GTA CCT GCA GTA GC-3’) เปน reverse primer
(Fay et al., 1997) แลวตรวจสอบขนาดของแถบดีเอ็น
เอท่ีเกิดข้ึน โดยวิธีอะกาโรสเจลอิเล็กโทรโฟรีซิสท่ีความ
เขมขนเจล 1% กระแสไฟฟา 100 โวลตเมื่อไดขนาด
แถบดีเอ็นเอท่ีตองการแลว นํามาทําใหบริสุทธ์ิโดยใช

Wizard SV Gel and PCR Clean-Up System
(USA) และนําไปหาลําดับดีเอ็นเอดวย forward และ
reverse primers ท่ีบริษัท Macrogen ประเทศเกาหลี
ใตตอไป

2.4 เมื่อไดลําดับดีเอ็นเอแลวนํามาตรวจสอบ
ดวยการเทียบกับลําดับดี เ อ็นเอท่ีมี ในฐานขอมูล
Genbank (NCBI) ของ NCBI (Basic Local
Alignment Search Tool : BLAST) และเมื่อไดลําดับ
ดีเอ็นเอท่ีสมบูรณและถูกตองท้ัง 10 ตัวอยางแลว
นํามาจัดเรียงทุกตัวอยางในแตละบริเวณ (alignment)
โดยใชโปรแกรม GeneDoc version 2.6.002
(Nicholas and Nicholas, 1997) และ ClustalX
(Thompson et al., 1997) แลววิเคราะห
ความสัมพันธทางวิ วัฒนาการโดยการ วิเคราะห
Maximum Likelihood ใช Tamura-Nei model
และวิเคราะหคา Bootstrap ท่ี 1,000 ซ้ําดวย
โปรแกรม MEGA 5.2 (Tamura et al., 2011) เพ่ือ
ประเมินความ สัมพันธทางวิวัฒนาการท่ีเกิดข้ึนจาก
phylogenetic tree ท่ีได โดยใชขอมูลลําดับดีเอ็นเอ
จากพืชชนิด อ่ืนในส กุล เดี ยว กันจากฐานขอมู ล
Genbank (NCBI) เพ่ือใชเปน outgroups และขอมูล
ลําดับดีเอ็นเอเปรียบเทียบจํานวน 6 ตัวอยาง คือ
D. pentaphylla (AF307470.1), D. antaly
(gbAY66710), D. arachidna (AF307468.1),
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D. bulbifera (D28327), D. dumentorum
(gbAF3074 64) และ D. hispida (AF307463.1)

ผลและวิจารณ
1. การศึกษาสัณฐานวิทยาเปรียบเทียบ

กา รศึ กษาลั กษณะทา งสัณฐา น วิทย า
เปรียบเทียบระหวางกลอยและกลอยเขา พบวามี
ลักษณะแตกตางกันหลายประการ ท้ังสวนของหัวใตดิน
ลําตน ใบ ดอก ชอดอก ผล และเมล็ด โดยมี
รายละเอียดดังน้ี

1.1 หัวใตดิน (tuber) กลอยมีการเจริญใน
ลักษณะเปนกลุม (cluster) ประมาณ 3–5 หัวตอตน
โดยขนาดของหัวผันแปรไปตามอายุและความสมบูรณ
ของพืช รูปรางของหัวโดยท่ัวไปเปนรูปไข ทรงกลม
หรือพองออกตอนปลายคลายกระบอง (รูปท่ี 1A)
ขนาดเสนผานศูนยกลางโดยเฉลี่ย 6–20 เซนติเมตร
ยาว 9–25 เซนติเมตร ตางจากหัวใตดินของกลอยเขาท่ี
จะเกิดเพียงหัวเดี่ยวๆ รูปทรงกระบอกปลายมน หรือ
รูปไข (รูป ท่ี 1B) เสนผ านศูนยกลางเฉลี่ ย 2–3
เซนติเมตร ยาว 4–6 เซนติเมตร นอกจากน้ียังพบวาหัว
ของกลอยจะสะสมอาหารเพ่ิมเติมทุกป (perennially
replacement) ทําใหมีขนาดใหญข้ึนเรื่อยๆ ตางจาก
หัวของกลอยเขาท่ีจะเกิดหัวใหมแทนหัวเกาในทุกๆ ป
(annually replacement) โดยหัวเกาจะยอยสลายไป
เมื่อลําตนของฤดูกาลใหมแตกหนอข้ึนมาแลว ไม
สามารถมีอายุของหัวขามปได นอกจากน้ีเมื่อพิจารณา
ขนาดของหัวใตดินเปรียบเทียบระหวางกลอยและ
กลอยเขา พบวามีขนาดเสนผานศูนยกลางหัวท่ีแตกตาง
กันอยางมนัียสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 2)

1.2 ลําตน (stem) ขนาดลําตนของกลอยท้ัง
สองพันธุพบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (ตารางท่ี 2) ชวงเวลาท่ีลําตนของกลอยแตกหนอ
ข้ึนมาน้ัน พบตั้งแตปลายเดือนกุมภาพันธหรือมีนาคม
แลวมีการเจริญของชอดอกตามมาทันทีกอนท่ีใบจะ
เจริญเต็มท่ี โดยชอดอกท่ีเกิดในระยะแรกน้ีท้ังหมดจะ
เปนดอกเพศผูท้ังสิ้น สวนลําตนท่ีเกิดดอกเพศเมียจะ
เริ่มพบไดประมาณเดือนเมษายนเปนตนไปถึงประมาณ
เดือนกรกฎาคม ตรงกันขามกับกลอยเขาท่ีพบวาเริ่มมี
การแตกหนอเกิดลําตนใหมออกมา ในชวงตนฤดูฝน
ประมาณเดือนพฤษภาคม โดยมีการเจริญของท้ังลําตน
และ ใบ ไปพรอมๆ กัน  เมื่ อลํ าต นและใบมี การ
เจริญเติบโตเต็มท่ีแลวกลอยเขาจึงจะมีการออกดอก
ในชวงเดือนสิงหาคมถึงเดือนธันวาคม

การท่ีระยะเวลาในการออกดอกของกลอยท้ัง
สองพันธุแตกตางกันเชนน้ี สืบเน่ืองมาจากกลอยมีหัวใต
ดินขนาดใหญ มีอาหารสะสมอยูมาก ทําใหสามารถ
สรางดอกไดในทันทีท่ีลําตนเจริญข้ึนมา ไมตองรอใบชุด
ใหมท่ีจะเจริญมาภายหลัง นอกจากน้ีในชวงระยะเวลา
ดังกลาว ไมตนในปาท่ีกลอยเจริญอยูสวนใหญยังอยู
ในชวงผลัดใบ สภาพปาโดยท่ัวไปคอนขางเปดโลง ทํา
ใหสื่อผสมเกสรตางๆ สามารถเขาถึงดอกกลอยท่ีมี
ขนาดเล็กไดงายข้ึน ตางจากกลอยเขาท่ีมีขนาดของลํา
ตนขนาดเล็ก จึงตองรอใหพรรณไมอ่ืนๆ เจริญข้ึนมา
เสียกอน เพ่ือท่ีจะไดอาศัยเลื้อยพันข้ึนไปไดงาย อีก
ประการหน่ึงท่ีสําคัญก็คือ หัวของกลอยเขามีขนาด
คอนขางเล็กและเกิดเปนหัวเดี่ยว จึงไมมีอาหารสะสมไว
มากพอท่ีจะออกดอกไดทันทีหลังจากแตกหนอข้ึนมา
ใหม ตองรอใหใบชุดใหมทําการสังเคราะหดวยแสง
สรางอาหารใหเพียงพอกอน พรอมๆ กับการสรางหัว
ใหมข้ึนแทนหัวเกาท่ีจะสลายไป จากน้ันจึงจะมีการออก
ดอกตอไป
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รูปท่ี 1 หัวใตดินของกลอยท้ังสองพันธุ: A กลอย และ B กลอยเขา

1.3 หัวตามซอกใบ (bulbil) พบเปนปกติใน
กลอยเขา (รูปท่ี 4A) รูปทรงกระบอก หรือรูปกระบอง
เสนผานศูนยกลาง 5–10 มิลลิ เมตร ยาว 15–25
มิลลิเมตร เปลือกนอกสีนํ้าตาลแกมเทา ผิวขรุขระ
เพราะวามีรากสั้นๆ แทงโผลออกมา เปลือกในสีเขียว
เน้ือในสีขาว นอกจากน้ียังพบวาในหัวตามซอกใบท่ีอายุ
มากมักจะพบหนอออนและใบเกิดข้ึนอยูดวย แมวาหัว
น้ันยังคงติดอยูภายในซอกใบก็ตาม สวนหัวตามซอกใบ
ของกลอยน้ันไมพบในตัวอยางท่ีเก็บมาศึกษา

1.4 ใบ (leaf) พบวาใบของกลอยท้ังสองพันธุ
น้ัน มีขนาดท่ีแตกตางกันอยางมาก ใบของกลอยเขา
เมื่อเจริญเติบโตเต็มท่ีแลว กวางไมเกิน 5 เซนติเมตร
ต า งจากกลอย ท่ี ใบกว า ง ได ถึ ง 15 เซนติ เ มตร

เชนเดียวกับความยาวของกานใบ (ตารางท่ี 2) ท่ีมี
ความยาวแตกตางกันมาก โดยกลอยเขามีกานใบยาว
3–5 เซนติเมตร ในขณะท่ีกลอยมีกานใบยาวตั้งแต
6 เซนติเมตรข้ึนไป และมักมีหนามขนาดเล็กเกิดข้ึน
ตามกานใบอีกดวย ตางจากกานใบของกลอยเขาท่ีจะไม
พบหนาม สอดคลองกับการวิเคราะหทางสถิติ ท่ีพบวา
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในเรื่องความยาว
ของกานใบและความยาวของใบยอยใบกลาง แตไมมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญในเรื่องความยาวของ
ปลายใบ (ตารางท่ี 2) ลักษณะของเน้ือใบพบวาเน้ือใบ
ของกลอยเขาคอนขางอวบหนา มีขนนุมปกคลุมบางๆ
สวนเน้ือใบของกลอย คอนขางเหนียวและมีขนแข็งข้ึน
ปกคลุมหนาแนน

ตารางท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโครงสรางท่ีไมเก่ียวกับเพศระหวางกลอยและกลอยเขา (ท่ี∝= 0.05)
variety Vegetative Characters

TP1(tuber) TD1(mm) SD2(mm) PL2(cm) TLL1(cm) LTL1(mm)
S.D. S.D. S.D. S.D. S.D. S.D.

hispida 4.2 1.8 16.1 6.0 6.1 1.9 17.6 5.2 15.4 5.7 13.4 5.2
neoscaphoides 1 0 3.3 1.2 2.3 0.71 6.7 2.4 7.40 1.5 14.8 4.3

t-score 8.2* 6.6* 11.7* 12.2* 8.6* 1.4
หมายเหตุ: TP = number of tuber per plant; TD = tuber diameter; SD = stem diameter; PL = petiole length; TLL = terminal
leaflet length; LTL = length of terminal leaflet tip;1 n = 20; 2 n = 40

1 cm
1 cm

A B

X X X X XX
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รูปท่ี 2 ลําตน ใบ และชอดอกเพศผู (A–B กลอย (D. hispida Dennst. var. hispida), A ลําตน ใบ
และชอดอก, B ชอดอกยอย; C–D กลอยเขา (D. hispida Dennst. var. neoscaphoides), C ลําตน
ใบ และชอดอก, D ชอดอกยอย)

1.5 ดอกและชอดอกเพศผู (male flower
and inflorescence) พบเกิดเปนชอแยกแขนง
(panicle) ขนาดใหญในกลอย (รูปท่ี 2A) มีความยาว
ท้ังหมด 4–17 เซนติเมตร ชอยอยแบบชอเชิงลด
(spike) ยาว 2–8 เซนติเมตร ตางจากชอดอกของ
กลอยเขาพบท่ีวา สวนมากเกิดเปนชอสั้นๆ (รูปท่ี 2C)
พบบางท่ีมีการแตกแขนง มีความยาวท้ังหมดเพียง 2–7
เซนติ เมตร ชอดอกยอยยาว 0.5–1 เซนติ เมตร
สวนขนาดของดอกเพศผูในกลอยท้ังสองพันธุน้ัน พบวา
มีขนาดใกลเคียงกันมาก แตรูปรางของแกนชอดอกยอย
(axis) มีลักษณะท่ีคอนขางแตกตางกันอยางเห็นไดชัด
กลาวคือ แกนชอดอกยอยของกลอยรูปทรงกระบอก มี
ดอกยอยเรียงหนาแนนตลอดความยาว (รูปท่ี 2B)

ตางจากกลอยเขาท่ีแกนชอดอกยอยรูปคลายกระบอง
และมีดอกยอยเรียงหางๆ กัน (รูปท่ี 2D) เมื่อพิจารณา
ขนาดพบวา ท้ังความยาวของกานชอดอกยอยเสนผาน
ศูนยกลางดอกบาน ตลอดจนความยาวของกลีบรวม
ช้ันนอก กลีบรวมช้ันใน ใบประดับ (bract) และใบ
ประดับยอย (bracteole) มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 3)

1.6 ดอกและชอดอกเพศเมีย ( female
flower and inflorescence) พบเกิดเปนชอเชิงลด
(spike) ไมแยกแขนงท้ังสองสายพันธุ แตดอกยอยของ
กลอยจะเกิดรวมกันอยูเฉพาะตอนปลายชอเทาน้ัน ตาง
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เกิดข้ึนในขนาดของดอกบานและความยาวของกลีบ
รวมช้ันนอกเทาน้ัน สวนลักษณะอ่ืนๆ มีคาไมแตกตาง
กัน (ตารางท่ี 4) สวนความแตกตางทางสัณฐานวิทยา
พบวากลีบรวมของกลอยมีลักษณะอวบหนา ปลายกลีบ

โคงมนและงองุมเขาหาใจกลางดอกอยางชัดเจน
(รูปท่ี 3H, 3I) ตางจากกลีบรวมของกลอยเขาท่ีคอนขาง
บาง ปลายกลีบแหลมตรงหรือโคงงุมเพียงเล็กนอย
(รูปท่ี 4G, 4H)

รูปท่ี 3 โครงสรางสวนสืบพันธุของกลอย (Dioscorea hispida Dennst. var. hispida) (A ดอกเพศผู, B ดอก
เพศผูตัดตามยาว, C กลีบรวมเพศผูช้ันนอก, D กลีบรวมเพศผูช้ันใน, E ดอกเพศเมีย, F ดอกเพศเมียตัด
ตามยาว, G ยอดเกสรเพศเมีย, H กลีบรวมเพศเมียช้ันนอก, I กลีบรวมเพศเมียช้ันใน, J ผล, K. เมล็ด)
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รูปท่ี 4 โครงสรางสวนสืบพันธุของกลอยเขา (Dioscorea hispida var. neoscaphoides) (A หัวตามซอกใบ, B
ดอกเพศผูตัดตามยาว, C กลีบรวมเพศผูช้ันนอก, D กลีบรวมเพศผูช้ันใน, E ยอดเกสรเพศเมีย, F ดอก
เพศเมียตัดตามยาว, G กลีบรวมเพศเมียช้ันนอก, H กลีบรวมเพศเมียช้ันใน, I ผล, J เมล็ด)

ตารางท่ี 3 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโครงสรางสืบพันธุเพศผู (male reproductive parts) ระหวางกลอยและ
กลอยเขา (ท่ี∝= 0.05)

Variety
Male floral characters

PMA (mm) FLD (mm) OTL (mm) ITL (mm) FBL (mm) BTL (mm)
S.D. S.D. S.D. S.D. S.D. S.D.

hispida 14.6 3.6 1.7 0.4 0.7 0.10 1.1 0.2 1.03 0.19 0.7 0.12
neoscaphoides 7.2 2.6 1.2 0.1 1.0 0.1 1.2 0.11 1.4 0.2 0.8 0.1

t-score 10.6* 8.9* 10.3* 2.8* 7.2* 4.0*
หมายเหตุ: PMA = partial male inflorescence axis length; FLD = floral diameter; OTL = outer tepal length; ITL = inner tepal
length; FBL = floral bract length; BTL = bracteole length; n = 40
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1.7 ผลและเมล็ด (capsule and seed)
ผลของกลอยท้ังสองพันธุเมื่อแกจะแตกตามตะเข็บท้ัง
สามดานแบบ loculicidal capsule (รูปท่ี 3J, 4I)
มีจํานวนเมล็ดตั้งแต 1–6 เมล็ด ความกวางของผลมี
ขนาดใกลเคียงกันระหวาง 20–30 มิลลิเมตร แตขนาด
ความยาวผลของกลอยจะมากกวาอยางชัดเจนท่ีขนาด
40–52 มิลลิเมตร สวนกลอยเขามีความยาวของผล

เพียง 25–30 มิลลิเมตรเทาน้ัน สอดคลองกับการ
วิเคราะหทางสถิติ ท่ีพบวามีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางท่ี 4) นอกจากน้ียังพบวาเน้ือผลสด
ของกลอยเขามีลักษณะคอนขางบางและโปรงแสง
สามารถมองเห็นเมล็ดท่ีอยูภายในไดชัดเจน ตางจาก
เน้ือผลของกลอยท่ีหนาแข็งและทึบแสง

ตารางท่ี 4 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของโครงสรางทางดานการสืบพันธุเพศเมีย (female reproductive
parts) ระหวางกลอยและกลอยเขา(ท่ี∝= 0.05)

Variety

Female floral & capsule characters

FLD (mm)
n =14

OTL
(mm)
n = 18

ITL (mm)
n = 18

FBL (mm)
n = 6

BTL (mm)
n = 5

CPL (mm)
n = 20

CPW
(mm)
n = 20

S.D. S.D. S.D. S.D. S.D. S.D. S.D.
hispida 2.6 0.3 0.8 0.9 0.9 0.1 2.2 0.4 1.3 0.2 48.2 8.9 26.8 4.5

neoscaphoides 1.5 0.3 1.0 0.2 1.0 0.3 2.4 0.5 1.3 0.2 37.4 3.6 22.3 2.2
t-score 10.7* 2.4* 1.7 0.1 0.1 5.1* 4.0*

หมายเหตุ: FLD = floral diameter; OTL = outer tepal length; ITL = inner tepal length; FBL = floral bract length; BTL =
bracteole length; CPL = capsule length; CPW = capsule wide (mm)

2. การศึกษาหลักฐานทางดีเอ็นเอเปรียบเทียบ
การสกัดดีเอ็นเอบริเวณยีน rbcL บางสวน

พบวามีความยาวตั้งแต 631–644 คูเบส โดยพบการ
แทนท่ีเบสจํานวน 68 ตําแหนง (10.56%) อัตราสวน
ของ transition ตอ transversion เทากับ 0.744 พบ
การแทรกเขามาหรือขาดหายไป 3 บริเวณ ขนาดตั้งแต
5–9 คู เบส จากการวิ เคราะหความสัมพันธทาง
วิวัฒนาการโดยประเมินจากคา bootstrap support
สามารถแบงกลอยออกเปน 2 กลุมใหญๆ (รูปท่ี 5)
โดยกลุมท่ี 1 ประกอบ ดวย Dioscorea ชนิดอ่ืนๆ

จํานวน 4 ชนิดท่ีเปน outgroup ท้ังหมด ไดแก
D. arachidna, D. bulbifera, D. antaly และ
D. pentaphylla ซึ่ง D. pentaphylla 1.1 ท่ีเก็บ
ตัวอยางมาน้ันถือวาจัดจําแนกไดถูกตอง เน่ืองจาก
ตัวอยางอยูใกลชิดกัน มีคา bootstrap support สูง
แตอยางไรก็ตามก็ยังมีลําดับดีเอ็นเอท่ีแตกตางกันบาง
อาจจะเน่ืองมาจาก D. pentaphylla ในฐานขอมูล
และในการศึกษาครั้งน้ีเก็บมาคนละแหลง แสดงใหเห็น
ถึงความผันแปรท่ีเกิดข้ึนไดของบริเวณยีน rbcL ถึงแม
จะเปนชนิดเดียวกันก็ตาม
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รูปท่ี 5 สายสัมพันธทางวิวัฒนาการท่ีไดจากการวิเคราะห Maximum Likelihood ของลําดับดีเอ็นเอ บริเวณยีน
rbcL ในพืชสกุลกลอย (ตัวเลขหลังช่ือวิทยาศาสตรหมายถึงหมายเลขตัวอยาง (specimen number))

ขณะท่ีกลุม 2 น้ัน D. hispida และ
D. dumetorum จะรวมอยูในกลุมเดียวกัน แสดงให
เห็นวา D. hispida และ D. dumetorum มี
บรรพบุรุษรวมกัน สอดคลองกับการศึกษาพืชสกุล
กลอยโดยใชลําดับดีเอ็นเอในคลอโรพลาสต 2 บริเวณ
คือ rbcL และ matK พบวาพืชท้ังสองชนิดน้ีมี
ความสัมพันธใกลชิดกันมาก (Wilkin et al., 2005)
ดังน้ันจึงอาจกลาวไดวา D. hispida ไมไดเปน
monophyletic และเมื่อพิจารณาภายในชนิดเดียวกัน
แตตางสายพันธุ พบวา D. hispida var. hispida กับ
var. neoscaphoides ไมสามารถแยกเปนกลุมได
ชัดเจน แตสามารถแยกสายวิวัฒนาการไดเปน 2 กลุมท่ี
มีคา bootstrap support ท่ีสูงถึง 96 และ 71
ตามลําดับ โดยกลุมท่ี 1 น้ัน D. hispida var.
neoscaphoides ตัวอยาง ท่ี 1.4 และ 2.2 มีสาย
สัมพันธ ท่ีใกลชิดกันมากและแยกออกมาเปนสาย
วิวัฒนาการแรก (basal lineage) ของกลอยท้ังหมด
ขณะท่ีภายในกลุมใหญน้ัน D. hispida var. hispida

ตัวอยางท่ี 1.1 และ 1.2 มีลําดับดีเอ็นเอท่ีคลายกับ
D. hispida ท่ีไดมาจาก Genbak (NCBI) มากท่ีสุด
ขณะท่ี D. hispida var. neoscaphoides ตัวอยางท่ี
1.1, 1.2, 1.3 และ 2.1 มีความสัมพันธใกลชิดกับ
D. hispida var. hispida ตัวอยางท่ี 2.1 ถึงแมจะมีคา
bootstrap ท่ีต่ํา แตอยางไรก็ตามความสัมพันธทาง
วิวัฒนาการระหวาง D. hispida var. hispida กับ var.
neoscaphoides ยังไมแนชัดและแยกกลุมไมไดชัดเจน
ถึงแมวาจะมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีแตกตางกัน
เน่ืองจากบริเวณยีน rbcL น้ัน แมวาจะชวยในการจัด
กลุมและศึกษาสายวิวัฒนาการของกลอยได แตยีน
ดังกลาวน้ีในพืชอ่ืนๆ ถือวามีประสิทธิภาพในการ
นํามาใชแยกและระบุชนิดต่ํา แตถาใชรวมกับบริเวณอ่ืน
เชน ยีน matK หรือดีเอ็นเอในนิวเคลียส เชน ITS ก็จะ
ทําใหผลการแยกและระบุชนิดพืชดีข้ึน (Hilu and
Liang, 1997)
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บรรพบุรุษรวมกัน สอดคลองกับการศึกษาพืชสกุล
กลอยโดยใชลําดับดีเอ็นเอในคลอโรพลาสต 2 บริเวณ
คือ rbcL และ matK พบวาพืชท้ังสองชนิดน้ีมี
ความสัมพันธใกลชิดกันมาก (Wilkin et al., 2005)
ดังน้ันจึงอาจกลาวไดวา D. hispida ไมไดเปน
monophyletic และเมื่อพิจารณาภายในชนิดเดียวกัน
แตตางสายพันธุ พบวา D. hispida var. hispida กับ
var. neoscaphoides ไมสามารถแยกเปนกลุมได
ชัดเจน แตสามารถแยกสายวิวัฒนาการไดเปน 2 กลุมท่ี
มีคา bootstrap support ท่ีสูงถึง 96 และ 71
ตามลําดับ โดยกลุมท่ี 1 น้ัน D. hispida var.
neoscaphoides ตัวอยาง ท่ี 1.4 และ 2.2 มีสาย
สัมพันธ ท่ีใกลชิดกันมากและแยกออกมาเปนสาย
วิวัฒนาการแรก (basal lineage) ของกลอยท้ังหมด
ขณะท่ีภายในกลุมใหญน้ัน D. hispida var. hispida

ตัวอยางท่ี 1.1 และ 1.2 มีลําดับดีเอ็นเอท่ีคลายกับ
D. hispida ท่ีไดมาจาก Genbak (NCBI) มากท่ีสุด
ขณะท่ี D. hispida var. neoscaphoides ตัวอยางท่ี
1.1, 1.2, 1.3 และ 2.1 มีความสัมพันธใกลชิดกับ
D. hispida var. hispida ตัวอยางท่ี 2.1 ถึงแมจะมีคา
bootstrap ท่ีต่ํา แตอยางไรก็ตามความสัมพันธทาง
วิวัฒนาการระหวาง D. hispida var. hispida กับ var.
neoscaphoides ยังไมแนชัดและแยกกลุมไมไดชัดเจน
ถึงแมวาจะมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีแตกตางกัน
เน่ืองจากบริเวณยีน rbcL น้ัน แมวาจะชวยในการจัด
กลุมและศึกษาสายวิวัฒนาการของกลอยได แตยีน
ดังกลาวน้ีในพืชอ่ืนๆ ถือวามีประสิทธิภาพในการ
นํามาใชแยกและระบุชนิดต่ํา แตถาใชรวมกับบริเวณอ่ืน
เชน ยีน matK หรือดีเอ็นเอในนิวเคลียส เชน ITS ก็จะ
ทําใหผลการแยกและระบุชนิดพืชดีข้ึน (Hilu and
Liang, 1997)
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สรุปผลการศึกษา
จากการศึกษาสัณฐานวิทยาเปรียบเทียบของ

โ ค ร ง ส ร า ง พื ช ท้ั ง ห ม ด  ร ว ม กั บ ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห
ความสัมพันธเชิงวิวัฒนาการจากดีเอ็นเอ พบวากลอย
และกลอยเขามีความสัมพันธใกลเคียงกันมากเมื่อเทียบ
กับกลอยหรือมันปาในกลุมใบประกอบ (compound
leaves) ดวยกัน ผลการศึกษาในครั้งน้ีจึงยืนยันไดวา
กลอยและกลอยเขามีความสัมพันธทางวิวัฒนาการท่ี
ใกลชิดกันถึงแมวาจะมี มันปาชนิดอ่ืนถูกจัดอยูในกลุม
เดียว กันดวย ก็ตาม ดั ง น้ันขอมูลของดี เ อ็นเอใน
การศึกษาครั้งน้ีจึงไมสามารถแยกสถานภาพของกลอย
เขาจากระดับพันธุข้ึนเปนระดับชนิดตางหากได มีเพียง
ขอมูลทางสัณฐานวิทยาท่ีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิตเิทาน้ัน ท่ีสนับสนุนใหการจัดจําแนกกลอยและ
กลอยเขาออกจากกันในระดับสายพันธุ (variety)
ตามท่ีไดรายงานไวโดย Prain and Burkill (1927) น้ัน
ถือวาเหมาะสมถูกตองแลว

กิตติกรรมประกาศ
การศึกษาวิจัยในครั้งน้ี ไดรับทุนอุดหนุน

การวิจัย จากงบประมาณรายไดประจําปงบประมาณ
2557 มหาวิทยาลัยนเรศวร ขอขอบพระคุณโครงการ
อนุรักษพันธุกรรมพืช อันเน่ืองมาจากพระราชดําริ
อพ.สธ.–กฟผ. เข่ือนสิริกิติ์ ท่ีใหความอนุเคราะหผูวิจัย
เขาเก็บตัวอยางพืชประกอบการวิจัย ขอขอบคุณ
ภัณฑรักษประจําหอพรรณไม (BKF) ท่ีอนุญาตใหผูวิจัย
เขาศึกษาตัวอยางพันธุไมแหงและคนควาเอกสาร
วิชาการท่ีเก่ียวของ

ภาคผนวก
รายชื่อตัวอยางท่ีศึกษาสัณฐานวิทยา [BKF]
Dioscorea hispida Dennst. var. hispida

A. Virapong AV 243; C. Thapyai 13,
617, 638, 653, 659;  Geesink &
Santisuk 4993, 5475; Maxwell 85-1093,
87-390; Newman et al. 1375;
Phengklai et al. 6717, 15738; Pooma
et al. 4063; Puudjaa 138; Smutnavee
794; Smitinand 1109; Wilkin et.al. 855,
869, 876 987, 1008, 1016

Dioscorea hispida Dennst. var. neoscaphoides
Prain & Burkill

Chayamarit et al. 2093; C. Thapyai
538, 619, 654, 655, 656, 657, 658, 660;
Hansen 4509; Larsen & Hansen 4509;
Larsen et al. 482, 2218, 2286, 2682;
Maxwell 87-896, 88-831, 88-1158, 92-
531, 95-1293, 96-1147, 05-422; Pooma
et al. 4552; Tagawa et al. T-9175; T.
Shimizu T-8055

2. รายชื่อตัวอยางท่ีศึกษาดีเอ็นเอ [BKF]
Dioscorea hispida Dennst. var. hispida

D his hispida 1.1 (C. Thapyai 617)
Sequence Number KU865501
D his hispida 1.2 (C. Thapyai 653)
Sequence Number KU865503
D his hispida 2.1 (C. Thapyai 659)
Sequence Number KU865509

Dioscorea hispida Dennst. var. neoscaphoides
Prain & Burkill

D his neoscaphoides 1.1 (C. Thapyai
654) Sequence Number KU865504
D his neoscaphoides 1.2 (C. Thapyai
655) Sequence Number KU865505
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D his neoscaphoides 1.3 (C. Thapyai
656) Sequence Number KU865506
D his neoscaphoides 1.4 (C. Thapyai
657) Sequence Number KU865507
D his neoscaphoides 2.1 (C. Thapyai
658) Sequence Number KU865508
D his neoscaphoides 2.2 (C. Thapyai
660) Sequence Number KU865510

Dioscorea pentaphylla L.
D pentaphylla 1.1 (C. Thapyai 629)
Sequence Number KU865502
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