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ประสิทธิภาพในการดดูซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ระหว่าง 
พื้นที่สีเขียวในเขตเมืองและพื้นที่สีเขียวในเขตชนบท 

Efficiency of Carbon Dioxide Adsorption between  
Green Urban Area and Green Rural Area 
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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของพื้นที่สีเขียวในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ จาก

ค่าความเข้มข้นและการเคลื่อนที่ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยท าการตรวจวัดในรูปแบบ CO2 Flux 
Measurements และใช้วิธี Eddy Covariance ด้วยเครื่องมือ 3D Sonic Anemometer พบว่าค่าความเข้มข้น
เฉลี่ยของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศบริเวณพื้นที่สีเขียวในเขตชนบท (บริเวณป่าชายเลน โครงการ
ศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัดเพชรบุรี ) มีค่าเฉลี่ยรายวันอยู่ที่ 
2.41 mg/m3 และพื้นที่สีเขียวในเขตเมือง คือ สวนเบญจสิริกรุงเทพมหานคร มีค่าเฉลี่ยรายวันอยู่ที่ 4.82 mg/m3 
เกณฑ์ในการพิจารณาประสิทธิภาพการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์คือ 1) ความเข้มของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2 Flux) ที่เคลื่อนที่ผ่านต่อพื้นที่ต่อเวลา (CO2 flux) และ 2) ความถี่ของการเคลื่อนที่แนวดิ่ง (แกน z) ที่มี
ทิศทางเคลื่อนที่ลง (มีค่าลบ) ในเวลากลางวันเนื่องจากความต้องการใช้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในขณะที่พืช
สังเคราะห์แสง พบว่า พื้นที่สีเขียวในเขตชนบทมีการดูดซับสูงสุด -0.06 mg/(m2s) และมีความถี่ร้อยละ 25 ที่มี
การเคลื่อนทีล่ง ในขณะที่พ้ืนท่ีสีเขียวในเขตเมืองมีค่าเฉลี่ยรายวันอยู่ที่ -0.02 mg/(m2s) และมีความถี่ร้อยละ 41.7 
ที่มีการเคลื่อนที่ลง การที่ความถี่ของการเคลื่อนที่ลงในพ้ืนท่ีสีเขียวชนบทมีน้อยว่าพ้ืนท่ีสีเขียวในเมือง ถึงร้อยละ 50 
แต่ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เคลื่อนที่ลงสู่พื้นที่สีเขียวในชนบทที่สูงกว่าพื้นที่สีเขียวในเมือง ส่งผลให้
ประสิทธิภาพของพื้นที่สีเขียวในชนบทมีความสามารถในการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์สูงกว่า 
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ABSTRACT 

The objective of the study was carbon dioxide absorption efficiency of green areas by 
using carbon dioxide concentration and its movement. The measurement was in a unit of 
concentration per unit area per unit of time, eddy covariance technique with 3D sonic 
anemometer. Averaged ambient carbon dioxide concentrations measured at green rural area 
(mangrove forest of Laem Phak Bia Environmental Research and Development Project, 
Phetchaburi Province) was 2.41 mg/m3 and green urban area (Benjasiri Park, Bangkok) was  
4.82 mg/m3. Criteria for considering carbon dioxide absorption efficiency were 1) carbon dioxide 
flux (concentration of carbon dioxide which moved per unit area and per unit of time) and  
2) frequency of downward vertical movement (Z axis) which were negative values in daytime. 
Because plant’s photosynthesis process needs carbon dioxide. It was found that green rural area 
gave the highest CO2 Flux -0.06 mg/(m2s) and the downward vertical movement frequency was 
25%. The secondly was green urban area -0.02 mg/(m2s) with the frequency of was 41.7 %. 
Considering the frequency in rural green area was lower 50% but the downward carbon dioxide 
volume in the green rural area was higher than the urban green area caused the higher  
carbon dioxide absorption efficiency. 

 

ค าส าคัญ: ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  พื้นที่สีเขียว  การดูดซับ  ประสิทธิภาพ 
Keywords: Carbon dioxide, Green area, Absorption, Efficiency 
 

บทน า 
พื้นที่สีเขียว (green area) มีความส าคัญกับ

การด ารงชีวิตของมนุษย์เนื่องจากเป็นพื้นที่ที่ให้ความ 
ร่มรื่นเป็นที่พักผ่อนหย่อนใจ และที่ส าคัญเป็นแหล่งที่
เต็มไปด้วยก๊าซออกซิเจน (O2) ที่มีความจ าเป็นต่อ
ระบบร่างกาย ปัจจุบันพื้นที่สีเขียวนับว่ามีความส าคัญ
ต่อระบบสิ่งแวดล้อม อีกทั้งเป็นแหล่งที่ก่อให้ เกิด 
การหมุนเวียนของอากาศบริสุทธ์ิ 

พื้นที่สีเขียวในเขตเมือง (green urban area) 
เช่น สวนสาธารณะ และพื้นที่สี เขียวในเขตชนบท 
(green rural area) เช่น สวนเกษตร ป่า ต่างมีความ
หลากหลายของชนิด พันธุ์พืช ตลอดจนพื้นสีเขียวนั้นมี
ความสามารถในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้

แตกต่างกัน ไม่ว่าจะเป็นพืชพันธุ์แต่ละชนิด เช่น หญ้า 
ไม้เลื้อย ต้นไม้ชนิดต่าๆ ที่ขึ้นอยู่ตามสถานที่ที่แตกต่าง
กัน คุณสมบัติของพืชมีบทบาททั้งในด้านการกักเก็บ 
( sink) และปลดปล่ อย  ( source) ก๊ าซคาร์บอน - 
ไดออกไซด์ 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  (CO2 )  เป็นตัว
ควบคุมอุณหภูมิของผิวโลก (สุรัตน์, 2555) กล่าวคือ ถ้า
มีปริมาณมากแล้วจะท าให้อากาศอบอ้าว ดังเ ช่น
ปัจจุบันจะเห็นได้ว่า เมื่ อมีปริมาณก๊าซคาร์บอน- 
ไดออกไซด์มากก็จะท าให้อุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้นและเป็น
สาเหตุของปรากฏการณ์โลกร้อนซึ่งเป็นปัญหาใน
ปัจจุบัน ในขณะที่ปัจจุบันพื้นที่สีเขียวยังคงมีไม่เพียงพอ
กับความต้องการ โดยเฉพาะพื้นท่ีสีเขียวในเขตเมือง 



448 KKU Science Journal Volume 43 Number 3 Research 

 
ผู้ ท า ก า ร วิ จั ย จึ ง ไ ด้ ท า ก า ร ศึ ก ษ า ถึ ง

ประสิทธิภาพในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ระหว่างพื้นที่สีเขียวในเขตเมืองและพื้นที่สีเขียวในเขต
ชนบท เพื่อศึกษาค่าความเข้มข้นและทิศทางในการ
เคลื่อนที่ของคาร์บอนไดออกไซด์ โดยท าการวิจัยและ
การตรวจวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในรูปแบบของ 
CO2 flux measurements และใช้วิธี Eddy 
covariance โดยใช้เครื่องมือ 3D sonic anemometer 
มาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลและด าเนินการศึกษา 
 

วัตถุประสงค์ของการศึกษา 
1. เพื่อศึกษาค่าความเข้มข้นและการเคลื่อนที่

ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ของพื้นที่สีเขียวในเขต
เมืองและพื้นที่สีเขียวในเขตชนบท 

2. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการดูดซับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ของพื้นที่สีเขียวในเขตเมืองและ
พื้นที่สีเขียวในเขตชนบท 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
1. สถานที่ท าการวิจัยและเก็บตัวอย่าง 

ในการศึกษาครั้งน้ีจะท าการศึกษาพ้ืนท่ีสีเขียว
ในเขตพื้นที่เมืองและพื้นที่สีเขียวในเขตชนบท โดยมี
การเก็บตัวอย่างของพื้นที่สี เขียวในเขตชนบทคือ 
บริเวณป่าชายเลน โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนา
สิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ย อันเนื่องมาจากพระราชด าริ
จังหวัดเพชรบุรี (รูปที่ 1) และการเก็บตัวอย่างของพื้นที่ 
สีเขียวในเขตเมือง คือ สวนเบญจสิริ กรุงเทพมหานคร 
(รูปที ่2) 
2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บตัวอย่าง 

ในการเก็บตัวอย่างครั้งนี้ใช้เครื่องมือ3 D 
Sonic Anemometer (รูปที่ 3) เป็นเครื่องมือที่ใช้ใน
การตรวจวัด CO 2 Flux 

 

  
รูปที ่1 และ 2 การตรวจวัด CO2 flux บริเวณป่าชายเลนแหลมผักเบี้ยฯ และบริเวณสวนเบญจสิรฯิ (ตามล าดับ) 
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รูปที่ 3 เครื่องมือ 3D sonic anemometer 

 

3. การวางแผนและวิธีการเก็บตัวอย่าง 
3.1 การวางแผนการเก็บตัวอย่าง 
ในการศึกษาครั้งน้ีได้ท าการตรวจวัดเป็นเวลา 

24 ช่ัวโมง ในช่วงฤดูร้อน เนื่องจากในการตรวจวัดนั้นมี
ข้อจ ากัดของเครื่องมือ คือ ต้องไม่มีความช้ืน เพราะจะ
ส่งผลต่อค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
โดยตรง ตัวแทนของพื้นที่สีเขียวในเขตเมือง ได้แก่  
สวนเบญจสิริ  กรุงเทพมหานคร วันที่ท าการเก็บ
ตัวอย่าง เริ่มตั้งแต่เวลา 18.00 น. วันที่ 6 พฤษภาคม 
พ.ศ. 2557 ถึง เวลา 17.30 น. วันท่ี 7 พฤษภาคม พ.ศ. 
2557 พื้นที่สี เขียวในเขตชนบท ได้แก่  โครงการ
ศึกษาวิจั ยและพัฒนาสิ่ งแวดล้อมแหลมผัก เบี้ ย  
อันเนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัดเพชรบุรี วันที่ท า
การเก็บตัวอย่างเริ่มตั้งแต่เวลา 18.00 น. วันที่ 24 
มีนาคม พ.ศ. 2557 ถึงเวลา 17.30 น. วันที่  25 
มีนาคม พ.ศ. 2557 

3.2 วิธีการเก็บตัวอย่าง 
ในการเก็บตัวอย่างจะใช้ข้อมูลจากเครื่องมือ 

3D sonic anemometer ซึ่งสามารถแสดงผลจาก 
Irgason (รูปที่ 4) ทุก ๆ 30 นาที ภายในเวลา 24 
ช่ัวโมง โดยจะแบ่งเวลาในการตรวจวัดเป็นช่วงเวลา
กลางวัน และช่วงเวลากลางคืน และท าการ calibrate 

ผลที่ได้วิเคราะห์ผ่าน gas analyzer ไปยัง data 
logger โดยพารามิเตอร์มีหน่วยที่ตรวจวัดตามตารางที่ 
1 ซึ่งภายในจะมีเครื่อง CR3000 (รูปที่ 5) ที่ใช้ในการ
ประมวลผลจาก sensor โดยใช้ software ที่ช่ือว่า 
LoggerNet ที่ใช้ในการแสดงค่าของ gas ที่ใช้ในการ
ตรวจวัด คือ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ได้อย่างแม่นย า
โดยมีกระบวนการของ Eddy covariance ที่สามารถ
เก็บข้อมูลได้อย่างละเอียด ถึง 0.1 วินาที (Janssens 
et al., 2000) และยังสามารถใช้วิเคราะห์ความสัมพันธ์
ร ะ ห ว่ า ง ก า ร ดู ด ซั บ แ ล ะ ก า ร ป ล ด ป ล่ อ ย ก๊ า ซ
คาร์บอนไดออกไซด์ โดยในแต่ละพื้นท่ีที่ท าการตรวจวัด 
จะเก็บในพื้นที่ขนาด 4x4 เมตร เลือกพื้นที่ในบริเวณที่
โล่งกว้าง และอยู่ห่างจากสิ่งรบกวนต่าง ๆ อย่างน้อย 
10 เมตร โดยติดตั้ง Irgason ให้อยู่ในระดับความสูง
ประมาณ 2 เมตร ซึ่งเป็นระยะที่เหมาะสมของการท า
กิจกรรมการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ มีรัศมีในการบันทึก
ข้อมูลจะครอบคลุมพื้นที่ที่ท าการตรวจวัด 20 เท่าของ
ความสูงที่ติดตั้ง 

3.3 หน่วยที่ใช้ในการตรวจวัดก๊าซคาร์บอน- 
ไดออกไซด์ 

ดังแสดงในตารางที่ 1 
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รูปที่ 4 Irgason                                             รูปที่ 5 เครื่อง CR3000 

 

ตารางที่ 1 พารามิเตอร์ที่ใช้ในการตรวจวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
สัญลักษณ ์ หน่วย ความหมาย 

CO2 mg/m3 ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
Ux mg/(m2s) ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เคลื่อนที่ในแนวระนาบ 

Uy mg/(m2s) ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เคลื่อนที่ในแนวระนาบ 
Uz mg/(m2s) ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เคลื่อนที่ในแนวดิ่ง 

U m/s ค่าความเร็วลม 
 

ผลการวิจัย 
1. ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

1.1 ผลการตรวจวัดช่วงเวลากลางวัน 
ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

ช่วงเวลากลางวัน แสดงในรูปที่ 6 จากผลการศึกษา
พบว่าในพื้นที่บริเวณป่าชายเลน โครงการศึกษาวิจัย
และพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจาก
พระราชด าริ จังหวัดเพชรบุรี  พบว่ามีปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์มีค่าต่ าสุด อยู่ที่ 0.90 mg/m3 
ในช่วงเวลา 17.30 น. และมีค่าสูงสุดอยู่ที่ 7.16 mg/m3 
ในช่วงเวลา 11.30 น.โดยมีค่าเฉลี่ยของปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เท่ากับ 3.44 mg/m3 และพื้นที่
บริเวณสวนเบญจสิริ กรุงเทพมหานคร พบว่า มีปริมาณ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีค่าต่ าสุดอยู่ที่ 2.23 mg/m3 

ในช่วงเวลา 13.00 น. และมีค่าสูงสุดอยู่ที่ 9.95 
mg/m3 ในช่วงเวลา 10.30 น. โดยมีค่าเฉลี่ยของ
ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เท่ากับ 5.02 mg/m3 

1.2 ผลการตรวจวัดช่วงเวลากลางคืน 
ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

ช่วงเวลากลางคืน แสดงในรูปที่ 7 จากผลการศึกษา
พบว่าในพื้นที่บริเวณป่าชายเลน โครงการศึกษาวิจัย
และพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ย อันเนื่องมาจาก
พระราชด าริ จังหวัดเพชรบุรี  พบว่ามีปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์มีค่าต่ าสุดอยู่ที่  0.69 mg/m3 
ในช่วงเวลา 01.00 น. และมีค่าสูงสุดอยู่ที่ 2.64 mg/m3 
ในช่วงเวลา 02.00 น. โดยมีค่าเฉลี่ยของปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เท่ากับ 1.39 mg/m3 และพื้นที่
บริเวณสวนเบญจสิริ กรุงเทพมหานคร พบว่ามีปริมาณ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีค่าต่ าสุดอยู่ที่ 2.46 mg/m3 
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ในช่วงเวลา 18.00 น. และมีค่าสูงสุดอยู่ที่ 9.89 mg/m3 
ในช่วงเวลา 21.00 น. โดยมีค่าเฉลี่ยของปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ เท่ากับ 4.63 mg/m3 

1.3 ผลของการตรวจวัดก๊าซคาร์บอน- 
ไดออกไซด์ช่วงเวลากลางวันและกลางคืน 

จากการตรวจวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใน
พื้นทีบ่ริเวณป่าชายเลน โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนา

สิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจากพระราชด าริ 
จังหวัดเพชรบุรี มีค่าเฉลี่ยรายวันอยู่ที่ 2.41 mg/m3 
และการตรวจวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ในพื้นที่
บริ เวณสวนเบญจสิริ กรุงเทพมหานคร มี ค่าเฉลี่ย
รายวันอยู่ที ่4.82 mg/m3 

 
รูปที่ 6 ค่าความเข้มข้นของ (CO2) ช่วงเวลากลางวันที่แสดงผลมาจาก Irgason 

 
รูปที ่7 ค่าความเข้มข้นของ (CO2) ช่วงเวลากลางคืนท่ีแสดงผลมาจาก Irgason 

 

2. ทิศทางการเคลื่อนที่ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2 flux) 

การตรวจวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ใน
รูปแบบของ Eddy covariance มีทิศทางการเคลื่อนที่

ในรูปแบบของ Ux Uy และ Uz ซึ่งแต่ละค่าที่ได้มานั้น 
แสดงได้จากการตรวจวัดโดยมีผลดังนี้ 

2.1 ผลการตรวจวัดช่วงเวลากลางวัน 
ทิศทางการเคลื่อนที่ของก๊ าซคาร์บอน- 

ไดออกไซด์ช่วงเวลากลางวัน บริเวณพื้นที่ป่าชายเลน 
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โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ย
อันเนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัดเพชรบุรี  พบว่ามี
การเคลื่อนที่ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ แสดงในรูปที่ 
8 แสดงผลได้เป็นดังนี้ 

ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่
เคลื่อนที่ในแนวระนาบ (แกน x) มีค่าลบต่ าสุดอยู่ที่  
-0.81 mg/(m2s) ในช่วงเวลา 07.30 น. และมีค่าบวก
สูงสุดอยู่ที่ 0.70 mg/(m2s) ในช่วงเวลา 08.00 น. 

ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่
เคลื่อนที่ในแนวระนาบ (แกน y) มีค่าลบต่ าสุดอยู่ที่  
-1.17 mg/(m2s) ในช่วงเวลา 12.30 น. และมีค่าบวก
สูงสุดอยู่ที่ 0.44 mg/(m2s) ในช่วงเวลา 06.00 น. 

ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่
เคลื่อนที่ในแนวดิ่ง (แกน z) มีค่าลบต่ าสุดอยู่ที่ -0.69 
mg/(m2s) ในช่วงเวลา 12.30 น. และมีค่าบวกสูงสุด
อยู่ท่ี 0.24 mg/(m2s) ในช่วงเวลา 07.30 น. 

 
 

 
รูปที่ 8 ทิศทางการเคลื่อนที่ของ (CO2) ช่วงเวลากลางวันที่แสดงผลมาจาก Irgason บริเวณพื้นทีป่่าชายเลนฯ 

 

ทิ ศ ท า ง ก า ร เ ค ลื่ อ น ที่ ข อ ง ก๊ า ซ
คาร์บอนไดออกไซด์ช่วงเวลากลางวัน บริเวณพื้นที่สวน
เบญจสิริกรุงเทพมหานคร พบว่ามีการเคลื่อนที่ของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ แสดงในรูปที่ 9 แสดงผลได้เป็น
ดังนี ้

ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่
เคลื่อนที่ในแนวระนาบ (แกน x) มีค่าลบต่ าสุดอยู่ที่  
-1.64 mg/(m2s) ในช่วงเวลา 13.30 น. และมีค่าบวก
สูงสุดอยู่ที่ 3.05 mg/(m2s) ในช่วงเวลา 12.00 น. 

ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่
เคลื่อนที่ในแนวระนาบ (แกน y) มีค่าลบต่ าสุดอยู่ที่  
-1.40 mg/(m2s) ในช่วงเวลา 10.30 น. และมีค่าบวก
สูงสุดอยู่ที่ 2.46 mg/(m2s) ในช่วงเวลา 14.00 น. 

ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่
เคลื่อนที่ในแนวดิ่ง (แกน z) มีค่าลบต่ าสุดอยู่ที่ -0.87 
mg/(m2s) ในช่วงเวลา 12.00 น. และมีค่าบวกสูงสุด
อยู่ท่ี 0.29 mg/(m2s) ในช่วงเวลา 17.30 น. 
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รูปที่ 9 ทิศทางการเคลื่อนที่ของ (CO2) ช่วงเวลากลางวันที่แสดงผลมาจาก Irgason บริเวณพื้นทีส่วนเบญจสิร ิ

 

2.2 ผลการตรวจวัดช่วงเวลากลางคืน 
ทิศทางการเคลื่อนที่ของก๊าซคาร์บอน- 

ไดออกไซด์ช่วงเวลากลางคืน บริเวณพื้นที่ป่าชายเลน 
โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ย
อันเนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัดเพชรบุรี  พบว่ามี
การเคลื่อนที่ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ แสดงในรูปที่ 
10 แสดงผลได้เป็นดังนี้ 

ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่
เคลื่อนที่ในแนวระนาบ (แกน x) มีค่าต่ าสุดอยู่ที่ 0.41 

mg/(m2s) ในช่วงเวลา 00.00 น. และมีค่าบวกสูงสุด
อยู่ท่ี 0.02 mg/(m2s) ในช่วงเวลา 01.30 น. 

ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่
เคลื่อนที่ในแนวระนาบ (แกน y) มีค่าลบต่ าสุดอยู่ที่  
-0.14 mg/(m2s) ในช่วงเวลา 22.00 น. และมีค่าบวก
สูงสุดอยู่ที่ 0.42 mg/(m2s) ในช่วงเวลา 23.00 น. 

ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่
เ ค ลื่ อ น ที่ ใ นแ น วดิ่ ง  ( แ ก น  z) มี ค่ า ต่ า สุ ด อ ยู่ ที่ 
 0.20 mg/(m2s) ในช่วงเวลา 20.00 น. และมีค่าบวก
สูงสุดอยู่ที่ 0.05 mg/(m2s) ในช่วงเวลา 22.00 น. 

 

 
รูปที่ 10 ทิศทางการเคลื่อนที่ของ (CO2) ช่วงเวลากลางคืนท่ีแสดงผลมาจาก Irgason บริเวณพื้นทีป่่าชายเลนฯ 
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ทิศทางการเคลื่อนที่ของก๊ าซคาร์บอน- 

ไดออกไซด์ช่วงเวลากลางคืน บริเวณพื้นที่สวนเบญจสิริ
กรุ ง เทพมหานคร พบว่ามีการเคลื่อนที่ของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ แสดงในรูปที่ 11 แสดงผลได้เป็น
ดังนี ้

ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่
เคลื่อนที่ในแนวระนาบ (แกน x) มีค่าลบต่ าสุดอยู่ที่  
-2.59 mg/(m2s) ในช่วงเวลา 18.00 น. และมีค่าบวก
สูงสุดอยู่ที่ 2.23 mg/(m2s) ในช่วงเวลา 23.30 น. 

ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่
เคลื่อนที่ในแนวระนาบ (แกน y) มีค่าลบต่ าสุดอยู่ที่  
-1.20 mg/(m2s) ในช่วงเวลา 19.00 น. และมีค่าบวก
สูงสุดอยู่ที่ 0.95 mg/(m2s) ในช่วงเวลา 00.30 น. 

ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่
เคลื่อนที่ในแนวดิ่ง (แกน z) มีค่าลบต่ าสุดอยู่ที่ -0.11 
mg/(m2s) ในช่วงเวลา 18.00 น. และมีค่าบวกสูงสุด
อยู่ท่ี 0.21 mg/(m2s) ในช่วงเวลา 23.00 น. 

 

 
รูปที่ 11 ทิศทางการเคลื่อนที่ของ (CO2) ช่วงเวลากลางคืนท่ีแสดงผลมาจาก Irgason บริเวณพื้นทีส่วนเบญจสิร ิ

 

2.3 ผลของการตรวจวัดทิศทางการเคลื่อนที่
ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ช่วงเวลากลางวันและ
กลางคืน 

จากการตรวจวัดทิศทางการเคลื่อนที่ของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์  ในพื้นที่บริ เวณป่าชายเลน 
โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ย
อันเนื่องมาจากพระราชด าริ  จังหวัดเพชรบุรีมีผล
ดังต่อไปนี้ 

ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่
เคลื่อนที่ในแนวระนาบ (แกน x) ช่วงเวลากลางวันมี
ค่าเฉลี่ย อยู่ที่ -0.21 mg/(m2s) ช่วงเวลากลางคืนมี
ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 0.23 mg/(m2s) และค่าเฉลี่ยรายวันอยู่ที่ 
0.01 mg/(m2s) 

ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่
เคลื่อนที่ในแนวระนาบ (แกน y) ช่วงเวลากลางวันมี
ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ -0.41 mg/(m2s) ช่วงเวลากลางคืนมี
ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 0.19 mg/(m2s) และค่าเฉลี่ยรายวันอยู่ที ่
-0.11 mg/(m2s) 

ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่
เคลื่อนที่ในแนวดิ่ง (แกน z) ช่วงเวลากลางวันมีค่าเฉลี่ย
อยู่ท่ี -0.26 mg/(m2s) ช่วงเวลากลางคืนมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 
0.14 mg/(m2s) และค่าเฉลี่ยรายวันอยู่ที่ -0.06 
mg/(m2s) 

จากการตรวจวัดทิศทางการเคลื่อนที่ของก๊าซ
ค า ร์ บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด์  ใ น พื้ น ที่ ส ว น เ บ ญ จ สิ ริ 
กรุงเทพมหานคร มีผลดังต่อไปนี้ 
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ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่

เคลื่อนที่ในแนวระนาบ (แกน x) ช่วงเวลากลางวันมี
ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 0.31 mg/(m2s) ช่วงเวลากลางคืนมีค่า 
เฉลี่ยอยู่ที่ -0.17 mg/(m2s) และค่าเฉลี่ยรายวันอยู่ที ่
0.07 mg/(m2s) 

ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่
เคลื่อนที่ในแนวระนาบ (แกน y) ช่วงเวลากลางวันมี
ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 0.16 mg/(m2s) ช่วงเวลากลางคืนมี
ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 0.12 mg/(m2s) และค่าเฉลี่ยรายวันอยู่ที ่
0.06 mg/(m2s) 

ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่
เคลื่อนที่ในแนวดิ่ง (แกน z) ช่วงเวลากลางวันมีค่าเฉลี่ย
อยู่ท่ี -0.11 mg/(m2s) ช่วงเวลากลางคืนมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 
0.07 mg/(m2s) และค่าเฉลี่ยรายวันอยู่ที่ -0.01 
mg/(m2s) 
 

วิจารณ์ผลการวิจัย 
การเก็บตัวอย่างของปริมาณค่าความเข้มข้น

และทิศทางการเคลื่อนที่ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ที่
มีความแตกต่างกันระหว่างพื้นที่สีเขียวในเมืองและพืน้ที่
สีเขียวในเขตชนบท จากข้อมูลการตรวจวัด ท าให้ทราบ
ถึงทิศทางและขนาดของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จาก
การเคลื่อนที ่แสดงให้เห็นได้ว่า 

ค่า + การเคลื่อนที่ของ (CO2 flux) แสดงถึง 
การที่ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ มีการปลดปล่อยและมี
ลักษณะลอยข้ึนไปในบรรยากาศ 

ค่า – การเคลื่อนที่ของ (CO2 flux) แสดงถึง
การที่ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ถูกดูดซับลงมาโดยพืช
หรือพ้ืนท่ีสีเขียว 

จากผลที่ได้นั้นแสดงถึงลักษณะของพื้นที ่
สีเขียว ที่มีการดูดซับของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ค่าที่
ได้จากผลการศึกษานั้น มีความแตกต่างกันจากชนิด
ของไม้ยืนต้น เช่น พื้นที่สีเขียวในเขตเมือง บริเวณ 

สวนเบญจสิริ จะประกอบไปด้วย ประดู่แดง จามจุรี  
ราชพฤกษ์ ชงโค หูกวาง และพญาสัตบรรณ ประกอบ
กับลักษณะพื้นที่ผสมหญ้า โดยจากการศึกษาของ  
พูนพิภพ (2550) พบว่า ประเภทไม้ยืนต้นที่มีคุณสมบัติ
ในการดูดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ได้แก่ ราชพฤกษ์ 
ชงโค มะเกลือ เสม็ดแดง ข่อย หูกวาง ขนุน เสลา  
แคฝรั่ง มะเดื่อ ฝรั่ง และพญาสัตบรรณ ซึ่งควรปลูกพืช
ชนิดเหล่านีเ้พื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการดูดซับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ให้ดียิ่งขึ้น (Kaimal et al., 1994) 
อีกทั้งชนิดของพืชพันธุ์ ก็เป็นอีกปัจจัยเนื่องจากความ
แตกต่างของผลผลิต อัตราการหายใจปริมาณการร่วง
หล่นของใบพืช ปริมาณรากพืชและความหนาแน่นของ
รากพืชก็มีผลต่อการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(Dugas et al., 1999) โดยบริเวณสวนเบญจสิริ 
กรุงเทพมหานคร เป็นพื้นทีใ่จกลางเมืองตลอดจนสภาพ
ความเป็นพื้นที่สีเขียวในเขตเมืองท าให้มีค่าความเข้มข้น
ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศมาก เมื่อ
เปรียบเทียบกับพื้นที่ของบริเวณป่าชายเลนแหลม
ผักเบี้ยฯ ที่มีลักษณะเป็นไม้ยืนต้นเช่นกัน แต่ต้นโกงกาง
มีประสิทธิภาพในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้
ดีกว่า ซึ่งมีผลมาจากในพื้นที่มีการใช้ก๊าซคาร์บอน- 
ไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางวันมากจากการสังเคราะห์
แสงของไม้ยืนต้น อีกทั้งปัจจัยในเรื่องของแพลงก์ตอน
พืชสิ่งมีชีวิตที่ล่องลอยอยู่ในน้ า ท าให้มีส่วนช่วยในการ
ดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในขบวนการสังเคราะห์
แสงด้วย (ลัดดา, 2539) อีกทั้งลักษณะของภูมิอากาศที่
ปลอดโปร่งในวันที่ท าการตรวจวัดบริเวณป่าชายเลน
แหลมผักเบี้ยฯ ท าให้มีปริมาณของแสงมีอิทธิพลต่อการ
สังเคราะห์แสงโดยตรง ตลอดจนความถี่ของอากาศที่ดึง
ลงมาในแนวดิ่งท่ีช่วยให้พื้นที่ป่าชายเลนมีประสิทธิภาพ
ในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ดีในช่วงเวลา
กลางวัน และมีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ในช่วงเวลากลางคืนมากจากค่าความถี่ของอากาศที่มี
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การลอยตัวขึ้นจากปริมาณของความหนาแน่นของ 
ป่าชายเลนในพ้ืนท่ีตามสัดส่วนของพื้นที่สีเขียวที่มีความ
หนาแน่นของพืชที่มีมาก 

การตรวจวัดในรูปแบบ CO2 flux ท าให้ทราบ
ถึงการเคลื่อนที่ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยใช้
เทคนิคของวิธีการแบบ Eddy covariance ระหว่าง
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ กับ ความเร็วลม (U) ใน
ทิศทางขึ้นและทิศทางลงภายในช่วงเวลาต่าง ๆ ที่มี
ความเร็วแตกต่างกัน การวัด CO2 flux ในแนวตั้งนั้น 
เป็นตัวแทนของความแปรปรวนร่วมระหว่างการ
ตรวจวัดความเร็วลมในแนวตั้ง (ทิศทางขึ้นและทิศทาง
ลง) ซึ่งวิธีการนี้ได้มีการตรวจวัดขึ้นเป็นครั้งแรกโดย 

Swinbank et al. (1951) วิธี Eddy covariance นี้ถูก
ใช้อย่างกว้างขวางทางอุตุนิยมวิทยาในระดับ micro 
climate มากว่า 30 ปี เพื่อตรวจวัดความแปรปรวน
ของ flux ในลักษณะแนวตั้งที่ช้ันบรรยากาศ ในการ
น าไปใช้ในด้านวิทยาศาสตร์ และด้านสิ่งแวดล้อมใน
ประเทศไทย (กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม, 2557)  
ทิศทางการเคลื่อนที่ (CO2 flux) จะเป็นในลักษณะของ
การเคลื่อนที่ในแนวระนาบ คือ แกน x แกน y และการ
เคลื่อนที่ในแนวดิ่ง คือ แกน Z โดยที่แกน Z มี
ประสิทธิภาพในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ได้ดี
ที่สุดแสดงผลได้ดังตารางที่ 2 

 

ตารางที่ 2  ความถี่ของการเคลื่อนที่ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ในแนวดิ่ง (Uz) ในช่วงเวลากลางวันและ
กลางคืนของบริเวณป่าชายเลนฯ และบริเวณสวนเบญจสิริฯ 

สถานที่ 
กลางวัน กลางคืน 

ร้อยละของความถ่ี 

  เคลื่อนท่ีลง (-) เคลื่อนท่ีขึ้น (+) เคลื่อนท่ีลง (-) เคลื่อนท่ีขึ้น (+) 

บริเวณป่าชายเลนฯ 25 25 8.3 41.7 

บริเวณสวนเบญจสิริฯ 41.7 8.3 0 50 
 

พื้นที่บริ เวณป่าชายเลน บริเวณโครงการ
ศึกษาวิจั ยและพัฒนาสิ่ งแวดล้อมแหลมผัก เบี้ ย  
อันเนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัดเพชรบุรี นั้นมีค่า
ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เคลื่อนที่ใน
แนวดิ่ง (แกน z) แสดงให้เห็นถึงการดูดซับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ของพื้นที่สีเขียวในช่วงเวลากลาง
วันที่เคลื่อนที่ลง (ค่า Uz มีค่าเป็นลบ) คิดเป็น 25 
เปอร์เซ็นต์ และในช่วงเวลากลางคืนคิดเป็น 8.3 
เปอร์ เซ็นต์  และในส่วนของการปลดปล่อยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางวันคิดเป็น 25 
เปอร์เซ็นต์ และในช่วงเวลากลางคืนคิดเป็น 41.7 
เปอร์เซ็นต์ ตามแสดงในตารางที่ 2 

พื้นที่สวนเบญจสิริ กรุงเทพมหานคร นั้นมีค่า
ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ที่เคลื่อนที่ใน
แนวดิ่ง (แกน z) แสดงให้เห็นถึงการดูดซับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์  ของพื้นที่สี เขียวในช่วงเวลา
กลางวันคิดเป็น 41.7 เปอร์เซ็นต์ และในช่วงเวลา
กลางคืนคิดเป็น 0 เปอร์เซ็นต์ และในส่วนของการ
ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  ในช่วงเวลา
กลางวันคิดเป็น 8.3 เปอร์ เซ็นต์และในช่วงเวลา
กลางคืนคิดเป็น 50 เปอร์เซ็นต์ ตามแสดงในตารางที่ 2 

จากตารางที่ 2 แสดงให้เห็นว่าพ้ืนท่ีสีเขียวมี
ประสิทธิภาพในการช่วยดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ได้ดีในช่วงเวลากลางวันและมีการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางคืน ซึ่งสอดคล้อง
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กับการศึกษาของนงภัทรและคณะ (2555) ที่ ได้
ท าการศึกษาโดยท าการประเมินแลกเปลี่ยนก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ของอ้อยตอหนึ่งด้วยวิธี Eddy 
covariance technique พบว่าค่าการแลกเปลี่ยน 
CO2 กับบรรยากาศ มีค่าเป็นลบในช่วงเวลากลางวันซึ่ง
แสดงถึงพืชดูดซับ CO2 โดยกระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสง แต่ค่าของ CO2 มีค่าเป็นบวกในช่วงเวลากลางคืน 
แสดงถึง CO2 ถูกปลดปล่อยโดยกระบวนการหายใจ
ของพืชและดิน 

เมื่อท าการเปรียบเทียบจ านวนครั้งที่มีการ 
ดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของพื้นที่สี เขียวใน
ช่วงเวลากลางวัน จากผลที่ได้ของพื้นที่บริเวณป่าชาย
เลนฯ ซึ่งมีลักษณะพื้นที่สีเขียว 100 เปอร์เซ็นต์และ
สวนเบญจสิริฯ ซึ่งมีลักษณะพื้นท่ีสีเขียว 75 เปอร์เซ็นต์
พบว่าพ้ืนท่ีสวนเบญจสิริ มีทิศทางการเคลื่อนที่ของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ที่เคลื่อนที่ในแนวดิ่ง(แกน z) มาก
หรือ มีอัตราการดูดซับของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มี
ความถี่มากกว่า จากผลของการตรวจวัดทิศทางการ
เคลื่อนที่ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ช่วงเวลากลางวัน
และกลางคืนในข้อที่ 2.3 โดยพบว่าลักษณะของสภาพ
อากาศที่ท าการตรวจวัดมีความแตกต่างกัน โดย
ลักษณะสภาพอากาศของพื้นที่บริเวณป่าชายเลนฯ ใน
วันที่ตรวจวัดมีลักษณะสภาพภูมิอากาศโดยทั่วไป
ท้องฟ้าโปร่งอากาศแจ่มใสและลักษณะสภาพอากาศ
ของพื้นที่ สวนเบญจสิริฯ  ในวันที่ตรวจวัดสภาพ
ภูมิอากาศโดยทั่วไปนั้นมีเมฆปกคลุมอยู่มากบรรยากาศ
มีความช้ืนค่อนข้างสูง เนื่องจากมีฝนตกในบริเวณพื้นที่
ใ กล้ เ คี ย ง  ซึ่ ง มี ผ ลท า ให้ ก า ร เค ลื่ อ นที่ ข อ งก๊ า ซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ไม่สามารถลอยขึ้นไปในบรรยากาศ 
อัน เนื่ อ งมาจากปริ มาณรั งสี ดวงอาทิตย์  ( solar 
radiation) โดยปกติก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์หนักกว่า
อากาศโดยรวม (air mass) มีความร้อนก็จะถูกแรง
ลอยตัว (buoyant force) เป็นแรงลอยตัว เนื่องมาก

ความร้อนลอยตัวขึ้นตามมวลอากาศ พืชจึงสามารถดูด
ซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ให้เคลื่อนที่ลงได้ และปัจจัย
ที่เกี่ยวข้องกับการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ของพืช มีผลมาจากการเปิดและปิดของปากใบพืช จึงมี
ผลต่ อการดู ดซับและปลดปล่อยก๊ าซคาร์บอน- 
ไดออกไซด์ (ลดาวัลย์และคณะ, 2540) 
 

สรุปผลการวิจัย 
จากการศึกษาประสิทธิภาพในการดูดซับก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ โดยพบว่า ช่วงเวลาที่ท าการ
ตรวจวัดเป็นปัจจัยที่ท าให้เกิดความแตกต่างโดยตรงต่อ
การกักเก็บและดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดย
พื้นที่สีเขียวจะมีความสัมพันธ์ต่อค่าความเข้มข้นของ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ แตกต่างกันตามชนิดของพืช
พั น ธุ์  โ ด ย พ บ ว่ า  ค่ า ค ว า ม เ ข้ ม ข้ น ข อ ง ก๊ า ซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ที่เคลื่อนที่ผ่านความเร็วลม ใน
แนวดิ่ ง  (Uz) มีประสิทธิภาพในการดู ดซับ ก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ได้ดีที่สุด 

อีกทั้งสภาพบริเวณของพื้นที่สีเขียวในเขต
เมืองสวนเบญจสิริ กรุงเทพมหานคร ซึ่งพื้นที่สีเขียว 
คิดเป็น 75 เปอร์เซ็นต์ มีกิจกรรมของมนุษย์ก็เป็น
ตัวกระตุ้น กล่าวคือ เป็นเส้นทางจราจรทางบกที่มี 
รถคับคั่งจากถนนสุขุมวิทขาเข้าและขาออก ท าให้เกิด
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยพื้นที่สีเขียวแห่งนี้ยังเป็น
สวนสาธารณะที่ประกอบไปด้วยสถานที่จัดกิจกรรม
ทางด้านสุขภาพและกีฬาใจกลางเมือง มีตึกสูงรอบล้อม
และลักษณะพื้นที่ดังกล่าวจะมีความแตกต่างอย่างเห็น
ได้ชัดเจนเมื่อใช้ในการเปรียบเทียบจะมีผลกับค่าของ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์โดยตรงกับพื้นที่สีเขียวในเขต
ชนบท คือ บริเวณป่าชายเลน โครงการศึกษาวิจัยและ
พัฒนาสิ่ งแวดล้อมแหลมผักเบี้ ยอันเนื่องมาจาก
พระราชด าริ จังหวัดเพชรบุรี ซึ่งจะมีลักษณะของพื้นที่
เป็นป่าชายเลน ที่มีพื้นที่สีเขียว 100 เปอร์เซ็นต์ และ
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เป็นพื้นที่มีความหลากหลากของแพลงก์ตอนพืชอยู่
บริเวณนั้นผลการศึกษา พบว่า พื้นที่บริเวณป่าชายเลนฯ 
มีประสิทธิภาพในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้
ดีกว่าสวนเบญจสิริ ถึง 50.05 เปอร์เซ็นต์ 
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