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ประสิทธิภาพวัสดุตัวกลางในการบําบัดนํ้าเสียระบบโปรยกรอง 

The Efficiency of Filter Media Used in Trickling Filter  

in Wastewater Treatment 
ปริญญา ไกรวุฒินันท1*  และ  อัจฉรา โลราช2 

 

บทคัดยอ 

การศึกษาประสิทธิภาพของวัสดุตัวกลางในการบําบัดนํ้าเสียแบบโปรยกรอง มีจุดประสงคเพื่อหาวัสดุ

ตัวกลางที่มีประสิทธิภาพที่ดีที่สุด โดยศึกษาประสิทธิภาพของวัสดุตัวกลาง 3 ชนิดคือ ใยกรอง (filter matte)  

ไบโอบอล (bioball) และหินกรวด จากการศึกษาวิจัยพบวาตัวกลางที่เปนใยกรอง สามารถบําบัดไดดีกวาไบโอบอล 

และหินกรวด โดยมีประสิทธิภาพในการบําบัด COD, BOD และ TKN ไดมากถึงรอยละ 91.7, 79.0 และ 80.4 

ตามลําดับ เม่ือเทียบกับไบโอบอลซ่ึงมีประสิทธิภาพในการบําบัด COD, BOD และ TKN รอยละ 80.0, 23.8 และ 

72.9 ตามลําดับ สวนหินกรวดมีความสามารถในการบําบัด COD, BOD และ TKN เทากับรอยละ 74.0, 19.5 และ 

67.2 ตามลําดับ จากน้ันนําใยกรองมาทําการศึกษาอัตราการเติมนํ้าเสียเขาสูระบบในอัตราต่ํา กลาง และสูง คือ 2, 

4 และ 8 ลิตร/ช่ัวโมง ตามลําดับ และทําการเก็บตัวอยางเพื่อนํามาวิเคราะหสมบัติของนํ้าเสีย พบวา อัตราการไหล

ของนํ้าเสียที่ 4 ลิตร/ช่ัวโมง มีประสิทธิภาพในการบําบัด COD, BOD และ TKN ไดดีที่สุดถึงรอยละ 91.7, 79.0 

และ 80.4 ตามลําดับ ซ่ึงเม่ือเทียบคามาตรฐานนํ้าทิ้งจากอาคารบางประเภทและบางขนาดพบวาผานมาตรฐานที่ได

กําหนดไว 
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ABSTRACT 

The objectives of this study were to determine the efficiency of three filter media (filter 

matte, bioball, and gravel) for Trickling Filter in the wastewater treatment and then to compare 

the flow rates of wastewater fed into the system. The results revealed that filter matte had 

efficiency higher than the bioball and gravel in wastewater treatment. The treatment efficiencies 

of filter matte for Chemical oxygen demand (COD), Biochemical oxygen demand (BOD), and 

Total kjeldhal nitrogen (TKN) were 91.7, 79.0, and 80.4%, respectively. However, the bioball 

showed the treatment efficiencies for COD, BOD, and TKN about 80.0, 23.8, and 72.9%, 

respectively whereas gravel showed the treatment efficiencies for COD, BOD and TKN around 

74.0, 19.5, and 67.2%, respectively. Then, the filter matte was applied into the system to 

compare the efficiency of wastewater treatment among three wastewater flow rates; low (2 

L/hr), medium (4 L/hr), and high (8 L/hr). The medium flow rate had the highest treatment 

efficiencies for COD (91.7%), BOD (79.0%), and TKN (80.4%). The result also indicated that 

treated wastewater quality meet standard criteria of wastewater quality for household. 
 

คําสําคัญ: ระบบบําบัดนํ้าเสีย  ระบบโปรยกรอง  วัสดุตัวกลาง 

Keywords: Wastewater treatment, Trickling Filter, Media 

 

1. บทนํา 

ก ร ะ บ ว น ก า ร บํ า บั ด นํ้ า เ สี ย มี ห ล า ย

กระบวนการ เชน การบําบัดนํ้าเสียดวยกระบวนการ

ทางเคมี การบําบัดนํ้าเสียดวยพืช และการบําบัดนํ้าเสีย

ดวยวิธีการทางชีวภาพ ซ่ึงการบําบัดนํ้าเสียดวยวิธีการ

ทางชีวรูปที่นิยมใชมี 2 วิธี คือ การบําบัดนํ้าเสียแบบ

เติมอากาศและการบําบัดนํ้าเสียแบบไรอากาศ ซ่ึง

กระบวนการบําบัดนํ้าแบบเติมอากาศเปนที่นิยมอยาง

กวางขวาง มีประสิทธิภาพ และมีความเหมาะสมกับ

ภูมิอากาศเมืองรอนของประเทศไทย 

ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบโปรยกรอง จัดเปน

ระบบบําบัดนํ้าเสียที่มีความสามารถในการบําบัดนํ้าเสีย

ที่มีการปนเปอน โดยเช้ือจุลินทรียจะเจริญเติบโตอยูบน

ตัวกลางที่ ไม เค ล่ือนที่  ซ่ึ ง เ ช้ือแบคที เรียสามารถ

เ กิดปฏิ กิ ริย าออกซิเด ช่ัน เพื่ อช วย ในการเปล่ียน

แอมโมเนียเปนไนเตรท อีกทั้งกระบวนการบําบัดนํ้าเสีย

แบบโปรยกรองยังสามารถชวยเพิ่มปริมาณออกซิเจน

ใหกับนํ้าเสียอีกดวย (กษิดิศ, 2551) 

ดั ง น้ัน ผู วิ จัย จึ ง มีความสนใจที่ จะศึ กษา

กระบวนการบําบัดนํ้าเสียแบบโปรยกรอง เพื่อหาวัสดุ

ตัวกลางที่มีความเหมาะสมในกระบวนการบําบัดนํ้าเสีย

โดยทําการออกแบบระบบบําบัดนํ้าเสียแบบโปรยกรอง

ใหมีขนาดเล็กและมีความเหมาะสมกับการประยุกตใช

งานในอาคารบานเรือนตอไป 

 

2. อุปกรณและวิธีการ 

2.1 การออกแบบและพัฒนาระบบบําบัดนํ้าเสียแบบ

โปรยกรอง 

ออกแบบโดยใชถังปฏิกรณที่มีขนาดสูงความ 

160 เซนติเมตร กวาง 35 เซนติเมตร โดยมีนํ้าเขา
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ทางดานบนถัง และปลอยออกทางดานลาง ซ่ึงจะมี

พื้นที่รองรับนํ้าไว นํ้าก็จะถูกดูดขึ้นมาโดยปมนํ้าและนํา

นํ้ากลับมาบําบัด (รูปที่ 1) 

2.2 กระบวนการเตรียมวัสดุตัวกลาง 

1. การเตรียมวัสดุตัวกลางสามารถเตรียมได

โดยนําวัสดุตัวกลางไปไวในนํ้าเสีย เพื่อใหจุลินทรียชนิด

ใชอากาศเกาะติดพื้นผิวเปนระยะเวลา 14 วัน 

2. การเดินระบบบํ าบัด นํ้า เ สีย  และ นํา

ตัวกลางใสในระบบสูงรอยละ 80 ของปริมาณรับนํ้าเสีย

ทั้งระบบ 

2.3 การคัดเลือกแหลงนํ้าเสียในมหาวิทยาลัยราชภัฏ

อุตรดิตถ 

การคัดเลือกแหลงนํ้าเสียในมหาวิทยาลัยราช

ภัฏอุตรดิตถ ทําการเก็บตัวอยางนํ้าเสียจํานวน 5 จุด 

โดยทําการวิเคราะหคาบีโอดี (biochemical oxygen 

demand; BOD), ดีโอ (dissolved demand; DO),  

ซีโอดี (chemical oxygen demand; COD) และ

ปริมาณไนโตรเจนในรูป TKN เพื่อคัดเลือกแหลงนํ้าเสีย

ที่มีความเหมาะสม การตรวจวิเคราะหเปนไปตาม

วิธีการมาตรฐานการวิเคราะหนํ้าและนํ้าเสียใน APHA-

AWWA-WPCF. (1992) 

2.4 การศึกษาประสิทธิภาพของวัสดุตัวกลาง 

การศึกษาประสิทธิภาพของวัสดุตัวกลาง โดย

ศึกษาความสามารถในการบําบัดนํ้าเสียของวัสดุ

ตัวกลาง 3 ชนิด คือ หินกรวด ไบโอบอล (ยี่หอ MIZU 

มีพื้นที่ผิวประมาณ 350 ตารางเมตรตอลูกบาศกเมตร) 

และใยกรอง (ยี่หอ MIZU มีพื้นที่ผิวประมาณ 530 

ตารางเมตรตอลูกบาศกเมตร โดยตัดใหมีขนาดเสนผาน

ศูนยกลางเฉล่ีย 3 เซนติเมตร) โดยทําการเติมนํ้าเสียเขา

ระบบในอัตรา 4 ลิตรตอช่ัวโมง (การเลือกใชอัตราการ

เติมนํ้าเสียเขาระบบที่  4 ลิตรตอช่ัวโมง เน่ืองจาก

ใกลเคียงกับอัตราการใช นํ้าเฉล่ียของบุคคลในพื้นที่

ชนบทขอบประเทศไทยที่ประมาณ 100 ลิตรตอคนตอ

วัน ซ่ึงเปนการงายในการคํานวณถาตองการขยายขนาด

ของระบบบําบัดในอนาคต) (กรมทรัพยากรนํ้า, 2546) 

โดยเก็บนํ้าเสียกอนเขาระบบและหลังออกจากระบบที่ 

24 และ 48 ช่ัวโมง เพื่อนําไปวิเคราะหหาคาบีโอดี 

(biochemical oxygen demand; BOD), คาดีโอ 

(dissolved demand; DO), คาซีโอดี (chemical 

oxygen demand; COD), ไนโตรเจนในรูป TKN 

2.5 การศึกษาอัตราการเติมนํ้าเสียเขาสูระบบ 

ศึกษาปจจัยที่สงผลตอประสิทธิภาพของ

ระบบบําบัดโดยนําตัวกลางที่มีประสิทธิภาพที่ดีที่สุดมา

ทําการศึกษา โดยใชอัตราการเติมนํ้าเสีย คือ 2, 4, 8 

ลิตรตอช่ัวโมง จากน้ันทําการเก็บตัวอยางที่เวลา 48 

ช่ัวโมง (การเลือกเก็บตัวอยางนํ้าเสียที่เวลา 48 ช่ัวโมง 

เน่ืองจากไดมีการศึกษาและเก็บตัวอยางนํ้าเสียเปนเวลา 

120 ช่ัวโมง พบวาคุณภาพของนํ้าเสียหลังจากเวลา 48 

ช่ัวโมงเปนตนไป คุณภาพของนํ้าเสียไมแตกตางจาก

เวลา 48 ช่ัวโมง ซ่ึงผู วิจัยไดนําผลการวิจัยสวนน้ีมา

แสดงในบทความ) เพื่อนํามาวิเคราะหสมบัติของนํ้าเสีย

 

 
รูปท่ี 1 แสดงระบบและกระบวนการบําบัดนํ้าเสียแบบโปรยกรอง 
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3. การวิเคราะหขอมูล 

1. ใช สถิติ เ ชิ งพรรณนา ไดแก  ค าเฉ ล่ีย 

(คํานวณจากคุณภาพของนํ้าเสียที่มีการศึกษา โดยใน

การศึกษามีการทําซํ้าจํานวน 3 รอบ) และนําขอมูลที่ได

จากการทดลองนําไปเสนอในรูปตาราง 

2. การวิเคราะหประสิทธิภาพในการบําบัดนํ้า

เสีย (รอยละ) ของระบบเพื่อดูความสามารถในการ

บําบัดนํ้าเสียกอนเขาระบบและหลังระบบ (โดยการ

คํานวณประสิทธิภาพใชคาประสิทธิภาพแตละครั้งของ

การเก็บตัวอยางนํ้าเสีย เพื่อเปนประสิทธิภาพรวมใน

การบําบัดนํ้าเสียของระบบ) โดยสามารถคํานวณไดจาก

สูตร 

ประสิทธิภาพ (%) = 
กอนเขาระบบିหลังออกจากระบบ

น้ําเสียกอนเขาระบบ
 ×100 

 

4. ผลการทดลอง 

4.1 การศึกษาสมบัติของแหลงนํ้าเสียในมหาวิทยาลัย

ราชภัฏอุตรดิตถ 

จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า ส ม บั ติ ข อ ง นํ้ า เ สี ย ใ น

มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ เพื่อใชเปนตัวอยางนํ้า

เสียกอนเขาระบบจากจํานวน 5 แหลง คือ หอพัก

อาจารย คูขางคารแคร หนาอาคาร 13 บอดักไขมัน 

และกองพัฒนานักศึกษา จากน้ันนํามาวิเคราะหสมบัติ

ของนํ้าเสียโดยทําการเก็บตัวอยางนํ้าเสียในชวงเดือน

พฤษภาคม 2556 โดยจากผลการวิเคราะหพบวา

ตัวอยางนํ้าเสียที่มีความเนาเสียมากที่สุดคือ บอไขมัน 

รองลงมาคือ คูขางคารแคร อาคาร 13 หอพักอาจารย 

และกองพัฒนานักศึกษา ตามลําดับ โดยใชผลวิเคราะห

จากคาบีโอดีและซีโอดี เปนเกณฑในการตัดสินใจ จาก

ผลวิเคราะหนํ้าเสียดังกลาว ผูวิจัยจึงทําการเลือกแหลง

นํ้าเสียจากบริเวณคูขางคารแครในการศึกษาวิจัย 

เน่ืองจากแหลงนํ้าเสียจากคูขางคารแครมีปริมาณไขมัน

ปนเปอนนอยกวาบอไขมัน ซ่ึงบอไขมันจะมีไขมัน

ปริมาณมาก ซ่ึงจะมีปญหาตอกระบวนการศึกษาวิจัยได 

(ตารางที่ 1) 

4.2 การศึกษาประสิทธิภาพของวัสดุตัวกลางในระบบ

บําบัดนํ้าเสียแบบโปรยกรอง 

จากผลการศึกษาสมบัติของนํ้าเสียภายใน

มหาวิทยาลัยราชราชภัฏอุตรดิตถ ไดนํานํ้าเสียจาก

บริเวณคูขางคารแครมาทําการศึกษาประสิทธิภาพของ

วัสดุตัวกลางในกระบวนการบําบัดนํ้าเสียแบบโปรย

กรอง จากการใชวัสดุตัวกลาง 3 ชนิด คือ ใยกรอง ไบ

โอบอล และ หินกรวด พบวา ใยกรองมีประสิทธิภาพใน

การบําบัดนํ้าเสียที่ดีกวาไบโอบอล โดยมีประสิทธิภาพ

ในการลดคา COD ที่ 24 และ 48 ช่ัวโมง ไดถึงรอยละ 

84.8 และ 91.7 ตามลําดับ และมีประสิทธิภาพในการ

บําบัดคา BOD ที่ 24 และ 48 ช่ัวโมง ไดรอยละ 41.2 

และ 79.0 ตามลําดับ เ ม่ือเทียบกับไบโอบอลซ่ึงมี

ประสิทธิภาพในการบําบัด COD ที่ 24 และ 48 ช่ัวโมง 

เพียงรอยละ 70.0 และ 80.0 ตามลําดับ สวน BOD ที่ 

24 และ 48 ช่ัวโมง บําบัดไดรอยละ 13.92 และ 23.76 

ตามลําดับ สวนหินกรวดมีความสามารถในการบําบัด

นํ้าเสียไดนอยที่สุด โดยสามารถบําบัด COD ที่ 24 และ 

48 ช่ัวโมง เพียงรอยละ 63.0 และ 74.0 ตามลําดับ 

สวน BOD ที่ 24 และ 48 ช่ัวโมง บําบัดไดรอยละ 10.2 

และ 19.5 ตามลําดับ 

4.3 การศึกษาอัตราการเติมนํ้าเสียเขาสูระบบบําบัด

นํ้าเสียแบบโปรยกรอง 

จากการศึกษาประสิทธิภาพของวัสดุตัวกลาง

ในกระบวนการบําบัดนํ้าเสียแบบโปรยกรอง พบวา 

วัสดุตัวกลางที่มีประสิทธิภาพในการบําบัดนํ้าเสียดีที่สุด 

คือ ใยกรอง จากน้ันทําการศึกษาอัตราการไหลของนํ้า

เสียเขาสูระบบในอัตราต่ํา กลาง และสูง คือ 2, 4 และ 

8 ลิตรตอช่ัวโมง จากการศึกษาพบวาอัตราการไหลของ

นํ้าเสียที่อัตรา 4 ลิตรตอช่ัวโมง มีประสิทธิภาพในการ

บําบัด COD, BOD และ TKN ไดดีที่สุดถึงรอยละ 
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91.74, 79.00 และ 80.37 ตามลําดับ และอัตราการ

ไหลของนํ้าเสียที่ต่ําที่สุด คือ อัตราการไหลของนํ้าเสียที่ 

8 ลิตรตอช่ัวโมง มีประสิทธิภาพในการบําบัด COD, 

BOD และ TKN ไดรอยละ 48.94, 15.58 และ 48.15 

ตามลําดับ 

 

ตารางท่ี 1 การศึกษาสมบัติของแหลงนํ้าเสียในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ 

ตัวอยางน้าํเสีย ลักษณะทางกายภาพ ดีโอ (mg/L) บีโอดี (mg/L) ซีโอดี (mg/L) ไนโตรเจนในรปู TKN(mg/L) 

หอพักอาจารย ใส, กล่ินเหม็น 0.20 50.00 112.80 3.52 

คูขางคารแคร ขุน, กล่ินเหม็น 0.00 97.00 188.00 5.04 

อาคาร 13 ขุน, ไมมีกล่ิน 0.50 70.00 150.40 3.92 

บอไขมัน ใส, มีกล่ิน 0.00 150.00 376.00 12.32 

กองพัฒนานักศึกษา ขุน, ไมมีกล่ิน 9.40 60.00 150.40 1.12 
 

5. การวิจารณผลการวิจัย 

จากผลการศึกษาประสิทธิภาพของวัสดุ

ตัวกลางในการบําบัดนํ้าเสียในระบบโปรยกรอง พบวา 

วัสดุตัวกลางที่มีประสิทธิภาพในการบําบัดนํ้าเสียแบบ

โปรยกรอง คือ ใยกรองซ่ึงสามารถลดคา COD และ 

BOD ไดมากถึง รอยละ 91.7 และ 79.0 ตามลําดับ 

เน่ืองจากใยกรองมีขนาดพื้นที่ผิวสัมผัสดีกวาไบโอบอล 

และหินกรวด ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของนันทชัย 

(2543) ที่ทําการศึกษากระบวนการบําบัดนํ้าเสียใน

ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบโปรยกรอง ซ่ึงพบวาการเพิ่ม

พื้นที่ผิวของวัสดุตัวกลางสงผลใหความสามารถในการ

บําบัดนํ้าเสียมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น 

จากน้ันทําการศึกษาตอโดยการเติมนํ้าเสียเขา

ในระบบในอัตราการไหลของนํ้าเสีย ต่ํา กลาง และสูง 

คือ 2, 4 และ 8 ลิตรช่ัวโมง พบวาอัตราการไหล 4 ลิตร

ตอช่ัวโมง มีประสิทธิภาพในการบําบัด COD, BOD 

และ TKN ไดดีที่สุดถึงรอยละ 91.74, 79.00 และ 

80.37 ตามลําดับและอัตราการไหลของนํ้าเสียที่ต่ําที่สุด 

คือ อัตราการไหลของนํ้าเสียที่ 8 ลิตรตอช่ัวโมง มี

ประสิทธิภาพในการบําบัด COD, BOD และ TKN ได

รอยละ 48.94, 15.58 และ 48.15 ตามลําดับ สวน

อัตราการไหล 2 ลิตรตอช่ัวโมง มีประสิทธิภาพในการ

บําบัด COD, BOD และ TKN เทากับรอยละ 45.8, 

56.0 และ 66 ตามลําดับ สําหรับคา DO ที่อัตราการ

ไหลของนํ้าเสีย 2 และ 4 ลิตรตอช่ัวโมง ดีกวาอัตราการ

ไหลที่ 8 ลิตรตอช่ัวโมง เน่ืองจากอัตราการไหลที่ 8 

ลิตรตอช่ัวโมง นํ้ามีการไหลวนอยูในระบบบําบัดนอย

กวาที่ 2 และ 4 ลิตรตอช่ัวโมง ทั้งน้ีการเติมนํ้าเสียเขา

ร ะ บ บ ใ น อัต ร า กา ร ไห ล  4 ลิ ต ร / ช่ั ว โ ม ง  จึ ง มี

ประสิทธิภาพดีที่สุด ซ่ึงดูจากรอยละของ COD และ 

BOD เพราะเวลาที่นํ้าเสียอยูในระบบบําบัดเปนเวลาที่

เหมาะสมและเพียงพอที่ทําใหเกิดการยอยสลายสาร

ปนเปอนไดอยางสมบูรณ 
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ตารางท่ี 2 ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงของความเปนปริมาณออกซิเจนละลายนํ้า (DO) และปริมาณของ

ออกซิเจนที่แบคทีเรียใชในการยอยสลายสารอินทรีย (BOD) ในการศึกษาประสิทธิภาพของวัสดุ

ตัวกลางในระบบบัดนํ้าเสียแบบโปรยกรอง 

การวิเคราะห 

ปริมาณออกซิเจนละลายนํ้า (DO) 

(mg/l) 

ปริมาณของออกซิเจนท่ีแบคทีเรีย 

ใชในการยอยสลายสารอินทรีย (BOD) (mg/l) 

ใยกรอง ไบโอบอล หินกรวด ใยกรอง ไบโอบอล หินกรวด 

น้ําเขาระบบ 
คาสูงสุด – คาตํ่าสุด 0 - 0 0 - 0 0 - 0 143 - 47 143.5 - 65.0 142 - 60 

คาเฉล่ีย 0 0 0 123.38 74.90 85.20 

น้ําออกจากระบบ 24 ชม. 

คาสูงสุด – คาตํ่าสุด 9.8 – 7.0 8.7 – 6.0 8.3 – 5.5 113.0 – 50.0 56.0 – 38.0 105.0 – 50.0 

คาเฉล่ีย 8.6 7.2 6.3 101.4 45.8 62.2 

ประสิทธิภาพ (รอยละ) – – – 17.5 13.9 10.2 

น้ําออกจากระบบ 48 ชม. 

คาสูงสุด – คาตํ่าสุด 9.5 – 7.7 8.9 – 7.0 8.4 – 6.5 74 – 30.5 45.5 – 40.0 65.0 – 40.0 

คาเฉล่ีย 8.7 8.1 8.04 54.8 38.3 42.2 

ประสิทธิภาพ (รอยละ) – – – 79.0 23.8 19.5 
 

ตารางท่ี 3 ผลการศึกษาปริมาณซีโอดี (COD) และปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (TKN) ในการศึกษาประสิทธิภาพ

ของวัสดุตัวกลางในระบบบัดนํ้าเสียแบบโปรยกรอง 

การวิเคราะห 
ปริมาณซีโอดี (COD) (mg/l) ปริมาณไนโตรเจนในรูป TKN (mg/l) 

ใยกรอง ไบโอบอล หินกรวด ใยกรอง ไบโอบอล หินกรวด 

น้ําเขาระบบ 
คาสูงสุด – คาตํ่าสุด 304 - 144 260 - 144 190 - 140 1.4 – 1.29 1.99 – 1.90 1.55 – 1.20 

คาเฉล่ีย 177 160 155 1.35 1.95 1.41 

น้ําออกจากระบบ 24 ชม. 

คาสูงสุด – คาตํ่าสุด 176 - 80 256 - 112 160 - 121 0.50 – 0.48 1.71 – 1.62 1.40 – 0.80 

คาเฉล่ีย 124 144 135 0.49 1.66 0.98 

ประสิทธิภาพ (รอยละ) 84.8 70 63 76.2 57.9 49.5 

น้ําออกจากระบบ 48 ชม. 

คาสูงสุด – คาตํ่าสุด 160 - 80 192 - 80 120 - 86 0.45 – 0.36 0.92 0.87 1.02 – 0.65 

คาเฉล่ีย 67 128 95 0.90 0.90 0.87 

ประสิทธิภาพ (รอยละ) 91.7 80 74 80.4 72.9 67.2 
 

ตารางท่ี 4 ผลการวิเคราะหคาดีโอของนํ้าเสียในการศึกษาอัตราการไหลของนํ้าเสียในอัตราต่ํา กลาง และสูง 

อัตราการไหล 

(ลติร/ชัว่โมง) 

คา DO ของน้าํเสยีที่เขาสูระบบ (mg/l) คา DO ของน้าํเสยีที่ออกจากระบบ (mg/l) 

คาสงูสดุ – คาต่าํสดุ เฉลี่ย คาสงูสดุ – คาต่าํสดุ เฉลี่ย 

2 0 - 0 0 8.77 – 8.18 8.55 

4 0 - 0 0 9.46 – 7.68 8.69 

8 0 - 0 0 6.90 – 6.60 6.80 
 

ตารางท่ี 5 ผลการวิเคราะหคา BOD ของนํ้าเสียในการศึกษาอัตราการไหลของนํ้าเสียในอัตราต่ํา กลาง และสูง 

อัตราการไหล 

(ลติร/ชัว่โมง) 

คา BOD ของน้าํเสยีที่เขาสูระบบ (mg/l) คา BOD ของน้าํเสยีที่ออกจากระบบ (mg/l) 
ประสทิธิภาพ (รอยละ) 

คาสงูสดุ – คาต่าํสดุ เฉลี่ย คาสงูสดุ – คาต่าํสดุ เฉลี่ย 

2 57.80 – 46.0 56.30 32 – 16.60 31 44.94 

4 143 – 47 123.38 74 – 30.5 54.75 79.0 

8 66 – 46 64.63 32.2 – 22.4 15.58 15.58 
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ตารางท่ี 6 ผลการวิเคราะหคา COD ของนํ้าเสียในการศึกษาอัตราการไหลของนํ้าเสียในอัตราต่ํา กลาง และสูง 

อัตราการไหล 

(ลติร/ชัว่โมง) 

คา CODของน้ําเสยีที่เขาสูระบบ (mg/l) คา CODของน้ําเสยีที่ออกจากระบบ (mg/l) 
ประสทิธิภาพ (รอยละ) 

คาสงูสดุ – คาต่าํสดุ เฉลี่ย คาสงูสดุ – คาต่าํสดุ เฉลี่ย 

2 160 - 80 150.4 128 - 48 115.2 73.80 

4 304 - 144 177 160 - 80 67 91.74 

8 200 - 120 176 128 - 96 118.4 48.94 
 

ตารางท่ี 7 ผลการวิเคราะหคาไนโตรเจนทั้งหมด (TKN) ของนํ้าเสียในการศึกษาอัตราการไหลของนํ้าเสียในอัตรา

ต่ํา กลาง และสูง 

อัตราการไหล 

(ลติร/ชัว่โมง) 

คา TKN ของน้าํเสียที่เขาสูระบบ (mg/l) คา TKN ของน้าํเสียที่ออกจากระบบ (mg/l) 
ประสทิธิภาพ (รอยละ) 

คาสงูสดุ – คาต่าํสดุ เฉลี่ย คาสงูสดุ – คาต่าํสดุ เฉลี่ย 

2 0.53 – 0.48 0.50 0.36 – 0.34 0.35 29.63 

4 1.4 – 1.29 1.35 0.45 – 0.36 0.41 80.37 

8 0.50 – 0.48 0.50 0.28 – 0.25 0.26 48.15 
 

6. สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาประสิทธิภาพของวัสดุตัวกลาง

ในการบําบั ด นํ้ า เ สียแบบโปรยกรอง  โดยศึกษา

ประสิทธิภาพของวัสดุตัวกลาง 3 ชนิด คือ ใยกรอง 

(filter matte) ไบโอบอล (bioball) และหินกรวด เพื่อ

หาวัสดุตัวกลางที่ มีประสิทธิภาพที่ดีที่ สุด จากการ

ศึกษาวิจัยพบวาเม่ือใชตัวกลางที่เปนใยกรอง สามารถ

บํ าบั ด ไ ด ดี ก ว า ไบ โอบอล  และหิ นกรวด  โ ดย มี

ประสิทธิภาพในการบําบัด COD, BOD และ TKN ได

มากถึงรอยละ 91.7, 79.0 และ 80.4 ตามลําดับ และ

อัตราการไหลของนํ้าเสียที่ 4 ลิตร/ช่ัวโมง เปนอัตรา

การไหลที่มีความเหมาะสมที่สุด โดยมีประสิทธิภาพใน

การบําบัด COD, BOD และ TKN ไดดีที่สุดถึงรอยละ 

91.7, 79.0 และ 80.4 ตามลําดับ ซ่ึงเม่ือเทียบคา

มาตรฐานนํ้าทิ้งจากอาคารบางประเภทและบางขนาด

พบวาผานมาตรฐานที่ไดกําหนดไว 

7. เอกสารอางอิง 
กรมทรัพยากรนํ้า. (2546). ความตองการใชนํ้า. ระบบฐานขอมูล

สารสนเทศจังหวัดเชียงใหม. สืบคน 20 สิงหาคม, 

25 5 7 ,  จา ก http://gis.chiangmai.go.th/index. 

php?name=infobase&themeID=4&pid=29&Di

strict_ID=23 

กษิดิศ หนูทอง. (2551). การบําบัดไนโตรเจนในระบบการ

เพาะเล้ียงสัตวนํ้าแบบปด. วารสารพระจอมเกลา

ลาดกระบัง 1: 11-22. 

นันทชัย ศรีนภาวงศ. (2543). การบําบัดนํ้าเสียดวยระบบเยื่อ

แผน-ถังโปรยกรอง. วิทยานิพนธมหาบัณฑิต. สาขา

วิทยาศาสตร (เคมีเทคนิค). กรุงเทพฯ: จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย. 

APHA-AWWA-WPCF. (1992). Standard methods for the 

examination of water and wasterwater. 

18thed. New York: APHA. Inc. 

 

 


