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ตัวแบบพยากรณมูลคาการสงออกกุงสดแชแข็งของประเทศไทย 

Forecasting Model for the Export Values  

for Fresh Frozen Shrimp of Thailand 
วรางคณา กีรติวิบูลย 1 

 

บทคัดยอ 

วัตถุประสงคของการวิจัยครั้งน้ี คือ การพยากรณมูลคาการสงออกกุงสดแชแข็ง ดวยเทคนิคการวิเคราะห

อนุกรมเวลา 3 วิธี ไดแก วิธีบอกซ-เจนกินส วิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของวินเทอรแบบคูณ และ

วิธีการพยากรณรวม โดยใชขอมูลทุติยภูมิจากเว็บไซตของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร จํานวนทั้งหมด 197 คา 

ผูวิจัยไดแบงขอมูลออกเปน 2 ชุด ชุดที่ 1 จํานวน 192 คา ตั้งแตเดือนมกราคม 2541 ถึงเดือนธันวาคม 2556 

สําหรับการสรางตัวแบบพยากรณ และขอมูลชุดที่ 2 จํานวน 5 คา ตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม 2557 

สําหรับการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการพยากรณ ดวยเกณฑเปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือนสัมบูรณเฉล่ีย 

และเกณฑรากที่สองของความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ียที่ต่ําที่สุด ผลการศึกษาพบวา จากวิธีการพยากรณ

ทั้งหมดที่ไดศึกษา วิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของวินเทอรแบบคูณเปนวิธีที่มีความเหมาะสมกับอนุกรม

เวลาชุดน้ีมากที่สุด 
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ABSTRACT 

The purpose of this research is to forecast the export values of fresh frozen shrimp 

using three-time series analysis methods including Box-Jenkins, Winters’ multiplicative exponential 

smoothing, and combination forecasting. The secondary data obtained from the website of 

Office of Agricultural Economics with total 197 observations are used and divided into two 

series. The first 192 observations from January, 1998 until December, 2013 used to build the 

forecasting models and the last 5 observations from January until May, 2014 used to compare 

the forecasting methods performance via the criteria of the lowest mean absolute percentage 

error and root mean squared error. Research findings indicated that for all forecasting methods 

that have been studied, Winters’ multiplicative exponential smoothing method is the most 

appropriate method for this time series. 
 

คําสําคัญ: กุงสดแชแข็ง  บอกซ-เจนกินส  การปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของวินเทอร  การพยากรณรวม 

เปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือนสัมบูรณเฉล่ีย  รากที่สองของความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย 

Keywords: Fresh frozen shrimp, Box-Jenkins, Winters exponential smoothing, Combination 

forecasting, Mean absolute percentage error, Root mean squared error 

 

บทนํา 

อุตสาหกรรมกุงสดแชแข็งเปนอุตสาหกรรมการสงออกที่สําคัญที่สุดในกลุมสินคาประมงของไทย สามารถ

สรางรายไดจากการสงออกมากกวา 3 พันลานเหรียญสหรัฐฯ ตอป (Thai frozen foods association, 2555) 

เม่ือพิจารณาถึงมูลคาการสงออกในอดีต (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) พบวา ตั้งแตตนป 2541 ถึงเดือน

มีนาคม 2547 มูลคาการสงออกมีแนวโนมลดลง หลังจากน้ันถึงปลายป 2555 แนวโนมเปนไปในทิศทางเพิ่มขึ้น 

อาจเน่ืองมาจากประเทศผูผลิตหลายประเทศ เชน อินโดนีเซีย เวียดนาม และจีน ประสบปญหาโรคระบาด 

ภัยธรรมชาติ และสภาพอากาศแปรปรวน ประกอบกับการเกิดเหตุการณนํ้ามันรั่วไหลในอาวเม็กซิโกของ

สหรัฐอเมริกา ทําใหอุปทานกุงของโลกตึงตัวยิ่งขึ้น จึงสงผลเชิงบวกตอการสงออกกุงของไทย ทําใหสามารถ

ปรับราคาสูงขึ้นไดคอนขางมาก (ถนอมจิตร, 2554) อยางไรก็ตามมูลคาการสงออกในป 2556 ถึงปจจุบัน กลับมี

แนวโนมลดลงอีกครั้งหน่ึง ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (สศก.) ที่ไดศึกษา

เก่ียวกับศักยภาพการแขงขันดานสินคาเกษตร เพื่อรองรับการเขาสูประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (ASEAN 

economic community: AEC) ของสินคา 5 ชนิด ไดแก ขาว ยางพารา กุง ผลไม และกาแฟ พบวา ประเทศไทย

ไดประสบปญหาสําคัญเก่ียวกับการสงออกกุง (ถิรพร, 2556ก) อาจเน่ืองมาจากการระบาดของโรคตายดวน หรือ

โรค EMS (early mortality syndrome) รวมทั้งปจจัยเส่ียงอ่ืน ๆ ทั้งในดานประเทศคูคาหลัก ที่มีสัดสวนการ

ส่ังซ้ือมากถึงรอยละ 70–80 ไดแก สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุน และสหภาพยุโรป มีการชะลอตัวการส่ังซ้ือ ปจจัยดาน

คาเงินบาทที่แข็งคาขึ้น ปจจัยดานตนทุนคาแรงงานที่สูงขึ้น และมาตรการกีดกันทางการคา โดยเฉพาะสถานการณ
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ทางดานแรงงานที่ประเทศไทยถูกจัดใหอยูในกลุมบัญชีประเทศที่ถูกจับตามอง (tier 2 watch list) ในรายงาน

การคามนุษยของสหรัฐอเมริกา ซ่ึงสงผลกระทบตอภาพลักษณและการสงออกกุงของไทย (ผณิศวร, 2554; ถิรพร, 

2556ข; ศูนยวิจัยกสิกรไทย, 2556) ปญหาตาง ๆ เหลาน้ีจะสงผลใหสถานการณการสงออกกุงลดลงอยางตอเน่ือง

ตอไปอีกหรือไม เม่ือไรการสงออกกุงจึงจะกลับฟนตัว เกษตรกรผูเล้ียงกุง ผูประกอบการ และผูสงออก ตองวางแผน

การจัดหาวัตถุดิบ และทําการผลิตอยางไรใหเหมาะสม สอดคลองกับความตองการของตลาด การพยากรณจึงนับ

ไดวาเปนเครื่องมือหน่ึงที่มีความสําคัญและสามารถชวยตอบคําถามตาง ๆ เหลาน้ีได 

จากการทบทวนวรรณกรรมที่ผานมา (ณัฐิมาและรวิพิมพ, 2552; เสกศักดิ์และรวิพิมพ, 2552; 

แกมกาญจน, 2553; สุกัญญาและพรธิภา, 2553; ยิ่งยงและคณะ, 2554) พบวา เทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลา

เปนเทคนิคหนึ่งที ่นิยมนํามาใชในการพยากรณการสงออกกุง โดยใชขอมูลจากอดีตมาวิเคราะหหารูปแบบ

การเปล่ียนแปลง เพื่อกําหนดตัวแบบสําหรับการพยากรณคาอนาคต ซ่ึงวิธีการพยากรณที่นิยมใชมีหลายวิธี เชน 

วิธีบอกซ-เจนกินส วิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลัง และวิธีการพยากรณรวม ดังน้ันวัตถุประสงคของการ

วิจัยครั้งน้ี คือ การพยากรณมูลคาการสงออกกุงสดแชแข็ง ดวยเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลา 3 วิธี ไดแก 

วิธีบอกซ-เจนกินส วิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของวินเทอรแบบคูณ และวิธีการพยากรณรวม เน่ืองจาก

เปนวิธีที่มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดน้ีมากกวาวิธีการพยากรณอ่ืน ๆ (พิจารณาจากคาเปอรเซ็นตความ

คลาด เค ล่ือนสัมบูรณ เฉ ล่ีย  (mean absolute percentage error: MAPE) และค ารากที่สองของความ

คลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (root mean squared error: RMSE) ของขอมูลชุดที่ 1) โดยผลการศึกษาครั้งน้ี

จะทําใหทราบถึงมูลคาและทิศทางการสงออกกุงสดแชแข็งในอนาคต ซ่ึงเปนประโยชนอยางยิ่งแกหนวยงานที่

เก่ียวของกับการสงออก และผูที่เก่ียวของหลายกลุม เพราะมูลคาการสงออกเปนตัวช้ีวัดความสามารถในการแขงขัน

ของประเทศที่สําคัญ (ประภัสสร, 2554) เกษตรกรผูเล้ียงกุง ผูประกอบการ และผูสงออก สามารถใชผลการ

พยากรณที่ไดในการวางแผนการผลิต วางแผนการตลาด และวางแผนการจัดสง ใหเหมาะสมกับความตองการของ

ตลาดทั้งภายในประเทศและตางประเทศ อีกทั้งยังเปนประโยชนตอรัฐบาลในการวางนโยบายเชิงกลยุทธทางดาน

การคาในอนาคตตอไป 

 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

อนุกรมเวลาที่ใชในการสรางตัวแบบพยากรณสําหรับการวิจัยครั้งน้ี คือ มูลคาการสงออกกุงสดแชแข็ง 

(บาท/กิโลกรัม) ซ่ึงเปนอนุกรมเวลารายเดือน จํานวน 197 คา ตั้งแตเดือนมกราคม 2541 ถึงเดือนพฤษภาคม 

2557 ไดมาจากเว็บไซตของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) ผูวิจัยไดแบง

ขอมูลออกเปน 2 ชุด ชุดที่ 1 ตั้งแตเดือนมกราคม 2541 ถึงเดือนธันวาคม 2556 จํานวน 192 คา สําหรับการสราง

ตัวแบบพยากรณ ดวยเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลา 3 วิธี ไดแก วิธีบอกซ-เจนกินส วิธีการปรับเรียบดวยเสน

โคงเลขช้ีกําลังของวินเทอรแบบคูณ และวิธีการพยากรณรวม โดยใชโปรแกรม SPSS (statistical package for 

social sciences) รุน 17 ขอมูลชุดที่ 2 ตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม 2557 จํานวน 5 คา นํามาใช

สําหรับการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการพยากรณ ดวยเกณฑเปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือนสัมบูรณเฉล่ีย 

(MAPE) และเกณฑรากที่สองของความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (RMSE) ที่ต่ําที่สุด 
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1. การพยากรณโดยวิธีบอกซ-เจนกินส (Box-Jenkins method) 

วิธีบอกซ-เจนกินส เปนวิธีการวิเคราะหอนุกรมเวลาที่มีความถูกตองสูง เน่ืองจากมีการพิจารณาลักษณะ

ของอนุกรมเวลาวามีสหสัมพันธกันอยางไร เพื่อสรางเปนตัวแบบพยากรณที่เหมาะสม และมีการคํานึงถึงความ

ผันแปรตามฤดูกาลซ่ึงเปนสวนประกอบที่ มีความสําคัญ โดยมีตัวแบบทั่วไป คือ seasonal autoregressive 

integrated moving average: SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s แ ส ด ง ดั ง ส ม ก า ร ที่  (1) (Bowerman) and 

O’Connell, 1993; Box et al., 1994) 

          Dds s s
p P t q Q tB B 1 B 1 B Y B B                                         (1) 

เม่ือ tY  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t 

 t  แทนอนุกรมเวลาของความคลาดเคล่ือนที่มีการแจกแจงปกติและเปนอิสระกัน ดวยคาเฉล่ียเทากับศูนย 

และความแปรปรวนคงที่ทุกชวงเวลา 

    sp PB B     แทนคาคงที่ โดยที่   แทนคาเฉล่ียของอนุกรมเวลาที่คงที่ (stationary) 

   2
p 1 2B 1 B B       … p

pB  แทนตัวดําเนินการสหสัมพันธในตัวเองแบบไมมีฤดูกาลอันดับที่ p (non-

seasonal autoregressive operator of order p: AR(p)) 

  s s 2s
P 1 2B 1 B B    … Ps

PB  แทนตัวดําเนินการสหสัมพันธในตัวเองแบบมีฤดูกาลอันดับที่ P 

(seasonal autoregressive operator of order P: SAR(P)) 

   2
q 1 2B 1 B B     … q

qB  แทนตัวดําเนินการเฉล่ียเคล่ือนที่แบบไมมีฤดูกาลอันดับที่  q (non-

seasonal moving average operator of order q: MA(q)) 

  s s 2s
Q 1 2B 1 B B    … Qs

QB  แทนตัวดํ าเ นินการเฉ ล่ียเค ล่ือนที่แบบมีฤดู กาล อันดับที่  Q 

(seasonal moving average operator of order Q: SMA(Q)) 

  t แทนชวงเวลา ซ่ึงมีคาตั้งแต 1 ถึง n โดยที่ n แทนจํานวนขอมูลในอนุกรมเวลาชุดที่ 1 

  s  แทนจํานวนฤดูกาล 

  d  และ D แทนลําดับที่ของการหาผลตางและผลตางฤดูกาล ตามลําดับ 

  B แทนตัวดําเนินการถอยหลัง (backward operator) โดยที่ s
t t sB Y Y   

ขั้นตอนการสรางตัวแบบพยากรณโดยวิธีบอกซ-เจนกินส แสดงรายละเอียดดังน้ี 

1) พิจารณาอนุกรมเวลาวาคงที่หรือไม โดยพิจารณาจากกราฟของอนุกรมเวลาเทียบกับเวลา (Yt, t) 

กราฟฟงกชันสหสัมพันธในตัวเอง (autocorrelation function: ACF) และกราฟฟงกชันสหสัมพันธในตัวเอง

บางสวน (partial autocorrelation function: PACF) หากพบวาอนุกรมเวลาไมคงที ่ (non-stationary) 

ตองแปลงอนุกรมเวลาใหคงที่กอนที่จะทําขั้นตอนตอไป เชน การแปลงขอมูลดวยการหาผลตางหรือผลตางฤดูกาล 

(difference or seasonal difference) การแปลงขอมูลดวยลอการิทึมสามัญหรือลอการิทึมธรรมชาติ (common 

logarithm or natural logarithm) การแปลงขอ มูลด วย เลขยกกําลั ง เชน  ยกกําลั ง 0.5 (square root 

transformation) หรือยกกําลัง 2 (square transformation) เปนตน (Bowerman and O’Connell, 1993) 
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2) กําหนดตัวแบบพยากรณที่เปนไปไดจากกราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาที่คงที่  น่ันคือ 

กําหนดคา p, q, P และ Q พรอมทั้งประมาณคาพารามิเตอรของตัวแบบดวยวิธีความควรจะเปนสูงสุด 

(maximum likelihood method) 

3) ตัดพารามิเตอรที่ไมมีนัยสําคัญออกจากตัวแบบพยากรณครั้งละ 1 ตัว จากน้ันจึงกําหนดตัวแบบ

พยากรณและประมาณคาพารามิเตอรใหมจนกวาจะไดตัวแบบพยากรณที่ประกอบดวยพารามิเตอรที่มีนัยสําคัญ

ทั้งหมด 

4) คัดเลือกตัวแบบพยากรณที่มีคาเกณฑสารสนเทศเบยเซียน (Bayesian information criterion: BIC) 

ที่ต่ําที่สุด มีคาสถิติ Ljung-Box Q ที่ไมมีนัยสําคัญ และอนุกรมเวลาของความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณมีการ

แจกแจงปกติ ตรวจสอบโดยใชการทดสอบโคลโมโกรอฟ-สเมียรนอฟ (Kolmogorov-Smirnov’s test) มีการ

เคล่ือนไหวเปนอิสระกัน ตรวจสอบโดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคล่ือน มีคาเฉล่ีย

เทากับศูนย ตรวจสอบโดยใชการทดสอบที (t-test) มีความแปรปรวนคงที่ทุกชวงเวลา ตรวจสอบโดยใชการ

ทดสอบเอฟ (F-test) ของเลวีนภายใตการใชคามัธยฐาน (Levene’s test based on median) 

5) พยากรณอนุกรมเวลา โดยใชตัวแบบพยากรณที่เหมาะสมที่สุดจากขั้นตอนที่ 4 

2. การพยากรณโดยวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของวินเทอรแบบคูณ (Winters’ multiplicative 

exponential smoothing method) 

การปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของวินเทอรเปนเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลาที่มีความเหมาะสม

กับอนุกรมเวลาที่มีแนวโนมเชิงเสนและมีความผันแปรตามฤดูกาล ซ่ึงแบงออกไดเปน 2 กรณี คือ การปรับเรียบ

ดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของวินเทอรแบบบวก (Winters’ additive exponential smoothing) ควรใชกับการ

พยากรณอนุกรมเวลาที่มีความผันแปรตามฤดูกาลคงที ่หรือแตกตางกันไมมากนักเมื่อเวลาเปลี่ยนแปลงไป 

กลาวคือ ความผันแปรตามฤดูกาลมีคาไมเพิ่มขึ้นและไมลดลงตามเวลาที่เปล่ียนแปลงไป และการปรับเรียบดวย

เสนโคงเลขช้ีกําลังของวินเทอรแบบคูณ (Winters’ multiplicative exponential smoothing) ควรใชกับการ

พยากรณอนุกรมเวลาที ่มีความผันแปรตามฤดูกาลเพิ่มขึ ้นหรือลดลงตามเวลาที่เปล่ียนแปลงไป (Winters, 

1960) สําหรับการวิจัยครั้งน้ีไดใชวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของวินเทอรแบบคูณ เน่ืองจากมูลคาการ

สงออกกุงสดแชแข็งของขอมูลชุดที่ 1 ในชวงเดือนมกราคม 2541 ถึงเดือนธันวาคม 2556 มีความผันแปรตาม

ฤดูกาลทั้งเพิ่มขึ้นและลดลงตามเวลาที่เปล่ียนแปลงไป (แสดงรายละเอียดในรูปที่ 1 ของผลการวิจัย) ซ่ึงมีตัวแบบ

และตัวแบบพยากรณแสดงดังสมการที่ (2) (สมเกียรติ, 2548) 

ตัวแบบ:  t 0 1 t tY t S              ตัวแบบพยากรณ:  t m t t t
ˆŶ a b m S                       (2) 

เม่ือ tY  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t 

 0 , 1  และ tS  แทนพารามิเตอรของตัวแบบแสดงระยะตัดแกน ความชันของแนวโนม และความผันแปร

ตามฤดูกาล ตามลําดับ 

 t  แทนอนุกรมเวลาของความคลาดเคล่ือนที่มีการแจกแจงปกติและเปนอิสระกัน ดวยคาเฉล่ียเทากับศูนย 

และความแปรปรวนคงที่ทุกชวงเวลา 
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 t mŶ  แทนคาพยากรณ ณ เวลา t + m โดยที่ m แทนจํานวนชวงเวลาที่ตองการพยากรณไปขางหนา 

 ta , tb  และ tŜ  แทนคาประมาณ ณ เวลา t ของพารามิเตอร 0 , 1  และ tS  ตามลําดับ  

 โดยที่   t
t t 1 t 1

t s

Ya 1 a b
Ŝ  



      ,    t t t 1 t 1b a a 1 b       ,  t
t t s

t

Yˆ ˆS 1 S
a       

  ,   และ   แทนคาคงที่การทําใหเรียบ โดยที่ 0 1   , 0 1    และ 0 1    

  t แทนชวงเวลา ซ่ึงมีคาตั้งแต 1 ถึง n โดยที่ n แทนจํานวนขอมูลในอนุกรมเวลาชุดที่ 1 

  s  แทนจํานวนฤดูกาล 

เม่ือไดตัวแบบพยากรณแลวจะดําเนินการตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ 

คือ ความคลาดเคล่ือนตองมีการแจกแจงปกติ ตรวจสอบโดยใชการทดสอบโคลโมโกรอฟ-สเมียรนอฟ มีการ

เคล่ือนไหวเปนอิสระกัน ตรวจสอบโดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคล่ือน มีคาเฉล่ียเทากับ

ศูนย ตรวจสอบโดยใชการทดสอบที และมีความแปรปรวนคงที่ทุกชวงเวลา ตรวจสอบโดยใชการทดสอบเอฟ

ของเลวีนภายใตการใชคามัธยฐาน 

3. การพยากรณโดยวิธีการพยากรณรวม (combination forecasting method) 

การพยากรณรวมเปนวิธีการประยุกตที่มีการรวมคาพยากรณจากวิธีการพยากรณเดี่ยวตั้งแต 2 วิธีขึ้นไป 

เพื่อใหไดคาพยากรณใหมที่มีความคลาดเคล่ือนนอยที่สุด สามารถใชไดดีในกรณีที่วิธีการพยากรณเดี่ยวมีความ

เหมาะสมกับอนุกรมเวลามากกวา 1 วิธี (มุกดา, 2549; ยิ่งยงและคณะ, 2554; วรางคณา, 2556ก, 2556ข) ณ ที่น้ีได

พิจารณาวิธีการพยากรณเดี่ยว 2 วิธี คือ วิธีบอกซ-เจนกินส และวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของวินเทอร

แบบคูณ ดังน้ันตัวแบบของวิธีการพยากรณรวมที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี คือ 

t 1 1t 2 2t
ˆ ˆ ˆY w Y w Y                                                        (3) 

เม่ือ tŶ  แทนคาพยากรณรวม ณ เวลา t 

 1tŶ  และ 2tŶ  แทนคาพยากรณเดี่ยว ณ เวลา t จากวิธีบอกซ-เจนกินส และวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคง

เลขช้ีกําลังของวินเทอรแบบคูณ ตามลําดับ 

 1w  และ 2w  แทนคาถวงนํ้าหนักของวิธีบอกซ-เจนกินส และวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของ

วินเทอรแบบคูณ ตามลําดับ โดยที่ 

1
1

1 2

bw
b b




 และ 2
2

1 2

bw
b b




                                             (4) 

 1b  และ 2b  แทนคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยจากวิ ธีกํ าลั งสองนอยที่ สุด  (least squares method) 

(Montgomery et al., 2006) ของวิธีบอกซ-เจนกินส และวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของวินเทอร

แบบคูณ ตามลําดับ เม่ือกําหนดใหคาพยากรณเดี่ยวจากทั้ง 2 วิธีเปนตัวแปรอิสระ และมูลคาการสงออกกุงสด

แชแข็งเปนตัวแปรตาม ซ่ึงคา 1b  และ 2b  จะคํานวณจากจํานวนขอมูลพยากรณในอนุกรมเวลาชุดที่ 1 ณ ที่น้ีคือ 

179 คา เน่ืองจากมีการแปลงขอมูลดวยการหาผลตางและผลตางฤดูกาลลําดับที่ 1 ของวิธีบอกซ-เจนกินส ทําให

ไมมีคาพยากรณ 13 คาแรก 
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เม่ือไดตัวแบบพยากรณแลวจะดําเนินการตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ 

คือ ความคลาดเคล่ือนตองมีการแจกแจงปกติ ตรวจสอบโดยใชการทดสอบโคลโมโกรอฟ-สเมียรนอฟ มีการ

เคล่ือนไหวเปนอิสระกัน ตรวจสอบโดยพิจารณาจากกราฟของความคลาดเคล่ือนเทียบกับเวลา มีคาเฉล่ียเทากับ

ศูนย ตรวจสอบโดยใชการทดสอบที และมีความแปรปรวนคงที่ทุกชวงเวลา ตรวจสอบโดยใชการทดสอบเอฟ

ของเลวีนภายใตการใชคามัธยฐาน 

4. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการพยากรณ 

การวิจัยครั้งน้ีไดเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการพยากรณทั้ง 3 วิธี คือ วิธีบอกซ-เจนกินส วิธีการ

ปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของวินเทอรแบบคูณ และวิธีการพยากรณรวม โดยทําการพยากรณมูลคาการ

สงออกกุงสดแชแข็งของขอมูลชุดที่ 2 คือ ขอมูลตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม 2557 จากน้ันเปรียบเทียบ

ความแตกตางระหวางขอมูลจริงกับคาพยากรณดวยเกณฑเปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือนสัมบูรณเฉล่ีย (MAPE) และ

เกณฑรากที่สองของความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (RMSE) ดังสูตรตอไปน้ี (สมเกียรติ, 2548) 

2n
t

t 12 t

100 eMAPE
n Y

   และ 
2n

2
t

t 12

1RMSE e
n 

                                        (5) 

เม่ือ t t t
ˆe Y Y   แทนความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ ณ เวลา t 

 tY  และ tŶ  แทนอนุกรมเวลา และคาพยากรณ ตามลําดับ ณ เวลา t 

  t  แทนชวงเวลา ซ่ึงมีคาตั้งแต 1 ถึง 2n  โดยที่ 2n  แทนจํานวนขอมูลในอนุกรมเวลาชุดที่ 2 

 

ผลการวิจัย 

1. ผลการพยากรณโดยวิธีบอกซ-เจนกินส 

จากการพิจารณาลักษณะการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาชุดที่ 1 คือ มูลคาการสงออกกุงสดแชแข็ง ตั้งแต

เดือนมกราคม 2541 ถึงเดือนธันวาคม 2556 จํานวน 192 คา ดังรูปที่ 1 พบวา อนุกรมเวลาชุดน้ีประกอบดวย

สวนประกอบของอนุกรมเวลา 2 สวน คือ แนวโนมและความผันแปรตามฤดูกาล โดยแนวโนมและความผันแปร

ตามฤดูกาลมีลักษณะไมคงที่ กลาวคือ มีทั้งเพิ่มขึ้นและลดลงตามเวลาที่เปล่ียนแปลงไป 

จากกราฟ ACF และ PACF ดังรูปที่ 2 พบวา อนุกรมเวลาไมคงที่ เน่ืองจากมีสวนประกอบของแนวโนม

และความผันแปรตามฤดูกาล ดังน้ันผูวิจัยจึงแปลงขอมูลดวยการหาผลตางและผลตางฤดูกาลลําดับที่  1 เม่ือ

จํานวนฤดูกาลเทากับ 12 (d = 1, D = 1, s = 12) ไดกราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาที่แปลงขอมูลแลว 

แสดงดังรูปที่ 3 ซ่ึงพบวา อนุกรมเวลามีลักษณะคงที่ จึงกําหนดตัวแบบพยากรณที่เปนไปได พรอมกับประมาณ

คาพารามิเตอร แสดงดังตารางที่ 1 โดยตัวแบบพยากรณที่มีคา BIC ต่ําที่สุด และมีคาสถิติ Ljung-Box Q 

ไมมีนัย สําคัญที่ ระดับ 0.01 คือ ตัวแบบ SARIMA(1, 1, 1)(0, 1, 1)12 ไมมีพจนของคาคงที่  เ ม่ือตรวจสอบ

คุณลักษณะของความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ พบวา ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงปกติ (Kolmogorov-

Smirnov statistic = 0.052, p-value = 0.2) มีการเคลื่อนไหวเปนอิสระกัน (แสดงรายละเอียดในรูปที่ 4 

ซ่ึงพบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองและสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองบางสวนของความคลาดเคล่ือน
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ตกอยูในขอบเขตความเช่ือม่ันรอยละ 99) มีคาเฉล่ียเทากับศูนย (t = 1.003, p-value = 0.317) และมีความ

แปรปรวนคงที่ทุกชวงเวลา (Levene statistic = 1.172, p-value = 0.31) ดังน้ันตัวแบบ SARIMA(1, 1, 1) 

(0, 1, 1)12 ไมมีพจนของคาคงที่ มีความเหมาะสม ตัวแบบพยากรณแสดงดังน้ี 

   t t 1 t 13 t 2 t 14 t 12

t 1 t 12 t 13

Ŷ 1.57362 Y Y 0.57362 Y Y Y
0.80113e 0.84191e 0.67448e

    

  

    

  
                               (6) 

เม่ือ tŶ  แทนคาพยากรณ ณ เวลา t 

 t jY   แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t – j 

 t je   แทนความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ ณ เวลา t – j 
 

 
รูปท่ี 1 ลักษณะการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลามูลคาการสงออกกุงสดแชแข็ง ตั้งแตเดือนมกราคม 2541 ถึง

เดือนธันวาคม 2556 
 

  
รูปท่ี 2 กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลามูลคาการสงออกกุงสดแชแข็ง 
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รูปท่ี 3 กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลามูลคาการสงออกกุงสดแชแข็ง เม่ือแปลงขอมูลดวยการหาผลตาง

และผลตางฤดูกาลลําดับที่ 1 
 

ตารางท่ี 1 คาประมาณพารามิเตอร คา BIC และคาสถิติ Ljung-Box Q ของตัวแบบ SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s  

คาประมาณพารามิเตอร 

ตัวแบบ SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s 

SARIMA 

(2, 1, 2) 

(2, 1, 2)12 

SARIMA 

(2, 1, 2) 

(2, 1, 2)12 

ไมมีพจน 

ของคาคงท่ี 

SARIMA 

(2, 1, 2) 

(2, 1, 1)12 

ไมมีพจน 

ของคาคงท่ี 

SARIMA 

(2, 1, 1) 

(2, 1, 1)12 

ไมมีพจน 

ของคาคงท่ี 

SARIMA 

(2, 1, 1) 

(1, 1, 1)12 

ไมมีพจน 

ของคาคงท่ี 

SARIMA 

(1, 1, 1) 

(1, 1, 1)12 

ไมมีพจน 

ของคาคงท่ี 

SARIMA 

(1, 1, 1) 

(0, 1, 1)12 

ไมมีพจน 

ของคาคงท่ี 

คาคงท่ี 
คาประมาณ 5,624,408.72 

- - - - - - 
p-value 0.404 

AR(1): 

1  

คาประมาณ 1.59753 1.59768 -0.29219 0.58285 0.54335 0.57024 0.57362 

p-value 0.000 0.000 0.473 0.000 0.002 0.000 0.000 

AR(2): 

2  

คาประมาณ -0.80347 -0.80602 0.50594 -0.08579 -0.07867 
- - 

p-value 0.000 0.000 0.106 0.345 0.397 

MA(1): 

1  

คาประมาณ 1.85885 1.86032 -0.08345 0.76580 0.74318 0.80022 0.80113 

p-value 0.000 0.046 0.829 0.000 0.000 0.000 0.000 

MA(2): 

2  

คาประมาณ -0.99860 -0.99998 0.72550 
- - - - 

p-value 0.005 0.316 0.039 

SAR(1): 

1  

คาประมาณ 0.38082 0.36708 0.07149 0.05903 0.13129 0.13951 
- 

p-value 0.365 0.383 0.509 0.579 0.200 0.171 

SAR(2): 

2  

คาประมาณ -0.24574 -0.24077 -0.17181 -0.17984 
- - - 

p-value 0.014 0.015 0.075 0.061 

SMA(1): 

1  

คาประมาณ 1.16212 1.15647 0.79699 0.79290 0.90241 0.91246 0.84191 

p-value 0.008 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

SMA(2): 

2  

คาประมาณ -0.33987 -0.33221 
- - - - - 

p-value 0.374 0.385 

BIC 40.526 40.491 40.549 40.510 40.485 40.454 40.433 

Ljung-Box Q (ณ lag 18) 11.027 11.113 16.439 17.250 21.464 20.679 23.644 

p-value 0.355 0.349 0.126 0.140 0.064 0.110 0.071 
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รูปท่ี 4 กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ โดยวิธีบอกซ-เจนกินส ที่มีตัวแบบ 

SARIMA(1, 1, 1)(0, 1, 1)12 ไมมีพจนของคาคงที ่
 

2. ผลการพยากรณโดยวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของวินเทอรแบบคูณ 

จากการสรางตัวแบบพยากรณโดยวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของวินเทอรแบบคูณ พบวา 

BIC มีคาเทากับ 40.288 และมีคาสถิติ Ljung-Box Q ไมมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 

29.741, p-value = 0.013) เ ม่ือตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเค ล่ือนจากการพยากรณ พบวา 

ความคลาดเค ล่ือนมีการแจกแจงปกติ  (Kolmogorov-Smirnov statistic = 0.042, p-value = 0.2) มีการ

เคล่ือนไหวเปนอิสระกัน (แสดงรายละเอียดในรูปที่ 5 ซ่ึงพบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองและสัมประสิทธ์ิ

สหสัมพันธในตัวเองบางสวนของความคลาดเคล่ือนตกอยูในขอบเขตความเช่ือม่ันรอยละ 99) มีคาเฉล่ียเทากับศูนย 

(t = -0.604, p-value = 0.547) และมีความแปรปรวนคงที่ทุกชวงเวลา (Levene statistic = 1.367, p-value = 

0.193) ดังน้ันตัวแบบพยากรณที่ไดมีความเหมาะสม ตัวแบบพยากรณแสดงดังน้ี 

 t m t
ˆŶ 2,074,550,686.88 17,707,426.57 m S                                         (7) 

เม่ือ t mŶ  แทนคาพยากรณ ณ เวลา t+m โดยที่ m = 1 ถึง 5 (เดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม 2557) 

 tŜ   แทนคาประมาณของดัชนีฤดูกาล รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 2 ซ่ึงสามารถอธิบายไดวา มูลคาการ

สงออกกุงสดแชแข็งของเดือนกรกฎาคมถึงเดือนธันวาคมของทุกป มีคามากกวาเดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายน 

เน่ืองจากมีคาดัชนีฤดูกาลมากกวา 1 

  ,   และ   มีคาเทากับ 0.81689, 0.00345 และ 0.29393 ตามลําดับ 
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รูปท่ี 5 กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ โดยวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ี

กําลังของวินเทอรแบบคูณ 
 

ตารางท่ี 2 ดัชนีฤดูกาลของอนุกรมเวลามูลคาการสงออกกุงสดแชแข็ง จากวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ี

กําลังของวินเทอรแบบคูณ 

เดือน 
คาประมาณของ 

ดัชนฤีดูกาล 
เดือน 

คาประมาณของ 

ดัชนฤีดูกาล 
เดือน 

คาประมาณของ 

ดัชนฤีดูกาล 

มกราคม 0.8838 พฤษภาคม 0.8819 กันยายน 1.1116 

กุมภาพันธ 0.8642 มิถุนายน 0.9871 ตุลาคม 1.1707 

มีนาคม 0.8566 กรกฎาคม 1.0953 พฤศจิกายน 1.1264 

เมษายน 0.7462 สิงหาคม 1.0974 ธันวาคม 1.0246 
 

3. ผลการพยากรณโดยวิธีการพยากรณรวม 

จากการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุดไดวา 1b  = 0.08853 และ 2b  = 

0.89651 ดังน้ันจากสมการที่ (4) สามารถคํานวณคาถวงนํ้าหนักของแตละวิธีการพยากรณเดี่ยวไดเปน 1w  = 

0.08987 และ 2w  = 0.91013 เพราะฉะน้ันตัวแบบพยากรณรวมเขียนไดดังน้ี 

t 1t 2t
ˆ ˆ ˆY 0.08987Y 0.91013Y                                                 (8) 

เม่ือ tŶ  แทนคาพยากรณรวม ณ เวลา t 

 1tŶ  และ 2tŶ  แทนคาพยากรณเดี่ยว ณ เวลา t จากวิธีบอกซ-เจนกินส และวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคง

เลขช้ีกําลังของวินเทอรแบบคูณ ตามลําดับ 

ผลการตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ พบวา ความคลาดเคล่ือนมีการ

แจกแจงปกติ  (Kolmogorov-Smirnov statistic = 0.045, p-value = 0.2) มีการเค ล่ือนไหวเปนอิสระกัน 

(แสดงรายละเอียดในรูปที่ 6) มีคาเฉล่ียเทากับศูนย (t = -0.207, p-value = 0.836) และมีความแปรปรวนคงที่

ทุกชวงเวลา (Levene statistic = 1.328 p-value = 0.213) ดังน้ันตัวแบบพยากรณรวมที่ไดมีความเหมาะสม 
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รูปท่ี 6 ลักษณะการเคล่ือนไหวของความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณโดยวิธีการพยากรณรวม 

 

4. ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการพยากรณ 

จากการใชตัวแบบพยากรณในสมการที่ (6) ถึง (8) โดยวิธีบอกซ-เจนกินส วิธีการปรับเรียบดวยเสนโคง

เลขช้ีกําลังของวินเทอรแบบคูณ และวิธีการพยากรณรวม ตามลําดับ สําหรับการพยากรณขอมูลชุดที่ 2 คือ มูลคา

การสงออกกุงสดแชแข็ง ตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม 2557 ไดคาพยากรณ คาเปอรเซ็นตความ

คลาดเคล่ือนสัมบูรณเฉล่ีย (MAPE) และคารากที่สองของความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (RMSE) แสดงดังตาราง

ที่ 3 ซ่ึงพบวา วิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของวินเทอรแบบคูณเปนวิธีการพยากรณที่มีประสิทธิภาพสูง

ที่สุด เน่ืองจากใหคาพยากรณที่มีคาเปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือนสัมบูรณเฉล่ีย (MAPE) และคารากที่สองของความ

คลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (RMSE) ต่ําที่สุด 
 

ตารางท่ี 3 คาจริงและคาพยากรณของมูลคาการสงออกกุงสดแชแข็ง (บาท/กิโลกรัม) ตั้งแตเดือนมกราคมถึง

เดือนพฤษภาคม 2557 คาเปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือนสัมบูรณเฉล่ีย (MAPE) และคารากที่สองของ

ความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (RMSE) 

ชวงเวลา 
มูลคาการสงออก 

กุงสดแชแข็งจริง 

มูลคาการสงออกกุงสดแชแข็ง จากการพยากรณโดยวิธ ี

บอกซ-เจนกินส วินเทอร พยากรณรวม 

ม.ค. 2557 1,774,519,195 1,317,759,318 1,817,866,978 1,772,920,360 

ก.พ. 2557 1,835,638,089 1,222,226,120 1,762,141,187 1,713,616,922 

ม.ีค. 2557 1,752,863,920 1,476,608,152 1,731,546,326 1,708,634,042 

เม.ย. 2557 1,669,908,938 1,116,460,637 1,495,228,587 1,461,187,240 

พ.ค. 2557 2,080,943,372 1,817,049,652 1,751,521,635 1,757,410,892 

MAPE 24.1482 6.7907 7.4614 

RMSE 455,448,350 171,328,439 181,706,365 
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สรุปผลการวิจัยและวิจารณผล 

การสรางตัวแบบที่เหมาะสมที่สุดสําหรับพยากรณมูลคาการสงออกกุงสดแชแข็ง โดยใชอนุกรมเวลา

รายเดือนจากเว็บไซตของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร ตั้งแตเดือนมกราคม 2541 ถึงเดือนพฤษภาคม 2557 

จํานวน 197 คา ซ่ึงผูวิจัยไดแบงขอมูลออกเปน 2 ชุด ชุดที่ 1 ตั้งแตเดือนมกราคม 2541 ถึงเดือนธันวาคม 2556 

จํานวน 192 คา สําหรับการสรางตัวแบบพยากรณ ดวยเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลา 3 วิธี ไดแก วิธีบอกซ-

เจนกินส วิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของวินเทอรแบบคูณ และวิธีการพยากรณรวม ขอมูลชุดที่ 2 

ตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม 2557 จํานวน 5 คา สําหรับการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการ

พยากรณ ดวยเกณฑเปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือนสัมบูรณเฉล่ีย (MAPE) และเกณฑรากที่สองของความ

คลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (RMSE) ผลการศึกษาพบวา วิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของวินเทอรแบบคณู

เปนวิธีที่มีประสิทธิภาพสูงที่สุด เน่ืองจากใหคาพยากรณที่มีความแตกตางจากขอมูลจริงนอยที่สุด จึงมีความ

เหมาะสมที่จะนําไปพยากรณคาในอนาคตตอไป เปนที่นาสังเกตวาวิธีการพยากรณรวมที่ไดจากการวิจัยครั้งน้ี 

ไมไดเปนวิธีการพยากรณที่ดีที่สุด ซ่ึงขัดแยงกับผลการศึกษาของมุกดา (2549) ยิ่งยงและคณะ (2554) และ

วรางคณา (2556ก, 2556ข) อาจเน่ืองมาจากการรวมคาพยากรณของวิธีการพยากรณเดี่ยว เพื่อใหไดคาพยากรณ

ใหมที่มีความคลาดเคล่ือนนอยที่สุด สามารถใชไดดีเม่ือวิธีการพยากรณเดี่ยวแตละวิธีมีความเหมาะสมกับอนุกรม

เวลามากเพียงพอ สําหรับการศึกษาครั้งน้ี วิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของวินเทอรแบบคูณมีความ

เหมาะสม แตวิธีบอกซ-เจนกินสยังไมคอยมีความเหมาะสม ทําใหการรวมคาพยากรณไมมีประโยชน ซ่ึงจะเห็นได

จากตัวแบบพยากรณรวมในสมการที่ (8) ที่คาถวงนํ้าหนักสวนใหญอยูที่วิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของ

วินเทอรแบบคูณ 

จากตัวแบบพยากรณมูลคาการสงออกกุงสดแชแข็งที่ไดนําเสนอไวในการวิจัยครั้งน้ี พบวา แนวโนมการ

สงออกยังคงเปนไปในทิศทางลดลง เน่ืองจากปจจัยเส่ียงตาง ๆ เชน การเกิดโรคระบาด ประเทศคูคาหลักชะลอตัว 

การส่ังซ้ือ คาเงินบาทแข็งคา ตนทุนคาแรงงานสูง และมาตรการกีดกันทางการคา ซ่ึงผลการศึกษาที่ไดสอดคลอง

กับผณิศวร (2554) สรุปไววาสถานการณการสงออกยังคงไมเอ้ืออํานวย จึงควรจะมีการควบคุมปริมาณการผลิต

ลูกกุง เพราะหากปลอยใหมีการผลิตลูกกุงออกมามาก เม่ือเล้ียงเปนกุงโตแลวจะแกปญหาไดยากยิ่งขึ้น อยางไรก็ตาม 

มูลคาการสงออกมีการเปล่ียนแปลงอยูเสมอ เพราะนโยบายการคาระหวางประเทศ ภาวะเศรษฐกิจ และปจจัย

ที่เก่ียวกับการคาระหวางประเทศ (ยิ่งยงและคณะ, 2554) ดังน้ันเม่ือมีมูลคาการสงออกกุงสดแชแข็งที่เปนปจจุบัน

มากขึ้น ผูวิจัยควรนํามาปรับปรุงตัวแบบ เพื่อใหไดตัวแบบพยากรณที่มีความเหมาะสมสําหรับการพยากรณคา

ในอนาคตตอไป 
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