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ผลของการเพ่ิมจํานวน Microcystis aeruginosa ตอคุณภาพน้าํเสียชุมชน 

ในระบบเทคโนโลยีบอบําบดัน้ําเสีย 

Effects of Microcystis aeruginosa Blooming on  

Community Wastewater Quality in Pond Technology System 
มัลลกิา ศรีชมภู1*  ทัศนีย บญุประคอง1  เกษม จันทรแกว1,2 

ธนิศร ปทมพิฑรู1  และ  นพวรรณ เสมวิมล2 

 

บทคดัยอ 

การเพิ่มปริมาณไซยาโนแบคทีเรีย Microcystis aeruginosa ตอคุณภาพนํ้าเสียชุมชนในระบบเทคโนโลยี

บอบําบัดนํ้าเสียของโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาส่ิงแวดลอมแหลมผักเบี้ยอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ จังหวัด

เพชรบุรี โดยเก็บตัวอยางนํ้าในบอผ่ึงเปนระยะเวลา 2 เดือน (เดือนมกราคม-กุมภาพันธ 2557) เพื่อวิเคราะหคุณภาพ

ทางกายภาพ เคมี และปริมาณไซยาโนแบคทีเรีย M.aeruginosa พบวาในเดือนมกราคมซ่ึงตรงกับฤดูหนาวนํ้าเสียมี

อุณหภูมิ 27.9 องศาเซลเซียส M.aeruginosa มีปริมาณเพิ่มขึ้นจาก 1.88×106 เปน 1.31×108 cell/m3 และเม่ือเริ่ม

เขาสูฤดูรอนซ่ึงตรงกับเดือนกุมภาพันธนํ้าเสียมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้นเปน 29.4 องศาเซลเซียส M.aeruginosa มีปริมาณ

ลดลงมีคาเทากับ 2.72×106 cell/m3 นอกจากน้ีการเพิ่มจํานวนของ M.aeruginosa ยังสงผลใหของแข็งแขวนลอย 

(SS) ของแข็งละลายได (TDS) และความสกปรกในรูปบีโอดี (BOD) มีคาสูงเกินมาตรฐานกําหนด 
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ABSTRACT 

Blooming of Cyanobacterium, Microcystis aeruginosa affected on wastewater quality 

inpond technology system of King’s initially Laem Phak Bia Environmental Study and Development 

Project. Two months (January – February 2014) of water sampling in the oxidation pond were used 

for analyzing physical property, chemical property and amount of Cyanobacterium, M.aeruginosa. 

The results showed that averaged population density of M.aeruginosa was increased from 1.88×106 

to 1.31×108 cell/m3in January, winter time with averaged water temperature 27.9°C. M.aeruginosa 

was decreased to 2.72×106 cell/m3 in February, beginning of summer time. Furthermore, blooming 

of M.aeruginosa affected on increasing of suspended solid (SS), total dissolved solid (TDS) and 

biological oxygen demand (BOD) which were higher than the water quality standard. 
 

คําสําคัญ: ไมโครซีสทิส  นํ้าเสียชุมชน  ระบบเทคโนโลยีบอบําบัดนํ้าเสีย 

Keywords: Microcystis aeruginosa, Community waste water, Pond technology system 
 

บทนํา 

ระบบเทคโนโลยีบอบําบัด นํ้าเสีย (pond 

technology system) ของโครงการศึกษาวิจัยและ

พัฒนา ส่ิงแวดล อมแหลมผักเบี้ย อันเ น่ืองมาจาก

พระราชดําริ ทําหนาที่บําบัดนํ้าเสียชุมชนจากเทศบาล

เมืองเพชรบุรี จ.เพชรบุรี โครงสรางของระบบเปนบอดิน

เหนียวอัดแนนจํานวน 5 บอตอกันแบบอนุกรม ไดแก 

บอตกตะกอน บอผ่ึงที่  1 2 3 และบอปรับสภาพ

ตามลําดับ โดยสูบนํ้าเสียชุมชนจากบอรวบรวมนํ้าเสีย

บานคลองยางเขามาบําบัดในระบบตลอด 24 ช่ัวโมง 

เฉล่ีย 6,167.33 m3/day โดยมีอัตราการไหลเขาระบบ 

303.15 m3/hr (ธนวัฒน, 2557) ซ่ึงมีความสกปรกในรูป

บีโอดี (BOD) เฉล่ีย 63 mg/L และระบบเทคโนโลยีบอ

บําบัดนํ้าเสียเปนระบบที่ดูแลรักษางาย ประหยัด และ

อาศัยกลไกธรรมชาติชวยธรรมชาติในการบําบัดโดย

อาศัยการทํางานรวมกันระหวางส่ิงมีชีวิตตาง ๆ ในนํ้า

เสียรวมกับปจจัยแวดลอมไดแก ลม แสงแดดที่ชวยใน

การเติมออกซิเจน (O2) ลงสูนํ้าเสีย ผานกระบวนการ

เทอรโมไซฟอน (thermosiphon) ซ่ึงเปนกระบวนการ

พัดผานของกระแสลมผานผิวนํ้าและการไดรับพลังงาน

ความรอนจากรังสีแสงอาทิตยสงผลใหเกิดการระเหย

ของนํ้าซ่ึงตองใชพลังงาน 583 แคลอรีตอการระเหยนํ้า 

1 กรัม (เกษม, 2522) สงผลใหมวลนํ้าดานบนมีอุณหภูมิ

ต่ําลงและมีความหนาแนนมากและในขณะเดียวกันเกิด

ภาวะความกดอากาศเหนือผิวนํ้าทําใหออกซิเจนจาก

อากาศแทรกซึมสู นํ้าเ สีย จากน้ันมวลนํ้าที่ มีความ

หนาแนนและมีออกซิเจนมากจะจมลงสูกนบอผลักดัน

มวลนํ้าที่ไรออกซิเจนขึ้นสูผิวนํ้ากระบวนการน้ีจะเกิดขึ้น

ซํ้าไปซํ้ามาทําใหกนบอมีออกซิเจนใหจุลินทรียใชในการ

ยอยสลายสารอินทรียตลอดเวลาและอีกกระบวนการ

หน่ึงคือกระบวนการสังเคราะหแสง (photosynthesis) 

ของสาหรายแพลงกตอนพืช และแบคทีเรียบางกลุมที่จะ

เติมออกซิเจนใหกับจุลินทรียในระบบนอกจากน้ีภายใน

ระบบบําบัดยังมีการเล้ียงปลานิลเพื่อควบคุมปริมาณ

สาหรายและแพลงกตอนพืชอีกดวย (นฤชิต, 2554) 

จากกระบวนการบําบัดนํ้าเสียที่อาศัยกลไก

ธรรมชาติชวยธรรมชาติ สงผลใหนํ้าเสียชุมชนมีความ

สกปรกในรูปบีโอดีลดลงต่ํากวาคามาตรฐานกําหนด 
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เพียงไหลผานบอผ่ึงที่ 2 ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการบําบัด

รอยละ 95 (สตรีไทย, 2544; เพียนจิต, 2549; ธนิศร, 

2556) แตเน่ืองจากระบบเทคโนโลยีบอบําบัดนํ้าเสียเปน

ระบบเปด (open system) จึงไดรับอิทธิพลจาก

ส่ิงแวดลอมภายนอกอยูตลอดเวลาอาทเิชน ปริมาณรังสี

แสงอาทิตย กระแสลม นํ้าฝนและฤดูกาล เปนตน สงผล

ใหระบบเทคโนโลยีบอบําบัด นํ้าเ สียในชวงเดือน

พฤศจิกายน 2556 – กุมภาพันธ 2557 ซ่ึงเปนชวงฤดู

หนาวเขาสูฤดูรอนเ กิดปรากฏการณสาหรายบูม

โดยเฉพาะในบอผ่ึงที่ 2 นํ้ามีสีเขียวเขมมากกวาบออ่ืน

และจากการเก็บตัวอยางนํ้าเบื้องตนพบการบูมของไซยา

โนแบคทีเรียกลุม M.aeruginosa นอกจากน้ียังพบวา

ประสิทธิภาพการบําบัดนํ้าเสียของระบบลดลงอีกดวย 

สวนปลานิลที่เล้ียงไวเพื่อควบคุมปริมาณสาหรายและ

แพลงกตอนพืชในบอก็ตาย จากปญหาดังกลาวจึงตองมี

ก า ร ศึ กษาและหาผลของการ เพิ่ ม จํ านวนขอ ง 

M.aeruginosa ตอคุณภาพนํ้าเสียในชวงฤดูหนาวเขาสู

ฤดูรอนในเดือนมกราคมถึงกุมภาพันธ 2557 ภายใน

ระบบเทคโนโลยีบอบําบัดนํ้าเสียของโครงการแหลม

ผักเบี้ยฯเพื่อเปนแนวทางในการวางแผนการจัดการ

ปองกันปญหาสาหรายบูมภายในระบบเทคโนโลยีบอ

บําบัดนํ้าเสีย 

 

อุปกรณและวิธีการวิจัย 

1. การเก็บตัวอยางนํ้า 

เก็บตัวอยางนํ้าในระบบเทคโนโลยีบอบําบัด

นํ้าเสียของโครงการแหลมผักเบี้ยฯอําเภอบานแหลม 

จังหวัดเพชรบุรี ในบอผ่ึงที่ 2 เน่ืองจากการสังเกตในบอ

นํ้ามีสีเขียวเขมผิดปกติและมีตะกอนแขวนลอยในนํ้ามาก

แตกตางจากบออ่ืน โดยเก็บตัวอยางนํ้าบริเวณก่ึงกลาง

บอ (รูปที่ 1) ที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตรจากผิวนํ้า 

ดวยวิธีการจวงเก็บ (grap sampling) ในชวงเวลา 

11.00-13.00 น. เน่ืองจากเปนชวงเวลาที่คุณภาพนํ้าใน

ระบบบําบัดคงที่ ไม เป ล่ียนแปลง (ธนิศร ,  2556; 

Pattamapitoon et al., 2013) เก็บตัวอยางนํ้าดวย

ข ว ด เ ก็ บ ตั ว อ ย า ง นํ้ า พ ล า ส ติ ก โ พ ลี เ อ ทิ ลี น 

(polyethylene; PE) ขนาดความจุ 1 ลิตร ทุก 2 วัน 

เปนเวลา 2 เดือน ตั้งแตเดือนมกราคม-กุมภาพันธ 2557 

ซ่ึงเปนชวงฤดูหนาว 

2. การวิเคราะหคุณภาพนํ้า 

1) การตรวจวิเคราะหคุณภาพนํ้าภาคสนาม 

ไดแก ปริมาณออกซิเจนละลายนํ้า (dissolved oxygen; 

DO) และอุณหภูมิ (temperature; temp) ดวยเครื่อง 

DO meter ยี่หอ WTW รุน pulti 3410 ของแข็งละลาย

ทั้งหมด (total dissolved solid; TDS) และคาการนํา

ไฟฟา (electrical conductivity; EC) ดวยเครื่อง 

ECmeter ยี่หอ WTW รุน Cond 3210 และความเปน

กรดดาง (pH) ดวย pH meter ยี่หอ WTW รุน pH 

3210 

2) การวิเคราะหคุณภาพนํ้าทางกายภาพและ

เคมี ไดแก ของแข็งแขวนลอย (suspended solid; SS) 

คาความสกปรกในรูปบีโอดี (biochemical oxygen 

demand; BOD) แอมโมเนียม (ammonium; NH4
+) 

และฟอสฟอรัสรวมทั้งหมด (total phosphorus; TP) 

ในหองปฏิบัติการโครงการแหลมผักเบี้ยฯ ตามวิธี

มาตรฐานของ APHA, AWWA and WPCF (1995) 

3) เก็บตัวอยาง M.aeruginosa ในระบบ

เทคโนโลยีบอบําบัดนํ้าเสียของโครงการแหลมผักเบี้ยฯ 

ตั้งแตเดือนมกราคม-กุมภาพันธ จํานวน 4 ครั้ง ทุก 10 

วัน ดวยถุงกรองแพลงกตอน (plankton net) ขนาด

ความกวางของตา 40 ไมครอน โดยตักนํ้าตัวอยางในบอ 

20 ลิตร กรองผานถุงกรอง นําตัวอยางที่อยูในบล็อก

เกอร ใสขวดเก็บตัวอยางพลาสติกขนาด 250 มิลลิลิตร 

และเติมนํ้ายาฟอรมาลีนเขมขน 4 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

1 มิลลิลิตร และแชในนํ้าแข็งเพื่อรักษาตัวอยาง และ

วิเคราะหตามวิธีมาตรฐานของลัดดาและโสภณา (2546) 
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รูปท่ี 1 พื้นที่ศึกษาวิจัย 

หมายเหต:ุ  คือจดุเกบ็ตัวอยางนํ้า 
 

ผลและวิจารณผลการวิจัย 

1. กระบวนการบําบัดของระบบเทคโนโลยีบอบําบัด

นํ้าเสียโครงการแหลมผักเบี้ยฯ 

นํ้าเสียจากชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรีจะถูก

รวบรวมมายังระบบรวบรวมนํ้าเสียบานคลองยาง (รูปที่ 

1) ซ่ึงมีการแยกเศษขยะออกจากนํ้าเสียดวยตะแกรงและ

ตกตะกอนกรวดทราย จากน้ันนํ้าเสียจะถูกสูบผานทอ 

HDPE เสนผานศูนยกลางขนาด 40 เซนติเมตร ในระบบ

ปดระยะทาง 18.5 กิโลเมตร เขาสูบอตกตะกอนภายใน

โครงการแหลมผักเบี้ยฯ ซ่ึงจะถูกบําบัดดวยกระบวนการ

ทางฟสิกส โดยอาศัยแรงโนมถวงของโลกในการ

ตกตะกอนวัตถุหนักที่ปนเปอนมากับนํ้าเสีย จากน้ันนํ้า

เสียจะไหลลนผานสันขอบบอจากบอตกตะกอนไปยังบอ

ผ่ึงที่ 1 2 และ 3 ตามลําดับ ซ่ึงจะผานการบําบัดดวย

กระบวนการเทอรโมไซฟอนและกระบวนการสังเคราะห

แสงของสาหรายและแพลงกตอนพืชซ่ึงเปนการเติม

ออกซิเจนใหกับจุลินทรียในการยอยสลายสารอินทรียที่

ปนเปอนมากับนํ้าเสียและนํ้าเสียที่ผานการบําบัดจะไหล

ผานสันขอบบอไปบอปรับสภาพตอไป 

สําหรับนํ้าเสียชุมชนที่เขามาบําบัดในระบบจะ

ไหลลนผานสันขอบบอโดยควบคุมอัตราการไหลของนํ้า

เสียใหนํ้าเสียที่ไหลลนผานสันขอบบอมีความหนา 3-7

เซนติเมตร ซ่ึงเปนความหนาที่ทําใหออกซิเจนแทรกซึม

ลงในนํ้าเสียดีที่สุดโดยแตละบอมีสันขอบที่นํ้าไหลลน

ความยาวไมเทากันตั้งแตบอตกตะกอน บอผ่ึงที่ 1 2 3 

และบอปรับสภาพดังน้ี 19.78 17.92 16.71 18.47 และ 

16.75 เมตร ตามลําดับ (ธนวัฒน, 2556; Satreethai et 

al., 2013) โดยมีระยะเวลาเก็บกักนํ้าเสีย (detention 

time) ตั้งแตบอตกตะกอน บอผ่ึงที่ 1 ถึงบอผ่ึงที ่3 และ

บอปรับสภาพ เทากับ 5 12 15 13 และ 14 วัน 

ตามลําดับ รวมทั้ ง ส้ิน 59 วัน (เพียนจิต, 2549) 

นอกจากน้ีในระบบเทคโนโลยีบอบําบัดนํ้าเสียยังมีการ

อาวไทย 

หาดโคลนแหลมผักเบี้ย 

ปาชายเลน 

บอตกตะกอน 

บอผึ่งที่ 1 

บอผึ่งที่ 2 บอผึ่งที่ 3 

บอปรับสภาพ 

น้ําไหลเขาระบบ 

น้ําไหลออกจากระบบ 

บอรวบรวมน้ําเสียบานคลองยาง 

สถานีสูบน้ําเสีย 

น้ําเสียชุมชนจาก 

เทศบาลเมืองเพชรบุร ี

ทอ HDPE 0 40 ซม.  

ระยะทาง 18.5 กม. 

จังหวัดเพชรบรุ ี

ประเทศไทย 

โครงการศึกษาวิจยัและพัฒนาส่ิงแวดลอม                 

 แหลมผักเบี้ยอันเน่ืองมาจากพระราชดําร ิ
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เล้ียงปลานิลซ่ึงเปนปลากินพืชโดยไมใหอาหารในอัตรา 4 

ตัว/พื้นที่ผิวนํ้า 1 ตารางเมตร เพื่อควบคุมปริมาณ

สาหรายและแพลงกตอนพืช (นฤชิต, 2554) สวน

ตะกอนกนบอจะมีการลอกทุก 5 ป โดยครั้งลาสุดที่ทํา

การขุดลอกเม่ือ ตุลาคม 2554 ถึงกรกฎาคม 2555 เพื่อ

รักษาประสิทธิภาพของระบบบําบัดนํ้าเสียสําหรับนํ้าเสีย

ที่ผ านการบําบัดแลวจะถูกปลอยลงสูปาชายเลน

ธรรมชาติบริเวณพื้นที่โครงการแหลมผักเบี้ยฯ ตอไป 
2. ปริมาณ M.aeruginosa 

M.aeruginosa อ ยู ใ น  Division 

Cyanophyta, Class Chroococcaceae, Order 

Chroococcales, Family Chroococcaceae, Genus: 

Microcystis, Species: aeruginosa (Desikachary, 

1959) ลักษณะเซลลมีรูปรางกลม ไมแนนอน มีขนาด

เล็ก เม่ือสองดวยกลองจุลทรรศนเซลลมีขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 3.2-6.6 ไมโครเมตร (watanabe et. al., 

1996) เซลลมีสีเขียวแกมนํ้าเงินออน ๆ ภายในโครโม-

พลาสตมีกาซแวคิวโอล (gas vacuole) ลักษณะเปนเม็ด

เล็ก ๆ สีเหลืองกระจายอยูทั่วไป มีคลอโรฟลล เอ บี 

และซี (chlorophyll a, b and c) เซลลจะรวมตัวกัน

เปนกลุมโคโลนีมีเมือกหุม (sheath) ที่ไมมีสี ลักษณะ

ของกลุมเซลลมีรูปรางไมแนนอน (Haider et al., 2003) 

ซ่ึงเปนส่ิงมีชีวิตพวกโปรแคริโอตที่สามารถเจริญไดในทุก

สภาพ ทนตอสภาพแวดลอมที่รุนแรงไดดี 

จากการเก็บตัวอยางนํ้าในบอผ่ึงที่ 2 ของ

ระบบเทคโนโลยีบอบําบัดนํ้าเสีย โครงการแหลมผักเบี้ย 

ในเดือนมกราคม-กุมภาพันธ 2557 พบ M.aeruginosa 

ในชวงเดือนมกราคมซ่ึงอยู ในชวงกลางฤดูหนาว มี

ปริมาณ 1.88×106 cell/m3 และมีปริมาณเพิ่มมากขึ้น

สูงสุดในชวงปลายเดือนมกราคมมีคาเทากับ 1.31×108 

cell/m3 จากน้ันจะมีปริมาณลดลงเม่ือเขาเริ่มเขาสูฤดู

รอน ในชวงปลายเดือนกุมภาพันธ โดยมีคาเทากับ 

1.79×107 cell/m3 และ2.72×106 cell/m3 ตามลําดับ 

(รูปที่ 2) นอกจากน้ียังพบวาปลานิลที่เล้ียงไวในระบบ

เทคโนโลยีบ อบํ าบัด นํ้าเ สีย เ ริ่มตายลงเ น่ืองจาก 

M.aeruginosa สามารถสราง microcystin ซ่ึงเปน

สารพิษชนิด hepatotoxin ออกฤทธ์ิตอระบบการ

หายใจและทําลายเน้ือเยื่อตับของปลา (กาญจนภาชน, 

2527; ลัดดาวัลย, 2541; อาภารัตนและคณะ, 2541; 

Nishiwaki-Matsushima et al.,1992; Anderson et 

al., 1993; Lee, 1995; Willen and Maltsson, 1997; 

Oor and Jones, 1998; Vasconcelos and Pereira, 

2001; Hoeger et al., 2007; Prakash et al., 2009; 

Wang et al., 2010) 
 

 
รูปท่ี 2 ความหนาแนนของ M.aeruginosa ในระบบ 

ท่ีมา: เทคโนโลยบีอบําบัดน้ําเสีย (มกราคม-กุมภาพันธ 2557) 
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3. คุณภาพนํ้าเสีย 

คุณภาพนํ้าเสียในบอผ่ึงที่ 2 ชวงตนเดือน

มกราคมมีอุณหภูมินํ้าคอนขางต่ําอยูที่ 22.3C และ

เพิ่มขึ้นในปลายเดือนอยูที่ 27.9C เปนชวงที่มีปริมาณ 

M.aeruginosa มีการเจริญมากที่สุด จากน้ันอุณหภูมิ

นํ้าจะเพิ่มขึ้นถึง 30.7C ในเดือนกุมภาพันธ (ตารางที่ 

1) สําหรับปริมาณของแข็งแขวนลอย (SS) ที่มีคาสูงใน

เดือนมกราคม 140 mg/L และมีแนวโนมลดลงใน

กุมภาพันธเฉล่ียเหลือเพียง 40 mg/L แตยังเกินคา

มาตรฐาน เชนเดียวกับคาความสกปรกในรูปบีโอดี 

(BOD) ที่มีแนวโนมลดลงเชนกันจากเดือนมกราคมที่มีคา

สูง 35.0 mg/L เม่ือเขาสูเดือนกุมภาพันธมีคาสูง 45.6 

mg/L เน่ืองจากจุลินทรียมีการยอยสลายเซลลของ 

M.aeruginosa ที่ ต าย ล งและ ในช ว งปลาย เ ดื อน

กุมภาพันธมีคาลดลงเหลือ 18.9 mg/L สวนปริมาณ

ของแข็งละลายได (TDS) พบวามีแนวโนมลดลงเชนกัน

จากเดือนมกราคมที่มีคา 628 mg/L เหลือ 491 mg/L 

ในเดือนกุมภาพันธ อยูในมาตรฐานกําหนดและสําหรับ

คาแอมโมเนียม (NH4
+) มีแนวโนมเพิ่มขึ้นจากเดือน

มกราคมที่มีคา 0.14 mg/L เพิ่มขึ้นเปน 3.41 mg/L ใน

เดือนกุมภาพันธ ทั้ง น้ีเ น่ืองจากการปลดปลอยจาก

กระบวนการยอยสลายของ M.aeruginosa ที่ตายลง 

และเม่ือยอยสลายหมดปริมาณแอมโมเนียมก็ลดลงเหลือ 

1.04 mg/L ในชวงปลายเดือนกุมภาพันธและฟอสฟอรัส

ทั้งหมด (TP) มีแนวโนมเพิ่มขึ้นจากเดือนมกราคมที่มีคา 

0.63 mg/L เปน 2.89 mg/L ในเดือนกุมภาพันธเกินคา

มาตรฐานกําหนด (ตารางที่ 1) 

นอกจากน้ียังพบวาปริมาณออกซิเจนละลาย

นํ้า (DO) มีคาคอนขางสูงอยูในชวง 6.16-15.07 mg/L 

โดยในเดือนมกราคมมีคาสูงสุด 15.07 mg/L และเดือน

กุมภาพันธ มีคาสู งถึ ง  13.88 mg/L เน่ืองจาก 

M.aeruginosa สามารถสังเคราะหแสงได จึงทํา ให

ปริมาณออกซิเจนละลายนํ้า (DO) มาก สงผลให

จุลินทรียนําออกซิเจนไปใชในกระบวนการยอยสลาย

สารอินทรีย ไดคารบอนไดออกไซดออกมาทําปฏิกิริยา

กับนํ้าเปนกรดคารบอนิกแตกตัวเปนคารบอเนตและไบ

คารบอเนตและถูก M.aeruginosa นําไปใชสงผลใหนํ้ามี

สภาพเปนดาง โดยมีคาความเปนกรดดาง (pH) อยู

ในชวง 7.99-9.13 (ตารางที่ 1) 

4. ผลของการเพิ่มจํานวน M.aeruginosa ตอ

คุณภาพนํ้าเสีย 

จากการศึกษาพบวา M.aeruginosa มีการ

เปล่ียนแปลงตามฤดูกาล โดยพบวามีปริมาณมากในฤดู

หนาวซ่ึงมากที่สุดในเดือนมกราคมและลดลงเม่ือเขาสู

เดือนกุมภาพันธ ซ่ึงเปนชวงรอยตอระหวางฤดูหนาวเขา

ฤดูรอน เน่ืองจากนํ้าเสียมีอุณหภูมิต่ําในชวงเดือน

มก ร า คม มีค า อ ยู ใ น ช ว ง  22.3–27.9C ป ริ ม า ณ 

M.aeruginosa จะมีมากเน่ืองจากเปนอุณหภูมินํ้าที่

เหมาะสมกับการเจริญของ M.aeruginosa อยูที่

อุณหภูมิ 23.5-29.5C (Liping et al., 2013) และเม่ือ

เขาเดือนกุมภาพันธนํ้าเสียมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้นมีคาเทากับ 

30.7C ปริมาณ M.aeruginosa จึงลดลงตามลําดับ 

(รูปที่ 3) สําหรับของแข็งแขวนลอย (SS) พบวามีคาเพิ่ม

สูงสุดในเดือนมกราคมเฉล่ีย 63 mg/L เน่ืองจาก 

M.aeruginosa ที่มีปริมาณมากและจากฤดูหนาวเริ่ม

เขาสูฤดูรอนในเดือนกุมภาพันธ M.aeruginosa มี

ปริมาณลดลงจึงทําใหปริมาณของแข็งแขวนลอยลดลง

ดวยเฉล่ียเหลือเพียง 49 mg/L (ตารางที่ 1) 
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รูปท่ี 3 ผลของอุณหภูมินํ้าเสียตอจํานวน M.aeruginosa 

 

นอกจากน้ี M.aeruginosa ยังมีผลทําใหคา

ความสกปรกในรูปบีโอดี (BOD) ในเดือนมกราคมคา

เพิ่มขึ้นสูงสุด 35.0 mg/L และลดลงเม่ือเขาเดือนสู

กุมภาพันธ แตอยางไรก็ดีในชวงกลางเดือนกุมภาพันธ

กลับมีคาเพิ่มสูงขึ้นถึง 45.6 mg/L เน่ืองจากอุณหภูมิ

ของนํ้าเสียที่เพิ่มสูงขึ้นและไมเหมาะสมตอการเจริญของ 

M.aeruginosa (Liping et al., 2013) ทําให 

M.aeruginosa ตายและลดปริมาณลง เกิดการยอย

สลายเซลลของ M.aeruginosa ที่ใชออกซิเจนจึงทําให

ค า ค วามสกปร ก ในรู ปบี โ อดี เ พิ่ ม ขึ้ น  ( รู ปที่  4) 

เชนเดียวกับปริมาณของแข็งละลายได (TDS) ชวงฤดู

หนาวในเดือนมกราคมที่มีคาสูงสุด 628 mg/L และเม่ือ

อุณหภูมินํ้าเสียสูงขึ้นในเดือนกุมภาพันธปริมาณของแข็ง

ละลายไดก็ลดลงจนอยูในเกณฑเหลือเพียง 491 mg/L 

(ตารางที่ 1 และรูปที่ 5) 

 

 
รูปท่ี 4 ผลของจํานวน M.aeruginosa ตอคาความสกปรกในรปูบีโอด ี(BOD) 

 

สวนความเปนกรดดางในนํ้าเสียมีคาสูงถึง 

9.13 ในเดือนมกราคมที่มีการเจริญของ M.aeruginosa 

มาก ซ่ึงมีคาเกินมาตรฐานนํ้าทิ้งจากระบบบําบัดนํ้าเสีย

รวมชุมชน และมาตรฐานคุณภาพนํ้าที่เหมาะสมในการ

อาศัยอยูของสัตว นํ้า แตเ ม่ืออุณหภูมินํ้าเพิ่มสูงขึ้น 

ปริมาณ M.aeruginosa ลดลงคาความเปนกรดดางของ

นํ้าก็ลดลงเหลือเพียง 8.56 เน่ืองจาก M.aeruginosa ใช

คารบอเนต และไบคารบอเนตเปนแหลงพลังงานในการ

สังเคราะหแสงมีปริมาณลดลง 
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ตารางท่ี 1 คุณภาพนํ้าเสียในบอผ่ึงที ่2 (มกราคม-กุมภาพันธ 2557) 
วนัทีเ่กบ็ตวัอยาง Temp (ºC) SS (mg/L) BOD (mg/L) TDS (mg/L) DO (mg/L) pH (-) NH4

+ (mg/L) TP (mg/L) 

9/1/2557 28.7 85 30.0 604 8.26 8.89 0.14 0.63 

11/1/2557 25.7 70 35.0 610 7.47 8.63 1.46 0.69 

13/1/2557 24.5 44 21.3 594 8.31 8.63 0.54 1.10 

15/1/2557 24.3 50 24.6 586 8.84 8.45 1.26 1.05 

17/1/2557 23.1 28 26.4 586 9.52 8.55 1.34 0.71 

19/1/2557 22.3 63 33.3 583 9.15 8.80 1.86 1.19 

21/1/2557 26.5 140 33.6 628 6.51 8.45 1.28 1.31 

23/1/2557 28.4 56 31.2 533 10.10 8.84 1.94 1.37 

25/1/2557 28.6 70 33.9 528 15.07 9.13 1.59 1.90 

27/1/2557 28.2 41 34.2 538 12.15 8.86 2.01 1.27 

29/1/2557 27.6 70 25.2 550 6.77 8.36 0.38 0.69 

31/1/2557 27.9 44 33.0 549 7.70 8.52 1.58 1.38 

เฉลี่ย 26.3 63 30.1 574 9.15 8.68 1.28 1.11 

2/2/2557 29.3 36 26.4 544 8.94 8.47 0.65 0.32 

4/2/2557 28.5 39 23.1 536 10.14 8.83 1.85 0.33 

6/2/2557 28.7 48 23.1 540 8.54 8.56 2.03 1.74 

8/2/2557 29.2 70 21.6 536 12.56 8.90 1.85 0.32 

10/2/2557 28.9 53 31.8 531 10.95 8.50 1.76 1.65 

12/2/2557 26.0 41 27.6 543 7.07 8.14 2.39 2.96 

14/2/2557 29.7 61 22.8 521 10.41 8.45 0.69 0.78 

16/2/2557 29.3 61 45.6 524 12.66 8.47 0.59 0.82 

18/2/2557 29.7 47 30.9 521 11.90 8.47 3.16 1.35 

20/2/2557 29.4 30 19.2 533 6.16 7.99 3.41 1.87 

22/2/2557 29.5 50 9.6 529 8.59 8.34 3.27 0.90 

24/2/2557 29.3 64 14.7 517 7.43 8.29 3.02 0.37 

26/2/2557 29.1 47 12.0 503 8.28 8.12 3.33 1.66 

28/2/2557 30.7 40 18.9 491 13.88 8.56 1.04 2.89 

เฉลี่ย 29.1 49 23.4 526 9.82 8.44 2.07 1.28 

คามาตรฐาน 23-322 <301 <201 <5001 >32 
5.5-9.01 

6.5-9.02 
0.062 <21 

หมายเหตุ: 
1
คามาตรฐานคณุภาพน้ําท้ิงจากระบบบําบดัน้ําเสยีรวมชุมชน และ 

2
คามาตรฐานคณุภาพน้ําท่ีเหมาะสมในการอาศยัของสตัวน้ํา 
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รูปท่ี 5 ความสัมพันธระหวางของแข็งละลายได (TDS) และความสกปรกในรูปบโีอด ี(BOD) 

 

สรุปผลการวิจัย 

M.aeruginosa ที่พบในบอผ่ึงที่ 2 ในชวงฤดู

หนาวของโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาส่ิงแวดลอม

แหลมผักเบี้ย อันเ น่ืองมาจากพระราชดําริ  มีการ

เปล่ียนแปลงปริมาณจากเดือนมกราคม-กุมภาพันธ คือ 

ปริมาณเพิ่ มขึ้ นในฤดูหนาวและลดลงในฤดู รอน 

น อ ก จ า ก น้ี  ก า ร เ ป ล่ี ย น แ ป ล ง ป ริ ม า ณ ข อ ง 

M.aeruginosa ยังมีอิทธิพลกับคุณภาพนํ้า คือ คาความ

สกปรกในรูปบีโอดี (BOD) เน่ืองจากจุลินทรียที่ ใช

ออกซิเจนในการยอยสลายซากของ M.aeruginosa ที่

ตายลงและมีผลตอปริมาณของแข็งแขวนลอย (SS) 

เน่ืองจากขนาดเซลล ของ M.aeruginosa มีขนาดใหญ

ไมสามารถกรองผานกระดาษกรองได สวนของแข็ง

ละลายได (TDS) เน่ืองจากปริมาณสารอนินทรียทีจ่าการ

ยอยสลาย M.aeruginosa มีปริมาณสูงและสุดทาย

สงผลตอความเปนกรดดาง (pH) เ น่ืองจากการยอย

สลายสารอินทรียทําใหเกิดกาซคารบอนไดออกไซดเม่ือ

ทําปฏิกิริยากับนํ้าเปนกรดคารบอนิกและแตกตัวเปน

คารบอเนตและไบคารบอเนต ซ่ึงเปนกรดออนและเปน

คารบอนในรูปที่ M.aeruginosa และแพลงกตอนพืช

สามารถนําไปใชในการสังเคราะหแสงได จึงสงผลใหนํ้ามี

สภาพเปนดาง 
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