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การวิเคราะหคาริโอไทปของไกปาแดงตุมหูขาว (Gallus gallus gallus 

Linnaeus, 1758) ดวยการเพาะเล้ียงเซลลไฟโบรบลาสตจากไข 

Karyological Analysisof Red Junglefowl (Gallus gallus gallus 

Linnaeus, 1758) Using Egg Fibroblastic Cell Culture 
สุมาลี พมิพันธุ1  อลงกลด แทนออมทอง1*  ยอดชาย ชวยเงิน1  และ  โดม ประทุมทอง2 

 

บทคัดยอ 

รายงานน้ีเปนรายงานแรกของการศึกษาคาริโอไทปของไกปาแดงตุมหูขาว (Gallus gallusgallus) การ

วิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาคาริโอไทปของไกปาแดงตุมหูขาว โดยเตรียมโครโมโซมจากการเพาะเล้ียงเซลล 

ไฟโบรบลาสตจากไขของไกปาแดงตุมหูขาว ที่อุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง เก็บเก่ียวเซลลดวย

เทคนิคโคลชิซิน-ไฮโปโทนิค-ฟกเซช่ัน-แอรดรายอิง ทําการยอมสีแบบธรรมดา และแถบสีแบบจี ผลการศึกษาพบวา

ไกปาแดงตุมหูขาวมีจํานวนโครโมโซมดิพลอยดเทากับ 78 แทง โครโมโซมพื้นฐานเทากับ 88 ประกอบดวย

โครโมโซม 2 ประเภท คือ โครโมโซมชุดใหญจํานวน 9 คู และโครโมโซมชุดเล็กจํานวน 30 คู โครโมโซมชุดใหญเปน

โครโมโซมชนิดเมทาเซนทริกขนาดใหญ 1 คู ซับเมทาเซนทริกขนาดใหญ 1 คู เทโลเซนทริกขนาดกลาง 1 คู  

ซับเมทาเซนทริกขนาดกลาง 1 คู เทโลเซนทริกขนาดเล็ก 2 คู เมทาเซนทริกขนาดเล็ก 2 คู และโครโมโซมเพศ 1 คู 

ระบบโครโมโซมเพศเปนระบบ ZW เพศผูมีโครโมโซมเพศ ZZ และเพศเมียมีโครโมโซมเพศ ZW โครโมโซม Z เปน

ชนิด เมทาเซนทริกขนาดกลาง โครโมโซม W เปนชนิดเมทาเซนทริกขนาดเล็ก โครโมโซมชุดเล็กมีลักษณะเปนจุด

ขนาดเล็กไมสามารถทําการแยกชนิดของโครโมโซมได การยอมโครโมโซมแถบสีแบบจีพบวาสามารถทําการจับคู

โครโมโซมชุดใหญไดอยางชัดเจนและนับแถบแบนได 139 แถบ สูตรคาริโอไทปของไกปาแดงตุมหูขาว คือ 

2n (78) = Lm
2+Lsm

2+Mt
2+Msm

2+St
4+Sm

4 + โครโมโซมชุดเล็ก + โครโมโซมเพศ (ZW) 
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ABSTRACT 

This is the first report karyological analysis of the red junglefowl (Gallus gallus gallus) 

from Thailand. This research aimed to examine karyotypes ofthe red junglefowl. Fibroblastic 

cells were taken from junglefowl egg and cultured at 41 C for 24 hr. The cultured fibroblast 

were then prepared for chromosomes by using the colchicine-hypotonic-fixation-air drying 

technique and followed by conventional staining and GTG-banding techniques. The results 

showed that the diploid chromosome number was 2n=78, and fundamental number (NF) were 

88 in both male and female. The types of macrochromosomes were 2 large metacentric, 2 large 

submetacentric, 2 medium telocentric, 2 medium submetacentric, 4 small telocentrics, 4 small 

metacentrics, and 30 microchromosomes. The Z chromosome was a medium metacentric 

chromosome, while the W chromosome was the small metacentric chromosome.  The GTG-

banding technique clearly revealedthe compatible pairs of bands on each of macrochromosome 

and also showed 139 bands’ number from all of those macrochromosome. The karyotype 

formula of the junglefowl is as follow: 

2n (78) = Lm
2+Lsm

2+Mt
2+Msm

2+St
4+Sm

4 + microchromosomes + sex chromosomes (ZW) 
 

คําสําคัญ: ไกปาแดงตุมหูขาว  Gallus gallus gallus  โครโมโซม  คาริโอไทป 
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บทนํา 

ไกปาโดยทั่วไปมีอยูดวยกัน 4 ชนิด คือ ไกปา

แดง (Gallus gallus) ไกปาเทาหรือไกปาอินเดีย  

(G. sonnerati) ไกปาศรีลังกา (G. lafayettei) และ 

ไกปาเขียว หรือไกปาชวา (G. varius) ไกปาแดงจัดอยู

ในอันดับ (order) Golliformes วงศ  (family) 

Phasianidae วงศยอย (subfamily) Phasianinae มี

แหลงแพรกระจายในคาบสมุทรอินโดจีน คาบสมุทร

มลายู เกาะสุมาตรา เกาะชวา ในอินโดนีเซีย ยกเวน

เกาะกะลิมันตัน ไปจนถึงหมูเกาะฟลิปปนส ไกปาแดง

แบงออกเปน 5 ชนิดยอย (subspecies) และที่พบใน

ประเทศไทยมีอยู 2 ชนิดยอย คือไกปาแดงตุมหูแดง  

(G. gallus spadiceus) และ ไกปาแดงตุมหูขาว  

(G. gallus gallus) ดังรูปที่ 1 ซ่ึงมีลักษณะที่แตกตาง

จากไกบานตรงมีขาสีเทาและที่โคนหางมีสีขาวเห็น

เดนชัด ไกปาแดงตุมหูขาวจะมีตุมหูสีขาวพบมากในเขต

ภาคตะวันออก ในจังหวัดปราจีนบุรี นครนายก และ

จันทบุรี (ชมนาด, 2550) 

ลั ก ษ ณ ะ ค า ริ โ อ ไ ท ป ข อ ง สั ต ว ป ก จ ะ

ประกอบดวยโครโมโซม 2 แบบ ไดแก โครโมโซมชุด

ใหญ (macrochomosome) และโครโมโซมชุดเล็ก 

(microchromosome) เม่ือตรวจสอบโครโมโซมชุด

เล็กดวยกลองจุลทรรศนจะเห็นมีลักษณะเปนจุดขนาด

เ ล็ ก  จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า โ ค ร โ ม โ ซ ม ข อ ง ไ ก เ ล้ี ย ง  

(G. domesticus) (Bloom et al., 1978) พบวามี  

B locus อยูบนโครโมโซมชุดเล็กของไกเล้ียง ซ่ึงแสดง

ใหเห็นวามียีนที่ควบคุมการแสดงออกอยูบนโครโมโซม

ชุดเล็ก คาริโอไทปของสัตวปกมีจํานวนโครโมโซม 
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ดิพลอยด (diploid, 2n) ที่แตกตางกันมากจากรายงาน

ของ Halnan (1989) พบวาสัตวปกสวนใหญจะมี

จํานวนโครโมโซมดิพลอยดเทากับ 72-80 แทง เปน

โครโมโซมชุดใหญ 12-16 แทง และโครโมโซมชุดเล็ก 

60-64 แทง โครโมโซมเพศ (sex chromosome) ของ

สัตวปก มีการกําหนดเพศระบบ ZW คือ เพศเมีย

กําหนดเปน ZW สวนตัวผูกําหนดเปน ZZ โดยพบวา

โครโมโซม Z มีขนาดใหญกวาโครโมโซม W (Gunski 

and Giannoni, 1998) ในการจัดทําคาริโอไทปของ

สัตวปก โดยสวนใหญโครโมโซมชุดเล็กจะมีขนาดที่เล็ก

มากจนไมสามารถทําการวัด ทําการจําแนกชนิดและ

รูปรางของโครโมโซมได 
 

 

รูปท่ี 1 ลักษณะลําตัวและสีสันของไกปาแดงตุมหูขาว (G. gallus gallus) 
 

การศึกษาโครโมโซมของสัตวปกที่ผานมา 

(Tiersch and Wachtel, 1991) ไดวัดขนาดจีโนมของ

นก 12 อันดับ 55 ชนิด พบวาขนาดจีโนมของนก

ใกลเคียงกันกับจีโนมของไกเล้ียง ซ่ึงมีการคาดการณวา

จีโนมของนกถูกอนุรักษไว ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐานที่

กลาวไววาจีโนมของสัตวปกน้ันมีวิวัฒนาการมาจาก

บรรพบุรุษเดียวกัน กอนจะมีการแยกกันทางสาย

วิวัฒนาการ ในการประชุมสัมมนาวิชาการนานาชาติ

ครั้งที่ 4 ในหัวขอเรื่อง European Colloquium of 

Cytogenetics of Domestic Animals ที่ประเทศ

สวีเดนในป ค .ศ . 1980 พบวาไก เ ล้ียงมี จํานวน

โครโมโซม 2n เทากับ 78 แทง เปนโครโมโซมรางกาย 

38 คู  และมีโครโมโซมเพศเปน Z และ W 

(Mohammedi et al., 1999) และในการศึกษาจํานวน

โครโมโซมของไกปา 4 ชนิด (Okamoto et al., 1987) 

โดยการตรวจสอบโครโมโซมในเซลลระยะเมทาเฟสใน

แตละชนิดจํานวน 100 เซลล พบวาไกปาทั้ง 4 ชนิด 

คือ G. gallus, G. sonneratii, G. lafayettii และ G. 

varius มีจํานวนโครโมโซมดิพลอยดอยูในชวง 78±2 

แท ง ใ น อัต ร าร อย ละ สู ง สุ ด จากการ นับ จํ านวน

โครโมโซมดิพลอยดที่พบเทากับ 76 77 78 80 และ 81 

แทง จากการตรวจสอบยังไมพบรายงานการศึกษา 

10 cm 
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คาริโอไทปในไกชนิด G. gallus gallus ทั้งในประเทศ

ไทยและต างประ เทศ ดั ง น้ันการวิ จัยครั้ ง น้ี จึ ง มี

วัตถุประสงคเพื่อศึกษาคาริโอไทปของไกปาแดงตุมหู

ขาวเพื่อจัดทําเปนขอมูลพื้นฐานทางดานเซลลพันธุ

ศาสตรของไกชนิดน้ี และเพื่อนําไปใชประโยชนใน

การศึกษาดานเซลลอนุกรมวิธาน และความสัมพันธเชิง

วิวัฒนาการของสัตวปกตอไป 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 

ใชตัวอยางไขไกจากสวนสัตวนครราชสีมา 

อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา จํานวน 10 ฟอง 

เพาะเ ล้ียงเซลล ไฟโบรบลาสต ในหองปฏิบัติการ

เพาะเล้ียงเซลลและเน้ือเยื่อสัตวที่ภาควิชาชีววิทยา 

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน การเตรียม

โครโมโซมดัดแปลงจากวิธีการของ Freshney (2005) 

และ Li et al. (2004) ดังน้ี เคาะไขอายุ 7-10 วัน ลงใน

จานเล้ียงเ ช้ือ ใชปากคีบที่ปลอดเช้ือคีบเอ็มบริโอ 

(embryo) ใสลงในจานเล้ียงเ ช้ือที่ มีสารละลาย 

phosphate buffered saline (PBS) pH 7.4 

ปริมาตร 15 มิลลิลิตร ตัดเปนช้ินเล็ก ๆ ถายใสหลอด

ปนเหว่ียง (centrifuge tube) ปนเหว่ียงดวยความเร็ว 

800 rpm นาน 1 นาที  ดูดสารละลายใส 

(supernatant) ทิ้ง เติมสารละลาย 0.25% trypsin 

2.0 มิลลิลิตร นําไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 

เปนเวลา 3 นาที แลวนํามาปนเหว่ียงดวยความเร็ว 

1,500 rpm เปนเวลา1 นาที ดูดสารละลายใสทิ้ง เติม

อาหารเพาะเล้ียง D-MEM + 10% fetal calf serum 

ลงไป 2 มิลลิลิตร ผสมใหเขากัน ถายใสฟลาสก

เพาะเล้ียง (culture flask) นําไปเล้ียงในตูบมที่ มี

อุณหภู มิ  41 องศาเซลเ ซียส  ปริ มาณคารบอน- 

ไดออกไซด 5% เปนเวลา 24 ช่ัวโมง เก็บเก่ียวเซลลโดย

หยด 0.01% โคลชิซิน (colchicine) ลงในฟลาสก

เพาะเล้ียง 1 หยด บมในตูบมอุณหภูมิ 41 องศา-

เซลเซียส เปนเวลา 3 ช่ัวโมง เม่ือครบกําหนดเวลาเท

สวนที่เปนตะกอนและสารละลายทิ้ง เหลือไวเฉพาะ

เซลลที่ เจริญเกาะอยูบนผิวฟลาสก เติมสารละลาย 

0.25% trypsin 2.0 มิลลิลิตร บมที่ 41 องศาเซลเซียส 

เวลา 5 นาที หลังจากน้ันชะเซลลใสหลอดปนเหว่ียง 

หยุดปฏิกิริยาของ trypsin ดวยสารละลาย 5% fetal 

calf serum ปริมาตร 2 มิลลิลิตร ใน D-MEM นําไป

ปนเหว่ียงดวยความเร็ว 2,500 rpm เวลา 5 นาที ดูด

สวนของเหลวใสทิ้ง เติมนํ้ายาคงสภาพ (Canoy’s 

fixative) ทีละหยดพรอมกับการเขยาหลอดจนได

ปริมาตร 8 มิลลิลิตร นําไปปนเหว่ียงที่ความเร็วและ

เวลาเทาเดิม เทสารละลายสวนบนทิ้งแลวเติมนํ้ายาคง

สภาพในปริมาตรเทาเดิม ทําซํ้าจนกวาสีของสารละลาย

ในหลอดจะใส สุดทายให เจือจางตะกอนเซลลใน

ปริมาตรที่เหมาะสมโดยการเติมนํ้ายาคงสภาพลงไปใน

หลอดใหมีปริมาตรเปน 3 เทา ของปริมาณตะกอน

เซลล 

นําสารละลายที่มีเซลลไปหยดลงบนสไลดที่

สะอาดและเย็น ปลอยสไลดใหแหงในอากาศ ยอมสี

โครโมโซมแบบธรรมดาดวยสีจิมซา 20% นาน 30 นาที 

และยอมสีโครโมโซมแถบสีแบบจีมีวิธีการ คือ อบสไลด

ที่ 60 องศาเซลเซียส อยางนอย 3 ช่ัวโมงหรือขามคืน 

จากน้ันหยด trypsin 0.25% ลงบนสไลดจนทวม 

ปลอยไว 5 นาที แลวนํามายอมดวยสีจิมซา 10% เวลา 

5 นาที ครบเวลานําสไลดมาลางดวยนํ้ากล่ัน ผ่ึงสไลดให

แหง นําไปตรวจสอบภายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง

ที่กําลังขยาย 1,000 เทา (Rooney, 2001) การจัด 

คาริโอไทปดัดแปลงจากวิธีการของ Levan et al. 

(1964) 

 

ผลการวิจัย 

จากการศึกษาโครโมโซมของไกปาแดงตุมหูขาว

ดวยวิธีการเตรี ยมโครโมโซมจากการเพาะเล้ียงเซลล 
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ไฟโบรบลาสต (รูปที่ 2) ผลการตรวจสอบโครโมโซมจาก

การยอมสีแบบธรรมดา พบวาไกปาแดงตุมหูขาวมีจํานวน

โครโมโซมดิพลอยดเทากับ 78 แทง ประกอบดวย

โครโมโซม 2 ประเภท คือ โครโมโซมชุดใหญจํานวน 9 

คู และโครโมโซมชุดเล็กจํานวน 30 คูโครโมโซมชุดใหญ

แบงออกเปนโครโมโซมเมทาเซนทริกขนาดใหญ 1 คู 

ซับเมทาเซนทริกขนาดใหญ 1 คู เทโลเซนทริกขนาด

กลาง 1 คู ซับเมทาเซนทริกขนาดกลาง 1 คู เทโลเซนทริก

ขนาดเล็ก 2 คู  เมทาเซนทริกขนาดเล็ก 2 คู  และ

โครโมโซมเพศ 1 คู มีการกําหนดเพศระบบ ZW ไกปา

แดงตุมหูขาวเพศผูมีโครโมโซมเพศ ZZ และเพศเมียมี

โครโมโซมเพศ ZW โครโมโซม Z เปนชนิดเมทา 

เซนทริกขนาดกลาง โครโมโซม W เปนชนิดเมทา 

เซนทริกขนาดเล็ก ซ่ึงสามารถเขียนสูตรคาริโอไทป ได

ดังน้ี 2n (78) = Lm
2+Lsm

2+Mt
2+Msm

2+St
4+Sm

4 + 

โครโมโซมชุดเล็ก + โครโมโซมเพศ (ZW) โครโมโซมชุด

เล็กมีลักษณะเปนจุดขนาดเล็กไมสามารถทําการแยก

ชนิดของโครโมโซมได (รูปที่3) จากการยอมแถบสีแบบ

จีมาจัดคาริโอไทปโครโมโซมชุดใหญไดดังรูปที่ 4 ชุด

โครโมโซมแฮพลอยดจากการยอมแถบสีแบบจี พบวามี

แถบสีบนโครโมโซมระยะเมทาเฟสเทากับ 139 แถบ 

ทําการวัดเซลลและหาคาเฉล่ียของความยาวตางๆ ของ

แขนโครโมโซมไดดังตารางที่ 1 คาที่ไดจากตารางนํามา

ทําอิดิโอแกรมมาตฐานไดดังรูปที่ 5 

 

สรุปและวิจารณผลการวิจัย 

จากการศึกษาโครโมโซมของไกปาแดงตุมหู

ขาวดวยการเตรียมโครโมโซมจากการเพาะเล้ียงเซลล 

ไฟโบรบลาสตจากไข พบวาเปนวิธีที่ใหผลที่ดีกวาวิธีการ

เตรียมโครโมโซมดวยการเพาะเล้ียงเซลลเม็ดเลือดขาว 

เน่ืองจากในการเพาะเล้ียงเซลลเม็ดเลือดขาวของสัตว

ปกพบอุปสรรคในการแยกระหวางเม็ดเลือดแดงและ

เม็ดเลือดขาวในขั้นตอนการเก็บเก่ียวเซลล อีกทั้งใช

ระยะเวลาในการเพาะเล้ียงที่ยาวนานกวา (ประมาณ 3-

4 วัน) ทําใหเส่ียงตอการปนเปอนมากกวาวิธีการเตรียม

โครโมโซมดวยวิธีการเพาะเล้ียงเซลลไฟโบรบลาสตจาก

ไข ที่ ใชระยะเวลาในการเพาะเล้ียงเซลลเพียง 24 

ช่ัวโมง และไดจํานวนเซลลเพื่อทําการศึกษาโครโมโซม

ในขั้นตอนตอไปที่มากกวา นอกจากน้ีเซลลที่ ไดยัง

สามารถทําการเพาะเล้ียงแยก (subculture) ไดอยาง

ตอเน่ือง ดังน้ันวิธีการเตรียมโครโมโซมดวยวิธีการ

เพาะเล้ียงเซลลไฟโบรบลาสตจากไข จึงเปนวิธีการที่

เหมาะสมในการศึกษาพันธุศาสตรเซลลของสัตวปก 

จากผลการตรวจสอบโครโมโซมของไกปาแดง

ตุมหูขาวพบวาประกอบดวยโครโมโซม 2 ชุด คือ 

โครโมโซมชุดใหญ ที่สามารถจําแนกชนิดของโครโมโซม

ไดอยางชัดเจน และโครโมโซมชุดเล็ก ที่ไมสามารถ

จําแนกชนิดของโครโมโซมได โดยโครโมโซมจะมีขนาด

เล็กมาก สอดคลองกับรายงานการศึกษาคาริโอไทปของ

สัตวปกพบวาโครโมโซมมี 2 แบบ คือ โครโมโซมที่มี

ขนาดใหญตั้งแต 4-8 ไมโครเมตร และโครโมโซมขนาด

เล็กมีขนาดเล็กกวา 2 ไมโครเมตร เม่ือสังเกตดวยกลอง

จุลทรรศนจะมีขนาดที่เล็กมาก (Halnan, 1989) ใน

การศึกษาครั้ ง น้ีพบวาไกปาแดงตุมหูขาวมีจํานวน

โครโมโซมดิพลอยดเทากับ 78 แทง ซ่ึงสอดคลองกับ

รายงานการศึกษาคาริโอไทดในไกปา (Okamoto et 

al., 1987) ซ่ึงพบวาไกปามีจํานวนโครโมโซมเทากันกับ

ไกเล้ียง ตามขอตกลงทางที่ประชุมสัมมนาวิชาการ

นา น า ช า ติ ค รั้ ง ที่  4  ใ น หั ว ข อ เ รื่ อ ง  European 

Colloquium of Cytogenetics of Domestic 

Animals ที่ประเทศสวีเดนในป ค.ศ. 1980 พบวาไก

เล้ียงมีจํานวนโครโมโซมดิพลอยดเทากับ 78 แทง เปน

โครโมโซมรางกาย 38 คู และไกปามีการกําหนดเพศ

ระบบ ZW เพศผูมีโครโมโซมเพศ ZZ และเพศเมียมี

โครโมโซมเพศ ZW โครโมโซม Z และ W เปนชนิด 

เมทาเซนทริกสอดคลองกับรายงานการศึกษาพันธุ-
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ศาสตรเซลลของสัตวปกหลายชนิด (Ohno et al., 

1964; Galton and Bredburg, 1966; Mohammedi 

et al., 1999) 

รายงานน้ีเปนรายงานครั้ งแรกที่ทํ าการ

วิเคราะหรูปรางโครโมโซมของไกปาแดงตุมหูขาว ใน

การจัดทําคาริโอไทปของสัตวปก โดยสวนใหญแลว

โครโมโซมชุดเล็กน้ันจะมีขนาดที่เล็กมากจนไมสามารถ

ทําการวัด และจําแนกชนิด รูปรางของโครโมโซมได 

ดังน้ันในการศึกษาโครโมโซมในสัตวปกทั่วไปจึงนิยมที่

จะศึกษา และจัดทําคาริโอไทปเฉพาะโครโมโซมชุดใหญ

เทาน้ัน (Gunski and Giannoni, 1998) ซ่ึงใน

การศึกษาครั้ง น้ีพบวาโครโมโซมชุดใหญของไกปามี

จํานวน 9 คู ประกอบดวยโครโมโซมชนิดเมทาเซนทริก 

ซับเมทาเซนทริก เทโลเซนทริก และ อะโครเซนทริก 

ซ่ึงมีความสอดคลองกับรายงานการศึกษารูปรางและ

แถบสีบนโครโมโซมของไกเล้ียง ซ่ึงพบวาไกปาและไก

เล้ียงมีจํานวนโครโมโซมขนาดใหญเทากับ 9 คู เทากัน 

แตมีความแตกตางที่รูปรางโครโมโซมของไกปาและไก

เล้ียง โดยที่ในไกเล้ียงไมพบรูปรางโครโมโซมชุดใหญ

ชนิดเทโลเซนทริก (Mohammediet al., 1999) ซ่ึง

อาจเ กิดจากการ ใชห ลักการ ในการ จําแนกชนิด

โครโมโซมที่แตกตางกัน ตลอดจนในสายวิวัฒนาการ

ของไกปาและไกบาน อาจเกิดจากการที่มีวิวัฒนาการ

ของโครโมโซม (chromosome evolution) ชนิดเทโล

เซนทริก มีการกลายพันธุ (mutation) ของโครโมโซม 

เช น  มีก าร แตกหักแล วต อส ลับ  ( chromosome 

inversion) หรือเกิดการเคล่ือนยายแลกเปล่ียนช้ินสวน

โครโมโซม (chromosome translocation) บางสวน

ของโครโมโซมชุดเล็ก (Molina and Galetti, 2004) 

ซ่ึงในการศึกษาครั้ ง น้ีไมสามารถระบุ ชัดเจนไดว า

โครโมโซมของไกปามีวิวัฒนาการของโครโมโซมอยางไร 

หรือที่ รายงานขัดแยงเ กิดจากการจัดจําแนกชนิด

โครโมโซมที่แตกตางกันอยางไร 

เพื่ อทํ าการตรวจสอบแนวทางดังกล าว 

ตลอดจนความกระจางในสายวิวัฒนาการของไกปาและ

ไกเล้ียงที่ถูกตองดวยการศึกษาพันธุศาสตรเซลลควรมี

การศึกษาดวยเทคนิคในการยอมสีโครโมโซมเพิ่มเติม 

เชน ยอมสีโครโมโซมแบบ C-banding ซ่ึงเปนวิธีการ

ยอมติดสีบริเวณเซนโทรเมียรของแทงโครโมโซม เพื่อ

หาขอสรุปในการ จัด จําแนกชนิดของโครโมโซม 

ตลอดจนใชเทคนิค FISH (Fluorescent in situ 

hybridization) เขามาชวยในการตรวจสอบการ

เปล่ียนแปลงของโครโมโซมเพื่ออธิบายวิวัฒนาการของ

โครโมโซมใหถูกตองและแมนยํามากขึ้น 
 

 
รูปท่ี 2 ลักษณะเซลลไฟโบรบลาสตของไกปาแดงตุมหูขาวที่เล้ียงเปนเวลา 1 ช่ัวโมง (A), 12 ช่ัวโมง (B) และ 24 

ช่ัวโมง (C) 

 

A B C 



งานวิจัย วารสารวิทยาศาสตร มข. ปที่ 43 ฉบับที่ 1 45 

 

 

 

รูปท่ี 3 เมทาเฟส (ซาย) และคาริโอไทป (ขวา) ของไกปาแดงตุมหูขาวเพศเมีย (A.) เพศผู (B.) 2n=78 โดยการ

ยอมแถบสีแบบธรรมดา (สเกลบาร=10 ไมโครเมตร) 
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รูปท่ี 4 เมทาเฟส (ซาย) และคาริโอไทป (ขวา) ของไกปาแดงตุมหูขาวเพศเมีย (A.) เพศผู (B.) 2n=78 โดยการ

ยอมแถบสีแบบจี (สเกลบาร=10 ไมโครเมตร) 
 

ตารางท่ี 1 คาเฉล่ีย (mean) ความยาวของแขนโครโมโซมขางส้ัน (Ls) แขนโครโมโซมขางยาว (Ll) ความยาว

โครโมโซมแตละคู (LT) relative lengh (RL) centromeric index (CI) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(SD) ของ RL และ CI ของไกปาแดงตุมหูขาว (G. gallus gallus, 2n = 78) จํานวน 20 เซลล 

โครโมโซมคูที ่ Ls Ll LT RL±SD CI±SD ขนาดโครโมโซม ชนิดโครโมโซม 

1 1.08 1.51 2.59 0.10±0.01 0.58±0.02 ใหญ เมทาเซนทริก 

2 0.82 1.25 2.07 0.08±0.00 0.60±0.02 ใหญ ซับเมทาเซนทริก 

3 0.00 1.53 1.53 0.06±0.00 1.00±0.00 กลาง เทโลเซนทริก 

4 0.49 0.96 1.45 0.05±0.00 0.66±0.03 กลาง ซับเมทาเซนทริก 

5 0.00 1.06 1.06 0.04±0.00 1.00±0.00 เล็ก เทโลเซนทริก 

6 0.00 0.85 0.85 0.03±0.00 1.00±0.00 เล็ก เทโลเซนทริก 

7 0.36 0.49 0.85 0.03±0.00 0.57±0.03 เล็ก เมทาเซนทริก 

8 0.33 0.42 0.75 0.03±0.00 0.55±0.03 เล็ก เมทาเซนทริก 

Z* 0.66 0.82 1.48 0.06±0.00 0.55±0.03 กลาง เมทาเซนทริก 

W* 0.41 0.52 0.93 0.03±0.00 0.56±0.04 เล็ก เมทาเซนทริก 

10 - 39** - - - - - - - 

หมายเหตุ: * = โครโมโซมเพศ (Z และ W โครโมโซม), ** = โครโมโซมชุดเล็ก (เปนจุดขนาดเล็ก), โครโมโซมขนาดใหญ LT>1.237, โครโมโซม

ขนาดกลาง LT = 0.990-1.237, และโครโมโซมขนาดเล็ก LT<0.99 
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รูปท่ี 5 อิดิโอแกรมโครโมโซมชุดใหญของไกปาแดงตุมหูขาว (G. gallus gallus, 2n=78) โดยการยอมสี

โครโมโซมแถบสีแบบธรรมดา (ซาย) และแถบสีแบบจี (ขวา) (ลูกศรช้ีโครโมโซมเพศ) 
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