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สาหรายสีเขียว Halimeda macroloba Decaisne ในประเทศไทย 

Green Alga, Halimeda macroloba Decaisne in Thailand 

จารุวรรณ มะยะกลู1 

 

บทคัดยอ 

สาหรายใบมะกรูด Halimeda macroloba Decaisne เปนสาหรายสีเขียวที่มีการสะสมหินปูน มีรูปราง

ใบแบนคลายใบมะกรูด เรียงตอกันเปนพุม มีบทบาทสําคัญตอระบบนิเวศทางทะเล คือเปนผูผลิตขั้นตน เปนแหลง

หลบภัยและเปนอาหารใหแกสัตวนํ้า และเปนผูสรางแนวปะการังและหาดทราย สาหรายชนิดน้ีมีการสืบพันธุไดทั้ง

การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศและแบบอาศัยเพศ มีอัตราการเจริญเติบโตสูง โดยสามารถสรางสวนคลายใบใหมได 

1-2 ใบใหมตอแทลลัสตอวัน หรือประมาณ 20.1 มิลลิกรัมนํ้าหนักแหงตอแทลลัสตอวัน และมีความหนาแนนไดสูง

ประมาณ 24-200 แทลลัสตอตารางเมตร สาหรายชนิดน้ีมีการแพรกระจายไดกวางและพบไดทั่วไปทั้งฝงอาวไทย

และอันดามัน สาหรายใบมะกรูดมีศักยภาพชวยลดปริมาณคารบอนไดออกไซดที่ละลายนํ้า ซ่ึงจะนําไปใชในการ

สังเคราะหดวยแสงและสะสมหินปูนหรือแคลเซียมคารบอเนตไวที่บริเวณสวนคลายใบ ในเขตนานนํ้าไทย พบวา

สาหรายใบมะกรูดน้ี มีอัตราการสะสมหินปูนประมาณ 16.6 มิลลิกรัมตอแทลลัสตอวัน หรือ 82.46% ตอแทลลัส 

จึงทําใหสาหรายชนิดน้ีมีความสามารถในการกักเก็บสะสมคารบอน (carbon sink) จึงเปนทางหน่ึงที่สามารถชวย

ลดปริมาณคารบอนไดออกไซดได 
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ABSTRACT 

Halimeda macroloba Decaisne (Sarai-Bai-Ma-Kud), flat and fan-shaped segments, a 

calcified green alga, plays a vital role in marine ecosystem as primary producer, provide shelter 

and food for marine organisms, reef builder, and the production of calcium carbonate 

sediments.  H. macroloba can produce asexual and sexual reproduction. It has a high growth 

rate and can produce new segments around 1-2 segments.thallus-1.day-1 or 20.1 mg dry 

weight.thallus-1.day-1. Populations of H. macroloba range 24-200 thalli m-2 and the plant is 

abundant and widely distributed both in the Gulf of Thailand and Andaman Sea. H. macroloba 

can help decreasing dissolved CO2 by mean of photosynthesis and calcification. In Thai waters, 

calcium carbonate accumulation rate of H. macroloba is 16.6 mg CaCO3. thallus-1.day-1 or 

82.46% per thallus. Thus, Halimeda has been recognized as a “carbon sink” species that can 

decrease CO2 

 

คําสําคัญ: สาหรายใบมะกรูด Halimeda macroloba   ชีววิทยา  แคลเซียมคารบอเนต  คารบอนไดออกไซด  

แหลงกักเก็บคารบอน 

Keywords: Sarai-Bai-Ma-Kud Halimeda macroloba, Biology, Calcium carbonate, CO2, Carbon sink 

 

บทนํา 

Halimeda macroloba หรือสาหรายใบ

มะกรูด เปนสาหรายสีเขียวที่มีใบแบน เรียงตัวตอกัน

คลายพัดและมีการสะสมหินปูนไวที่บริเวณสวนคลายใบ 

สาหรายชนิดน้ีมีความสามารถในการแพรกระจายกวาง 

มีความหนาแนนและความชุกชุมสูงในเขตทะเลอินโด-

แปซิฟก มหาสมุทรอินเดีย ทะเลแคริบเบียน โดยเฉพาะ

อยางยิ่ง ในเขตนานนํ้าไทย ท้ังฝงอาวไทยและอันดามัน 

(Sinutok et al., 2008; Mayakun et al., 2012a, b, 

c; Lewmanomont and Ogawa, 1995; 

Lewmanomont et al., 1995) จากการศึกษาความ

หลากหลายและการแพรกระจายของสาหรายสกุล 

Halimeda ในประเทศไทย โดย Pongparadon 

(2010) พบวามีสาหรายสกุลน้ี 10 ชนิด โดยมีเพียงสอง

ชนิดที่มีการแพรกระจายไดกวางและพบไดทั่วไป คือ H. 

macroloba และ H. opuntia 

H. macroloba มีประโยชนและบทบาท

สําคัญตอระบบนิเวศทางทะเลคือ เปนผูผลิตขั้นตน 

(primary producer)  ที่สามารถผลิตออกซิเจนใหกับ

แหลงนํ้าและสัตวนํ้า เปนแหลงอาหารใหกับสัตวกินพืช

บางชนิด เชน ปลา เปนแหลงที่อยูอาศัยและหลบภัย 

แหลงอนุบาลวัยออน และยังเปนผูสรางแนวปะการัง

และหาดทราย (Hillis-Colinvaux, 1980; Drew and 

Abel, 1988; Beach et al., 2003; Vroom and 

Smith, 2003a; van Tussenbroek and van Dijk, 

2007) สาหร ายชนิด น้ีสามารถใช เปนตัวบ ง ช้ี 

(indicator) ถึงความเส่ือมโทรมของแนวปะการังได 

(Beach et al., 2003; Vroom et al., 2003) และยังมี

ศักยภาพในการชวยลดภาวะโลกรอนได เ น่ืองจาก

สาหรายชนิด น้ีมีการสะสมหินปูนหรือแคลเ ซียม
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คารบอเนตไวที่บริเวณสวนคลายใบ ในอัตราที่สูงมาก

และเม่ือสาหรายตายลง หินปูนที่สะสมอยูก็จะสลาย

กลายเปนอนุภาคเม็ดทรายตอไป จึงทําใหสาหรายสกุล

น้ีมีความสามารถในการกักเก็บสะสมคารบอนและ

ศักยภาพในการชวยลดภาวะโลกรอนได หรือท่ีเรียกวา 

“Carbon sink” (Sinutok et al., 2008; Mayakun 

et al., 2012 c) แตอยางไรก็ตามการศึกษาเก่ียวกับ

สาหรายชนิดน้ียังมีการศึกษานอยมากในประเทศไทย มี

เพียงแตการศึกษาเก่ียวกับอัตราการเจริญเติบโต อัตรา

การสะสมหินปูนและการสรางเซลล สืบพันธุของ

สาหรายชนิดน้ี และงานดานอนุกรมวิธานเทาน้ัน แต

การศึกษาทางดานนิเวศวิทยา และนิเวศสรีรวิทยา 

รวมถึงการปรับตัวและการตอบสนองตอสภาวะ

แวดลอมที่เปล่ียนแปลง เชน ภาวะโลกรอน และการ

เปนกรดของมหาสมุทรของสาหรายทะเลชนิดน้ี ยังมี

ความจําเปนและยังตองมีการศึกษาเพิ่มเติม 

ดังน้ันบทความน้ี จึงไดรวบรวมผลงานวิจัย

ทาง ดานลักษณะทางสัณฐานวิทยา การสืบพันธุ วง

ชีวิต และอัตราการเจริญเติบโตของสาหรายสีเขียวชนิด 

H. macroloba ไวเพื่อเปนขอมูลพื้นฐาน เก่ียวกับ

การศึกษาดานชีววิทยา นิเวศวิทยา นิเวศสรีรวิทยา การ

ปรับตัวและการตอบสนองของสาหรายชนิดน้ีตอสภาวะ

แวดลอมที่ เปล่ียนแปลง รวมถึงความสามารถและ

ศักยภาพในการลดคารบอนไดออกไซดได 

 

ลั ก ษ ณ ะ ท า ง สั ณ ฐ า น วิ ท ย า ข อ ง  H. 

macroloba 

H. macroloba เปนสาหรายทะเลสีเขียว มี

หลายนิวเคลียส มีรูปรางเปนทอติดกันตลอด ไมมีผนัง

ก้ัน เรียกวาแทลลัส (thallus) ประกอบดวย สวนคลาย

ลําตน ใบและราก ซ่ึงสวนตาง ๆ เหลาน้ีไมสามารถทํา

หนาที่ ได เ น่ืองจากสาหรายไมมีโครงสรางของทอ

ลําเลียง (vascular bundle) สวนคลายลําตน (stipe)  

ของ H. macroloba เปนสวนที่ทําใหลําตนตั้งตรง 

สวนคลายใบ (blade) จะมีลักษณะเปนแผนแบนบาง 

(segment) คลายใบมะกรูด เรียงตอกันเปนพุม ซ่ึงเปน

บริเวณที่ มีการสะสมหินปูน ในรูปผลึกอะราโกไนท 

(aragonite) แตจะไมมีการสะสมหินปูนบริเวณรอยตอ

ระหวางแผนใบ สาหรายชนิด น้ีใชสวนคลายราก 

(holdfast) ที่มีลักษณะเปนเสนใยบางๆ ยึดเกาะกับเม็ด

ทรายเขาไวดวยกัน จนมีรูปรางเปนกระเปาะ (กาญจน

ภาชน, 2527; ยุวดี, 2549; Borowitzka and 

Larkum, 1976; Hillis-Colinvaux, 1980; Bianchi et 

al., 1999; Coppejans et al., 2010) (รูปที่ 1) 
 

 
รูปท่ี 1 โครงสรางของ H. macroloba (ดัดแปลงจาก Bianchi et al., 1999) 
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การสืบพันธุของ H. macroloba 

สาหราย H. macroloba มีการสืบพันธุไดทั้ง 

ก า ร สื บ พั น ธุ แ บ บ ไ ม อ า ศั ย เ พ ศ  (asexual 

reproduction) แ ละแบบอาศั ย เ พศ  (sexual 

reproduction) (Hillis-Colinvaux, 1980) 

การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ: สาหรายจะมี

การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ โดยจะสรางตนใหมจาก

เสนใยราก (rhizoidal filament) ของตนเดิม หรือการ

งอกใหม (fragmentation) จากแผนใบที่ขาดหลุดจาก

ตนเดิม ซ่ึงอาจจะเกิดจากการกัดกินของปลาหรือจาก

แรงกระทําของคล่ืนลม แผนใบ (segment) จะตก

บริเวณพื้นทรายและสามารถเจริญเปนแทลลัสใหมได 

(Hillis-Colinvaux, 1980; Drew and Abel, 1988; 

Walter and Smith, 1994; Walter et al., 2002) ซ่ึง

การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศน้ี มีบทบาทสําคัญในการ

เพิ่มจํานวนและความหนาแนนของสาหราย  โดย

สาหรายชนิดน้ีสามารถมีความหนาแนนไดสูงถึง 200 

แทลลัสตอตารางเมตร และมีการแพรกระจายไดกวาง

ทั้งฝงทะเลอาวไทยและอันดามัน (Pongparadon, 

2010; Mayakun et al., 2012a) 

การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ: สาหรายจะ

สรางกลุมอวัยวะสืบพันธุ (gametangial clusters) ใน

เวลากลางคืน และจะพัฒนาโตเต็มที่ ในคืนที่สอง 

หลังจากน้ันจะปลอยเซลลสืบพันธุตอนรุงเชา (Clifton 

and Clifton, 1999) โดยสาหรายจะสรางแกมีโตฟอร 

(gametophores) ที่มีลักษณะเปนกาน ปลายกานมี

ลักษณะเปนชอคลายพวงองุน ที่ปลายชอแตละอันมี

ลักษณะเปนทรงกลม เ รียกว า อับเซลล สืบพัน ธุ 

(gametangium) ซ่ึงเปนโครงสรางสวนสืบพันธุ ที่มี

เซลลสืบพันธุ (gamete) อยูภายใน โดยสาหรายชนิดน้ี

จะมีการสรางเซลลสืบพันธุเพศผูและเพศเมียแยกตนกัน 

โดยเซลลสืบพันธุ เพศผูมีขนาดเล็ก สีเขียว และไมมี

อายสปอต (eye spot) สวนเซลลสืบพันธุเพศเมียมี

ขนาดใหญ  มี สีนํ้าตาลและมีอายสปอต (Hillis-

Colinvaux, 1980; Clifton and Clifton, 1999) 

เซลลสืบพันธุถูกปลอยออกทาง discharge papillae สู

มวลนํ้า และจะ มีการรวมกันแบบแอนไอโซแกมี 

(anisogamy) คือเปนการรวมตัวกันของเซลลสืบพันธุ

เพศผูและเพศเมีย ที่มีรูปรางเหมือนกันแตมีขนาดไม

เทากัน ไดเปนไซโกต (zygote) ซ่ึงจะลงเกาะและงอก

เปนแทลลัสใหม สวนแทลลัสตนเดิมจะตายและสลาย

กลายเปนอนุภาคเม็ดทรายตอไป (Hillis-Colinvaux, 

1980; Drew and Abel, 1988; Clifton, 1997; 

Clifton and Clifton, 1999; Pongparadon, 2010; 

Mayakun et al., 2012a) 

ในการศึกษาลักษณะโครงสรางสวนสืบพันธุ 

(gametangial characteristics) ของสาหรายชนิดน้ี 

พบวามีความผันแปรในเรื่อง ขนาด รูปราง และ

ตําแหนงการเ กิดบนแผนใบของอับเซลล สืบพันธุ 

(gametangium) และแกมีโตฟอร (gametophore) 

(Drew and Abel, 1988; Vroom and Smith, 

2003a, b; Mayakun et al., 2012a) แตอยางไรก็ตาม

ในประเทศไทยมีการศึกษาทาง ดานน้ีนอยมาก มีเพียง 

1 งานวิจัย ที่ศึกษาเก่ียวกับโครงสรางของสวนสืบพันธุ 

รวมถึงปจจัยทางส่ิงแวดลอมที่กระตุนการสรางสวน

สืบพันธุของสาหรายชนิดน้ี โดย Mayakun et al., 

(2012a) ไดวัดขนาดความกวางของแกมีโตฟอร จํานวน

ของ discharge papillae และขนาดของอับเซลล

สืบพันธุ  (รูปที่  2) พบวาสาหรายชนิดน้ีมีการสราง

โครงสรางของสวนสืบพันธุบริเวณขอบแผนใบ (รูปที่ 3) 

แ ก มี โ ตฟ อร มี ค ว า มย าวปร ะมาณ  2,212-2,276 

ไมโครเมตร และความกวางประมาณ 118-132 

ไมโครเมตร มีการแตกแขนงแบบคู จํานวน 0-3 ครั้ง มี 

discharge papillae จํานวน 1-9 อัน (รูปที่ 4) สวน

อับเซลลสืบพันธุ มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 

157-613 ไมโครเมตร มีขนาดและรูปรางแตกตางกันใน
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แตละแทลลัส โดยจะมีรูป รางตั้งแต รูปรางทรงกลม 

หยดนํ้าตา ลูกแพร (รูปที่ 5) และยังสามารถพบรูปราง

แบบ divided and sessile gametangia ได ซ่ึงในแต

ละบริเวณจะสามารถพบรูปรางของอับเซลลสืบพันธุ ได

ทุกรูปแบบ สาหรายจะปลอยเซลลสืบพันธุ จํานวน 

2.6-3×106 เซลลตอมิลลิลิตร มีขนาด 4-28 

ไมโครเมตร และมีแฟลกเจลลา จํานวน 2 เสน (รูปที่ 6) 

 

 
 

รูปท่ี 2 โครงสรางของสวนสืบพันธุของ H. macroloba; (a) ความยาวของแกมีโตฟอร (gametophore), (b) 

ความกวางของแกมีโตฟอร, (c) ความกวางของอับเซลลสืบพันธุ (gametangium), (d) Discharge 

papilla และ (e) รูปรางของอับเซลลสืบพันธุ (จาก Mayakun et al., 2012a) 
 

   
รูปท่ี 3 H. macroloba สรางโครงสรางสวนสืบพันธุบริเวณขอบของแผนใบ (จาก Mayakun et al., 2012a) 

 

   
รูปท่ี 4 (a) การแตกแขนงแบบคูของแกมีโตฟอร (gametophore) (ลูกศรช้ี) (b) รูปรางของอับเซลลสืบพันธุ 

(gametangium) และ discharge papillae (ลูกศรช้ี) (จาก Mayakun et al., 2012a) 

 



วารสารวิทยาศาสตร์ มข. ปีที่ 42 ฉบับที่ 2 267บทความบทความ วารสารวิทยาศาสตร มข. ปที่ 42 ฉบับที่ 2 267 

 

 

 
รูปท่ี 5 รูปรางของอับเซลลสืบพันธุ (gametangium) ของ H. macroloba; (a) รูปรางแบบ Divided and 

sessile gametangia (หัวลูกศร) และลูกศรช้ีแสดง discharge papillae, (b) รูปรางแบบทรงกลม 

(globose) (จาก Mayakun et al., 2012a) 
 

 
รูปท่ี 6 เซลลสืบพันธุเพศเมียที่มีจํานวนแฟลกเจลลา 2 เสน (จาก Mayakun et al., 2012a) 

 

ในการศึกษาการสรางเซลล สืบพันธุของ

สาหรายชนิดน้ีโดย Mayakun et al., (2012a, b) 

พบวาปริมาณสารอาหารและความเค็มที่ เพิ่มขึ้น 

สามารถกระตุนการสรางเซลลสืบพันธุของสาหรายได 

โดย H. macroloba สามารถสรางเซลลสืบพันธุได

อยางรวดเร็วภายใน 1-2 สัปดาห หลังจากที่มีปริมาณ

สารอาหารเพิ่มขึ้นและความเค็มสูงถึง 40 psu โดยสาร

อาหารฟอสฟอรัส เปนปจจัยจํากัด 

แตอยางไรก็ตาม การศึกษาเก่ียวกับปจจัย

ส่ิงแวดลอมที่สามารถกระตุนการสรางเซลลสืบพันธุของ

สาหรายชนิดน้ี ยังมีการศึกษาอยูนอยและมีขอโตแยง

ถกเถียงกันอยู (Drew and Abel, 1988; Clifton, 

1997) โดย Abel and Drew (1985) และ van 

Tussenbroek et al., (2006) เสนอวา อุณหภูมิของ

นํ้า จะเปนตัวกระตุนการสราง เซลล สืบพันธุ  ซ่ึ ง

การศึกษาในเรื่องดังกลาว ยังคงตองการการศึกษา

เพิ่มเติมเพื่ออธิบายปจจัยทางส่ิงแวดลอมที่สามารถ

กระตุนการสรางเซลลสืบพันธุของประชากรสาหรายใน

ธรรมชาติได 

 

วงชีวิตของ H. macroloba 

H. macroloba มีวงชีวิตอยูประมาณ 8-12 

เดือน โดย Sinutok (2008) ไดแบงวงชีวิตออกเปน 6 

ระยะคือ 

ระยะท่ี 1 คือ ระยะแรกของการลงเกาะ 

(newly recruited plant) 

ระยะท่ี 2 คือ ระยะที่แผนใบ (segment) ยัง

ไมมีการสะสมหินปูน (non-calcified plant หรือ 

young plant) 
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ระยะท่ี 3 คือ ระยะท่ีมีการสะสมหินปูน 

(partially-calcified plant) 

ระยะท่ี 4 คือ ระยะเจริญเติบโตเต็มท่ี มีการ

สะสมหินปูนทั้งแทลลัส (mature calcified plant) 

ระยะท่ี 5 คือ ระยะสืบพันธุ สาหรายจะสราง

กลุมอวัยวะสืบพันธุ  (gametangial clusters) ที่ มี

ลักษณะเปนชอคลายพวงองุนบริเวณขอบและผิวของ

แผนใบ (fertile plant) 

ระยะท่ี 6 คือ ระยะหลังสืบพันธุ สาหรายจะ

มีสีขาวและตาย (dead plant) หลังจากปลอยเซลล

สืบพันธุ (รูปที่ 7) 

 

อัตราการเจริญเติบโตของ H. macroloba 

แ ผ น ใ บ ใ ห ม จ ะ พั ฒ น า ม า จ า ก เ ส น ใ ย 

medullary filaments ที่อยูในช้ัน medulla ซ่ึงมี

ขนาดเล็กและบางมาก เพียง 0.1-1 ไมโครเมตร โดยจะ

เริ่มพัฒนาและเจริญเปน utricle ในช้ัน cortex และ 

medullary filaments ที่อยูบริเวณสวนปลายของแผน

ใบเกา จะเริ่มสรางและแตกแขนงออกมาเพื่อสรางแผน

ใบ โดยในชวงแรกจะเห็นเปนเสนใยขาวบาง อยูบริเวณ

ขอบของแผนใบเกา ซ่ึงจะใชเวลาประมาณ 24-48 

ช่ัวโมง ในการสรางแผนใบใหม (Hillis-Colinvaux, 

1980) (รูปที่ 8) แตอยางไรก็ตามอัตราการเจริญเติบโต

ของสาหรายชนิดน้ี มีความผันแปรเชิงเวลาและสถานที่ 

รวมถึงผลจากปจจัยทางส่ิงแวดลอม จากการศึกษาของ 

Sinutok et al. (2008) และ Mayakun et al., 

(2012a, b และ c) พบวา H. macroloba ในประเทศ

ไทย มีอัตราการเจริญเติบโต ประมาณ 20.1 มิลลิกรัม

นํ้าหนักแหงตอวัน หรือสามารถสรางแผนใบได 1-2 

แผนใบตอวัน ซ่ึงจะแตกตางกับ สาหราย H. tuna ที่มี

อัตราการเจริญเติบโต ประมาณ 6-25 มิลลิกรัมนํ้าหนัก

แหงตอวัน (Vroom et al., 2003) 
 

 
รูปท่ี 7 แสดงวงชีวิตของ H. macroloba (ดัดแปลงจาก Sinutok, 2008) 

 

  
รูปท่ี 8 การสรางแผนใบใหมของสาหราย H. macroloba โดยสรางจากเสนใยในช้ัน medulla โดยจะเจริญเปน 

utricle ในช้ัน cortex (จาก Hillis-Colinvaux, 1980) 

1 2 3

5 64

1 2 3

5 64
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นิเวศวิทยาของ H. macroloba 

สาหราย H. macroloba มีการแพรกระจาย

ตลอดแนวชายฝ งทะ เล เขตร อนและเขต ก่ึงรอน 

โดย เฉพาะในนาน นํ้าไทย สาหร ายช นิด น้ีมีการ

แพรกระจายและความชุกชุมสูงท้ังสองฝงทะเลอาวไทย

และอันดามัน(Pongparadon, 2010) โดยพบความชุก

ชุมและความหนาแนนมากในบริเวณนํ้าตื้น คล่ืนลมสงบ

และบริเวณเขตนํ้าขึ้นนํ้าลงของเกาะลิดีและเกาะอาดัง-

ราวี ในฝงทะเลอันดามัน และ เกาะราบและเกาะมัตสุม 

ในฝงอาวไทย โดยมีความหนาแนนเฉล่ียประมาณ 24-

200 แทลลัสตอตารางเมตร (Pongparadon, 2010; 

Mayakun, 2010; Mayakun et al., 2012a) ซ่ึง

สาหรายชนิดน้ี มีความสามารถในการแกงแยงสูง มีการ

สืบพันธุและอัตราการเจริญเติบโตเร็ว (Vroom and 

Smith, 2003a; van Tussenbroek and van Dijk, 

2007; Sinutok et al., 2008; Mayakun et al., 

2012 a, b) จึงทําใหสาหรายชนิดน้ีมีการแพรกระจาย

และความหนาแนนสูง 

H. macroloba สาหรายลดโลกรอน 

สาหรายทะเลใบมะกรูด H. macroloba 

ชวยลดปริมาณคารบอนไดออกไซดได โดยนํามาใชใน

การสัง เคราะหดวยแสงและการสะสมหินปูน ซ่ึงเปนตัว

กักเก็บคารบอนไดเปนอยางดี สาหรายจะตรึงคารบอน

ในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง โดยใชอนินทรีย

คารบอนที่ละลายนํ้าในรูปไบคารบอเนต มาใชในการ

เจริญเติบโตและสะสมเปนหินปูนแคลเซียมคารบอเนต 

ซ่ึงจะอยูในรูปผลึก aragonite บริเวณชองวางระหวาง

เซลล (interutricular space or interfilament 

space) ภายในแผนใบ (รูปที่ 9) (Borowitzka and 

Larkum, 1976; Hillis-Colinvaux, 1980; Brownlee 

and Taylor, 2002; Robbins et al., 2009) 

เม่ือสาหรายชนิดน้ีตายลง หินปูนที่ถูกสราง

ขึ้นและสะสมไว จะสลายเปนเม็ดทรายและคารบอนก็

ยังคงถูกเก็บไวในรูปแคลเซียมคารบอเนต โดยอัตราการ

สะสมหินปูนของสาหรายชนิดน้ีในประเทศไทย คือ 

16.6 มิลลิกรัมตอแทลลัสตอวัน หรือ 82.46 % ตอ

แทลลัส (Mayakun et al., 2012c) หรือคิดเปน 109.5 

ตันตอเฮกแตรตอป (Sinutok et al., 2008) ซ่ึงเปน

ปริมาณที่ สู งมากเ ม่ือ เที ยบ กับสาหรายเห็ดหูห นู 

(Padina pavonica) ที่สะสมไดเพียง 9.3 % ตอ

แทลลัสเทาน้ัน (Okazaki et al., 1986) แตอยางไรก็

ตาม ยังมีการศึกษานอยมากเก่ียวกับศักยภาพของ

ส า ห ร า ย ช นิ ด น้ี ใ น ก า ร ช ว ย ล ด ป ริ ม า ณ

คารบอนไดออกไซดได ปริมาณคารบอนที่ใชและสะสม

ในกระบวนการสะสมหินปูนและที่สะสมไว ในตัว

สาหรายและตะกอนทราย รวมถึงปจจัยทางส่ิงแวดลอม

ที่สงผลตออัตราการสะสมหินปูน ซ่ึงในประเทศไทยมี

รายงานวิจัยเพียง 4 ฉบับเทาน้ัน ที่ทําการศึกษา

เ ก่ี ย ว กับ อัต ราการสะสมหินปู นและ อัตร าการ

เจริญเติบโตของ H. macroloba บริเวณอาวตังเข็น 

จังหวัดภูเก็ต (Sinutok et al., 2008) และบริเวณเกาะ

ราบ เกาะมัตสุม ฝงอาวไทย (Mayakun et al., 

2012a, b และ c) ไดศึกษาดวยวิธี The Alizarin 

Red–S marking technique (รูปที่  10) โดยฉีด

สารละลายสี Alizarin ปริมาตร 1.5 มิลลิลิตร ใสใน

ถุงพลาสติกที่หุมตนสาหรายและภายในบรรจุนํ้าทะเล

ปริมาตร 500 มิลลิลิตรไว ยอมสีสาหรายไว 24 ช่ัวโมง 

แลวเอาถุงพลาสติกออก บริเวณที่มีการสะสมหินปูนจะ

ติดสีแดง ปลอยใหสาหรายที่ยอมสีไวประมาณ 15-20 

วัน แลวเก็บสาหรายกลับมายังหองปฏิบัติการ เพื่อฟอก

สีดวย 5-10% สารละลายฟอกขาว สวนที่เปนแผนใบ

เกาจะติดสีแดง สวนแผนใบใหมจะไมติดสีแดง จากน้ัน

นําแผนใบใหมมาอบแหงที่อุณหภูมิ 65ºC ช่ังนํ้าหนัก

แหง เพื่อคํานวณหาอัตราการเจริญเติบโต สวนอัตรา

การสะสมหินปูน คํานวณไดจากผลตางของนํ้าหนักแหง

ของแผนใบใหมกอนสลายหินปูนดวย 5% HCl และ
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นํ้าหนักแหงของแผนใบใหมหลังสลายหินปูนแลว 

(Pongparadon, 2008; Sinutok et al., 2008) จาก

การศึกษาพบวา สาหรายชนิดน้ีมีอัตราการสะสมหินปูน

ประมาณ 41-91% และมีอัตราการเจริญเติบโต

ประมาณ 16.6 มิลลิกรัมตอแทลลัสตอวัน หรือ 82.46 

% ตอแทลลัส หรือสามารถสรางสวนคลายใบใหมไดเร็ว

ประมาณ 1-2  แผนใบตอแทลลัสตอวัน (Sinutok et 

al., 2008; Mayakun et al., 2012a และ b)  รวมถึง

สาหรายชนิดน้ีมีความสามารถในการแพรกระจายไดเร็ว

และสามารถสืบพันธุไดทั้งแบบไมอาศัยและแบบอาศัย

เพศ จึงทําใหมีความหนาแนนไดสูงถึง 200 แทลลัสตอ

ตารางเมตร จากคุณสมบัติดังกลาวจึงทําใหสาหรายใบ

ม ะ ก รู ด  มี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ดู ด ซั บ ก า ซ

คารบอนไดออกไซด ไดมากขึ้ นเปน เท าตั วและ มี

ศักยภาพในการชวยลดคารบอนไดออกไซดไดเปนอยาง

ดี (Sinutok et al., 2008; Mayakun et al., 2012c) 
 

 
รูปท่ี 9 กระบวนการสะสมหินปูนของ Halimeda บริเวณชองวางระหวางเซลล (interutricular space or 

interfilament space) ภายในแผนใบ (Hillis-Colinvaux, 1980) 
 

 
รูปท่ี 10 วิธีการ The Alizarin Red – S marking technique (ดัดแปลงจาก Pongparadon, 2008) 

 

งานวิจัยเก่ียวกับสาหราย H. macroloba ใน

ประเทศไทย 

ในปจจุบันการศึกษาวิจัยเก่ียวกับสาหราย H. 

macroloba ในประเทศไทย ยังอยูในวงจํากัดและไม

ครอบคลุม มีการศึกษาเก่ียวกับงานดานอนุกรมวิธาน 

(Pongparadon, 2008) อัตราการเจริญเติบโต อัตรา

การสะสมหินปูน (Pongparadon, 2008; Sinutok et 

al., 2008; Mayakun et al., 2012a, b และ c) การ

แพรกระจาย (Pongparadon, 2010) และการสราง

เซลลสืบพันธุและโครงสรางสวนสืบพันธุ (Mayakun et 

al., 2012a) สําหรับการศึกษาทางดานนิเวศวิทยา 

นิเวศสรีรวิทยา รวมถึงการปรับตัวและการตอบสนอง
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ตอสภาวะแวดลอมที่เปล่ียนแปลงของสาหรายทะเล

ชนิดน้ี เริ่มมีการศึกษามากขึ้นโดยเฉพาะอยางยิ่งการ

ตอบสนองทางดานนิเวศสรีรวิทยาของสาหรายตอ

สภาวะโลกรอนและการเปนกรดของมหาสมุทร  และ

ปจจัยทางส่ิงแวดลอมที่สงผลตอการสะสมหินปูน ซ่ึง

ขอมูลพื้นฐานเหลาน้ีเปนขอมูลท่ีสําคัญสําหรับการ

พัฒนา การเพาะเล้ียงและการเพิ่มจํานวนสาหราย H. 

macroloba เพื่อใชเปน Carbon sink ที่สําคัญในการ

ลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ละลายอยูในนํ้า

ทะเลได 

แตอยางไรก็ตาม การศึกษาวิจัยทางดาน

สาหรายทะเลของประเทศไทย ยังมีหัวของานวิจัยที่

นาสนใจอีกมาก รวมถึงการพัฒนาสายพันธุของสาหราย

ทะเลเพื่อการเพาะเล้ียง แตส่ิงท่ีขาดแคลนคือกําลังคน

ใ น ส า ข า ค ว า ม เ ช่ี ย ว ช า ญ ด า น ส า ห ร า ย วิ ท ย า 

อนุกรมวิธาน สรีรวิทยา ชีววิทยา และ นิเวศวิทยา ซ่ึง

จะตองเรงพัฒนากําลังคนรวมถึงศักยภาพของงานวิจัย

ในดานน้ีใหมากขึ้น เพราะขอ มูลเหลาน้ีเปนขอมูล

พื้นฐานที่สําคัญ ที่สามารถนําไปศึกษาพัฒนาตอยอด

งานวิจัยตอไปได และยังใชเปนขอมูลพื้น ฐานที่สามารถ

นําไปประยุกตใชในการอนุรักษและการใชทรัพยากร

สาหรายอยางยั่งยืนตอไป 
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