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บทคัดยอ 

การวิเคราะหปจจัยที่เส่ียงตอการเสียชีวิตของทารกซ่ึงพิจารณาจากนํ้าหนักแรกเกิดของทารกจํานวน 3 

กลุมคือ กลุมนํ้าหนักทารกแรกเกิดที่เส่ียงตอการเสียชีวิต กลุมที่ตองเฝาระวัง และกลุมปกติ โดยศึกษาปจจัยเส่ียง

ดังกลาวจากวรรณกรรมที่เก่ียวของไดแก อายุของมารดาที่ตั้งครรภ การสูบบุหรี่ของมารดาขณะตั้งครรภ การคลอด

กอนกําหนด ประวัติโรคความดันโลหิตสูงของมารดา การมีปญหาสูตินารีเวช โดยใชขอมูลจริง 189 คนจาก 

Hosmer and Lemeshow (1989) ดวยตัวแบบลอจิตสะสม ตัวแบบลอจิต 2 กลุม ตัวแบบล็อกลิเนียร ตัวแบบ

การถดถอยปวซง และตัวแบบการถดถอยปวซงนัยทั่วไป ผลการวิจัยพบวา ทุกตัวแบบของการทดลองมีภาวะสารูป

ดีอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ 0.05 ปจจัยเส่ียงตอการเสียชีวิตของทารกแรกเกิดที่พบจากตัวแบบลอจิตสะสมและตัว

แบบลอจิต 2 กลุมน้ันตรงกัน 3 ปจจัยคือ การคลอดกอนกําหนด ประวัติโรคความดันโลหิตสูงของมารดา และการมี

ปญหาสูตินารีเวช ปจจัยเส่ียงจากตัวแบบล็อกลิเนียรคือ ประวัติการเปนโรคความดันโลหิตสูงของมารดา และการมี

ปญหาสูตินารีเวช สวนปจจัยเส่ียงจากตัวแบบการถดถอยปวซงเปรียบเทียบกับตัวแบบการถดถอยปวซงนัยทั่วไปคือ 

อายุของมารดาที่ตั้งครรภ ดังน้ันเกือบทุกปจจัยเส่ียงที่ศึกษายกเวนการสูบบุหรี่ของมารดาขณะตั้งครรภสงผล

กระทบตอนํ้าหนักแรกเกิดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 0.05 ดวยคาพยากรณความนาจะเปนจากตัวแบบที่

สอดคลองกันคอนขางสูง 
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ABSTRACT 

The analysis of risk factors to infant death considering from birth weight of infant has 

been performed by classifying the birth weight into 3 categories: risky group, monitored group, 

and normal group. The risk factors obtained from literature reviews consist of mother age, 

smoking during pregnancy, premature labor, historical hypertension, and uterine irritability from 

the real data set of 189 babies (Hosmer and Lemeshow, 1989). The models under consideration 

are cumulative logit model, logit model for binary response, loglinear model, and Poisson 

regression model compared with generalized Poisson regression model. The results reveal that 

every model provides significance at 0.05 for goodness-of-fit test. The three risk factors affecting 

the response of cumulative logit model and the logit model are the same: premature labor, 

historical hypertension and uterine irritability. From loglinear model, history of hypertension and 

presence of uterine irritability are obtained. From Poisson regression model, the age of mothers 

is obtained. Hence almost all risk factors under studies, except for the smoking during 

pregnancy, are statistically affecting the birth-weight risk of death significantly at 0.05 with a 

highly predicted probability of a corresponding model. 
 

คําสําคัญ: ทารกแรกเกิด  ตัวแบบลอจิต 2 กลุม  ตัวแบบลอจิตสะสม  ตัวแบบล็อกลิเนียร  ตัวแบบการถดถอย

ปวซงนัยทั่วไป 

Keyword: Infant, Cumulative logit model, Logit model for binary response, Loglinear model, 

Generalized Poisson regression model 

 

บทนํา (introduction) 

ทารกแรกเกิดหมายถึงทารกที่คลอดออกจากครรภมารดาตั้งแต 1 วันถึง 4 สัปดาห ทารกแรกเกิดเปนวัย

ที่มีความสําคัญมากของมนุษยที่ เริ่มเรียนรูที่จะเขาใจหรือไวใจในสภาพแวดลอมรอบตัว และเปนชวงการ

เจริญเติบโตอยางรวดเร็ว ปจจุบันความรูทางการแพทยเจริญขึ้นมาก จึงมีการจัดทารกที่คลอดตามเวลาตั้งครรภ

และนํ้าหนักตัวเม่ือคลอดเปน 5 ประเภทไดแก 1) ทารกปกติมีอายุในครรภมารดา 38-42 สัปดาห โดยนํ้าหนักตัว

ของเด็กชายจะอยูในเกณฑ 3,100 กรัม สวนของเด็กหญิงอยูในเกณฑ 3,000 กรัม 2) ทารกที่ไมปกติที่มีอายุหรืออยู

ในครรภมารดาต่ํากวา 3 สัปดาห เรียกวาคลอดกอนกําหนด 3) ทารกอยูในครรภมารดาเกิน 42 สัปดาห เรียกวา

คลอดหลังกําหนด 4) ทารกท่ีมีนํ้าหนักนอย ไมวาจะอยูในครรภมารดานานเทาใดก็ตาม เม่ือคลอดออกมาแลวมี

นํ้าหนักตัวต่ํากวา 2,500 กรัม เรียกวาทารกมีนํ้าหนักนอย 5) ทารกที่นํ้าหนักตัวนอยกวาเกณฑของอายุครรภ

มารดาจะมีนํ้าหนักต่ํากวารอยละ 4 ของทารกโดยเฉล่ีย (http://guru.sanook.com สืบคน มกราคม 2556) 

นอกจากน้ีการประเมินผลการเติบโตของทารกแรกเกิด จะขึ้นอยูกับนํ้าหนักของทารกซ่ึงมีความสําคัญอยางมาก พอ

แมจึงตองติดตามและสนใจอยางตอเน่ือง เพื่อจะไดรูวาลูกมีการเจริญเติบโตที่ปกติหรือไม โดยปกติทารกแรกเกิดมี
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คาเฉล่ียนํ้าหนักตัวอยูที่ 2,800-3,200 กรัม หากนํ้าหนักตัวทารกแรกเกิดน้ัน นอยกวา 2,500 กรัม ถือวาทารกน้ันมี

นํ้าหนักตัวต่ํากวาเกณฑมาตรฐาน (http://www.anamai.moph.go.th/main.php?filename=index สืบคน 

มกราคม 2556) ซ่ึงอาจเกิดขึ้นกับทารกที่ครบกําหนดหรือคลอดกอนกําหนดได ทารกคลอดนํ้าหนักตัวนอยสวน

ใหญอาจเกิดมาจากสาเหตุเชน มารดามีอายุนอยกวา 18 ป หรือมากกวา 35 ป โรคที่มารดาเปนอยูเดิม เชน โรค

เลือด โรคความดันโลหิตสูง รวมถึงภาวะแทรกซอนระหวางการตั้งครรภ เชน ครรภเปนพิษ และพฤติกรรมของ

มารดา เชน การสูบบุหรี่ การดื่มสุรา และความผิดปกติของมดลูก จากรายงานการศึกษาทารกซ่ึงเจริญเติบโตชาใน

ครรภ ที่โรงพยาบาลราชวิถีระหวางเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2527 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2528 ระยะเวลา 1 ป มี

ทารกนํ้าหนักตัวนอยเปนรอยละ 9.15 ของทารกคลอดมีชีวิตทั้งหมด และมีทารกเจริญเติบโตชาในครรภรอยละ 

19.35 ของทารกนํ้าหนักตัวนอย ซ่ึงพบวามารดาของทารกที่เติบโตชาในครรภน้ันมีประวัติการสูบบุหรี่ ภาวะของ

มดลูกไมปกต ิภาวะครรภเปนพิษ การคลอดกอนกําหนด และภาวะอ่ืน ๆ 

งานวิจัยอ่ืน ๆ ซ่ึงศึกษาปจจัยท่ี มีผลตอนํ้าหนักทารกแรกเกิด เชน งานผูปวยในเด็กแรกคลอด 

โรงพยาบาลพนมสารคาม (กรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุข) จังหวัดฉะเชิงเทรา รายงานปจจัยที่มีความสัมพันธ

ตอนํ้าหนักทารกที่มารับบริการคือ อาย ุอาชีพ ระดับการศึกษา จํานวนครั้งของการตั้งครรภ จํานวนการคลอด อายุ

ครรภ ความสูงของยอดมดลูก นํ้าหนักและสวนสูงของมารดา จากตัวอยางผูมารับบริการในชวงเดือนมิถุนายน-

กันยายน พ.ศ. 2553 จํานวน 341 ราย ซ่ึงมีพยาบาลเปนผูเก็บรวบรวมขอมูล สําหรับสถิติที่ใชวิเคราะหขอมูล คือ 

สัมประสิทธสหสัมพันธของเพียรสัน (correlation of Pearson) ซ่ึงแสดงใหเห็นวา อายุครรภ นํ้าหนัก สวนสูง และ

ความสูงของยอดมดลูกมีความสัมพันธตอนํ้าหนักทารกแรกเกิดอยางมีนัยสําคัญ ที่ระดับ 0.05 สวนงานวิจัยใน

ทํานองเดียวกันน้ีเชน งานของบุญสนอง (2550) ศึกษาปจจัยที่มีความสัมพันธกับการเกิดทารกแรกเกิดนํ้าหนักนอย

กวา 2,500 กรัม ในเขต 9 เปนการศึกษาแบบ retrospective study โดยใชสถิติพรรณนา เชน รอยละ และใช

สถิติวิเคราะห เชน ตัวแบบการถดถอยพหุคูณ เพื่อหาความสัมพันธระหวางปจจัยเส่ียงดานชีววิทยา ฐานะและ

สังคม อุปนิสัยในการดําเนินชีวิต ประวัติการตั้งครรภและการคลอดในอดีตและปจจุบัน กับการเกิดทารกแรกเกิด

นํ้าหนักนอยกวา 2,500 กรัม และการเปรียบเทียบปจจัยเส่ียงระหวางทารกแรกเกิดนํ้าหนัก นอยกวา 2,500 กรัม 

กับทารกแรกเกิดนํ้าหนักปกติ ขอมูลตัวอยางคือมารดาครรภเดี่ยวที่คลอดที่โรงพยาบาลศูนย และโรงพยาบาลทั่วไป

ทุกแหงใน 6 จังหวัดของเขต 9 จํานวน 780 ราย ระหวางวันที่ 1 กรกฎาคม – 31 สิงหาคม 2546 โดยใชแบบ

บันทึกขอมูลตามแบบรายงาน รบ.1 ต 05 แฟมรายงานการคลอดบุตร และการประเมินอายุครรภของทารก ที่มี

นํ้าหนักแรกเกิดนอยกวา 2,500 กรัม ดวย Ballard Score พบวา ปจจัยที่มีความสัมพันธกับนํ้าหนักแรกเกิดนอย

กวา 2,500 กรัมอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.001 ไดแก อายุ ความดันโลหิตซิสโตลิกสูงกวา 140 มิลลิเมตรปรอท 

การมีนํ้าเดินกอนกําหนด และภาวะของมดลูกผิดปกต ิ

ปจจุบันยังมีปญหาทารกที่มีนํ้าหนักนอยกวาเกณฑอยูมาก และยังไมสามารถแกไขปญหาใหหมดไปได 

หากทารกยังมีนํ้าหนักนอยผิดปกติ อาจเกิดโรคแทรกซอนอ่ืน ๆ ดวย ซ่ึงอาจเปนผลมาจากปจจัยเส่ียงตาง ๆ 

มากมาย โดยสงผลกระทบใหทารกมีนํ้าหนักนอยผิดปกติ และอาจเส่ียงตอการเสียชีวิตของทารกได ผูวิจัยจึงสนใจ

การวิเคราะหปจจัยเส่ียงท่ีมีผลตอระดับนํ้าหนักของทารกแรกเกิดที่เส่ียงตอการเสียชีวิต โดยอาศัยการวิเคราะห

ขอมูลจําแนกประเภท โดยใช ตัวแบบเชิงเสนนัยท่ัวไป (generalized linear models: GLMs) (Agresti, 2002; วี
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รานันท, 2555) ที่สอดคลองกับขอมูลไดแก ตัวแบบลอจิตสะสม (cumulative logit model) (Walker and 

Duncan, 1967) ตัวแบบลอจิต 2 กลุม (logit model for binary response) (Agresti, 2002) ตัวแบบล็อก

ลิเนียร (log-linear model) (Birch, 1963; Agresti, 2002) ตัวแบบการถดถอยปวซง (Poisson regression 

model) และตัวแบบการถดถอยปวซงนัยท่ัวไป (generalized Poisson regression model) (Agresti, 2002; 

เมษิยา, 2554) ดวยการทดสอบภาวะสารูปดีของตัวแบบทุกตัวแบบกับชุดขอมูลจริงจาก Hosmer and 

Lemeshow (1989) เพื่อใชรวมกับการหาสารสนเทศและปจจัยเส่ียงที่มีผลตอกลุมนํ้าหนักของทารกแรกเกิดที่เส่ียง

ตอการเสียชีวิต โดยเนนศึกษาปจจัยเส่ียงตาง ๆ ท่ีพบจากวรรณกรรมที่เก่ียวของดังน้ี นํ้าหนักของทารกแรกเกิด 

(birth weight in gram: Bwt) อายมุารดาที่ตั้งครรภ (mother age in years: Age) การสูบบุหรี่ของมารดาขณะ

ตั้งครรภ (smoking during pregnancy: Smoke) การคลอดกอนกําหนด (premature labor: Ptl) ประวัติโรค

ความดันโลหิตสูงของมารดา (historical hypertension: Ht) และ การมีปญหาสูตินารีเวช (presence of uterine 

irritability: Ui) รวมทั้งการพยากรณความนาจะเปนของกลุมที่เส่ียงตอการเสียชีวิตดวยตัวแบบเชิงสถิติตาง ๆ ที่

เหมาะสม 

 

วิธีการดําเนินการวิจัย (research methodology) 

ขอมูล ตัวแปร และตัวแบบเชิงเสนนัยทั่วไปที่ใชในการวิจัย ประกอบดวยตัวแปรตอบสนอง และตัวแปร

อธิบายหรือปจจัยเส่ียงเชิงกลุมตาง ๆ ดังน้ี 

1. อายุมารดาท่ีตั้งครรภ (mother age in years: Age) จําแนกเปน 3 กลุมคือ อายุ 14-19 ป (ใหเปน

กลุม 0) อายุ 20-40 ป (ใหเปนกลุม 1) อายมุากกวา 41-60 ป (ใหเปนกลุม 2) 

2. การสูบบุหรี่ของมารดาขณะตั้งครรภ (smoking during pregnancy: Smoke) จําแนกเปน 2 กลุมคือ 

ไมสูบบุหรี่ (ใหเปนกลุม 0) สูบบุหรี่ (ใหเปนกลุม 1) 

3. การคลอดกอนกําหนด (premature labor: Ptl) จําแนกเปน 3 กลุมคือ ไมคลอดกอนกําหนด (ใหเปน

กลุม 0) คลอดกอนกําหนดภายใน 1 เดือน (ใหเปนกลุม 1) คลอดกอนกําหนดมากกวา 1 เดือนขึ้นไป (ใหเปนกลุม 

2) 

4. ประวัติโรคความดันโลหิตสูงของมารดา (historical hypertension: Ht) จําแนกเปน 2 กลุมคือ ไม

เปนความดันโลหิตสูง (ใหเปนกลุม 0) เปนความดันโลหิตสูง (ใหเปนกลุม 1) 

5. การมีปญหาสูตินารีเวช (presence of uterine irritability: Ui) จําแนกเปน 2 กลุมคือ ไมมีการ

กระทบกระเทือนมดลูก (ใหเปนกลุม 0) มีการกระทบกระเทือนมดลูก (ใหเปนกลุม 1) 

6. นํ้าหนักของทารกแรกเกิด (birth weight: Bwt) แทนตัวแปรตอบสนอง จําแนกเปน 3 ระดับคอื 

1) นํ้าหนักของเด็กแรกเกิดนอยกวาหรือเทากับ 2,001 กรัม อยูในระดับเส่ียงตอการเสียชีวิต (ให

เปนกลุม 1) 

2) นํ้าหนักของเด็กแรกเกิด 2,000–2,499 กรัม อยูในระดับที่ตองเฝาระวัง (ใหเปนกลุม 2) 

3) นํ้าหนักของทารกแรกเกิดมากกวาหรือเทากับ 2,500 กรัม อยูในระดับปกติ (ใหเปนกลุม 3) 
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ตัวแบบที่ใชในการวิจัย อาศัยตัวแบบเชิงเสนนัยทั่วไป โดยศึกษาตัวแบบตาง ๆ และทฤษฏีที่เก่ียวของ ซ่ึง

โดยทั่วไปตัวแบบ GLMs จะนิยมใชสัญลักษณ log ที่หมายถึงกรณีเดียวกันกับ natural log ดวย โดยแบงออกเปน 

4 กรณี ดังน้ี 

กรณีที่ 1: การวิเคราะหขอมูลดวยตัวแบบลอจิตสะสม (cumulative logit model) เม่ือพิจารณาตัวแปร

ตอบสนองเปนแบบอันดับ (ordinal response variable) คือ Bwt แบงเปน 3 กลุม ดังขางตน 

กรณีที่ 2: การวิเคราะหขอมูลดวยตัวแบบลอจิต 2 กลุม (logit model for binary response) เม่ือตัว

แปรตอบสนองแบงเปน 2 กลุมคือ กลุมนํ้าหนักของทารกแรกเกิด (≤2,499 กรัม) แทนกลุมที่อยูในระดับเส่ียงตอ

การเสียชีวิตที่ตองเฝาระวัง และกลุมนํ้าหนักของทารกแรกเกิด (≥2,500 กรัม) แทนกลุมทีอ่ยูในระดับปกติ 

กรณีที่ 3: การวิเคราะหขอมูลโดยใชตัวแบบล็อกลิเนียร เม่ือตัวแปรตอบสนองแทนดวยจํานวนนับภายใต

การแจกแจงปวซง 

กรณีที่ 4: ตัวแบบการถดถอยปวซงนัยท่ัวไป เม่ือพิจารณาตัวแปรตอบสนองแทนดวยจํานวนนับภายใต

การแจกแจงทวินามลบ (negative binomial distribution) และเปรียบเทียบกับตัวแบบการถดถอยปวซง 

(Poisson regression model) ภายใตการแจกแจงปวซง 

ตัวแบบเชิงเสนนัยท่ัวไป (generalized linear models หรือ GLMs) มีหลายตัวแบบเปนกลุมของตัว

แบบที่ขึ้นอยูกับลักษณะการแจกแจงของตัวแปรตอบสนองที่อยูในวงศเลขช้ีกําลัง (exponential family) 

สวนประกอบเชิงระบบ (systematic component) แบบเชิงเสนในเทอมพารามิเตอร และฟงกชันเช่ือมโยง (link 

function) แบบตาง ๆ รวมถึงจํานวนของตัวแปรอธิบายแบบตาง ๆ เชน การแจกแจงตัวแปรตอบสนองอันดับแบบ

พหุนาม (multinomial) ที่นิยมใชฟงกชันลอจิตสะสม (cumulative logit function) ในกรณี proportional 

odds model ซ่ึงเสนอโดย McCullagh (1980) เปนฟงกชันเช่ือมโยง ในงานวิจัยน้ีมีตัวแบบ GLMs ที่เก่ียวของ

ดังน้ี 

ตัวแบบลอจิตสะสม เสนอโดย Walker and Duncan (1967) ซ่ึงตอมาไดถูกปรับใชในกรณีพิเศษที่

เรียกวา proportional odds model (McCullagh,1980) โดยพิจารณาตัวแปรตอบสนองอันดับ (Y) ที่มี k กลุม 

โดยความเก่ียวพันระหวางตัวแปรอธิบาย (x’s) กับความนาจะเปนสะสมของตัวแปรตอบสนอง Y ดังสมการที ่(1) 

  P(  | )    log[ ]
P( | ) 




Y j
Y j

x
x

 = jα + β x , i = 1,.., p, j = 1,.., k-1                        (1) 

เม่ือ 1 ≤ 1 ≤ ... ≤ k-1 แทนจุดตัด หรือแทน log odds ของ Y เม่ือ X มีคาเปนศูนย   แทนเวกเตอรของ

สัมประสิทธ์ิของปจจัยเส่ียงหรือตัวแปรอธิบาย ตัวแบบน้ีมีขอสมมติวา ความเก่ียวพันของ X และ Y ไมขึ้นกับ j หรือ

การแบง Y ออกเปนกลุม ๆ และเรียกขอสมมติของความเทากันของ log odds ratio ดังกลาววา Proportional 

odds assumption ภายใตตัวแบบ Proportional odds model สวนการประมาณ   อาศัยวิธีฟชเชอร-สกอริ่ง 

(Fisher scoring method) คํานวณตัวประมาณภาวะนาจะเปนสูงสุด (maximum likelihood method) และ

อาจใชตัวสถิติ Wald ในการอนุมานเก่ียวกับ β ตอไป 
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ตัวแบบลอจิต 2 กลุม จะมีรูปแบบเปนกรณีพิเศษของตัวแบบลอจิตสะสม เม่ือศึกษาตัวแปรตอบสนองมี

เพียง 2 กลุมเทาน้ัน ดังสมการที่ (2) 

  P( 1 | )    log[ ]
1 - P( 1 | ) 




Y
Y

x
x

 =   β x ,                                        (2) 

เม่ือ  แทนจุดตัด 

ตัวแบบล็อกลิเนียร (Birch, 1963; Agresti, 2002) เริ่มจากตารางที่มี 3 ทาง (three-way table) ซ่ึง

ขยายใหเปนตารางการจรหลายทาง (multi-way contingency table) ได เพื่ออธิบายความซับซอนเก่ียวกับ

อิทธิพลรวมของตัวแปรในมิติตาง ๆ และอาศัยฟงกชันลอการิทึม สําหรับแปลงคาคาดหมายของตัวแปรตอบสนอง

ดวยฟงกชันเช่ือมโยงแบบ Log นอกจากน้ีการทีมี่จํานวนเซลลซ่ึงจะเพิ่มตามจํานวนตัวแปรและจํานวนระดับตัวแปร

น้ัน อาจมีผลทําใหบางเซลลหรือหลายเซลลมีจํานวนนับเปนศูนยได อยางไรก็ตามปญหาน้ีจะลดนอยลงได เม่ือใช

ขนาดตัวอยางใหญมากพอ หรือใชตัวแบบล็อกลิเนียร แตถายังคงมีปญหาดังกลาวน้ีอยูอีก ใหตรวจสอบคาศูนย

ดังกลาววา มีสาเหตุจากการเลือกตัวอยาง (sampling zeroes) หรือจากโครงสราง (structural zeroes) ซ่ึง

สามารถวิเคราะหดวยตัวแบบล็อกลิเนียรที่เหมาะสมกับปญหา ตัวอยางของตัวแบบล็อกลิเนียร 5 มิต ิเชน (3) 

สมมติมีตัวแปรจําแนกประเภทหรือเชิงกลุม 5 ตัว คือ H P X Y และ Z ตัวแบบของความเปนอิสระ 

mutual independence แทนดวย (H, P, X, Y, Z) ถาตัวแบบไมมีอิทธิพลรวมของ 3 ตัวแปรซ่ึงจะไมมีอิทธิพล

รวมของ 4 ตัวแปรหรือมากกวาดวย จะมีรูปแบบเปน (HP, HX, HY, HZ, PX, PY, PZ, XY, XZ, YZ) ดังสมการที่ 

(3) 

log mhijk = u +
Hu h +

Pui +
Xu j +

Yu k +
Z
lu +

HPuhi +
HXuhj +

HYuhk +
XYu jk +

YZu kl +
XZ
jlu +

HZ
hlu  

       +
PXuij +

PYuik +
PZ
ilu                                    (3) 

เม่ือ u แทนคาเฉล่ียท้ังหมดของ log(mhijkl) โดยที่ {mhijkl} แทนคาคาดหมายที่สนใจประมาณจากตัวแบบล็อก

ลิเนียร สวนเทอมที่เหลือเชน {
Hu h }, {

Pui } และ {
HPuhi } เปรียบเสมือนอิทธิพลหรือสัมประสิทธ์ิของ H, P และของ 

HP ตามลําดับ 

ตัวแบบ (3) แตละคูของตัวแปรเปนอิสระตอกันแบบมีเง่ือนไข เม่ือกําหนดตัวแปร 2 ตัวอ่ืน ๆ เชน 
YZu kl = 

0 ทุก ๆ k และ l แลว Y และ Z จะเปนอิสระตอกันแบบมีเง่ือนไข ณ แตละหมวดหมูของระดับของ H และ P 

ดังน้ันการเปนอิสระตอกันแบบมีเง่ือนไขของตัวแปรคูใด คือไมมีเทอมอิทธิพลรวมของตัวแปรคูน้ัน 

ตัวแบบปวซง (Poisson models) เปนตัวแบบที่ตัวแปรสุมคือ จํานวนนับทีมี่การแจกแจงปวซง 

ใหเวกเตอรตอบสนอง คือ Y = (Y1, …., Yn) โดยที่ n แทนขนาดของตัวอยาง และ Yi, Yj มีการแจกแจง

เหมือนกันและเปนอิสระตอกันสําหรับทุก ๆ i ≠ j โดยฟงกชันมวลความนาจะเปนของการแจกแจงปวซงสําหรับตัว

แปรสุม Y (Agresti, 2002) คือ 
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P(y) = 
yμμ

!

e-

y
, y = 0,1,2,… 

เม่ือ E(Y) = Var (Y) = ;  > 0 โดยที่ คาเฉล่ียและความแปรปรวนมีคาเทากับ  

การแจกแจงปวซงนัยท่ัวไป (generalized Poisson distribution) 

ในป 1973 Consul และ Jain ไดเสนอการแจกแจงแบบปวซงนัยทั่วไปสําหรับการเกิดความแปรปรวน

มากกวาคาเฉล่ีย (overdispersion) ในขอมูลจํานวนนับ ซ่ึงมีพารามิเตอร 2 ตัวคือ  ( ,  ) หรือในรูปแบบแกมมา

แบบ two gamma function ที่มีฟงกชันมวลความนาจะเปนของการแจกแจงปวซงนัยทั่วไปสําหรับตัวแปรสุม Y 

คือ 

P(y;μ, 𝜑) = 
(

y-1
y)

-(μ-φy)
e μ μ+φ

y !

[ ]
 ,  y = 0, 1, 2,… 

เม่ือ  แทนคาเฉล่ีย  > 0, 𝜑 แทนพารามิเตอรการกระจาย (dispersion factor) 

การแจกแจงปวซงนัยทั่วไปน้ี มีคาเฉล่ีย μ / (1-φ)  และความแปรปรวน E(Y)  (Yang Hardin and 

Addy, 2009: อางอิงใน Joe and Zhu, 2005) 𝜙 = �
(���)� แทนเทอมการกระจาย 

ถา 𝜑 = 0 การแจกแจงปวซงนัยทั่วไปจะลดรูปเปนการแจกแจงแบบปวซงที่มีพารามิเตอร  และถา 𝜑  

< 0 จะเกิด underdispersion ในตัวแบบ แตถา 𝜑> 0 จะเกิด overdispersion ในตัวแบบ 

ตัวแบบการถดถอยปวซง (Poisson regression model) 

ตัวแบบที่ใชทั่วไปสําหรับขอมูลจํานวนนับ คือ ตัวแบบการถดถอยปวซง และศึกษาความเก่ียวพันระหวาง

ตัวแปรตอบสนองที่มีการแจกแจงปวซงกับตัวแปรอธิบายที่อยางนอย 1 ตัวเปนตัวแปรตอเน่ือง โดยใชฟงกชัน

เช่ือมโยงแบบ log link function ถาตัวแปรอธิบายทุกตัวแปรเปนแบบจําแนกประเภท (categorical variables) 

ตัวแบบจะสอดคลองกับตัวแบบล็อกลิเนียรขางตน ตัวแบบการถดถอยปวซง มีรูปแบบดังสมการ (4) 

log μ = i ix β                                                       (4) 

เม่ือ μ i  แทนคาคาดหมายแถวที่ i, (1, ix ) แทนแถวที่ i ของเมทริกซของตัวแปรรวม x  และ β  แทนเวกเตอร

ของพารามิเตอรของตัวแบบการถดถอยปวซงท่ีไมทราบคาที่ตองการประมาณ (Cameron and Trivedi, 1998; 

Agresti, 2002) 

ตัวแบบการถดถอยปวซงนัยท่ัวไป (generalize Poisson (GP) regression model)  

เปนตัวแบบที่มี 2 รูปแบบที่ขึ้นอยูกับลักษณะความเก่ียวพันระหวางคาเฉล่ียและความแปรปรวน คือ 

ตัวแบบการถดถอยปวซงนัยท่ัวไปแบบท่ี 1 (GP Type I: GP1) 

GP1 เปนตัวแบบที่คาความแปรปรวนเปนฟงกชันเชิงเสนของคาเฉล่ีย ตัวแบบการถดถอยปวซงนัยทั่วไป

แบบที่ 1 มีฟงกชันมวลความนาจะเปน ดังน้ี 

1 (1 )
!

(1 )( | , ) ((1 ) ) ,    y 0,1,2,  ....i i i

i

y yi
i i i i i iyP Y y y e           
    x    
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เม่ือ คาเฉล่ียเทากับ  ei  ix β  และความแปรปรวนเทากับ 𝜙𝜇�  ซ่ึง 𝜙 = �
(���)� แทนเทอมหรือปจจัยการ

กระจาย (dispersion factor) และ 𝜑 แทน พารามิเตอรการกระจาย (dispersion parameter) โดยที่ 𝜑 เปนคา

คงตัว 

  คา 𝜑 < 0 เม่ือความแปรปรวนนอยกวาคาเฉล่ีย คา 𝜑 > 0 เม่ือความแปรปรวนมากกวาคาเฉล่ีย และ

เม่ือ 𝜑 = 0 ตัวแบบการถดถอยปวซงนัยทั่วไปแบบที่ 1 จะลดรูปเปนตัวแบบการถดถอยปวซง 

ตัวแบบการถดถอยปวซงนัยท่ัวไปแบบท่ี 2 (GP Type II: GP2) 

GP2 เปนตัวแบบท่ีคาความแปรปรวนไมเปนฟงกชันเชิงเสนของคาเฉล่ีย (อยูในรูปแบบกําลังสาม) ตัว

แบบการถดถอยปวซงนัยทั่วไปแบบที่ 2 มีฟงกชันมวลความนาจะเปนของการแจกแจงในรูปแบบ คือ 

1 (1
1

!
(1 )( | , ) ( ) ,    y 0,1,2,  ....

1

yi i i

i i

i

yi i
i i i iy
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P Y y e
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เม่ือ คาเฉล่ียเทากับ  ei  ix β  และความแปรปรวนคือ 𝜇�(1 + 𝜑𝜇�)� สวน 𝜑 คือพารามิเตอรการกระจาย และ 

𝜑 เปนคาคงตัว โดย 𝜑 > min (− �
���(��)

 ,
 
− �

���(��)
) 

เม่ือ 𝜑 < 0 จะทําใหความแปรปรวนนอยกวาคาเฉล่ีย และเรียกกรณีน้ีวา กรณี Underdispersion 

เม่ือ 𝜑 > 0 จะทําใหความแปรปรวนมากกวาคาเฉล่ีย และเรียกกรณีน้ีวา กรณี Overdispersion 

เม่ือ 𝜑 = 0 ตัวแบบการถดถอยปวซงนัยทั่วไปแบบที่ 2 จะลดรูปเปนตัวแบบการถดถอยปวซง 

ตัวแบบ GP1 และ GP2 ขยายจากตัวแบบการถดถอยปวซง โดยตัวแบบ GP1 มีความแปรปรวนที่เปน

ฟงกชันเชิงเสนของคาเฉล่ีย สวนตัวแบบ GP2 มีความแปรปรวนที่เปนฟงกชันไมเชิงเสนของคาเฉล่ียในรูปกําลังสาม 

(Yang, Hardin & Addy, 2009) และประมวลผลขอมูลดวยโปรแกรม SAS Version 9.3 และ SAS Enterprise 

5.3 

 

ผลการวิจัย (results) 

ผลการวิจัยภายใตวิธีขั้นตอน (stepwise method) เปน 4 กรณ ี

กรณีท่ี 1: ผลการวิจัยโดยใชตัวแบบลอจิตสะสม 

การทดสอบตัวแบบลอจิตสะสมแบบ proportional odds พบวา สอดคลองกับขอสมมติของตัวแบบที่

 = 0.05 (P-value = 0.3112) และปจจัยเส่ียงที่ถูกคัดเลือกดวยวิธีอัตราสวนภาวะนาจะเปน (stepwise 

likelihood ratio: LR) ไดแก Ptl (การคลอดกอนกําหนด), Ht (ประวัติโรคความดันโลหิตสูงของมารดา และ Ui 

(การมีปญหาสูตินารีเวช) อยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิที่ 0.05 (P-value = 0.0089, 0.0060, 0.0179) ตามลําดับ การ

ทดสอบและคาสัมประสิทธ์ิของตัวแบบดังตารางที่ 1 

คาประมาณตัวแบบลอจิตสะสม ดัง (5)-(6) 

Logit [P(Y≤1 | ix )] = -1.0297 - 0.5225 Ptl (0) + 0.8019 Ptl (1) - 0.7923 Ht - 0.4989 Ui       (5) 
 

Logit [P(Y≤2 | ix )] = 0.5315 - 0.5225 Ptl (0) + 0.8019 Ptl (1) - 0.7923 Ht - 0.4989 Ui       (6) 
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ตารางท่ี 1 คาประมาณสัมประสิทธ์ิของตัวแบบลอจิตสะสม เม่ือตัวแปรตอบสนองมี 3 ระดับ 

พารามิเตอร กลุม DF β̂  SE ( β̂ ) สถิติ Wald P-Value 

Intercept 1 1 -1.0297 0.4386 5.5116 0.0189 

Intercept 2 1 0.5315 0.4248 1.5658 0.2108 

Ptl 0 1 -0.5225 0.3392 2.3723 0.1235 

Ptl 1 1 0.8019 0.3874 4.2848 0.0385 

Ht 0 1 -0.7923 0.2884 7.5491 0.006 

Ui 0 1 -0.4989 0.2106 5.6094 0.0179 
 

ตัวอยางการประมาณคาความนาจะเปนของตัวแปรตอบสนอง ดังน้ี 

คาความนาจะเปนท่ีหญิงจะคลอดบุตรอยูในระดับนํ้าหนักที่เส่ียงตอการเสียชีวิต คือ P(Y=1) = P(Y≤1) 

คาความนาจะเปนที่หญิงจะคลอดจะบุตรอยูในระดับนํ้าหนักที่ตองเฝาระวังคือ P(Y=2)= P(Y≤2) - P(Y≤1) คา

ความนาจะเปนที่หญิงจะคลอดจะบุตรอยูในระดับนํ้าหนักปกติ คือ P(Y=3) = 1 - P(Y≤2) ตัวอยางการวิเคราะห

ขอมูลและการตีความหมายของผลลัพธ เชน ถาตองการพยากรณหญิงตั้งครรภคนหน่ึงซ่ึงเปนโรคความดันโลหิตสูง

วาจะมีคาความนาจะเปนที่หญิงตั้งครรภจะคลอดบุตรโดยที่ระดับนํ้าหนักของทารกแรกเกิด ในระดับนํ้าหนักเส่ียง

ตอการเสียชีวิต คือ 

( 1)  ( 1)   =  P Y P Y   ���.������.����(�)��.����(�)��.����(�)��.����(�)

�����.������.����(�)��.����(�)��.����(�)��.����(�)
 

 

   
           = 0.1392 

ดังน้ันถาหญิงตั้งครรภเปนโรคความดันโลหิตสูง ความนาจะเปนที่หญิงตั้งครรภจะคลอดบุตรที่มีนํ้าหนัก

แรกเกิดอยูในระดับเส่ียงตอการเสียชีวิต เทากับ 0.1392 หรือในระดับสูงถึง 13% และความนาจะเปนที่หญิงจะ

คลอดบุตรที่ระดับนํ้าหนักของทารกแรกเกิด คือ ระดับนํ้าหนักที่ตองเฝาระวัง คือ 

P(Y=2) = P(Y≤2) - P(Y≤1) = 0.4352 - 0.1392 = 0.2960 

ดังน้ัน ถาหญิงตั้งครรภเปนโรคความดันโลหิตสูง ความนาจะเปนที่หญิงตั้งครรภจะคลอดบุตร ที่มีนํ้าหนัก

แรกเกิดอยูในระดับนํ้าหนักที่ตองเฝาระวัง เทากับ 0.2960 หรือในระดับสูงถึงเกือบ 30% สวนความนาจะเปนที่

หญิงตั้งครรภจะคลอดบุตรโดยท่ีระดับนํ้าหนักของทารกแรกเกิดปกติ คือ P(Y=3) = 1 - P(Y≤2) = 1 - 0.4352 = 

0.5648 ดังน้ัน ถาหญิงตั้งครรภเปนโรคความดันโลหิตสูง ความนาจะเปนที่หญิงตั้งครรภจะคลอดบุตรที่มีนํ้าหนัก

แรกเกิดอยูในระดับนํ้าหนักปกติ เทากับ 0.5648 หรือในระดับเพียง 56.48% นอกจากน้ีความนาจะเปนที่หญิง

ตั้งครรภจะคลอดบุตรที่ระดับนํ้าหนักของทารกแรกเกิดระดับอ่ืน ๆ จะทําไดทํานองเดียวกัน จากตารางที่ 1 การ

ประมาณและผลลัพธ odds ratio ดังตารางที่ 2 

เม่ือพิจารณากลุมทารกแรกเกิดที่มีนํ้าหนักอยูในระดับเส่ียงตอการเสียชีวิต หรือระดับที่ตองเฝาระวัง 

เปรียบเทียบกับจํานวนทารกที่มีระดับปกติ ที่   =0.05 (ตารางที่ 2) พบวา 
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ตารางท่ี 2 คาประมาณแบบจุดและแบบชวงสําหรับ odds ratio กรณีตัวแบบลอจิตสะสม 

ปจจัยเสีย่ง คาสัมประสิทธิ ์ 95% ชวงความเชื่อมั่น (95% Wald CI ) 

Ptl 0 vs 2 0.784 0.141 4.375 

Ptl 1 vs 2 2.949 1.472 18.429 

Ht 0 vs 1 0.205 0.066 0.635 

Ui 0 vs 1 0.369 0.161 0.842 
 

- หญิงที่ไมไดคลอดกอนกําหนด มีโอกาสคลอดบุตรที่มีระดับนํ้าหนักเส่ียงตอการเสียชีวิต นอยเปน 0.784 

เทา ของหญิงทีค่ลอดกอนกําหนดมากกวา 1 เดือน กลาวอีกนัยหน่ึง หญิงที่คลอดกอนกําหนดมากกวา 1 เดือน มี

โอกาสคลอดบุตรที่มีระดับนํ้าหนักเส่ียงตอการเสียชีวิต มากเปน 1.275 เทาของหญิงที่ไมไดคลอดกอนกําหนด โดย

มีชวง 95% ของ Wald คลุม 1 (0.141, 4.375) ความเส่ียงจึงไมตางกันที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

- หญิงทีค่ลอดกอนกําหนดเปนระยะเวลาภายใน 1 เดือน มีโอกาสคลอดบุตรที่มีระดับนํ้าหนักเส่ียงตอการ

เสียชีวิต เปน 2.949 เทา ของหญิงที่คลอดกอนกําหนดมากกวา 1 เดือนโดยใหชวงความเช่ือม่ัน 95% ไมคลุม 1 

(1.472, 18.429) ความเส่ียงดังกลาวจึงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ0.05 การตีความหมายของผลลัพธอ่ืน 

ๆ ทําไดทํานองเดียวกัน 

กรณีท่ี 2: ผลการวิจัยโดยใชตัวแบบลอจิต 2 กลุม 

ผลลัพธการวิเคราะหพบวา ตัวแบบเหมาะสมและมีภาวะสารูปดี โดยปฏิเสธความเปนอิสระที่ระดับ

นัยสําคัญทางสถิติ 0.05 (P=0.0113) และปจจัยเส่ียงที่มีนัยสําคัญทางสถิติที่   =0.05 ไดแก การคลอดกอน

กําหนด (Ptl, P=0.0102) ประวัติโรคความดันโลหิตสูงของมารดา (Ht, P= 0.0261) และมดลูกถูกกระทบกระเทือน 

(Ui, P=0.0324) ดังในตารางที่ 3 
 

ตารางท่ี 3 คาประมาณสัมประสิทธ์ิของตัวแบบลอจิต 2 กลุม 

พารามิเตอร น้ําหนักเด็ก  DF β̂  SE ( β̂ ) คาสถิติ Wald P-value 

Intercept  1 0.4799 0.4591 1.0927 0.2959 

Ptl 0 1 -0.5909 0.3603 2.689 0.101 

Ptl 1 1 1.0954 0.4264 6.5996 0.0102 

Ht 0 1 -0.7079 0.3182 4.9498 0.0261 

Ui 0 1 -0.4832 0.2258 4.5797 0.0324 
 

คาประมาณและตัวแบบลอจิต 2 กลุม ดัง (7) 

Logit [P(Y = 1 | ix )] = 0.4799 - 0.5909 Ptl (0) + 1.0954 Ptl (1) - 0.7079 Ht - 0.4832 Ui      (7) 

ตัวอยางผลลัพธการตีความหมายของผลลัพธดวยตัวแบบลอจิต 2 กลุม 

ถาตองการพยากรณหญิงตั้งครรภคนหน่ึงซ่ึงเปนโรคความดันโลหิตสูง วาจะมีคาความนาจะเปนที่หญิง

ตั้งครรภจะคลอดบุตรทารกที่มีระดับนํ้าหนักเส่ียงตอการเสียชีวิต ทําไดดังน้ี 
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( 1)    P Y    
� 0.4799 ��.���� ���(�)� 1.0954 ���(�)� �.���� (�)   ��.���� (�) 

���0.4799 ��.���� ���(�)� 1.0954 ���(�)� �.���� (�)   ��.���� (�)    

                                             = 0.4432 

ดังน้ัน ถาหญิงตั้งครรภเปนโรคความดันโลหิตสูง ความนาจะเปนที่หญิงตั้งครรภจะคลอดบุตร ที่มีนํ้าหนัก

แรกเกิดอยูในระดับเส่ียงตอการเสียชีวิต เทากับ  0.4432 หรือสูงประมาณ 44.32% ความนาจะเปนที่หญิงจะ

คลอดทารกแรกเกิดที่ระดับนํ้าหนักปกติคือ P(Y=2) = 1 - P(Y=1) = 1 - 0.4432 = 0.5568 

ถาหญิงตั้งครรภเปนโรคความดันโลหิตสูง ความนาจะเปนที่หญิงตั้งครรภจะคลอดบุตร ที่มีนํ้าหนักแรก

เกิดอยูในระดับนํ้าหนักปกติ เทากับ 0.5568 (หรือ 56.68%) สวนการพยากรณหญิงตั้งครรภดวยตัวแปรอธิบายอ่ืน 

ๆ ทําไดในทํานองเดียวกัน 

การตีความหมายของผลลัพธและ odds ratio กรณีตัวแบบลอจิต 2 กลุม (ตารางที่ 4) ตัวอยางเชน 

1) หญิงที่ไมไดคลอดกอนกําหนด มีโอกาสคลอดบุตรที่มีระดับนํ้าหนักเส่ียงตอการเสียชีวิต นอยเปน 

0.917 เทาของหญิงที่คลอดกอนกําหนดมากกวา 1 เดือน กลาวอีกนัยหน่ึง หญิงที่คลอดกอนกําหนดภายใน 1 

เดือน มีโอกาสคลอดบุตรที่มีนํ้าหนักในระดับเส่ียงตอการเสียชีวิต มากเปน 1.091 เทาของหญิงที่ไมไดคลอดกอน

กําหนดแตจากชวงความเช่ือม่ัน 95% ของ Odds ratio คลุม 1 (0.149, 5.65) จึงไมพบความแตกตางอยางมี

นัยสําคัญที0่.05 

2) หญิงตั้งครรภซ่ึงไมเปนโรคความดันโลหิตสูง มีโอกาสคลอดบุตรที่มีระดับนํ้าหนักเส่ียงตอการเสียชีวิต 

นอยเปน 0.243 เทาของหญิงซ่ึงเปนโรคความดันโลหิตสูง หรือหญิงที่เปนโรคความดันโลหิตสูง มีโอกาสคลอดบุตร

ที่มีระดับนํ้าหนักเส่ียงตอการเสียชีวิต มากเปน 4.115 เทาของหญิงซ่ึงไมเปนโรคความดันโลหิตสูง (1/0.2434) 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที ่  = 0.05 
 

ตารางท่ี 4 คาประมาณสําหรับ odds ratio กรณีตัวแบบลอจิต 2 กลุม 

Effect Point Estimate 95 Wald % CI 

Ptl 0 vs 2 0.917 0.149 5.65 

Ptl 1 vs 2 4.953 0.687 35.725 

Ht 0 vs 1 0.243 0.07 0.845 

Ui 0 vs 1 0.38 0.157 0.922 
 

กรณีท่ี 3: ผลการวิจัยโดยใชตัวแบบล็อกลิเนียร 

จากกรณีที่ 2 ซ่ึงปจจัยท่ีพบคือ ประวัติโรคความดันโลหิตสูงของมารดา การคลอดกอนกําหนด และ

นํ้าหนักของทารกแรกเกิด นํามาศึกษาดวยตัวแบบล็อกลิเนียรที่มีเทอมของอิทธิพลรวมเพิ่มเติมไดผลดังน้ี 
ht ui bwt ht*ui ht*bwt ui*bwt ht*ui*bwt
i j ijijk k ik jk ijklog(m ) = u+ u +u +u +u +u +u +u                    (8) 
ht ui bwt ht*ui ht*bwt ui*bwt
i j ijijk k ik jklog(m ) = u+ u +u +u +u +u +u  
ht ui bwt ht*ui ht*bwt
i j ijijk k iklog(m ) = u+ u +u +u +u +u  
ht ui bwt ht*ui
i j ijijk klog(m ) = u+ u +u +u +u  
ht ui bwt
i jijk klog(m ) = u+ u +u +u  
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ตัวแบบเต็ม (saturated model) คือ (8) ถัดลงมาคือ ตัวแบบไมเต็ม (unsaturated models) ตาง ๆ 

ซ่ึงมีพารามิเตอรนอยกวา และสนใจตรวจสอบวาเปนตัวแบบเหมาะสม เพื่อชวยในการวิเคราะหขอมูลตอไป 

ตัวอยางผลลัพธของคาประมาณพารามิเตอรของตัวแบบเต็มล็อกลิเนียร ดังน้ี 

ตัวแบบล็อกลิเนียร สําหรับเซลล (0,0,1) 
 

0 01 01 001
ht ui bwt ht*ui ht*bwt ui*bwt ht*ui*bwt

001 0 1 00log(m ) = u+ u +u +u +u +u +u +u  

001log(m ) = −21.6931 + 23.4848 + 23.0794− 0.0001− 22.6739 + 0.8474 + 0.2233 + 1.4417 = 4.7095 

ตัวแบบล็อกลิเนียร สําหรับเซลล (0,0,2) 

 0 2 02 002
ht ui bwt ht*ui ht*bwt ui*bwt ht*ui*bwt

002 0 00 02log(m ) = u+ u +u +u +u +u +u +u  

002log(m ) = −21.6931 + 23.4848 + 23.0794− 0.0001− 22.6739 + 0.2878− 0.2876 + 1.1700 = 3.3673
 

 

ตัวแบบล็อกลิเนียร สําหรับเซลล (1,1,3) 

113 1 1 3 11 13 13 113
ht ui bwt ht*ui ht*bwt ui*bwt ht*ui*bwtlog(m ) = u+ u +u +u +u +u +u +u  

 113log(m ) = −21.6931 + 0 + 0 + 0 + 0 + 0 + 0 + 0 = −21.6931 

 

ตัวอยางผลลัพธของตัวประมาณพารามิเตอรของตัวแบบไมเต็ม เชน 
ht ui bwt ht*ui
i j ijijk klog(m ) = u+ u +u +u +u  ซ่ึงใหผลลัพธ เชน  

ตัวแบบล็อกลิเนียร สําหรับเซลล (0,0,1) 

 0
ht ui bwt ht*ui

001 0 1 00log(m ) = u+ u +u +u +u  

               
001log(m ) = −23.6290 + 24.6639 + 23.8166 + 1.9231− 22.1448 = 4.6298 

 

 การเลือกตัวแบบที่เหมาะสมระหวางตัวแบบเต็มและไมเต็มตาง ๆ อาศัยคาผลตางของ deviances 

ระหวางตัวแบบที่เปรียบเทียบ เพื่อหาตัวแบบที่เหมาะสมมากกวาพบวา ตัวแบบใน (9) เหมาะสมที่สุดอยางมี

นัยสําคัญทางสถิต ิ(P = 0.9824) โดยวิธีการเลือกแบบขั้นตอน น่ันคือ 

ht ui bwt ht*ui ht*bwt ui*bwt
i j ijijk k ik jklog(m ) = u+ u +u +u +u +u +u                         (9) 

จากตัวแบบ (9) สามารถสรุปคาสังเกต ( ijkO ) และคาประมาณของคาคาดหมาย ( ijkm ) ของแตละเซลล ไวในตาราง

ที่ 5 
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ตารางท่ี 5 คาสังเกต ( ijkO ) และคาประมาณของคาคาดหมาย ( ijkm ) ในตารางการจร (2×2×3) 

ประวตัิ

ความดัน

โลหิตสูง 

การมี

ปญหา 

สูตินารี

เวช 

น้ําหนักทารกแรกเกดิ (กรมั) 

ระดบัปกต ิ ระดบัตองเฝาระวัง ระดบัเสี่ยงตอการเสียชีวติ 

1 (Yes) 1 (Yes) O��� = 0, 
𝑚������.���������� 

O��� = 0, 
𝑚������.����������  

O��� = 0, 
𝑚������.���������� 

1 (Yes) 0 (No) O��� = 5, 
𝑚�����4.9999 

O��� = 3, 
𝑚�����2.9999 

O��� = 4, 
𝑚�����4.0000 

0 (No) 1 (Yes) O��� = 14, 
𝑚�����13.9992 

O��� = 8, 
𝑚�����7.9997 

O��� = 6, 
𝑚�����5.9996 

0 (No) 0 (No) O��� = 111, 
𝑚�����110.9966 

O��� = 29, 
𝑚�����29.0001 

O��� = 9, 
𝑚�����8.9998 

 

คาประมาณของคาคาดหมาย ( ijkm ) นําไปสูการคํานวณคา odds และ odds ratio ตาง ๆ ทั้งเซลลที่คา

สังเกตเปน 0  และไมเปน 0 การตีความหมายของความเส่ียงจากคา odds และ odds ratio จากตัวแบบล็อก

ลิเนียร เชน  𝜃� = �����
�����

= �
�.����

= 1.3334 หมายความวา มารดาที่มีประวัติความดันโลหิตสูงและไมมีปญหา

สูตินารีเวช มีโอกาสที่จะคลอดทารกแรกเกิดที่มีนํ้าหนักอยูในระดับที่เส่ียงตอการเสียชีวิตเปน 1.3334 เทาของ

ทารกแรกเกิดที่มีนํ้าหนักอยูในระดับที่ตองเฝาระวัง 

กรณี 4: ผลการวิจัยโดยใชตัวแบบการถดถอยปวซงเปรียบเทียบกับตัวแบบการถดถอยปวซงนัยท่ัวไป 

การประมาณคาสัมประสิทธ์ิในสําหรับตัวแบบการถดถอยปวซง (ตารางที่ 6) พบวา อายุของมารดามี

นัยสําคัญที่ 0.05 อยูในตัวแบบการถดถอยปวซง น่ันคือ 𝜇̂ =  2.5563 − 0.06908𝑥  เม่ือ 𝜇̂ แทนคา Natural 

logarithm ของเฉล่ียของจํานวนทารกที่มีนํ้าหนักแรกเกิดนอยที่เส่ียงตอการเสียชีวิต และ x แทนอายุมารดา และ

ในตัวแบบการถดถอยปวซงนัยท่ัวไปแบบท่ี 2 (ตารางที่ 7) พบวา 𝜑� = 0.09367 มีคาสถิติ t = 1.24 และคา P-

value = 0.2254 ซ่ึงมากกวา 0.05 จึงยอมรับวาขอมูลชุดน้ีไมเกิด Over dispersion และปจจัยที่มีผลตอการ

คลอดบุตรที่มีระดับนํ้าหนักเส่ียงตอการเสียชีวิต อธิบายดวยปจจัยอายุของมารดา (ป) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

0.05 ตัวแบบจึงหมาะสม 
 

ตารางท่ี 6 คาประมาณสัมประสิทธ์ิของตัวแบบการถดถอยปวซง 

พารามิเตอร DF β̂  SE ( β̂ ) คาสถิติ t P-value 

0̂  24 2.5563 0.4584 5.58 <0.0001 

1̂  24 -0.06908 0.01971 -3.51 0.0018 
 

ตารางท่ี 7 คาประมาณสัมประสิทธ์ิของตัวแบบการถดถอยปวซงนัยทั่วไปแบบที่ 2 

พารามิเตอร DF β̂  SE ( β̂ ) คาสถิติ t P-value 

0̂  24 2.9468 0.743 3.97 0.0006 

1̂  24 -0.0852 0.0348 -2.8 0.01 

𝜑�  24 0.09367 0.07527 1.24 0.2254 
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สวนผลลัพธการพยากรณความนาจะเปนของกลุมเส่ียง อาจยกตัวอยางดวยตัวแบบลอจิตสะสมซ่ึงพบวา

ถาแมของทารกมีปจจัยเส่ียงที่สอดคลองกับตัวแบบแลว ความนาจะเปนของการคลอดบุตรที่มีระดับนํ้าหนักเส่ียงตอ

การเสียชีวิตและที่ตองเฝาระวังน้ันมีคอนขางสูง 

 

วิจารณผลการวิจัย (discussion) 

กรณีตัวแบบลอจิตสะสมภายใตตัวแบบ proportional odds model พบวาปจจัยที่ถูกคัดเลือกดวยวิธี 

stepwise ประกอบดวย การคลอดกอนกําหนด ประวัติโรคความดันโลหิตสูงของมารดา และการมีปญหาสูตินารี

เวช อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 0.05 (P<0.05) กรณีตัวแบบลอจิต 2 กลุม พบวาปจจัยที่ไดตรงกับของกรณีตัว

แบบลอจิต 3 ระดับ กรณีตัวแบบล็อกลิเนียร พบวา ตัวแปรที่เหมาะสมประกอบดวย ประวัติการเปนโรคความดัน

โลหิตสูงของมารดา การคลอดกอนกําหนด และระดับนํ้าหนักของทารกแรกเกิด และกรณีตัวแบบการถดถอยปวซง

เทียบกับตัวแบบการถดถอยปวซงนัยทั่วไปแบบที่ 2 พบวาคาประมาณพารามิเตอรตาง ๆ ของตัวแบบการถดถอย

ปวซงและตัวแบบการถดถอยปวซงนัยท่ัวไปแบบท่ี 2 ไมมีปญหาการเกิด overdispersion จึงเลือกตัวแบบการ

ถดถอยปวซง และพบตัวแปรอีกตัวหน่ึงคือ อายุของมารดาที่ตั้งครรภ มีนัยสําคัญทางสถิติที่ 0.05 ดังน้ันผล

การศึกษาดวยตัวแบบเชิงเสนนัยท่ัวไป จึงชวยใหอธิบายปจจัยที่เส่ียงตอการเสียชีวิตของทารกที่พิจารณาจาก

นํ้าหนักแรกเกิดของทารกรวมหลายปจจัย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 0.05 เกือบทุกปจจัย ทุกตัวแบบที่ใชมีภาวะ

สารูปดีกับขอมูลทีศ่ึกษาดวย อยางไรก็ตามในการวิจัยน้ีไดศึกษาปจจัยเส่ียง จากวรรณกรรมที่เก่ียวของ ในการวิจัย

ครั้งตอไปอาจศึกษาปจจัยเส่ียงอ่ืน ๆ ซ่ึงอาจเกิดข้ึนในเฉพาะทองถิ่นหรือที่ผูเช่ียวชาญแนะนําเพิ่มเติม มาศึกษา

วิเคราะหเพิ่มเติมได 

 

สรุปผลการวิจัย (conclusion) 

ผลสรุปจากการวิเคราะหปจจัยเส่ียงตอการเสียชีวิตของทารกที่พิจารณาจากนํ้าหนักแรกเกิดของทารก

ดวยตัวแบบเชิงเสนนัยทั่วไป พบวาตัวแบบทั้ง 4 มีภาวะสารูปดีกับขอมูลที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 และปจจัยเส่ียงตอ

การเสียชีวิตที่มีผลกระทบตอนํ้าหนักของทารกแรกเกิดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 0.05 ไดแก การคลอดกอน

กําหนด ประวัติโรคความดันโลหิตสูงของมารดา การมีปญหาสูตินารีเวช และอายุของมารดาที่ตั้งครรภ เม่ือนําตัว

แบบและปจจัยเส่ียงดังกลาวไปพยากรณ เชนจากตัวแบบลอจิต 2 กลุม พบวาถาแมของทารกมีปจจัยเส่ียงดังกลาว

แลว ความนาจะเปนของการคลอดบุตรที่มีระดับนํ้าหนักเส่ียงตอการเสียชีวิตและที่ตองเฝาระวังน้ันจะมีคอนขางสูง 
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