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ผลของระดับความเขมขนและระยะเวลาท่ีไดรับสารโคลชิซิน 

ตออัตราการรอดชีวิตและลักษณะเซลลของโพรโตคอรมกลวยไมเอื้องคํา

(Dendrobium chrysotoxum Lindl.) 

Effect of Concentation and Duration of Colchicine  

on Survival Rate and Cell Characteristic of 

 Dendrobium chrysotoxum Lindl. Protocorm 
พรทิพย อติชาติ1 

 

บทคัดยอ 

ศึกษาการรอดชีวิตและลักษณะเซลลของกลวยไมเอ้ืองคําภายหลังการแชสารละลายโคลชิซิน โดยแชโพร

โทคอรม กลวยไมชนิดน้ีในสารละลายโคลชิซินที่ระดับความเขมขนตาง ๆ คือ 0 0.01 0.02 0.03 0.04 และ 0.05 

% เปนเวลา 1 2 3 4 และ 5 วัน หลังจากน้ันเล้ียงโพรโทคอรม บนอาหารสังเคราะหสูตร Vacin and Went 

(1949) เปนเวลา 2 เดือน พบวาอัตราการรอดชีวิตของโพรโทคอรมที่แชในสารละลายโคลชิซิน ทุกระดับความ

เขมขนเปนระยะเวลาตาง ๆ กัน ลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม และปริมาณคลอโรฟลลของโพรโทคอร

มกลวยไมภายหลังการแชในสารละลายโคลชิซินทุกระดับความเขมขนเปนระยะเวลาตาง ๆ กันสูงกวาชุดควบคุม 

ขนาดเซลลพาเรงคิมาของโพรโทคอรมกลวยไมที่แชสารละลายโคลชิซิน 0.03% เปนเวลา 1 วัน มีขนาดใหญที่สุด

โดยมีเสนผานศูนยกลางเฉล่ีย 107.77±6.08 ไมโครเมตร โพรโทคอรมที่แชสารละลายโคลชิซินที่ระดับความเขมขน 

0.05% เปนเวลา 2 วัน มีนิวเคลียสขนาดใหญที่สุด 
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ABSTRACT 

This research was conducted to study survival rate and cell characteristic of 

Dendrobium chrysotoxum after treated with colchicine. The protocorms were submerged in 

various concentrations of colchicines (0, 0.01, 0.02, 0.03, 0.04 and 0.05%) for 1, 2, 3, 4 and 5 

days. The survival rate, chrolophyll content and size of parenchyma cell were evaluated after 

two months of the culture on Vacin and Went (1949) medium. It was found that higher 

concentration of colchicine and longer treatment duration reduced protocorm survival. 

Chrolophyll content of treated protocorms were higher than the control. The treated 

protocorms with 0.03% colchicine for 1 day provided the largest parenchyma cell (107.77±6.08 

µm in diameter). Whereas the largest size of parenchymatous nucleus could be observed when 

protocorms were treated with 0.05% colchicine for 2 days. 
 

คําสําคัญ: กลวยไม  เอ้ืองคํา  โคลชิซิน  อัตราการรอดชีวิต 
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บทนํา 

ก ล ว ย ไ ม เ อ้ื อ ง คํ า  (Dendrobium 

chrysotoxum) เปนกลวยไมพื้นเมืองท่ีมีสีสันสวยงาม 

แตขนาดของดอกยัง มีขนาดเล็ก 3.5 ถึง 4.5 

เซนติเมตร. การปรับปรุงพันธุกลวยไมเอ้ืองคําใหมี

ขนาดดอกใหญขึ้น จึงเปนส่ิงที่นาสนใจ การศึกษาการ

เกิดโพลีพลอยดในกลวยไมโดยใชสารโคลชิซิน เปน

แนวทางหน่ึงที่ใชในการปรับปรุงพันธุกลวยไมใหมีขนาด

ดอกใหญขึ้น เน่ืองจากโคลชิซินเปนสารอัลคาลอยดที่มี

คุณสมบัติในการเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซม โดยทําหนาที่

ขัดขวางการแบงเซลลและยับยั้งการสรางสปนเดิลไฟ

เบอร จึงทําใหโครโมโซมไมถูกดึงไปยังขั้วทั้งสองของ

เซลล มีผลทําใหโครโมโซมเพิ่มข้ึนเปนสองเทา (อัมรา, 

2540) ถึงแมวาโคลชิซินจะมีประสิทธิภาพในการชักนํา

ใหเกิดโพลีพลอยดไดในพืชหลายชนิด แตก็เปนสารที่มี

ผลต อ เ น้ือ เยื่ อของพื ช  ดัง น้ันในงานวิ จัย น้ี  จึ ง มี

วัตถุประสงคที่ จะศึ กษาอัตราความเข มขนของ

สารละลายโคลชิซิน และระยะเวลาที่โพรโทคอรมกลวย

ไมเอ้ืองคําไดรับสารละลายโคลชิซินที่มีผลตออัตราการ

รอด ชี วิ ต  ลักษณะทางกาย วิภาค  และปริ มาณ

คลอโรฟลลของกลวยไม 
 

วัสดุอุปกรณและวิธีการ 

1. นําโพรโทคอรมกลวยไมเอ้ืองคําที่ไดจาก

การเพาะเมล็ด มีอายุ 2 เดือนมาแชในสารละลาย 

โคลชิซินความเขมขนตาง ๆ กันคือ 0 0.01 0.02 0.03 

0.04 และ 0.05% เปนระยะเวลา 1 2 3 4 และ 5 วัน 

ตามลําดับ หลังจากที่แชโพรโทคอรมกลวยไมใน

สารละลายโคลชิซินที่ความเขมขนและระยะเวลาตาง ๆ 

กันแลว ลางโพรโทคอรมดวยนํ้ากล่ันที่ผานการน่ึงฆา

เช้ือ 1 ครั้ง ซับใหแหงดวยกระดาษซับปลอดเช้ือ แลว

นําโพรโตคอรมไปเล้ียงบนอาหารก่ึงแข็งสังเคราะหสูตร 

VW (1949) ดัดแปลงที่ไมมีสารโคลชิซิน เล้ียงภายใต

อุณหภูมิ 25±2 °C ใหแสง 16 ช่ัวโมงตอวัน ความเขม

แสงประมาณ 40 μmol m-2s-1 เพาะเล้ียงเปนเวลา 2 

เดือน ทําการทดลองแบบ factorial in CRD มีทั้งหมด 

30 ทรีตเมนต ทรีตเมนตละ 10 ซํ้า 
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2. บันทึกอัตราการรอดชีวิตของตนออน

กลวยไมเอ้ืองคํา หลังจากเพาะเล้ียงบนอาหารท่ีไมเติม

สารโคลชิซิน เปนเวลา 2 เดือน 

3. วัดปริมาณคลอโรฟลลในโพรโทคอรม 

กลวยไมเอ้ืองคําโดยดัดแปลงวิธีของ Arnon (1959) 

ภายหลังการเพาะเล้ียงเปนเวลา 2 เดือน 

4. ศึกษาลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของ

กลวยไมภายหลังการเพาะเล้ียงเปนเวลา 6 เดือน โดย

ตัดตามขวางของโพรโทคอรม นําไปยอมดวยสี safanin 

o วัดเสนผานศูนยกลางของเซลลพาเรงคิมาภายใต

กลองจุลทรรศกําลังขยาย 40 เทา โดยวัด 10 เซลลตอ

สไลด และวัดเสนผานศูนยกลางนิวเคลียสโดยยอมสี 

โพรโทคอรมดวย 45% aceto-orcein เปนเวลา 30 

นาที ซับสีสวนเกินออก วัดความกวางและความยาว

ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 40 เทา จํานวน10 

เซลลตอสไลด 

5. วิ เคราะห ความแปรปรวนของขอ มูล 

(analysis of variance) และเปรียบเทียบความ

แตกต า ง ข องค า เฉ ล่ี ย แต ล ะหน วยทดลอง ด วย 

Duncan’s multiple range test (DMRT) ที่ระดับ

ความเช่ือม่ัน 95% โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร SPSS 

version 13 
 

ผลการศึกษา 

จากการแชโพรโทคอรมกลวยไมเอ้ืองคําใน

สารละลายโคลชิซินที่ระดับความเขมขนและระยะเวลา

ตาง ๆ กันเม่ือนําโพรโทคอรมกลวยไมที่ผานการแช

สารละลายโคลชิซินมาเพาะเล้ียงบนอาหารสังเคราะห

สูตร VW (1949) ดัดแปลงเปนเวลา 2 เดือน พบวาเม่ือ

แชโพรโทคอรมกลวยไม ในความเขมขนท่ีสูงขึ้น และ

ระยะเวลาในการแชนานข้ึน มีผลทําใหกลวยไมมีอัตรา

การรอดชีวิตลดลงแตกตางจากกลวยไมท่ีไมไดแชสาร

อยางมีระดับนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือม่ัน 

95% โดยอัตราการรอดชีวิตของโพรโทคอรมกลวยไม

จะลดลงเม่ือแชในสารละลายโคลชิซินความเขมขน

สูงขึ้นและระยะเวลาในการแชนานขึ้น (รูปที่ 1) และ

โพรโทคอรมกลวยไมที่ไดรับสารจะมีสีซีดลงเน่ืองจาก

ขาดคลอโรฟลล และตายในที่สุด เน้ือเยื่อกลวยไมจะมี

ลักษณะชํ้านํ้าและเปล่ียนเปนสีนํ้าตาล (รูปที่ 2) 

จากการวัดปริมาณคลอโรฟลลรวมจาก 

โพรโทคอรมกลวยไมเอ้ืองคํา พบวาปริมาณคลอโรฟลล

ของกลวยไมที่ผานการแชดวยสารละลายโคลชิซินทุก

ระดับความเขมขนไมแตกตางกับปริมาณคลอโรฟลล

รวมของกลวยไมที่ ไมไดแชสาร แตจากการทดลอง

พบวาโพรโทคอรมที่แชในสารละลายโคลชิซินที่ความ

เขมขน 0.05% เปนเวลา 2 วันจะมีปริมาณคลอโรฟลล

มากทีสุ่ด (รูปที่ 3) 

จากการศึกษาขนาดเซลลพาเรงคิมาของ

กลวยไมเ อ้ืองคําที่แชในสารละลายโคลชิซินที่ระดับ

ความเขมขน 0 0.01 0.02 0.03 0.04 และ 0.05% 

เปนเวลา 1 วัน และเพาะเล้ียงบนสูตรอาหาร VW 

(1949) ดัดแปลงเปนเวลา 6 เดือน วัดขนาดเซลล

พาเรงคิมาภายใตกลองจุลทรรศกําลังขยาย 40 เทา 

โดยวัด 10 เซลลตอสไลด จากการศึกษาขนาดเซลลของ

โพรโทคอรมกลวยไมเอ้ืองคําที่แชสารละลายโคลชิซินที่

ระดับความเขมขน 0.03% เปนเวลา 1 วัน มีเสนผาน

ศูนยกลางแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ

ความเ ช่ือม่ัน 95% จากกลุม อ่ืนๆ โดยมีเสนผ าน

ศูนยกลางเฉล่ีย 107.77±6.08 ไมโครเมตร (รูปที่ 4) 

(ขอมูลไมไดนําเสนอ) 

จากการเปรียบเทียบลักษณะภายนอกของ

โพรโทคอรมกลวยไมเอ้ืองคําที่แชในสารละลายโคลชิซิน

กับกลุมควบคุมพบวาโพรโทคอรมที่แชในสารละลาย

โคลชิซินแลวเพาะเล้ียงไปเปนเวลา 6 เดือน มีขนาด

ใหญขึ้น (รูปที่ 5) 
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รูปท่ี 1 อัตราการรอดชีวิตของโปรโทคอรมกลวยไมเอ้ืองคําที่ไดรับการแชดวยสารละลายโคลชิซินระดับความ

เขมขนและระยะเวลาตาง ๆ กัน 
 

   

   
รูปท่ี 2 อัตราการรอดชีวิตของโปรโทคอรมกลวยไมเอ้ืองคําภายหลังการแชดวย สารละลายโคลชิซินเปนเวลา 5 วัน 

ที่ระดับความเขมขน (ก) 0% (ข) 0.01% (ค) 0.02% (ง) 0.03% (จ) 0.04% (ฉ) 0.05% ตามลําดับ 

ตรวจสอบภายหลังการเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร VW ดัดแปลงที่ปราศจากสารละลายโคลชิซินเปนเวลา 3 

เดือน 
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รูปท่ี 3 ปริมาณคลอโรฟลลในโปรโทคอรมกลวยไมเอ้ืองคําที่ไดรับการแชดวยสารละลายโคลชิซินระดับความเขมขน

และระยะเวลาตาง ๆ กัน 
 

   

   

รูปท่ี 4 เซลลพาเรนคิมาจากโปรโทคอรมกลวยไมเอ้ืองคําที่ไดจากการแชโปรโตคอรม 1 วันในสารละลายโคลชิซิน 

ความเขมขน (ก) 0% (ข) 0.01% (ค) 0.02 % (ง) 0.03 % (จ) 0.04% (ฉ) 0.05 % ตรวจสอบภายหลัง

การเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร VW เปนเวลา 6 เดือน 
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รูปท่ี 5 รูปรางของโปรโทคอรมกลวยไมเอ้ืองคํา (ก) กลุมควบคุมที่ไมไดรับสารละลายโคลชิซิน (ข) โปรโทคอรมที่

ไดรับการแชในสารละลายโคลชิซินภายหลังการเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร VW เปนเวลา 6 เดือน 
 

จากการศึกษาขนาดนิวเคลียสของกลวยไม

เอ้ืองคําที่แชในสารละลายโคลชิซินที่ระดับความเขมขน 

0.01-0.05% เปนเวลา 1-5 วัน พบวาขนาดของ

นิวเคลียสจากโพรโทคอรมที่แชในสารละลายโคลชิซินที่

ระดับความเขมขน 0.05% เปนเวลา 2 วัน มีความ

แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับขนาดนิวเคลียสที่

แชในสารละลายโคลชิซินเปนเวลา 0 1 3 4 และ 5 วัน 

ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95% โดยนิวเคลียสมีเสนผาน

ศูนยกลางเฉล่ีย 17.6±1.56 ไมโครเมตร (รูปที่ 6 และ 

7) 
 

 
รูปท่ี 6 ผลของสารละลายโคลชิซินที่มีตอเสนผานศูนยกลางนิวเคลียสของ โปรโทคอรมกลวยไมเอ้ืองคํา 
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รูปท่ี 7 นิวเคลียสของโปรโทคอรมกลวยไมเอ้ืองคําภายหลังการแชเปนเวลา 2 วัน ในสารละลายโคลชิซิน (ก) 0% 

(ข) 0.03% (ค) 0.05% ตรวจสอบภายหลังการเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร VW เปนเวลา 6 เดือน 
 

อภิปรายผล 

โพ ร โทคอรมกล ว ย ไม ท่ี ผ านการแช ใ น

สารละลายโคลชิซินที่ระดับความเขมขนสูงขึ้นและ

ระยะเวลาการแชนานขึ้นจะมีอัตราการรอดชีวิตนอยลง 

ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Saratham et al. (2010) 

ที่รายงานวาการเพิ่มปริมาณโคลชิซินน้ัน มีผลทําให 

โพรโทคอรมของกลวยไมเอ้ืองแซะหอมมีเปอรเซ็นตการ

รอดชีวิตต่ําลงเชนกัน 

โพรโทคอรมกลวยไมเอ้ืองคําที่ผานการแช

สารละลายโคลชิซินที่ระดับความเขมขน 0.03 และ

0.05 % และระยะเวลาที่แชนาน 2 วันจะมีปริมาณ

คลอโรฟลลมากขึ้น ขนาดของเซลลพาเรงคิมา และ

ขนาดของนิวเคลียสใหญกวาในโพรโทคอรมกลวยไมท่ี

ไมแชสารละลายโคลชิซิน ซ่ึงผลการทดลองในครั้งน้ี

สอดคลองกับรายงานของ Compton et al. (1996); 

Kuksova et al. (1997); Piheiro et al. (2000); 

Rose et al. (2000); Shao et al. (2003) พบวาตน

พืชที่เปนเตตราพลอยดที่ไดจากการชักนําโดยโคลชิซิน 

มีเซลลขนาดใหญ และมีผลทําใหทรงตน รูปรางใบ และ

ดอกใหญขึ้น ซ่ึงพืชที่เปนโพลีพลอยดน้ันจะมีรูปราง

ลักษณะตาง ๆ ใหญขึ้นกวาพืชดิพลอยดน้ันนาจะเปน

ผลมาจากการที่ เซลลมีนิวเคลียสขนาดใหญขึ้นตาม

สัดสวนของโครโมโซมที่เพิ่มขึ้น 

สรุปผลการทดลอง 

จากการทดลองในครั้งน้ี สามารถสรุปไดวา 

การแช โ พร โทคอรมของกล วย ไม เ อ้ืองคํ าลง ใน

สารละลายโคลชิซิน ความเขมขน 0.03% เปนเวลา 1 

วัน จะมีผลทําใหเซลลพาเรงคิมามีขนาดใหญที่ สุด 

ในขณะที่ โพร โทคอร มกล ว ย ไม เ อ้ื องคํ าที่ แช ใ น

สารละลายโคลชิซินความเขมขน 0.05% เปนเวลา 2 

วัน น้ันกลับมีผลทําใหนิวเคลียสของเซลลพาเรงคิมาที่

เปนองคประกอบของโพรโทคอรมน้ันมีขนาดใหญที่สุด 
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