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บทคัดยอ 

 การเพาะเล้ียงยอดมะเมาดง (Antidesma bunius (L.) Spreng. var. bunius) ในสภาพปลอดเช้ือ มี

วัตถุประสงคในการศึกษาวิธีการฟอกฆาเช้ือบริเวณผิว การชักนําใหเพิ่มจํานวนและความยาวยอดที่เพาะเล้ียงบน

สูตรอาหาร Murashige and Skoog (MS) และ Woody Plant Medium (WPM) ที่เติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโต คือ 6-เบนซิลอะมิโนพิวรีน (6-BAP) ความเขมขน 0 1 3 และ 5 มิลลิกรัมตอลิตร และศึกษาการชักนํา

ใหยอดเกิดรากในสูตรอาหาร WPM ที่มีความเขมขนของธาตุอาหาร 1  1/2 และ 1/4 เทา  พบวาการนํายอดของ

มะเมาดงฟอกฆาเช้ือโดยไมตัดยอดออกจากตนดวยการโนมยอดออนลงแชเอธิลแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต เปน

เวลา 1 นาที แลวจึงตัดยอดมะเมาดงแชในสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรทเขมขน 2.4 เปอรเซ็นต เปนเวลา  

10 นาที และยายลงแชสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรทเขมขน 1.2 เปอรเซ็นตเปนเวลา 10 นาที มีประสิทธิภาพ

สูงสุดในการฟอกฆาเช้ือ ทําใหยอดมะเมาดงมีการปนเปอนและไมรอดชีวิตต่ําสุด (16.67 เปอรเซ็นต) และมีการ

ปลอดเช้ือและรอดชีวิตสูงสุด (83.33 เปอรเซ็นต) ทําการเพาะเล้ียงยอดมะเมาดงเปนเวลา 8 สัปดาหบนสูตรอาหาร 

MS ที่เติม 6-BAP ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร พบวาสามารถชักนําใหเกิดจํานวนยอดเฉล่ียสูงสุด 2.7 ยอด  

มีความยาวเฉล่ีย 2.85 เซนติเมตร สวนการเพาะเล้ียงยอดมะเมาดงบนสูตรอาหาร WPM ที่เติม 6-BAP ที่ระดับ

ความเขมขน 1 และ 3 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหเกิดจํานวนยอดเฉล่ียสูงสุด 2.9 ยอด (ความยาวยอดเฉล่ีย 

2.76 เซนติเมตร) และ 2.3 ยอด (ความยาวยอดเฉล่ีย 2.52 เซนติเมตร) ตามลําดับ การนํายอดมะเมาดงมาชักนําให

เกิดรากในสภาพปลอดเช้ือเปนเวลา 8 สัปดาห พบวาสูตรอาหาร WPM ที่ความเขมขนธาตุอาหาร 1 และ 1/4 เทา 

สามารถชักนําใหเกิดรากสูงสุดเทากัน (10 เปอรเซ็นต) 
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ABSTRACT 

The objectives of this study were to investigate the most effective methods for surface-

sterilization of shoot explants and the most suitable media for in vitro induction of shoot 

multiplication and promotion of shoot growth of Mamao Dong (Antidesma bunius (L.) Spreng. 

var. bunius). The media used for shoot multiplication included Murashige and Skoog (MS) and 

Woody Plant Medium (WPM) supplemented with 0, 1, 3 and 5 mg/l 6-Benzylaminopurine (6-

BAP). For induction of roots, full-, half- and quarter-strength WPM (WPM, ½ WPM and ¼ WPM) 

were tested. The most effective method for sterilizing the shoots was to soak the intact shoots 

for 1 minute in 70% (v/v) ethyl alcohol before cutting the shoots from the stem followed by 

soaking in 2.4% sodium hypochlorite for 10 minutes and finally in 1.2% (v/v) sodium 

hypochlorite for another 10 minutes. This sterilization process resulted in the highest percentage 

of shoot explants which were uncontaminated and survived (83.33%). Culture of shoots in MS 

containing 1 mg/l 6-BAP for 8 weeks produced maximum average number of shoots (2.7) which 

were 2.85 cm long on average. WPM supplemented with 1 and 3 mg/l were suitable for shoot 

induction and growth producing the maximum of 2.9 shoots (2.76 cm long) and 2.3 shoots (2.52 

cm long), respectively. Culturing the shoots in full-strength and ¼ strength WPM for 8 weeks 

produced highest percentage of root induction (10%). 

 

คําสําคัญ: มะเมาดง  การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช  6-เบนซิลอะมิโนพิวรีน  สูตรอาหาร MS  สูตรอาหาร WPM 

Keywords: Antidesma bunius, Plant tissue culture, 6-Benzylaminopurine, MS medium, WPM 

medium 

 

บทนํา 

มะเมาดงเปนไมยืนตนไมผลัดใบที่จัดอยูใน

ว ง ศ  Euphorbiaceae  มี ช่ื อ วิ ท ย า ศ า ส ต ร ว า 

Antidesma bunius (L.) Spreng. var. bunius 

(Chayamarit and Van Welzen, 2005) ผลมะเมาดง

มีสารแอนโทไซยานิน  ซ่ึงจัดเปนสารฟลาโวนอยด  

มีบทบาทในการปองกันโรคหลายชนิด ไดแก โรคมะเร็ง 

โรคหลอดเลือดและหัวใจ (Miguel, 2011) รวมทั้งเสน

เลือดในสมองอุดตัน (มนตรี, 2552) นิยมนําผลมะเมา

ด ง มา แ ปร รู ป เ ป น ผ ลิ ต ภัณ ฑ ต า ง  ๆ  ใ น ร ะ ดั บ

อุตสาหกรรม ไดแก ไวน แยม นํ้าผลไมเขมขน นํ้าผลไม

พรอมดื่ม เยลล่ี มะเมาผง และมะเมากวน สําหรับใบ

สามารถนํามารับประทานเปนผักและทําเปนยา

สมุนไพรแผนโบราณ สวนสารสกัดจากรากมะเมาดงมี

รายงานวาสามารถใชในการยับยั้งมะเร็งที่ลําไสใหญได 

(Pan et al., 2011) ดังน้ันมะเมาดงจึงเปนพืชที่มีคุณคา

ท า ง โ ภ ช น า ก า ร  ซ่ึ ง น อ ก จ า ก จ ะ มี ก า ร นํ า ผ ล 

มะเมาดงมาแปรรูปเปนผลิตภัณฑที่เปนที่นิยมบริโภค

ของคนภายในประเทศแลว ยังเปนสินคาไทยที่มีการ

สงออกตางประเทศ ดวยเหตุน้ีผลของมะเมาดงจึงเปน

วัตถุดิบที่ไมเพียงพอตอความตองการทําใหมีราคาสูงขึ้น 

ดัง น้ันการขยายพันธุมะเมาดงเพื่อให มีปริมาณที่
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เพียงพอตอความตองการจึงเปนส่ิงที่ มีความจําเปน

อย า งยิ่ ง  และจากการที่ พื ช ส กุ ลมะ เ ม า มีค วาม

หลากหลายทางพันธุกรรมสูง (กาญจนาและคณะ , 

2548) รวมทั้งเปนพืชที่มีตนแยกเพศ คือ ตนเพศผูและ

ตนเพศเมีย (Chayamarit and Van Welzen, 2005) 

ดังน้ันหากขยายพันธุโดยใชเมล็ดทําใหเกิดความผันแปร

ทางพันธุกรรมสูง ผลผลิตท่ีเกิดข้ึนอาจไมดีเหมือนตน

ดั้งเดิม และเกิดปญหาเรื่องเพศของตนท่ีปลูกจากเมล็ด 

ซ่ึงหากปลูกแลวไดเปนตนเพศเมียก็สามารถใหผลผลิต

ได แตถาไดตนเพศผูจะไมสามารถใหผลผลิตได ทําให

เสียแรงงาน เวลา และคาใชจายในการปลูก 
การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อยอดมะเมาดงของตน

เพศเมียสําหรับขยายพันธุเพื่อเพิ่มจํานวนตนเพศเมีย 

ซ่ึงสามารถใหผลมะเมาได โดยพืชตนใหมที่เกิดขึ้นมี

ลักษณะพันธุกรรมเหมือนตนแมทุกประการทําใหไดผล

ผลิตสมํ่าเสมอกันทุกตน และสามารถเพิ่มจํานวนตนใน

ระยะเวลาอันรวดเร็ว อีกทั้งมีความแข็งแรงปลอดโรค

และแมลงตาง  ๆ หากมีการศึกษาความเขมขนที่

เหมาะสมของ 6-BAP ท่ีเติมลงในสูตรอาหารตาง ๆ ใน

การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อมะเมาดง จึงไมเพียงเปนแนวทาง

ในการขยายพันธุเพื่อใหเพียงพอตอความตองการใน

การผลิตตนมะเมาดงเพื่อนําผลมาแปรรูปเปนผลิตภัณฑ

ตาง ๆ ทางอุตสาหกรรมเทาน้ัน แตยังสามารถใชเปน

แนวทางในการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อมะเมาดงเพื่อผลิตสาร

ที่ใชประโยชนเปนสมุนไพรทางการแพทยท่ีสําคัญ เชน 

สารตานอนุมูลอิสระ สารตานมะเร็ง และสารกระตุน

ภู มิคุ มกัน และยั งใช เป นแนวทางในการอนุรักษ

พันธุกรรมพืช หรือการนําเทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ

มาใชรวมกับวิธีการปรับปรุงพันธุพืชตาง ๆ เพื่อพัฒนา

มะเมาดงใหเปนพืชที่มีคุณคาทางเศรษฐกิจตอไป 

 

 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

 1. เพื่อเปรียบเทียบการฟอกฆาเช้ือจุลินทรีย

ดวยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรทที่เหมาะสมตอ

ยอดมะเมาดง 

 2. เพื่อศึกษาสูตรอาหาร MS และ WPM ที่

เติม  6-BAP  ที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของยอด

มะเมาดง 

3. เพื่อศึกษาสูตรอาหาร WPM ที่มีความ

เขมขนของธาตุอาหารที่เหมาะสมตอการชักนําใหยอด

มะเมาดงเกิดรากในสภาพปลอดเช้ือ 

 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

1. การตรวจสอบความถูกตองของชนิดมะเมาดง 

 เก็บตัวอยางมะเมาดงบริเวณบานหวยยาง 

ตําบลเหลาโพนคอ อําเภอโคกศรีสุพรรณ จังหวัด

สกลนคร ซ่ึงกําลังออกดอกและผลออน โดยเก็บทั้งใบ 

ดอกและผลออนมาจัดทําตัวอยางอัดแหง นอกจากน้ียัง

มีการเก็บดอกของมะเมาดงมาดอง จากน้ันนําตัวอยาง

พืชสงไปใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบความถูกตองชนิดพืช 

ณ สํานักงานหอพรรณไม สํานักวิจัยการอนุรักษปาไม

และพันธุพืช กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช 

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

2. ศึกษาเปรียบเทียบการฟอกฆาเช้ือจุลินทรียดวย

สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรทท่ีเหมาะสมตอยอด

มะเมาดง 

 นํายอดมะเมาดงที่ประกอบดวยตายอดและ

ตาขางซ่ึงไดจากตนเพศเมียโดยวิธีการทาบก่ิงมาฟอก 

ฆาเช้ือจุลินทรียที่ผิวดวยการโนมยอดออนมะเมาดงลง

แชในเอธิลแอลกอฮอลเขมขน 70 เปอรเซ็นต เปน

ระยะเวลา 1 นาที แลวจึงตัดยอดลงแชในสารละลาย

โซเดียมไฮโปคลอไรท (%v/v) ความเขมขนระดับตาง ๆ 

ที่เติมทวีน 20 จํานวน 2-3 หยด ซ่ึงเริ่มตั้งแตขั้นตอนน้ี

ทําในสภาพปลอดเช้ือภายในตูถายเน้ือเยื่อ จากน้ันลาง
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ดวยนํ้ากล่ันผานการฆาเช้ือแลว 3 ครั้ง ตัดโคนยอดและ

ใบที่เกิดการชํ้าเสียหายจากการฟอกทิ้งไป แลวจึงนํา

ยอดยาว 5 เซนติเมตรมาเพาะเล้ียงในสูตรอาหาร MS 

ที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต เติมนํ้าตาลซูโครส

ความเขมขน 3 เปอรเซ็นต ปรับความเปนกรด-เบส

เทากับ 5.6 และเติมวุน 7 กรัมตอลิตร แลวน่ึงฆาเช้ือ 

จุลินทรียดวยหมอหน่ึงความดันไอนํ้าที่อุณหภูมิ 121 

องศาเซลเซียส เปนเวลา  15 นาที โดยเพาะเล้ียงใน

สรูปที่ไดรับแสง  16 ช่ัวโมงตอวัน ความเขมแสง 1,000 

ลักซ ที่อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ทําการเพาะเล้ียง

เปนเวลา 4 สัปดาห ศึกษาเปรียบเทียบการฟอกฆา

เช้ือจุลินทรียที่ผิวของยอดมะเมาดง 4 วิธี ๆ ละ 20 ซํ้า 

(ตารางที่ 1) 

3. ศึกษาสูตรอาหาร MS และ WPM ท่ีเติม 6-BAP ท่ี

เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของยอดมะเมาดง 

 3.1 สูตรอาหาร  MS (Murashige and 

Skoog, 1962) 

 นํายอดมะเมาดงที่ประกอบดวยตายอดและ

ตาขางที่ผานการฟอกฆาเช้ือมาเพาะเล้ียงในสูตรอาหาร 

MS ที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตเปนเวลา 8 

สัปดาห แลวเลือกยอดท่ีมีลักษณะแข็งแรง และขนาด

ใหญ ตัดใหมีความยาว  2 เซนติเมตร มาเพาะเล้ียง

เปรียบเทียบสูตรอาหาร MS ที่ เติม 6-BAP ความ

เขมขน 0 1 3 และ 5 มิลลิกรัมตอลิตร ที่เติมนํ้าตาล

ซูโครสความเขมขน 3 เปอรเซ็นต ปรับความเปนกรด-

เบสเทากับ 5.6 และเติมวุน 7 กรัมตอลิตร แลวนําไป 

น่ึงฆาเ ช้ือจุลินทรียดวยหมอหน่ึงความดันไอนํ้าที่

อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที โดย

เพาะเล้ียงในสรูปที่ไดรับแสง 16 ช่ัวโมงตอวัน ความ

เขมแสง 1,000 ลักซ ที่อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส 

วางแผนการทดลองแบบสุมตลอด  (completely 

randomized design, CRD) และเปรียบเทียบคาเฉล่ีย

โดยวิธี Duncan's new multiple range test 

(DMRT) ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต การ

ทดลองแบงออกเปน 4 ส่ิงทดลอง โดยแตละส่ิงทดลอง

ทําการทดลอง 10 ซํ้า ดังน้ี ส่ิงทดลองที่ 1 สูตรอาหาร 

MS ที่เติม 6-BAP ความเขมขน 0 มิลลิกรัมตอลิตร 

(กลุมควบคุม),  ส่ิงทดลองที่ 2 สูตรอาหาร MS ที่เติม 

6-BAP ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร, ส่ิงทดลองที่ 3 

สูตรอาหาร MS ที่เติม 6-BAP ความเขมขน 3 มิลลิกรัม

ตอลิตร  และส่ิงทดลองที่ 4  สูตรอาหาร  MS  ที่เติม 

6-BAP ความเขมขน 5 มิลลิกรัมตอลิตร เพาะเล้ียงเปน

เวลา 8 สัปดาห ศึกษาการเพิ่มจํานวนยอดและความ

ยาวยอด 
 

ตารางท่ี 1 วิธีการฟอกฆาเช้ือจุลินทรียที่ผิวของยอดมะเมาดง 

วิธีการ EtOH (%) เวลา (นาท)ี NaOCl (%) เวลา (นาท)ี NaOCl (%) เวลา (นาท)ี 

1 70 1 1.2 10 - - 

2 70 1 1.2 10 1.2 10 

3 70 1 1.8 10 1.2 10 

4 70 1 2.4 10 1.2 10 
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3.2 สูตรอาหาร WPM (Lloyd and 

McCown, 1980) 

 นํายอดมะเมาดงที่ไดจากการเพาะเล้ียงบน

สูตรอาหาร  MS ที่ ไม มีการ เติ มสารควบคุมการ

เจริญเติบโตเปนเวลา 8 สัปดาห โดยทําการคัดยอดที่มี

ความแข็งแรงและตัดใหมีความยาว 2 เซนติเมตร มา

เพาะเล้ียงเปรียบเทียบสูตรอาหาร WPM ที่เติม 6-BAP 

ที่มีความเขมขน 0 1 3 และ 5 มิลลิกรัมตอลิตร ที่เติม

นํ้าตาลซูโครสความเขมขน 2 เปอรเซ็นต ปรับความเปน

กรด-เบสเทากับ 5.6 และเติมวุน 6.5 กรัมตอลิตร แลว

น่ึงฆาเ ช้ือจุลินทรียดวยหมอหน่ึงความดันไอนํ้าที่

อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที โดย

เพาะเล้ียงสรูปที่ไดรับแสง 16 ช่ัวโมงตอวัน ความเขม

แสง 1,000 ลักซ ที่ อุณหภูมิ  25±2 องศาเซลเซียส   

วางแผนการทดลองแบบสุมตลอด และเปรียบเทียบ

คาเฉล่ียโดยวิธี Duncan's new multiple range test 

ที่ระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต การทดลองแบง

ออกเปน 4 ส่ิงทดลอง โดยแตละส่ิงทดลองทําการ

ทดลอง 10 ซํ้า ดังน้ี ส่ิงทดลองที่ 1 สูตรอาหาร WPM 

ที่เติม 6-BAP ที่ระดับความเขมขน 0 มิลลิกรัมตอลิตร 

(กลุมควบคุม), ส่ิงทดลองที่ 2 สูตรอาหาร WPM ที่เติม 

6-BAP ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร, ส่ิงทดลองที่ 3 

สูตรอาหาร  WPM ที่ เ ติ ม  6-BAP ความเขมขน  3 

มิลลิกรัมตอลิตร และส่ิงทดลองที่ 4 สูตรอาหาร WPM 

ที่ เ ติ ม  6-BAP ความเ ข มข น  5 มิล ลิกรั มต อ ลิต ร 

เพาะเล้ียงเปนเวลา 8 สัปดาห ศึกษาการเพิ่มจํานวน

ยอดและความยาวยอด 

4. ศึกษาสูตรอาหาร WPM ท่ีมีความเขมขนของธาตุ

อาหารท่ีเหมาะสมตอการชักนํายอดมะเมาดงเกิดราก

ในสภาพปลอดเช้ือ 

 นํายอดมะเมาดงมาชักนําใหเกิดราก ผูวิจัยได

เลือกศึกษาเฉพาะสูตรอาหาร WPM โดยนํายอดของ 

มะเมาดงที่ไดจากการทดลองเพิ่มปริมาณยอดในสภาพ

ปลอดเช้ือมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร WPM เปนเวลา 

4 สัปดาห แลวจึงนํามาเพาะเล้ียงบนสูตรอาหารที่มี

ความเขมขนของธาตุอาหารระดับตาง ๆ คือ WPM,  

½ WPM แ ล ะ ¼ WPM ที่ เ ติ ม นํ้ า ต า ล ซู โ ค ร ส  2 

เปอรเซ็นต ปรับความเปนกรด-เบสเทากับ 5.6 และเติม

วุน 6.5 กรัมตอลิตร แลวนําไปน่ึงฆาเช้ือโดยใชหมอน่ึง

ความดันไอนํ้าที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 

15 นาที โดยเพาะเล้ียงในสรูปที่ไดรับแสง 16 ช่ัวโมงตอ

วัน ความเขมแสง 1,000 ลักซ ที่อุณหภูมิ 25±2 องศา

เซลเซียส ทําการเพาะเล้ียงเปนเวลา 8 สัปดาห แลว

เปรียบเทียบผลของสูตรอาหารที่มีความเขมขนของธาตุ

อาหารระดับตาง ๆ ตอเปอรเซ็นตการเกิดรากมะเมาดง 

 

ผลการวิจัย 

1. การตรวจสอบความถูกตองของชนิดมะเมาดง 

 จากการตรวจสอบความถูกตองของชนิดพืช

โดยผูเช่ียวชาญ พบวาตัวอยางพืชที่ศึกษามีช่ือไทยวา 

มะเมาดง และมีช่ือวิทยาศาสตรวา A. bunius (L.) 

Spreng. var. bunius (Chayamarit and Van 

Welzen, 2005) ซ่ึงตรงกับตัวอยางมะเมาดงอัดแหง

ของสํานักงานหอพรรณไมหมายเลข BKF No. 121721 

และ SN 118049 

2. ศึกษาเปรียบเทียบการฟอกฆาเช้ือจุลินทรียดวย

สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรทท่ีเหมาะสมตอยอด

มะเมาดง 

 ทําการตัดยอดมะเมาดงทิ้งเพื่อใหเกิดการงอก

ยอดใหมขึ้น ซ่ึงใชเวลาประมาณ 2 สัปดาห จะไดสวน

ของยอดมะเม าดงที่ เหมาะ สําหรับ นํามาฟอกฆ า

เ ช้ือจุลินทรีย  โดยคัดเ ลือกยอดที่ มีความแข็งแรง

ปราศจากโรคและการกัดแทะของแมลงมาฟอก 

ฆาเช้ือจุลินทรียดวยเอธิลแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต 

เปนเวลา 1 นาที แลวยายลงแชในสารละลายโซเดียม-

ไฮโปคลอไรทเขมขน 2.4 และ 1.2 เปอรเซ็นต ที่ระดับ



KKU Science Journal Volume 42 Number 1196 Research196 KKU Science Journal Volume 42 Number 1 Research 

 

ความเขมขนละ 10 นาที พบวาเกิดการปลอดเช้ือและ

รอดชีวิตสูงสุด คือ 83.33 เปอรเซ็นต (การปนเปอน

และไมรอดชีวิตเทากับ 16.67 เปอรเซ็นต) สําหรับ

วิธีการแชยอดพืชในเอธิลแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต 

เปนเวลา 1 นาที แลวยายลงแชในสารละลายโซเดียม-

ไฮโปคลอไรทความเขมขนละ 10 นาที คือ 1.8 และ 

1.2, 1.2 และ 1.2, และ 1.2 เปอรเซ็นตเพียงครั้งเดียว 

พบวามีเปอรเซ็นตการปลอดเช้ือและรอดชีวิตตอการ

ปนเปอนและไมรอดชีวิตอัตราสวนเทากับ 46.66:53.34 

33.33:66.67 และ 0:100 ตามลําดับ เม่ือเพาะเล้ียง

เปนเวลา 4 สัปดาห (ตารางที่ 2) 

3. ศึกษาสูตรอาหาร MS และ WPM ท่ีเติม 6-BAP ท่ี

เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของยอดมะเมาดง 

 3.1 สูตรอาหาร MS 

 จากการศึกษาสูตรอาหาร MS ที่เติม 6-BAP 

ที่เหมาะสมตอการชักนําใหเพิ่มจํานวนยอดมะเมาดง

สูงสุด คือ สูตรอาหาร MS ที่เติม 6-BAP ที่ระดับความ

เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหเพิ่มจํานวน

ยอดเฉล่ีย 2.7±0.82 ยอด และมีความยาวยอดเฉล่ีย 

2.85±0.53 เซนติเมตร รองลงมาคือ สูตรอาหาร MS ที่

เติม 6-BAP เขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนํา

ใหเกิดจํานวนยอดเฉล่ีย 1.9±0.57 ยอด และมีความ

ยาวยอดเฉล่ีย 2.70±0.42 เซนติเมตร สําหรับสูตร

อาหาร MS ที่เติม 6-BAP ที่ระดับความเขมขน 0 และ 

5 มิลลิกรัมตอลิตร พบวาไมสามารถชักนําใหเพิ่ม

จํานวนยอดขึ้นได คือ มีจํานวน 1 ยอดเทาเดิม โดยมี

ความยาวยอดเฉล่ีย 3.32±0.61 และ 3.25±0.54 

เซนติเมตร ตามลําดับ   เม่ือเพาะเล้ียงเปนเวลา 8 

สัปดาห (ตารางที่ 3 และรูปที่ 1 A-E) 

 3.2 สูตรอาหาร WPM 

 จากการศึ กษา สูตรอาหาร  WPM ที่ เ ติ ม  

6-BAP ที่เหมาะสมตอการชักนําใหเพิ่มจํานวนยอดของ

มะเมาดงสูงสุด คือ เติม 6-BAP เขมขน 1 และ 3 

มิลลิกรัมตอลิตร โดยสามารถชักนําใหเพิ่มจํานวนยอด

เฉล่ีย 2.9±0.99  (ความยาวยอดเฉล่ีย 2.76±0.62 

เซนติเมตร) และ 2.3±0.82 ยอด (ความยาวยอดเฉล่ีย 

2.52±0.86 เซนติเมตร) ตามลําดับ สวนสูตรอาหาร 

WPM ที่เติม 6-BAP ความเขมขน 0 และ 5 มิลลิกรัม

ตอลิตร ไมสามารถชักนําใหเกิดยอดเพิ่มขึ้นได คือ มี

จํานวน 1 ยอดเทาเดิม โดยมีความยาวยอดเฉล่ีย 

3.95±0.55 และ 3.15±0.71  เซนติเมตร ตามลําดับ 

เม่ือเพาะเล้ียงเปนเวลา 8 สัปดาห (ตารางที่ 4  และรูป

ที่ 1 F-J) 

 

ตารางท่ี 2 การปนเปอนและไมรอดชีวิต และการปลอดเช้ือและรอดชีวิตยอดมะเมาดงที่ฟอกฆาเช้ือจุลินทรียดวย

วิธีการตาง ๆ 

วิธีการ สารเคม ี
เปอรเซน็ต 

ปนเปอนและไมรอดชีวติ ปลอดเชื้อและรอดชีวติ 

1 70 % EtOH +1.2% NaOCl 100.00 0.00 

2 70 % EtOH +1.2% NaOCl+1.2% NaOCl 66.67 33.33 

3 70 % EtOH +1.8% NaOCl+1.2% NaOCl 53.34 46.66 

4 70 % EtOH +2.4% NaOCl+1.2% NaOCl 16.67 83.33 
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ตารางท่ี 3 สูตรอาหาร MS ที่เติม 6-BAP ระดับตาง ๆ ที่มีผลตอการเกิดยอดมะเมาดงเม่ือเพาะเล้ียง 8 สัปดาห 
ความเขมขน 6-BAP (มิลลกิรัมตอลติร) จาํนวนยอดเฉลี่ย (ยอด) ความยาวยอดเฉลี่ย (เซนติเมตร) 

0 1.0 ± 0.00c  3.32±0.61a 

1 2.7 ± 0.82a 2.85±0.53ab 

3 1.9 ± 0.57b 2.70±0.42b 

5 1.0 ± 0.00c 3.25±0.54a 

หมายเหตุ: ตัวเลข (คาเฉลี่ย±SD.) ที่ยกกําลังตัวอักษรตางกันแนวตั้ง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<.05) 
 

ตารางท่ี 4 สูตรอาหาร WPM ที่เติม 6-BAP ระดับตาง ๆ ที่มีผลตอการเกิดยอดมะเมาดงเม่ือเพาะเล้ียง 8 สัปดาห 

ความเขมขน 6-BAP (มิลลิกรัมตอลิตร) จํานวนยอดเฉลี่ย (ยอด) ความยาวยอดเฉลีย่ (เซนติเมตร) 

0 1.0 ± 0.00b  3.95±0.55a 

1 2.9 ± 0.99a 2.76±0.62b 

3 2.3 ± 0.82 a 2.52±0.86b 

5 1.0 ± 0.00b 3.15±0.71 ab 

หมายเหตุ: ตัวเลข (คาเฉลี่ย±SD.) ที่ยกกําลังตัวอักษรตางกันแนวตั้งมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (p<.01) 
 

        
 

 
 

  
 

รูปท่ี 1 จํานวนยอดมะเมาดงที่เพาะเล้ียงในสูตรอาหาร MS และ WPM ที่เติม 6-BAP ความเขมขนระดับตาง ๆ; 

A-E สูตร MS เติม 6-BAP, 0 มิลลิกรัมตอลิตร (A), 1 มิลลิกรัมตอลิตร (B และ C), 3 มิลลิกรัมตอลิตร (D) 

และ 5 มิลลิกรัมตอลิตร (E) F-J สูตร WPM เติม 6-BAP, 0 มิลลิกรัมตอลิตร (F), 1 มิลลิกรัมตอลิตร (G 

และ H), 3 มิลลิกรัมตอลิตร (I) และ 5 มิลลิกรัมตอลิตร (J) 
 

A 

E 

D C B 

F 

J I 

H G 
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4. ศึกษาสูตรอาหาร WPM ท่ีมีความเขมขนของธาตุ

อาหารท่ีเหมาะสมตอการชักนํายอดมะเมาดงเกิดราก

ในสภาพปลอดเช้ือ 

จากการศึกษาสูตรอาหารที่มีความเขมขนของ

ธาตุอาหาร คือ WPM, ½ WPM, และ ¼ WPM เพื่อชัก

นําใหเกิดราก เปนเวลา 8 สัปดาห โดยเพาะเล้ียงยอด

มะเมาดงเพียง 1 ยอดตอขวด พบวาสูตรอาหาร WPM 

และ ¼ WPM สามารถชักนําใหเกิดราก 1 ราก และ

เกิดรากสูงสุด 10 เปอรเซ็นต เทากัน สวนยอดมะเมาดง

ที่เพาะเล้ียงในสูตรอาหาร ½ WPM พบวาเกิดแคลลัส

ตรงโคนยอดและไมสามารถชักนําใหเกิดรากได (รูปที่ 

2)

 
รูปท่ี 2 การเกิดรากของยอดมะเมาดงที่เพาะเล้ียงในสูตรอาหาร WPM (A), ½ WPM (B) และ ¼ WPM (C) 

 

วิจารณผลการทดลอง 

1. การตรวจสอบความถูกตองของชนิดมะเมาดง 

 การเรียกช่ือชนิดของพันธุพืชมีความแตกตาง

กันไปแตละทองถิ่น โดยพืชชนิดเดียวกันอาจมีช่ือเรียก

ที่แตกตางกัน ดังน้ันการใช ช่ือวิทยาศาสตรในการ

จําแนกชนิดจึงมีความสําคัญ เน่ืองจากเปนช่ือท่ีมีความ

เปนสากลสําหรับใชเรียกช่ือส่ิงมีชีวิตชนิดตาง ๆ อยาง

เปนทางการ (กนกอร, 2547) และมีการเก็บตัวอยางก่ิง

มะเมาดง มาอัดแหงและดอง สําหรับการอัดแหงจะเก็บ

ก่ิงมะเมาดงที่มีความสมบูรณ โดยประกอบดวยใบ ดอก

และผล เน่ืองจากเปนสวนที่สําคัญของพืชในการจําแนก

ความแตกตางของพืชแตละชนิดไดอยางถูกตอง ซ่ึง

สอดคลองกับ สุรางคและคณะ (2553) รายงานการเก็บ

ตัวอยางพืชสมบูรณที่สุดจะมีการเก็บท้ัง ใบ ดอก และ

ผลใหครบ เพื่ อสะดวกในการตรวจ วิเคราะห ช่ื อ

วิทยาศาสตร และพบวาตัวอยางท่ีศึกษา คือ มะเมาดง 

มี ช่ือวิทยาศาสตรว า A. bunius (L.) Spreng. var. 

bunius (Chayamarit and Van Welzen, 2005) 

2. ศึกษาเปรียบเทียบการฟอกฆาเช้ือจุลินทรียดวย

สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรทท่ีเหมาะสมตอยอด

มะเมาดง 

 การฟอกฆาเช้ือจุลินทรียที่ผิวของช้ินสวนพืช 

เปนปจจัยแรกที่มีความสําคัญตอความสําเร็จในการ

เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช การแชเอธิลแอลกอฮอล 70 

เปอรเซ็นตรวมกับสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรทที่มี

ความเขมขน 1.2-2.4 เปอรเซ็นต สามารถชวยใหการ

ฆาเช้ือจุลินทรียมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น ซ่ึงสอดคลองกับ 

Kaewkla and Christopher (2010) รายงานวามีการ

นําเอธิลแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต มาฟอกฆาเช้ือก่ิง 

ยูคาลิปตัส (Eucalyptus microcarpa) รวมกับ

สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรทที่มีระดับความเขมขน 

6 เปอรเซ็นต นอกจากน้ีมีการใชสารละลายโซเดียม- 

ไบคารบอเนตเขมขน 10 เปอรเซ็นตฆาเช้ือรวมดวย

อยางมีประสิทธิภาพ และพบวาการนําช้ินสวนพืชมาแช

ในเอธิลแอลกอฮอลเปนเวลา 1-3 นาที แลวจึงยายลง

แชในสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรทมักใชกับพืชที่มีไข 

A B C 
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(ศิริวรรณ, 2542) ซ่ึงสังเกตพบวาผิวใบมะเมาดงมีความ

มัน เน่ืองจากมีไขเคลือบที่ผิวใบ 

3. ศึกษาสูตรอาหาร MS และ WPM ท่ีเติม 6-BAP ท่ี

เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของยอดมะเมาดง 

 จากการศึกษาเปรียบเทียบการเพาะเล้ียงยอด

มะเมาดงในสูตรอาหาร MS และ WPM พบวาเ ม่ือ

วิเคราะหขอมูลทางสถิติดวยการทดลองแบบ factorial 

ที่วางแผนการทดลองแบบ CRD โดยมีตัวแปรอิสระ 2 

ตัว คือ สูตรอาหาร (MS และ WPM) และ 6-BAP ที่มี

ความเขมขนระดับตาง ๆ (0 1 3 และ 5) เม่ือวิเคราะห

ขอมูลทางสถิติพบวาเกิดปฏิสัมพันธ (interaction) กัน 

จึงไมสามารถนําสูตรอาหาร  MS และ  WPM มา

เปรียบเทียบกันได ดังน้ันจึงแยกศึกษาสูตรอาหารแตละ

สูตรที่เติม 6-BAP แตละระดับความเขมขนตอการชัก

นําใหเกิดการเพิ่มจํานวนยอดพืช และพบวาเม่ือเติม 6-

BAP ความเขมขน 1-3 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนํา

ใหเกิดยอดเพิ่มขึ้นในสูตรอาหารทั้งสองสูตร โดยสูตร

อาหาร MS เกิดยอด 1.9-2.7 ยอด สวนสูตรอาหาร 

WPM เกิดยอด 2.3-2.9 ยอด ในขณะที่ วราพรและ

คณะ (2549) ศึกษาการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเมาหลวง 

(Antidesma punticulatum Miq.) ในสภาพปลอด

เช้ือ พบวาสูตรอาหาร MS ที่เติม 6-BAP ความเขมขน 

3-5 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําแตละตาใหเกิดยอด 

4.6-5.6 ยอด เน่ืองจาก 6-BAP เปนสารควบคุมการ

เจริญเติบโตกลุมไซโตไคนินสามารถกระตุนใหพืชเกิด

การแบงเซลลรางกาย (รังสฤษดิ์, 2541) ทําใหมีการ

พัฒนาของเน้ือเยื่อพืชไปเปนตาจํานวนมาก สงผลให

เกิดการเพิ่มจํานวนยอดอยางรวดเร็ว (มานี, 2550) 

และสอดคลองกับ สุภาพรและคณะ (2551) เพาะเล้ียง

เน้ือเยื่อสวนของขอโมกราชินี (Wrightia sirikitiae D.J. 

Middleton & Santisuk) พบวาสูตรอาหาร WPM ที่

เติม 6-BAP เขมขน 0-20 ไมโครโมลาร สามารถชักนํา

ให เ กิ ดการ เพิ่ ม จํ านวนยอด ได  แต แตกต าง กับ 

Gadidasu et al. (2011) ศึกษาการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ

ขอย (Streblus asper Lour.) พบวาการเพาะเล้ียงตา

ขางที่เจริญเต็มที่แลวในสูตรอาหาร MS ที่เติมไซโต- 

ไคนินเพียงชนิดเดียวไมสามารถทําใหตาขางขอยเจริญ

พัฒนาเปนยอดได สวนสูตรอาหารที่เติมไซโตไคนินรวม

กัน 2 ชนิด คือ 6-BAP ความเขมขน 4.44 ไมโครโมลาร 

และ KN (kinetin) ความเขมขน 4.60 ไมโครโมลาร 

เปนสูตรอาหารที่เหมาะสมตอการเพิ่มจํานวนยอดของ

ขอย นอกจากน้ีการเพาะเล้ียงยอดมะเมาดงที่เติม 6-

BAP เขมขน 5 มิลลิกรัมตอลิตร พบวาไมสามารถชักนํา

ใหเกิดยอดได เน่ืองจากความเขมขนสูงเกินไป รวมทั้ง

ตามธรรมชาติก็มีไซโตไคนินอยูภายในพืช จึงทําใหเกิด

การยับยั้งการเกิดยอดใหมได เพราะมีการกระตุน

เอนไซมบางชนิดใหมีการทํางานมากเกินไปจนทําให

เซลลพชืเปนอันตราย (Mok and Mok, 1994) 

4. ศึกษาสูตรอาหาร WPM ท่ีมีความเขมขนของธาตุ

อาหารท่ีเหมาะสมตอการชักนํายอดมะเมาดงเกิดราก

ในสภาพปลอดเช้ือ 

เม่ือพิจารณาจากการชักนําใหเกิดยอดของ 

มะเมาดงทั้งในสูตรอาหาร WPM และ MS ที่เติม 6-

BAP ความเขมขนระดับตาง ๆ มีผลตอการเกิดยอด 

มะเมาดงแตกตางกัน แตก็พบวาสูตรอาหาร MS และ 

WPM  ที่เติม 6-BAP เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร ทําให

เกิดยอดเฉล่ียไดสูงที่สุดเชนกัน ดังน้ี สูตรอาหาร WPM 

ชักนําให เ กิดยอดเฉ ล่ีย 2.9±0.99 ยอด  สวนสูตร

อาหาร MS ชักนําใหเกิดยอดเฉล่ีย 2.7±0.82 ยอด  

แตจากการวิเคราะหทางสถิติ พบวาสูตรอาหาร WPM 

ที่เติม 6-BAP ระดับตาง ๆ ที่ชักนําใหเกิดยอดมีความ

แตกตางกันที่ระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูง

กวาสูตรอาหาร MS ที่เติม 6-BAP เพื่อชักนําใหเกิดยอด

มีความแตกตางกันที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

ดังน้ันจึงเลือกสูตรอาหาร WPM ทําการชักนําใหเกิด

รากตอไปเพียงสูตรเดียว เน่ืองจากเม่ือชักนําใหเกิดยอด
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ดวยสูตรอาหาร WPM ก็ควรชักนําใหเกิดรากในสูตร

อาหาร WPM เชนกัน เพราะไมใหกระทบตอการเจริญ

ของยอดพืชจากการเปล่ียนแปลงสูตรอาหารสูตรอ่ืนที่

แตกตางจากเดิม ดังน้ันจึงชักนําใหเกิดรากดวยสูตร

อาหาร WPM ที่มีความเขมขนธาตุอาหารระดับตาง ๆ

จากการศึกษาพบวาสูตรอาหาร WPM และ ¼ WPM 

สามารถชักนําใหเกิดรากต่ํา อาจเปนผลจากไซโตไคนิน

ที่เติมลงในอาหารเพื่อชักนําใหเพิ่มจํานวนยอด และ

ตามธรรมชาติมีไซโตไคนินที่บริเวณยอดและลําตนพืช 

ซ่ึงเปนสารที่มีผลยับยั้งการเกิดราก ถึงแมวาลดระดับ 

ไซโตไคนินลงโดยยายยอดลงเพาะเล้ียงในสูตรอาหารที่

ไมมีการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตและลดธาตุ

อาหารแลวก็ตาม ดังน้ันจึงควรมีการเติมสารออกซินให

มีอิทธิพลเหนือไซโตไคนินก็จะสามารถชักนําใหเกิดราก

ได (Gaba, 2005) นอกจากน้ีพบวายอดที่นํามาชักนํา

ใหเกิดรากในสูตรอาหาร ½ WPM เกิดแคลลัสตรง

บริเวณโคนยอดทั้งหมดจึงไมมียอดที่สามารถเกิดรากได 

ซ่ึงสอดคลองกับ รังสฤษดิ ์(2541) รายงานวาไมยืนตนท่ี

มีอายุยืนบางชนิดจะเกิดรากยาก เน่ืองจากมักเกิดเปน

แคลลัสกอน ดังน้ันจึงจําเปนตองชักนําใหช้ินสวนพืชท่ี

นํามาเพาะเล้ียงเกิดสภาพในระยะเยาววัย (juvenile) 

กอน โดยการกระตุนดวยฮอรโมน และการเปล่ียน

อาหารที่บอยครั้ง 

 

สรุปผลการศึกษา 

1. การตรวจสอบความถูกตองของชนิดมะเมาดง 

 จากการตรวจสอบโดยผูเ ช่ียวชาญ พบวา

ตัวอยางที่ศึกษา คือ มะเมาดงโดยมีช่ือวิทยาศาสตรวา 

A. bunius (L.) Spreng. var. bunius 

2. ศึกษาเปรียบเทียบการฟอกฆาเช้ือจุลินทรียดวย

สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรทท่ีเหมาะสมตอยอด

มะเมาดง 

 การฟอกฆาเช้ือจุลินทรียของยอดมะเมาดง

โดยไมตัดยอดออกจากตนดวยการแชเอธิลแอลกอฮอล 

70 เปอรเซ็นต เปนเวลา 1 นาที แลวตัดยอดมะเมาดง

แชในสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรทที่มีความเขมขน 

2.4 เปอรเซ็นต เปนเวลา 10 นาที แลวยายแชใน

สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรทที่มีความเขมขน 1.2 

เปอรเซ็นต เปนเวลา 10 นาที มีประสิทธิภาพสูงสุดใน

การฟอกฆาเช้ือจุลินทรีย คือทําใหเกิดการปลอดเช้ือ

และรอดชีวิตสูงสุดเทากับ 83.33 เปอรเซ็นต 

3. ศึกษาสูตรอาหาร MS และ WPM ท่ีเติม 6-BAP ท่ี

เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของยอดมะเมาดง 

 การเพาะเล้ียงยอดมะเมาดงบนสูตรอาหาร 

MS ที่เติม 6-BAP ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร 

พบวาสามารถชักนําใหเกิดจํานวนยอดเฉล่ียสูงสุดคือ 

2.7 ยอด มีความยาวเฉล่ีย 2.85 เซนติเมตร สวนสูตร

อาหาร WPM ที่สามารถชักนําใหเกิดจํานวนยอดเฉล่ีย

สูงสุดคือ สูตรอาหารที่เติม 6-BAP ความเขมขน 1 และ 

3 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหเกิดยอดเฉล่ีย  

2.9 ยอด (ความยาวยอด 2.76 เซนติเมตร) และ 2.3 

ยอด (ความยาวยอด 2.52 เซนติเมตร) ตามลําดับ 

4. ศึกษาสูตรอาหาร WPM ท่ีมีความเขมขนของธาตุ

อาหารท่ีเหมาะสมตอการชักนํายอดมะเมาดงเกิดราก

ในสภาพปลอดเช้ือ 

 สูตรอาหารที่สามารถชักนําใหยอดมะเมาดง

เกิดรากในสภาพปลอดเช้ือ คือ สูตรอาหาร WPM และ 

¼ WPM พบวาเกิดราก 1 ราก ภายในเวลา 8 สัปดาห 

และ ชักนําให ยอด เ กิดร ากสูง สุด เท า กัน คื อ  10 

เปอรเซ็นต 
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