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การเปรียบเทียบก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบ 
ส าหรับแผนการทดลองแบบ 2×2 แฟคทอเรียล 

A Comparison of the Power of Test of Test Statistics  
for 2×2 Factorial Designs 
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบก าลังของสถิติทดสอบอิงและไม่อิงพารามิเตอร์ส าหรับแผนการ
ทดลองแบบ 2×2 แฟคทอเรียลแบบสมดุลซึ่งมีท้ังการทดสอบอิทธิพลหลักและอิทธิพลร่วมก าลังสถิติทดสอบมี 3 วิธี
ได้แก่ สถิติทดสอบเอฟ (F-Test) สถิติทดสอบโดยการแปลงเป็นอันดับ (RT-Test) และสถิติทดสอบโดยการแปลง
เป็นอันดับที่ถูกปรับ (ART-Test) โดยจ าลองข้อมูล 10,000 ครั้งในแต่ละสถานการณ์ข้อมูลถูกสร้างจากความคลาด
เคลื่อนที่มีการแจกแจงไคก าลังสอง ที่มีองศาเสรีเท่ากับ 1 3 และ 5 ตามล าดับ ผลการทดลองพบว่าในกรณีความ
คลาดเคลื่อนมีการแจกแจงไคก าลังสองกรณีทดสอบอิทธิพลหลักของปัจจัย A และอิทธิพลหลักของปัจจัย B และ
เมื่อจ านวนการท าซ้ าตั้งแต่ 5 ซ้ า โดยส่วนใหญ่สถิติทดสอบ RT มีค่าก าลังการทดสอบสูงสุด และกรณีทดสอบ
อิทธิพลร่วม AB สถิติทดสอบ ART มีค่าก าลังการทดสอบสูงสุด 
 

ABSTRACT 
The objective of this research is to compare the power of test of parametric and non-

parametric test statistics, namely F-test, ranked transform test (RT-Test) and adjusted ranked 
transform test (ART-Test) for balanced 2×2 factorial designs including tests of main effects and 
interaction effect. The power of tests was calculated with 10,000 replications in each situation. 
The data was conducted from error distributed as chi-square. The results indicated that ART-Test 
performs well for interaction effect test in the most of situations. For main effect tests, the RT-
Test gives the most power of test 
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บทน า 

การทดสอบสมมติฐานในงานวิจัยเชิงทดลองเพื่อศึกษาความแตกต่างระหว่างผลกระทบของปัจจัยทดลอง 
นิยมใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนด้วยสถิติทดสอบเอฟ (F-Test) ในการทดสอบสมมติฐาน โดยมีข้อสมมติว่าค่า
สังเกตถูกสุ่มมาจากประชากรที่มีการแจกแจงปรกติอย่างเป็นอิสระ และความแปรปรวนในแต่ละกลุ่มเท่ากัน แต่ใน
ความเป็นจริงข้อมูลมักไม่เป็นตามข้อสมมติกล่าวคือข้อมูลอาจไม่ได้มีการแจกแจงปรกติ ซึ่งอาจแก้ปัญหาเกี่ยวกับ
การแจกแจงนีโ้ดยใช้สถิติไม่อิงพารามิเตอร์แทน 

แผนการทดลองหนึ่งที่นักวิจัยนิยมใช้คือแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียล (factorial design) เพราะเป็น
การทดลองที่สามารถศึกษาปัจจัยมากกว่า 1 ปัจจัย และหลายระดับโดยสามารถทดสอบอิทธิพลในแต่ละระดับ
รวมทั้งอิทธิพลร่วมของปัจจัยเหล่านั้น ท าให้การวิเคราะห์ได้ข้อสรุปที่กว้างขวางกว่าการศึกษาเพียงปัจจัยเดียว 

การใช้สถิติไม่อิงพารามิเตอร์มาวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากแผนการทดลองส่วนใหญ่มักจะน ามาใช้กับ
แผนการทดลองที่ไม่ซับซ้อน เช่น แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ สามารถใช้ Kruskal-Wallis test ส่วนแผนการ
ทดลองแบบบล็อกสุ่มสามารถใช้ Friedman test ได้ แต่ส าหรับแผนการทดลองที่ซับซ้อนกว่า เช่น แผนการทดลอง
แบบแฟคทอเรียล ซึ่งต้องมีการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับอิทธิพลหลัก และอิทธิพลร่วม (interaction) มักไม่ค่อยมี
สถิติที่ไม่อิงพารามิเตอร์มารองรับ 

งานวิจัยนี้ได้ศึกษาวิธีทดสอบสมมติฐานส าหรับสถิติอิงพารามิเตอร์คือสถิติทดสอบเอฟ และวิธีทดสอบ
สมมติฐานส าหรับสถิติไม่อิงพารามิเตอร์ 2 แบบคือสถิติทดสอบโดยการแปลงเป็นอันดับ (rank transformation: 
RT) ส าหรับแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียลที่ขนาดตัวอย่างในแต่ละสิ่งทดลองไม่เท่ากันซึ่งเสนอโดย Michael et 
al. (1997) และนิยามสมมติฐานของสถิติไม่อิงพารามิเตอร์ในเทอมของฟังก์ชันการแจกแจงของเซลในลักษณะที่
เหมือนกับสมมติฐานของสถิติแบบอิงพารามิเตอร์ที่นิยามในรูปแบบค่าเฉลี่ยของสิ่งทดลอง ซึ่งข้อก าหนดดังกล่าวไม่
มีข้อสมมติว่าในสิ่งทดลองที่ต่างกันความแปรปรวนต้องเท่ากัน และสถิติทดสอบอีกตัวที่น ามาเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพในงานวิจัยนี้คือสถิติทดสอบโดยการแปลงเป็นอันดับที่ถูกปรับ (the adjusted rank transform 
test: ART) เสนอโดย Charistophe and Sandy (2010) ในงานวิจัยด้านจิตวิทยา ซึ่งข้อมูลที่ศึกษาเป็นแบบ 2×2 
แฟคทอเรียลโดยท าการปรับข้อมูลก่อนแล้วจึงน าข้อมูลที่ปรับมาจัดอันดับแล้วน าค่าอันดับไปวิเคราะห์ความ
แปรปรวน 

จากท่ีกล่าวมาข้างต้นประสิทธิภาพของสถิติทดสอบทั้ง 3 แบบเป็นที่น่าสนใจ ประกอบกับยังไม่มีหลักฐาน
เพียงพอในการเลือกใช้สถิติทดสอบเอฟ สถิติทดสอบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการแปลงเป็นอันดับและสถิติทดสอบ
แบบ ART โดยใช้แผนการทดลองแบบ 2×2 แฟคทอเรียล ด้วยการพิจารณาก าลังการทดสอบ (power of test) 
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ดังนั้นวัตถุประสงค์ของงานวจิัยนี้คือต้องการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพสถิติทดสอบส าหรับแผนการ
ทดลองแบบ 2×2 แฟคทอเรียลเมื่อข้อมูลมีการแจกแจงไคก าลังสอง โดยพิจารณาก าลังการทดสอบ (power of 
test) ของตัวสถิติ โดยใช้ตัวสถิติทดสอบดังนี้ 

1. สถิติทดสอบเอฟ, F-Test (Douglas, 2005) 
2. สถิติทดสอบโดยการแปลงเป็นอันดับ, RT-Test (Akritas et al., 1997) 
3. สถิติทดสอบโดยการแปลงเป็นอันดับที่ถูกปรับ, ART-Test (Christophe and Sandy, 2010) 

 
วิธีการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลองโดยใช้คอมพิวเตอร์ในการจ าลองแบบข้อมูลด้วยโปรแกรม MATLAB 
โดยจ าลองค่าคลาดเคลื่อนให้มีการแจกแจงไคก าลังสอง 

เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบอ านาจการทดสอบของสถิติทดสอบ 3 วิธี ได้แก่ สถิติทดสอบเอฟ สถิติ
ทดสอบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการแปลงเป็นอันดับ และสถิติทดสอบ ART ในการทดสอบสมมติฐานความแตกต่าง
ระหว่างอิทธิพลร่วมของปัจจัยการทดลอง และสมมติฐานความแตกต่างของอิทธิพลหลักของปัจจัยการทดลอง โดย
การจ าลองข้อมูล ซึ่งมีขอบเขตของวิจัยดังนี ้

1. ก าหนดให้อิทธิพลของปัจจัยการทดลองเป็นอิทธิพลคงที่ (fixed effect) โดยมีตัวแบบคือ 

  ijkijjiijkY  ; i=1, 2  j=1, 2 และ k=1, 2,…, n   (1) 

เมื่อ Yijk แทนค่าสังเกตจากหน่วยทดลองตัวที่ k ที่เกิดจากอิทธิพลระดับที่ i ของปัจจัย A และระดับ ที่ j 
ของปัจจัย B 
  แทนค่าเฉลี่ยรวมของประชากร 

 i แทนอิทธิพลระดับท่ี i ของปัจจัย Aโดยที่ 
a

i
i = 0 

 j แทนอิทธิพลระดับท่ี j ของปัจจัย B โดยที่ 
b

j
j = 0 

 ij แทนอิทธิพลร่วมของระดับที่ i ของปัจจัย A กับระดับที่ j ของปัจจัย B โดยที่   
a

i
ij =0 

และ   
b

j
ij =0

 
 ijk แทนความคลาดเคลื่อนสุ่มโดยที่  2

ijk ,0NID~   
2. ก าหนดการท าซ้ าในแต่ละวิธีทดลอง (treatment combination) เท่ากันคือ n = 3 5 10 20 และ 30 
3. ก าหนดให้ค่าเฉลี่ยรวมของประชากร () คือ 5 
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4. ก าหนดให้ข้อมูลถูกสร้างจากความคลาดเคลื่อนสุ่มที่มีการแจกแจงไคก าลังสองท่ีมีค่าองศาเสรีเท่ากับ 1 
3 และ 5 

5. ก าหนดระดับนัยส าคัญของการทดสอบคือ  0.05 
6. ก าหนดความแตกต่างระหว่างอิทธิพลหลักของปัจจัยการทดลองเป็นดังนี้ 

6.1. ก าหนดค่าอิทธิพลหลักของปัจจัย A ซึ่งมี 2 ระดับ ได้แก่ 
กรณีที่ 1 พิจารณา 5.01   และ 5.02   
กรณีที่ 2 พิจารณา 75.01   และ 75.02   
กรณีที่ 3 พิจารณา 11   และ 12   

6.2.ก าหนดค่าอิทธิพลหลักของปัจจัย B ซึ่งมี 2 ระดับได้แก่ 
กรณีที่ 1 พิจารณา 5.01   และ 5.02   
กรณีที่ 2 พิจารณา 75.01   และ 75.02   
กรณีที่ 3 พิจารณา 11   และ 12   

7. จ าลองข้อมูล 10,000 ครั้งในแต่ละสถานการณ์การทดลอง 
และวิธีด าเนินงานวิจัยสามารถท าตามขั้นตอนดังน้ี 
1. สร้างความคลาดเคลื่อนให้มีการแจกแจงไคก าลังสองท่ีมีองศาเสรีตามที่ก าหนด 
2. สร้างข้อมูลให้เป็นไปตามแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียล 2 ปัจจัยดังแสดงในสมการ (1) 
3. ค านวณค่าสถิติทดสอบทั้ง 3 ตัวในแต่ละกรณี 
4. ค านวณค่าก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบทั้ง 3 วิธีโดยจ าลองข้อมูล 10,000 ครั้ง และค านวณจาก

สัดส่วนของจ านวนครั้งในการปฏิเสธสมมติฐานกับ 10,000 โดยสมมติฐานหลักในการพิจารณามี 3 สมมติฐาน 
ได้แก่ 

4.1. ทดสอบอิทธิพลหลักของปัจจัย A โดยมีสมมติฐานหลักคือ H0(A): i=0,i ; i=1,2  
4.2. ทดสอบอิทธิพลหลักของปัจจัย B โดยมีสมมติฐานหลักคือ H0(B): j= 0, j ; j=1,2  
4.3. ทดสอบอิทธิพลร่วม AB โดยมีสมมติฐานหลักคือ H0(AB): ij= 0, ij ; i=1,2;j=1,2 

5. เปรียบเทียบอ านาจการทดสอบ 
 
ผลการวิจัย 

ผลการทดลองแสดงในตารางที่ 1 ตารางที่ 2 และ ตารางที่ 3 
ผลจากตารางที่ 1 แสดงให้เห็นว่าเมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงไคก าลังสอง องศาเสรีเท่ากับ 1 3 

และ 5 เมื่อก าหนด 5.01  , 5.02  , 5.01  , 5.02   ในทุกการทดสอบ ทุกสถิติทดสอบมีก าลังการ
ทดสอบเพิ่มขึ้นถ้าเพิ่มจ านวนการท าซ้ า ส าหรับกรณีทดสอบอิทธิพลหลักของปัจจัย A และอิทธิพลหลักของปัจจัย B 
สถิติทดสอบ RT มีก าลังการทดสอบสูงสุด รองมาคือสถิติทดสอบ ART และสถิติทดสอบ F ตามล าดับและกรณี
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ทดสอบอิทธิพลร่วม AB โดยส่วนใหญ่ ( ijk  ~  
2
1  และ ijk  ~  

2
3  เมื่อ n   20) สถิติทดสอบ ART มีก าลังการ

ทดสอบสูงสุด รองมาคือสถิติทดสอบ RT และสถิติทดสอบ F ตามล าดับ ดังแสดงในรูปที่ 1 
ผลจากตารางที่ 2 แสดงให้เห็นว่าเมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงไคก าลังสอง องศาเสรีเท่ากับ 1 3 

และ 5 เมื่อก าหนด 75.01  , 75.02  , 75.01  , 75.02   ในทุกการทดสอบ ทุกสถิติทดสอบมี
ก าลังการทดสอบเพิ่มขึ้นถ้าเพิ่มจ านวนการท าซ้ า ส าหรับกรณีทดสอบอิทธิพลหลักของปัจจัย A และอิทธิพลหลัก
ของปัจจัย B กรณีจ านวนการท าซ้ าเท่ากับ 3 และ 5 โดยส่วนใหญ่สถิติทดสอบ RT มีค่าก าลังการทดสอบสูงสุด รอง
มาคือสถิติทดสอบ F และสถิติทดสอบ ART ตามล าดับ กรณีจ านวนการท าซ้ าตั้งแต่ 10 ขึ้นไปสถิติทดสอบ RT และ
สถิติทดสอบ ART ให้ค่าอ านาจการทดสอบสูงพอกัน และกรณีทดสอบอิทธิพลร่วม AB โดยส่วนใหญ่สถิติทดสอบ 
ART มีก าลังการทดสอบสูงสุดในทุกสถานการณ์ ดังแสดงในรูปที ่2 

ผลจากตารางที่ 3 แสดงให้เห็นว่า เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงไคก าลังสอง องศาเสรีเท่ากับ 1, 3 
และ 5 เมื่อก าหนด 11  , 12  , 11  , 12   ส าหรับกรณีทดสอบอิทธิพลหลักของปัจจัย A และ
อิทธิพลหลักของปัจจัย B กรณีจ านวนการท าซ้ าเท่ากับ 3 และ 5 สถิติทดสอบ ทั้ง 3 แบบ มีก าลังการทดสอบสูง
ใกล้เคียงกัน กรณีจ านวนการท าซ้ าตั้งแต่ 10 ขึ้นไปโดยส่วนใหญ่และสถิติทดสอบ ART มีก าลังการทดสอบสูงสุด 
รองมาคือสถิติทดสอบ RT และกรณีทดสอบอิทธิพลร่วม AB โดยส่วนใหญ่สถิติทดสอบ ART มีก าลังการทดสอบ
สูงสุดในทุกสถานการณ์ ดังแสดงในรูปที ่3 

 

ตารางที ่1  ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบทั้ง 3 แบบ เมื่อจ าลองความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงไคก าลังสอง 
ที่มีองศาความเป็นเสรี 1 3 และ 5 และก าหนดค่าอิทธิพลหลักของปัจจัย A และ B แตกต่างกันโดย 

5.01  , 5.02  , 5.01  , 5.02   

n อิทธิพล ijk  ~  
2
1  ijk  ~  

2
3  ijk  ~  

2
5  

F ART RT F ART RT F ART RT 

3 
A 0.3260 0.2417 0.4333 0.0789 0.0660 0.1535 0.0441 0.0410 0.0998 
B 0.3296 0.2398 0.4381 0.0773 0.0649 0.1535 0.0445 0.0378 0.0961 
AB 0.1535 0.2195 0.1238 0.1029 0.1065 0.1572 0.1080 0.1008 0.1612 

5 
A 0.4423 0.4660 0.6213 0.1037 0.1133 0.1878 0.0607 0.0600 0.1035 
B 0.4460 0.4619 0.6176 0.1072 0.1061 0.1856 0.0569 0.0640 0.1101 
AB 0.1921 0.3246 0.1389 0.1241 0.1339 0.1550 0.1101 0.1109 0.1404 

10 
A 0.6798 0.8486 0.9087 0.2078 0.2691 0.3377 0.1065 0.1291 0.1653 
B 0.6740 0.8496 0.9141 0.2037 0.2788 0.3450 0.1054 0.1290 0.1691 
AB 0.2618 0.5632 0.1962 0.1464 0.1752 0.1770 0.1341 0.1382 0.1545 

20 
A 0.9147 0.9935 0.9973 0.4410 0.6125 0.6521 0.2376 0.3072 0.3417 
B 0.9173 0.9942 0.9981 0.4390 0.6176 0.6636 0.2317 0.3184 0.3493 
AB 0.3935 0.8480 0.3329 0.1954 0.2554 0.2360 0.1565 0.1733 0.1782 

30 
A 0.9864 0.9997 0.9998 0.6470 0.8346 0.8538 0.3737 0.4986 0.5248 
B 0.9862 1 1 0.6486 0.8331 0.8500 0.3849 0.4951 0.5220 
AB 0.5075 0.9506 0.4428 0.2453 0.3424 0.3027 0.1967 0.2179 0.2168 
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  
2
1   

2
3   

2
5  

A 

 

B 

AB 
 

รูปที่ 1 ก าลังการทดสอบเมื่อจ าลองความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบ  
2
1 ,  

2
3  และ  

2
5  ค่าอิทธิพลหลัก

ของปัจจัย A และอิทธิพลหลักของปัจจัย B แตกต่างกันโดย 1 = -0.5, 2 = 0.5, 1 = -0.5, 2 = 0.5 
 

ตารางที่ 2 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบทั้ง 3 แบบ เมื่อจ าลองความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงไคก าลังสองที่
มีองศาเสรี 1 3 และ 5 และก าหนดค่าอิทธิพลหลักของปัจจัย A และ B แตกต่างกันโดย 1 = -0.75, 2

= 0.75, 1 = -0.75, 2 = 0.75 

n อิทธิพล ijk ~  
2
1  ijk  ~  

2
3  ijk  ~  

2
5  

F ART RT F ART RT F ART RT 

3 
A 0.5466 0.4585 0.5391 0.1627 0.1242 0.2399 0.0859 0.0691 0.1547 
B 0.5476 0.4482 0.5311 0.1658 0.1244 0.2406 0.0865 0.0732 0.1536 
AB 0.3948 0.5153 0.1824 0.1565 0.1681 0.2016 0.1368 0.1364 0.1933 

5 
A 0.7126 0.7283 0.7547 0.2581 0.2581 0.3453 0.1324 0.1299 0.1998 
B 0.7130 0.7281 0.7547 0.2620 0.2454 0.3338 0.1339 0.1320 0.1989 
AB 0.5078 0.7179 0.2638 0.2119 0.2485 0.2473 0.1688 0.1766 0.2059 

10 
A 0.9248 0.9753 0.9740 0.4974 0.5866 0.6321 0.2773 0.3295 0.3812 
B 0.9227 0.9749 0.9744 0.5101 0.5717 0.6171 0.2883 0.3185 0.3718 
AB 0.7131 0.9535 0.4843 0.3360 0.4500 0.3809 0.2417 0.2719 0.2774 

20 
A 0.9966 0.9999 0.9999 0.8416 0.9281 0.9241 0.5899 0.6739 0.6980 
B 0.9966 1 0.9999 0.8437 0.9301 0.9245 0.5801 0.6806 0.7023 
AB 0.9087 0.9993 0.7740 0.5294 0.7138 0.6025 0.3702 0.4492 0.4274 

30 
A 0.9999 1 1 0.9640 0.9933 0.9911 0.7950 0.8839 0.8887 
B 1 1 1 0.9630 0.9936 0.9908 0.8082 0.8787 0.8804 
AB 0.9750 1 0.9143 0.6793 0.8619 0.7594 0.4969 0.5976 0.5650 
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2
1   

2
3   

2
5  

A 

 

B 

AB 

รูปที ่2 ก าลังการทดสอบเมื่อจ าลองความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบ  
2
1 ,  

2
3  และ  

2
5  ค่าอิทธิพลหลัก

ของปัจจัย A และอิทธิพลหลักของปัจจัย B แตกต่างกันโดย 1 = -0.75, 2 = 0.75, 1 = -0.75, 2 = 0.75 
 

ตารางที่ 3 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบทั้ง 3 แบบ เมื่อจ าลองความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงไคก าลังสอง 
ที่มีองศาเสรี 1 3 และ 5 และก าหนดค่าอิทธิพลหลักของปัจจัย A และ B แตกต่างกัน โดย 1 = -1, 2

= 1, 1 = -1, 2 = 1 

n อิทธิพล ijk  ~  
2
1  ijk  ~  

2
3  ijk  ~  

2
5  

F ART RT F ART RT F ART RT 

3 
A 0.7154 0.6459 0.4480 0.2745 0.2339 0.3011 0.1540 0.1232 0.2183 
B 0.7135 0.6532 0.4588 0.2851 0.2245 0.2915 0.1510 0.1268 0.2158 
AB 0.6955 0.7886 0.4538 0.3080 0.3459 0.3389 0.2135 0.2231 0.2705 

5 
A 0.8651 0.8910 0.7043 0.4663 0.4395 0.4568 0.2528 0.2454 0.3118 
B 0.8722 0.8882 0.6974 0.4553 0.4519 0.4701 0.2557 0.2494 0.3128 
AB 0.8307 0.9370 0.6837 0.4508 0.5364 0.4674 0.3055 0.3350 0.3478 

10 
A 0.9853 0.9964 0.9614 0.7845 0.8360 0.7931 0.5183 0.5617 0.5780 
B 0.9853 0.9973 0.9629 0.7804 0.8392 0.7898 0.5235 0.5617 0.5786 
AB 0.9706 0.9983 0.9483 0.6958 0.8378 0.7378 0.5079 0.5868 0.5560 

20 
A 0.9999 1 1 0.9801 0.9946 0.9845 0.8682 0.9147 0.9039 
B 0.9997 1 0.9996 0.9810 0.9945 0.9837 0.8704 0.9139 0.9012 
AB 0.9991 1 0.9988 0.9223 0.9867 0.9522 0.7644 0.8617 0.8210 

30 
A 1 1 1 0.9993 0.9999 0.9993 0.9767 0.9903 0.9841 
B 1 1 1 0.9987 0.9998 0.9996 0.9779 0.9895 0.9852 
AB 1 1 1 0.9823 0.9988 0.9914 0.8956 0.9562 0.9331 



KKU Science Journal Volume 41 Number 3788 Research788 KKU Science Journal Volume 41 Number 3 Research 
 

 

 
  

2
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3   
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รูปที ่3 ก าลังการทดสอบเมื่อจ าลองความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบ  
2
1 ,  

2
3  และ  

2
5  ค่าอิทธิพลหลัก

ของปัจจัย A และ อิทธิพลหลักของปัจจัย B แตกต่างกันโดย 1 = -1, 2 = 1, 1 = -1, 2 = 1 
 

สรุปผลการวิจัย 
กรณีทดสอบอิทธิพลหลักของปัจจัย A และอิทธิพลหลักของปัจจัย B สถิติทดสอบ RT มีก าลังการทดสอบ

สูง และกรณีทดสอบอิทธิพลร่วม AB สถิติทดสอบ ART มีก าลังการทดสอบสูงที่สุด แต่บางกรณีเมื่อจ านวนการ
ท าซ้ ามีขนาดเล็ก (n=3) สถิติทดสอบ RT มีก าลังการทดสอบสูงสุด ดังจะเห็นได้ว่าภายใต้ข้อสมมติที่ไม่เป็นจริง 
กล่าวคือเมื่อความคลาดเคลื่อนไม่ได้มีการแจกแจงปรกติ การใช้สถิติไม่อิงพารามิเตอร์ (RT-Test และ ART-Test) 
มีประสิทธิภาพดีกว่าสถิติอิงพารามิเตอร์ ส าหรับ A และ B ยกเว้นกรณีที่ n=3 ในตารางที่ 2 และ 3 สถิติทดสอบ F 
ดีกว่า ART และ RT เมื่อ  

2
1  
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