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ความสัมพันธทางสัณฐานวิทยาและแคริโอไทป 

ในกลวยไมสกุลมาว่ิงและสายพันธุลูกผสม 

Relation of Morphology and Karyotype  

in Doritis spp. and Their Hybrid 
กาญจนา รุงรัชกานนท1*  แสงเดือน พลเยี่ยม1  และ  ถาวร สุภาพรม2 

 

บทคัดยอ 
กลวยไมมาว่ิง มาบิน แดงอุบล และสายพันธุลูกผสมแดงอุบล x มาว่ิง มีลักษณะทางสัณฐานของตนและ

ใบคลายคลึงกัน แตกตางกันเดนชัดท่ีลักษณะดอก แคริโอไทปของกลวยไมมาว่ิงและกลวยไมมาบินคลายคลึงกัน มี

จํานวนโครโมโซม 2n = 2x = 38 กลวยไมมาว่ิงมีรูปแบบโครโมโซม 6 เมตาเซนทริก 24 ซับเมตาเซนทริก และ 8 

อะโครเซนทริก (6M + 24Sm + 8A) กลวยไมมาบินมีรูปแบบโครโมโซม 8 เมตาเซนทริก 22 ซับเมตาเซนทริก และ 8 

อะโครเซนทริก (8M + 22Sm + 8A) สวนกลวยไมแดงอุบล มีจํานวนโครโมโซม 2n = 4x = 76 มีรูปแบบโครโมโซม 

12 เมตาเซนทริก 48 ซับเมตาเซนทริก และ 16 อะโครเซนทริก (12M + 48Sm + 16A) สายพันธุลูกผสมแดงอุบล x 

มาว่ิง มีจํานวนโครโมโซม 2n = 3x = 57 มีรูปแบบโครโมโซม 9 เมตาเซนทริก 36 ซับเมตาเซนทริก และ 12  

อะโครเซนทริก (9M + 36Sm + 12A) จากลักษณะโครโมโซมและพฤติกรรมการเขาคูของโครโมโซมท่ีเปนปกติใน

ไมโอซิสของกลวยไมแดงอุบล แสดงวากลวยไมแดงอุบลมีลักษณะทางพันธุกรรมเปนแบบอัลโลเททระพลอยด 
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ABSTRACT 
Doritis pulcherrima, Dor. pulcherrima var. chumpornensis, Dor. pulcherrima var. 

buyssoniana and a hybrid of Dor. pulcherrima var. buyssoniana x Dor. pulcherrima had the 

same morphology of leaves and stems but a difference in morphology of flowers. The 

karyotypes of Dor. pulcherrima and Dor. pulcherrima var. chumpornensis were similar with 

chromosome numbers of 2n = 2x = 38 with chromosome patterns of 6M + 24Sm + 8A and 8M + 

22Sm + 8A, respectively. Dor. pulcherrima var. buyssoniana was a tetraploid (2n = 4x = 76) with 

a chromosome pattern of 12M + 48Sm + 16A. The hybrid Dor. pulcherrima var. buyssoniana x 

Dor. pulcherrima was a triploid (2n = 3x = 57) with a chromosome pattern of 9M + 36Sm + 12A. 

Normal bivalents in meiosis of Dor. pulcherrima var. buyssoniana showed that it was an 

allotetraploid species. 

 

คําสําคัญ: กลวยไมสกุลมาว่ิง  แคริโอไทป  โครโมโซม  ลูกผสม 

Keywords: Doritis spp., Karyotype, Chromosome, Hybrid 

 

บทนํา 
กลวยไม เปนไมดอกท่ีมีความสําคัญทาง

เศรษฐกิจ มีความสวยงามและมีความหลากหลายของ

พันธุตามธรรมชาติ โดยมีจํานวนมากกวา 800 สกุล 

และประมาณ 22,500 ชนิดท่ัวโลก (กาญจนา, 2555; 

จิตราพรรณ และปราโมทย, 2553) กลวยไมสกุลมาว่ิง 

(Doritis spp.) เปนกลวยไมท่ีมีการกระจายพันธุในเขต

เอเชียตะวันออกเฉียงใต ในธรรมชาติ พบบนหินหรือ

บนพ้ืนดิน ท่ีมี อินทรี ย วัต ถุ  กล วย ไมส กุล น้ีมี การ

เจริญเติบโตทางยอด ลักษณะลําตนสั้น ใบเขียวหนา

และอวบนํ้า เรียงซอนกัน รากเปนรากอากาศ ดอก

ออกเปนชอยาว ตั้งตรง จากลักษณะดอกท่ีมีความ

สวยงามและสภาพท่ีอยูอาศัยท่ีแตกตางจากกลวยไมอ่ืน 

ๆ จึ ง เปน ท่ีสนใจและนิยมนําไปปลูก เลี้ ยงอย าง

แพรหลาย (Averyanov, 2009) กลวยไมสกุลมาว่ิง

สามารถนําไปผสมขามกับกลวยไมสกุลอ่ืน ๆ เพ่ือสราง

ลูกผสมไดหลายชนิด ทําใหไดลักษณะกลวยไม ท่ี

สวยงามและแปลกตา กลวยไมสกุลมาว่ิงชนิดท่ีพบ

ก ร ะ จ า ย พั น ธุ ใ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  ไ ด แ ก  Doritis 

pulcherrima, Dor. gibbosa และ Dor. regnieriana 

( จิ ต ร า พ ร ร ณ  แ ล ะ ป ร า โ ม ท ย ,  2 5 5 3 )  Dor. 

pulcherrima เปนกลวยไมชนิด (species) เดียวท่ีรูจัก

กันท่ัวไปและนิยมปลูกเลี้ยง โดยกลวยไมชนิด น้ี

แบงยอยเปนพันธุ (variety) เชน กลวยไมมาว่ิง (Dor. 

pulcherrima) กลวยไมแดงอุบล (Dor. pulcherrima 

var. buyssoniana)  กล วย ไมม า บิน  (Dor. 

pulcherrima (peloric form) คือ กลวยไมมาว่ิงท่ีมี

ลักษณะแปลกออกไปจากปกติ บางตําราใชช่ือ Dor. 

pulcherrima var. chumpornensis (สมศักดิ,์ 2535; 

Averyanov, 2009) 

ดังท่ีกลาวมาขางตนกลวยไมมาว่ิง กลวยไม

แดงอุบล และกลวยไมมาบิน มีความใกลชิดกันมากโดย

ถูกจัดใหอยูในชนิด (species) เดียวกัน แตกลวยไมท้ัง 

3 พันธุมีลักษณะของดอกท่ีมีความแตกตางกัน มี
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การศึกษาจํานวนโครโมโซมจากเซลลปลายรากและจาก

ดอกออนของกลวยไมมาว่ิง มาบิน และแดงอุบล พบวา 

กลวยไมมาว่ิงและมาบิน มีจํานวนโครโมโซมของเซลล

รางกาย 2n = 2x = 38 และมีจํานวนโครโมโซมใน

เซลลสืบพันธุ n = x = 19 สวนกลวยไมแดงอุบลมี

จํานวนโครโมโซมของเซลลรางกาย 2n = 4x = 76 

และมีจํานวนโครโมโซมในเซลลสืบพันธุ n = 2x = 38 

(ระพี, 2516; กาญจนา, 2552; Tanaka and 

Kamemoto, 1984) แตอยางไรก็ตามยังไมมีรายงาน

การศึกษาลักษณะแคริ โอไทป  (karyotype)  ของ

โครโมโซมกลวยไมในสกุลมาว่ิง การศึกษาลักษณะ

โครโมโซมของกลวยไมเปนการศึกษาขอมูลพ้ืนฐานทาง

หน่ึงท่ีมีความสําคัญตอการปรับปรุงพันธุ การจัดจําแนก

ชนิดและหาความสัมพันธระหวางชนิดของกลวยไม 

สิ่งมีชีวิตแตละชนิดจะมีลักษณะท่ีเปนเอกลักษณคือ 

ลักษณะแคริโอไทป ท่ีแสดงถึงจํานวน ขนาด และ

รูปรางของโครโมโซมท่ีเฉพาะเจาะจง การศึกษาลักษณะ

แคริโอไทปในกลวยไมมีรายงานไมมาก เ น่ืองจาก

กลวยไมสวนใหญมีจํานวนโครโมโซมมากและมีขนาด

เล็ก ทําใหยากตอการศึกษา มีรายงานการศึกษา

ลักษณะแคริโอไทปในกลวยไมบางชนิดเทาน้ัน เชน 

Paphiopedilum sp. (Kamemoto et al., 1963), 

เผายอย Sarcanthine (Shindo and Kamemoto, 

1963), วงศยอย Cypripediodeae (Cox et al., 

1998), Cymbidum sp. (Sharma et al., 2010) และ 

Bulbophyllum auricomum (Than et al., 2011) 

ดังน้ันการวิจัยในครั้งน้ีจึงมี วัตถุประสงคเพ่ือศึกษา

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและรูปรางโครโมโซมของ

กลวยไมสกุลมาว่ิงและสายพันธุลูกผสม เพ่ือประเมิน

ความสัมพันธของกลวยไมพันธุแทในสกุลมาว่ิงและ 

สายพันธุลูกผสม 
 

วิธดีําเนินการวิจัย 
1. ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของกลวยไมมาว่ิง  

มาบิน แดงอุบล และสายพันธุลูกผสม 

ศึกษาลักษณะตนและดอกของกลวยไมมาว่ิง 

กลวยไมแดงอุบล ในเรือนเพาะชํา คณะเกษตรศาสตร 

มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี กลวยไมมาบินและสายพันธุ

ลูกผสมแดงอุบล × มาว่ิง จากโรงเรือนผูปลูกเลี้ยง

กลวยไมในจังหวัดอุบลราชธานี บันทึกภาพลักษณะตน

และดอก 

2. ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาและปากใบของ

กลวยไมท่ีมีระดับพลอยดิตางกัน 

เลือกตนกลวยไมมาว่ิง กลวยไมแดงอุบล และ

สายพันธุลูกผสมมาบิน × แดงอุบล ท่ีมีลักษณะตน

สมบูรณ ระยะพรอมใหดอก ซึ่งปลูกเลี้ยงในเรือนเพาะ-

ชํา คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

ทําการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกลวยไมท่ีมี

ระดับพลอยดิแตกตางกันคือ กลวยไมมาว่ิงมีระดับ

พลอยดิเปนดิพลอยด (2n = 2x) กลวยไมแดงอุบลมี

ระดับพลอยดิเปนเททระพลอยด (2n = 4x) และสาย

พันธุลูกผสมมาบิน × แดงอุบลมีระดับพลอยดิเปน 

ทริพลอยด (2n = 3x) โดยวัดความสูงตน ขนาดใบ 

ขนาดปากใบ จํานวนปากใบตอ พ้ืนท่ี และศึกษา

ลักษณะของใบ เก็บขอมูลระดับพลอยดิละ 10 ตน 

ขนาดของปากใบและจํานวนปากใบตอพ้ืนท่ีศึกษาจาก

เซลลเน้ือเยื่อช้ันผิว (epidermis) ดานลางของใบ วัด

ความกวางและความยาวของปากใบโดยใชออกคิวลาร

ไมโครมิเตอร (ocular micrometer) ภายใตกลอง

จุลทรรศนกําลังขยาย 400 เทา และนับจํานวนปากใบ

ตอพ้ืนท่ี 0.25 ตารางเซนติเมตร ภายใตกลองจุลทรรศน

กําลังขยาย 100 เทา 
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3. ศึกษาลักษณะโครโมโซมของกลวยไมมาว่ิง มาบิน 

แดงอุบล และสายพันธุลูกผสม 

ทําการตรวจนับจํานวนโครโมโซมเซลล

รางกายจากปลายรากโดยเก็บตัวอยางรากกลวยไม 

มาว่ิง มาบิน แดงอุบล และสายพันธุลูกผสมแดงอุบล × 

มาว่ิง ท่ีกําลังมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็วในชวงเวลา 

9:00–10:00 น. ทําการตัดปลายของรากประมาณ 1-2 

มิลลิเมตร แลวหยุดวงชีพของเซลลเน้ือเยื่อปลายรากใน

สารละลาย 8-hydroxyquinoline ความเขมขน 0.002 

M เปนเวลานาน 1 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ 10 องศา-

เซลเซียส เท 8-hydroxyquinoline ออก ลางดวยนํ้า

กลั่น 2-3 ครั้ ง จากน้ันตรึงเซลลในนํ้ายาคารนอย 

(Carnoy’s solution) แลวแชในตูเย็นอยางนอย 1 

ช่ัวโมง ลางปลายรากใหสะอาดกอนนําไปยอยแยกเซลล

ใน 1 N HCl ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 2-3 

นาที ลางนํ้า 4-5 ครั้ง เก็บตัวอยางรากในกรดนํ้าสม 

45% อยางนอย 1 ช่ัวโมง นําปลายรากวางบนแผน

สไลด  ตัด เฉพาะปลายรากยาวประมาณ 0.5-1 

มิลลิเมตร หยดสีอะซีโตออรซีน 1-2 หยด แลวใชปลาย

เข็มเข่ียแยกเซลลของปลายรากออกจากกันใหมากท่ีสุด

แลวท้ิงไว 5-10 นาทีในกลองช้ืนซึ่งอ่ิมตัวดวยไอกรด

นํ้าสม 45% นําแผนสไลดมาปดดวยกระจกปดสไลด 

วางสไลดบนแผนกระดาษซับใชแผนกระดาษซับอีกแผน

วางทับดานบน ใชน้ิวหัวแมมือวางบนกระดาษซับกดลง

ไปในแนวตั้งฉากเพ่ือใหเซลลแบนมากท่ีสุด นําแผน

สไลด ท่ี ได ไปศึกษาเซลลปลายรากภายใตกลอง

จุลทรรศน เลือกเซลลท่ีนิวเคลียสมีการแบงตัวอยูใน

ระยะเมตาเฟส จํานวน 10 เซลล นับจํานวนโครโมโซม

แลวบันทึกภาพใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 

เทา และนําภาพโครโมโซมมาจัดเรียงแคริโอไทปดวย

โปรแกรม Apply Spector Imagine Printing Detail 

To Light จําแนกรูปรางของโครโมโซมตามวิธีของ 

Levan et al. (1964) โดยใชตําแหนงของเซนโทรเมียร

และคาอัตราสวนของเซนโทรเมียร (centromeric ratio 

:CR) ซึ่งคํานวณไดจากความยาวของโครโมโซมแขนขาง

ยาวตอความยาวของโครโมโซมแขนขางสั้น นําคา

อัตราสวนท่ีไดจากการคํานวณมาใชเทียบเพ่ือจําแนก

รูปรางของโครโมโซม โดย Levan ไดจําแนกรูปรางของ

โครโมโซมเปน 4 แบบ ดังน้ี เมตาเซนทริก (M) มีคา CR 

= 1.00–1.67 ซับเมตาเซนตริก (Sm) มีคา CR = 

1.68–3.00 อะโครเซนทริก (A) มีคา CR = 3.01–7.00 

และเทโลเซนทริก (T) มีคา CR = 7.01 - α สวนขนาด

ของโครโมโซมแตละแทงของกลวยไมแตละชนิดไดมา

จากการคํานวณคาความยาวสัมพัทธ (relative 

length) ซึ่งคํานวณจากความยาวของโครโมโซมท่ีศึกษา 

× 100 ตอผลรวมความยาวของโครโมโซมท้ังหมดใน 

แฮพลอยด (haploid) และทําการจัดเรียงโครโมโซมท่ีมี

ขนาดใหญสุดไปจนถึงโครโมโซมท่ีมีขนาดเล็กสุดของ 

แตละคู 

4. ศึกษาพฤติกรรมการแบงเซลลแบบไมโอซิสของ

กลวยไมมาว่ิง แดงอุบล และสายพันธุลูกผสม 

เลือกดอกตูมของกลวยไมมาว่ิง แดงอุบล  

สายพันธุลูกผสมแดงอุบล × มาว่ิง และสายพันธุลูกผสม

มาบิน × แดงอุบล ท่ีมีขนาดของดอกประมาณ 1 ใน 4 

ของตูมใกลบาน ผาดอกและแกะกอนเรณูจํานวน

เล็กนอยวางบนสไลด หยดกรดนํ้าสม 45% ท้ิงไวท่ี

อุณหภูมิประมาณ 10 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 นาที 

จากน้ันซับกรดนํ้าสมออก แลวยอมสีดวยอะซีโตออรซีน 

ความเขมขน 1% เปนเวลาประมาณ 3 นาที ในกลองท่ี

มีกรดนํ้าสม 45% ท่ีอ่ิมตัว ปดดวยกระจกปดสไลด แลว

ใหความรอน จากน้ันใชน้ิวหัวแมมือหรือปลายดินสอกด

ลงในแนวตั้งฉาก เพ่ือใหเซลลกระจาย ศึกษาการเขาคู

กันของโครโมโซมในระยะไดอะคิเนซิส (diakinesis) 

ดวยกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา 
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ผลการวิเคราะห 
1. ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของกลวยไมมาว่ิง มา

บิน แดงอุบล และสายพันธุลูกผสม 

จากการศึกษาลักษณะของตนและดอกของ

กลวยไมมาว่ิง มาบิน แดงอุบล และสายพันธุลูกผสม

แดงอุบล × มาว่ิง พบวา ลักษณะตนของกลวยไมมาว่ิง 

มาบิน และสายพันธุลูกผสมแดงอุบล × มาว่ิง มีลําตน

ขนาดสั้น ใบซอนเรียงชิดกัน ใบหนาและคอนขางอวบ

นํ้า กลวยไมแดงอุบลมีลักษณะของลําตนและใบ

เหมือนกับกลวยไมท้ัง 3 พันธุ แตมีขนาดของลําตนและ

ใบใหญกวากลวยไมท้ัง 3 พันธุ (รูปท่ี 1 ก ค จ และ ช) 

สวนลักษณะดอกพบวา กลวยไมท้ัง 4 พันธุ มีลักษณะ

ของดอกแตกตางกัน คือ กลวยไมมาว่ิงมีดอกขนาดเล็ก 

กลีบเลี้ยงและกลีบดอกลูไปทางดานหลัง ทําใหเห็น 

เสาเกสรและปากโดดเดน ปลายกลีบปากมีลักษณะโคง

ลง (รูปท่ี 1ข) สีของดอกมีความหลากหลายมีตั้งแตสีขาว

ไปจนถึงสีมวงเขม กลวยไมมาบินดอกมีขนาดใกลเคียง

กับกลวยไมมาว่ิง มีลักษณะเดน คือ บริเวณขอบท้ัง 2 

ขางของกลีบดอกมีสวนท่ียื่นออกมาและหยักเปนคลื่น

เล็กนอยทําใหกลีบดอกมีรูปรางคลายปก สวนท่ีคลาย

ปกน้ีอาจมีสีท่ีแตกตางออกไปจากกลีบดอก และมักมีสี

เดียวกับหูดานขางท้ัง 2 ขาง (รูปท่ี 1ง) สีของดอกตั้งแต

ขาวไปจนถึงมวงเขม สวนกลวยไมแดงอุบลดอกมีขนาด

ใหญกวากลวยไมมาว่ิงเกือบเทาตัว ลักษณะของดอก 

ผึ่งผาย ปลายกลีบปากมีลักษณะโคงข้ึน (รูปท่ี 1ฉ) สี

ของดอกมีตั้งแตสีมวงออนจนถึงสีมวงเขม และสายพันธุ

ลูกผสมแดงอุบล × มาว่ิง มีขนาดของดอกเล็กกวา

กลวยไมแดงอุบลและใหญกวากลวยไมมาว่ิง สีของดอก

เปนสีมวงออน กลีบปากแผยาวออกไปทางดานหนา  

หูกลีบปากแผออกไมตั้งข้ึน ปลายกลีบปากมีลักษณะ

เหมือนกับกลวยไมมาว่ิง (รูปท่ี 1ซ) 

2. ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาและปากใบของ

กลวยไมท่ีมีระดับพลอยดิตางกัน 

จากการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของ

กลวยไมท่ีมีระดับพลอยดิแตกตางกัน คือ กลวยไมมาว่ิง

มีระดับพลอยดิเปนดิพลอยด (2n = 2x) กลวยไมแดง

อุบลมีระดับพลอยดิเปนเททระพลอยด (2n = 4x) และ

สายพันธุลูกผสมมาบิน x แดงอุบล มีระดับพลอยดิ

เปนทริพลอยด (2n = 3x) พบวา กลวยไมแดงอุบลมี

ความสูงตนมากท่ีสุดคือ 21.1 เซนติเมตร และแตกตาง

ทางสถิติจากกลวยไมอีก 2 พันธุ ในขณะท่ีกลวยไมมา

ว่ิงและสายพันธุลูกผสมมาบิน × แดงอุบล มีความสูงตน 

12.9 และ 9.5 เซนติเมตร ตามลําดับและไมแตกตางกัน

ทางสถิติ (ตารางท่ี 1) สวนขนาดของใบ พบวา กลวยไม

แด ง อุบลมี ค วามกว า งของ ใบมาก ท่ี สุ ดคื อ  5.5 

เซนติ เมตร และความยาวใบมากท่ีสุด คือ 16.3 

เซนติเมตร แตไมแตกตางทางสถิติจากสายพันธุลูกผสม

มาบิน × แดงอุบล ขนาดของปากใบในกลวยไมแดง

อุบลและสายพันธุลูกผสมมาบิน × แดงอุบล มีความ

กวางของปากใบมากท่ีสุดคือ 38.8 ไมครอน สวนความ

ยาวของปากใบกลวยไมแดงอุบลมีความยาวมากท่ีสุด 

44.5 ไมครอน ในกลวยไมมาว่ิงท่ีมีความกวางและความ

ยาวของปากใบนอยท่ีสุดคือ 34.0 และ 37.8 ไมครอน 

ตามลําดับ เมื่อนับจํานวนปากใบตอพ้ืนท่ี พบวา 

กลวยไมมาว่ิงมีจํานวนปากใบตอพ้ืนท่ีมากท่ีสุดคือ 

631.0 ปากใบ ในขณะท่ีสายพันธุลูกผสมมาบิน × แดง

อุบลและกลวยไมแดงอุบลมีจํานวนปากใบตอพ้ืนท่ีไม

แตกตางกันทางสถิติคือ 503.7 และ 479.3 ปากใบ

ตามลําดับ (ตารางท่ี 1) สวนลักษณะของใบของ

กลวยไมท้ัง 3 พันธุ พบวา กลวยไมมาว่ิง แดงอุบล และ

สายพันธุลูกผสมมาบิน × แดงอุบล มกีารเรียงตัวของใบ

แบบเรียงสลับซอนกัน ปลายใบเรียวแหลม ขอบใบ

เรียบ โคนใบมีลักษณะมนหรือปาน สีของใบเปนสีเขียว
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เหมือนกัน แตจะแตกตางกันคือ กลวยไมมาว่ิงจะมีรูป

ใบท่ีเรียวแหลม สวนกลวยไมแดงอุบลและสายพันธุ

ลูกผสมมาบิน × แดงอุบลมีใบแผกวางและเปนรูปขอบ

ขนาน 
 

 

รูปท่ี 1 ลักษณะตนและดอกของกลวยไมสกุลมาว่ิงและสายพันธุลูกผสม: กลวยไมมาว่ิง (ก และ ข) กลวยไมมาบิน 

(ค และ ง) กลวยไมแดงอุบล (จ และ ฉ) และกลวยไมลูกผสมแดงอุบล × มาว่ิง (ช และ ซ) 

จ 

ซ 

ค 

ฉ 

ข ก 

ง 

ช 
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ตารางท่ี 1 ลักษณะสณัฐานวิทยาและปากใบของกลวยไมมาว่ิง แดงอุบล และสายพันธุลูกผสมมาบิน x แดงอุบล 

พันธุ/สายพันธุ 
ความสูงตน 

(ซม.) 

ขนาดใบ ขนาดปากใบ 
จํานวนปากใบตอพ้ืนท่ี 

(0.25 cm2) 
ความกวาง 

(ซม.) 

ความยาว 

(ซม.) 

ความกวาง 

(ไมครอน) 

ความยาว 

(ไมครอน) 

มาวิ่ง (2x) 12.9 b 3.1 b 11.4 b 34.0 b 37.8 c 631.0 a 

มาบิน × แดงอุบล (3x) 9.5 b 4.4 ab 16.1 a 38.8 a 39.8 b 503.7 b 

แดงอุบล (4x) 21.1 a 5.5 a 16.3 a 38.8 a 44.5 a 479.3 b 

F-test ** ** ** ** ** * 

หมายเหตุ: คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางทางสถิติเปรียบเทียบดวยวิธี LSD (P<0.05) 

*แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%, **แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 99% 

 

3. ศึกษาลักษณะโครโมโซมของกลวยไมมาว่ิง มาบิน 

แดงอุบล และสายพันธุลูกผสม 

จากการศึกษาลักษณะโครโมโซมจากเซลล

ปลายราก พบวา กลวยไมมาว่ิงและมาบินมีจํานวน

โครโมโซม 2n = 2x = 38 (รูปท่ี 2ก และ 2ค) สวน

กลวยไมแดงอุบลมีจํานวนโครโมโซม 2n = 4x = 76 

(รูปท่ี 2จ) และสายพันธุลูกผสมแดงอุบล × มาว่ิง มี

จํานวนโครโมโซม 2n = 3x = 57 (รูปท่ี 2ช) และเมื่อ

ศึกษาลักษณะรูปรางของโครโมโซมในระยะเมตาเฟส 

โดยใชตําแหนงเซนโทรเมียรในการจําแนกและนํามา

จัดเรียงแคริโอไทป พบวา กลวยไมมาว่ิงมีรูปแบบของ

แคริโอไทปเปน 6 เมตาเซนทริก 24 ซับเมตาเซนทริก 

และ 8 อะโครเซนทริก (6M + 24Sm + 8A) (รูปที่ 2

ข) สวนกลวยไมมาบินมีรูปแบบของแคริโอไทปเปน 8 

เมตาเซนทริก 22 ซับเมตาเซนทริก และ 8 อะโครเซน-

ทริก (8M + 22Sm + 8A) (รูปที่ 2ง) กลวยไมแดง-

อุบลมีรูปแบบของแคริโอไทป คือ 12 เมตาเซนทริก 

48 ซับเมตาเซนทริก และ 16 อะโครเซนทริก (12M + 

48Sm + 16A) (รูปท่ี 2ฉ) และสายพันธุลูกผสมแดง

อุบล × มาวิ่ง มีรูปแบบของแคริโอไทปเปน 9 เมตา-

เซนทริก 36 ซับเมตาเซนทริก และ 12 อะโครเซนทริก 

(9M + 36Sm + 12A) (รูปท่ี 2ซ) 

ขนาดและรูปรางของโครโมโซมในแตละแทง

ของกลวยไมแตละชนิดไดมาจากการคํานวณคาความ-

ยาวสัมพัทธ และคาอัตราสวนของเซนโทรเมียร เมื่อนํา

โครโมโซมมาจัดเรียงตามขนาดจากขนาดใหญสุดไป

จนถึงขนาดเล็กสุด ในจํานวนโครโมโซม 1 ชุด 

(haploid) จะไดลักษณะของ idiogram ท่ีเปน

ลักษณะเฉพาะของกลวยไมแตละชนิด จากการศึกษา

พบวา กลวยไมมาว่ิงมีโครโมโซมคูท่ี 1 มีรูปรางเปน 

เมตาเซนทริกขนาดใหญท่ีสุดและมีโครโมโซมคูท่ี 19 มี

รูปรางเปนซับเมตาเซนทริกขนาดเล็กท่ีสุด ท่ีมีคาความ

ยาวสัมพัทธเทากับ 10.3% และ 2.5% ตามลําดับ (รูป

ท่ี 3ก) สวนกลวยไมมาบินมีโครโมโซมคูท่ี 1 มีรูปราง

เปนเมตาเซนทริกขนาดใหญท่ีสุดและมีโครโมโซมคูท่ี 

19 มีรูปรางเปนซับเมตาเซนทริกขนาดเล็กท่ีสุด ท่ีมีคา

ความยาวสัมพัทธเทากับ 8.2% และ 2.7% ตามลําดับ 

(รูปท่ี 3ข) กลวยไมแดงอุบลมีโครโมโซมคูท่ี 1 มีรูปราง

เปนเมตาเซนทริกขนาดใหญท่ีสุดและมีโครโมโซมคูท่ี 

38 มีรูปรางเปนซับเมตาเซนทริกขนาดเล็กท่ีสุด ท่ีมีคา

ความยาวสัมพัทธเทากับ 3.7% และ 1.6% ตามลําดับ 

(รูปท่ี 3ค) และสายพันธุลูกผสมแดงอุบล × มาว่ิง มี

โครโมโซมคูท่ี 1 มีรูปรางเปนเมตาเซนทริกขนาดใหญ

ท่ีสุดและมีโครโมโซมคูท่ี 19 มีรูปรางเปนซับเมตาเซน-

ทริกขนาดเล็กท่ีสุด ท่ีมีคาความยาวสัมพัทธเทากับ 

8.6% และ 3.1% ตามลําดับ (รูปท่ี 3ง) 
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ตารางท่ี 2 การเขาคูกันของโครโมโซมในกลวยไมสกุลมาว่ิงและสายพันธุลูกผสม 

พันธุ/สายพันธุ 
ลักษณะการเขาคูกันของโครโมโซม1/ 

Univalent Bivalent Trivalent Quadrivalent 

มาวิ่ง - 19 - - 

แดงอุบล - 38 - - 

แดงอุบล × มาวิ่ง 7.6 19.6 2.53 - 

มาบิน × แดงอุบล 5.44 19.55 3.22 - 
หมายเหตุ: 

1/
 คาเฉลี่ยจากจํานวนเซลลที่ตรวจนับ 25 เซลลตอพันธุหรือสายพันธุ 

 

4. ศึกษาพฤติกรรมการแบงเซลลแบบไมโอซิสของ

กลวยไมมาว่ิง แดงอุบล และสายพันธุลูกผสม 

จากการศึกษาพฤติกรรมไมโอซิสของกลวยไม 

มาว่ิง แดงอุบล และสายพันธุลูกผสมท้ังสองสายพันธุ 

พบวา กลวยไมมาวิ่งและแดงอุบลซึ่งเปนพันธุแทมี

พฤติกรรมไมโอซิสเปนปกติ คือ มีการเขาคูกันของ

โครโมโซมแบบ bivalent ในระยะไดอะคิเนซิส เฉลี่ย 

19 และ 38 คู ตามลํ าดับ ส วนในลูกผสม ท้ังสอง 

สายพันธุ พบวาการเขาคู กันของโครโมโซมมีความ

ผิดปกติ  คื อ  พบโคร โมโซม ท่ี ไม มี ก า ร เ ข าคู กั น 

(univalent) และโครโมโซม ท่ีมีการเข าคู กันแบบ 

bivalent และ trivalent โดยในสายพันธุลูกผสม 

แดงอุบล × มาว่ิง และสายพันธุลูกผสมมาบิน ×  

แด ง อุบล  พบลั กษณะกา ร เข า คู กั น ท่ี เ ป นปกติ 

(bivalent) เพียง 19.6 และ 19.55 คู ตามลําดับ สวน

ลักษณะการเขาคูกันท่ีผิดปกติท่ีพบในลูกผสมแดงอุบล 

× มาว่ิง พบวามีโครโมโซมท่ีไมมีการเขาคูกัน 7.6 

univalent และโครโมโซมท่ีมีการเขาคูกันผิดปกติ 2.53 

trivalent ในขณะท่ีลูกผสมมาบิน × แดงอุบล มี

โครโมโซมท่ีไมมีการเขาคูกัน 5.44 univalent และ

โครโมโซมท่ีมีการเขาคูกันผิดปกติ 3.22 trivalent 

ตามลําดับ (ตารางท่ี 2) 

 

 

 

บทสรุปและวิจารณ 
จากการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาและปาก

ใบของกลวยไมท่ีมีระดับพลอยดิตาง ๆ กัน กลาวไดวา

กลวยไม ท่ีมีระดับพลอยดิเ พ่ิมข้ึนจะมีลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาท่ีใหญข้ึน เชน ในกลวยไมแดงอุบลท่ีเปน

เททระพลอยด จะมีความสูงตน ขนาดใบ ขนาดปากใบ 

ใหญกวากลวยไมมาว่ิงท่ีเปนดิพลอยด ในขณะท่ีสาย-

พัน ธุ ลูกผสม ท่ี เปนทริพลอยดมีลักษณะระหว าง 

ดิพลอยดและเททระพลอยด โดยบางลักษณะไม

แตกตางจากกลวยไมมาว่ิง เชน ความสูงตน และบาง

ลักษณะเชน ขนาดใบ ขนาดปากใบ และจํานวนปากใบ

ตอพ้ืนท่ีไมแตกตางจากกลวยไมแดงอุบล (ตารางท่ี 1) 

กลวยไมมาว่ิง มาบิน แดงอุบล และสายพันธุลูกผสม

แดงอุบล × มาว่ิง มีลักษณะทางสัณฐานของตนและใบ

คลายคลึงกัน แตกตางกันเดนชัดท่ีลักษณะดอก จาก

การศึกษาแคริโอไทป พบวา โครโมโซมสวนใหญมี

รูปรางคลายคลึงกันเปนแบบซับเมตาเซนทริก บางสวน

เปนแบบเมตาเซนตริก และแบบอะโครเซนตริก แตไม

พบโครโมโซมท่ีมีรูปรางเปนแบบเทโลเซนทริก (รูปท่ี 2) 

เมื่อเปรียบเทียบแคริโอไทประหวางกลวยไมมาว่ิงและ

กลวยไมมาบินซึ่งถูกจัดใหเปนชนิดเดียวกัน แตกลวยไม

มาบินมีลักษณะแปลกออกไปจากปกติโดยขอบกลีบ-

เลี้ยง 2 ขางมีลักษณะหยัก เห็นไดวามีจํานวนโครโมโซม

เทากัน (2n = 38) ขนาดโครโมโซมใกลเคียงกัน ความ

แตกตางท่ีเห็นเดนชัด คือ กลวยไมมาบินมีโครโมโซมท่ีมี
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รูปรางแบบเมตาเซนทริกมากกวากลวยไมมาว่ิง 1 คู จึง

ทําใหมีโครโมโซมท่ีมีรูปรางแบบซับเมตาเซนตริกนอย

กวากลวยไมมาว่ิง 1 คู ความแตกตางน้ีนาจะเกิดจาก

การ เปลี่ ยนแปลงโครงสร างของโครโมโซมแบบ 

inversion ของกลวยไมมาวิ ่ง  จากโครโมโซมที่มี

ร ูปร างแบบซับเมตา เซนทร ิกไป เป นแบบเมตา- 

เซนทริก สวนแคริโอไทปของกลวยไมแดงอุบลแตกตาง

จากกลวยไมมาว่ิง ท้ังจํานวนโครโมโซมท่ีมีมากกวา 2 

เทา (2n = 76) และขนาดโครโมโซมท่ีเล็กกวา แต

รูปรางคลายคลึงกัน (รูปท่ี 2 และ 3) ความแตกตางของ

แคริโอไทปกลวยไมพันธุแทท้ัง 3 พันธุในสกุลมาว่ิง

คลายคลึงกับรายงานของ Kao et al. (2001) ท่ี

ศึกษาแคริโอไทปในกลวยไม Phalaenopsis พันธุแท 

9 ชนิด และ Doritis pulcherrima พบวา มีความ

แตกตางของแคริโอไทปในดานขนาดและรูปรางของ

โคร โม โซม  และ โคร โม โซม ที ่ม ีขนาด ใหญจะมี

ป ร ิม า ณ เฮ เทอโร โครมา ทิน (heterochomatin) 

มากกวาในโครโมโซมท่ีมีขนาดเล็ก โดยความแตกตาง

ของปริมาณเฮเทอโรโครมาทินเปนสาเหตุสําคัญทําใหมี

ความแตกตางของแคริโอไทปในกลวยไม Phalaenopsis 

พันธุแท  จากการศึกษาแคริโอไทปของกลวยไมมาว่ิงใน

การทดลองน้ีมีความสอดคลองกับ Kao et al. (2001) 

ในดานจํานวนโครโมโซม (2n = 38) และขนาด

โครโมโซมท่ีมีขนาดใหญ มีโครโมโซมคูท่ี 1 เปนแบบ 

เมตาเซนตริกท่ีมีขนาดใหญท่ีสุด แตไมสอดคลองในดาน

รูปรางโครโมโซม ซึ่งจากรายงานของ Kao et al. 

(2001) โครโมโซมกลวยไมมาว่ิงสวนใหญมีรูปรางแบบ

เมตาเซนตริก  ความแตกตางดานความยาวและรูปราง

ของโครโมโซมอาจเกิดข้ึนได เน่ืองจากในแตละเซลลพืช

มีความสามารถในการแทรกซึมของสารท่ีทําหนาท่ีหยุด

วงชีพจักรเซลลและมีระยะเมตาเฟสแตกตางกัน 

(Kamemoto et al., 1963) และเกิดมาจากการหดตัว

ข อ ง โ ค ร โ ม โ ซ ม แ ต ล ะ แ ท ง ใ น  chromosome 

complement มีไมเทากัน ในกรณีแคริโอไทปของสาย

พันธุลูกผสมแดงอุบล × มาว่ิง จํานวนโครโมโซม (2n = 

57) โครโมโซมแตละชุดของลูกผสม มีโครโมโซมท่ีมี

ลักษณะเหมือนกับกลวยไมแดงอุบลอยู 2 แทง และมี

โครโมโซมท่ีมีลักษณะเหมือนกับกลวยไมมาว่ิงอยู 1 แทง 

โครโมโซมมีรูปรางเปนเมตาเซนทริกขนาดใหญในคูท่ี 1 

เชนเดียวกับกลวยไมมาว่ิงและแดงอุบล (ภาพที่ 2) 

แสดงให เห็นวาสายพัน ธุลูกผสมแดงอุบล × มา

วิ่ ง เปน  ทริพลอยด (triploid) ที่เกิดจากกลวยไม

มา วิ่งที่เปนดิพลอยดผสมกับกลวยไมแดงอุบลท่ีเปน

เททระพลอยด 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา แคริโอไทป และ

พฤติกรรมการแบงเซลลของกลวยไมพันธุแทในสกุล 

มาว่ิง ทําใหทราบวา กลวยไมมาว่ิงและกลวยไมมาบินมี

ความคลายคลึงกันมาก สวนกลวยไมแดงอุบลมีความ

แตกตางจากกลวยไมมาว่ิง โดยกลวยไมแดงอุบลเปน

เททระพลอยดท่ีมีลักษณะทางพันธุกรรมแบบอัลโล- 

เททระพลอยด (allotetraploid) โดยมีเหตุผล

สนับสนุนจากพฤติกรรมการเขาคูกันของโครโมโซมท่ี

เปนปกติและมีความสม่ําเสมอในกลวยไมแดงอุบล หาก

เปนออโตเททระพลอยด (autotetraploid) การเขาคู

ของโครโมโซมจะผิดปกติ และจากการวิจัยของแสง

เดือนและคณะ (2553) กลวยไมแดงอุบลมี

พฤติกรรมไมโอซิสและการสรางไมโครสปอรที่ปกติ 

และมีความสมบูรณพันธุสูง ซึ่งสนับสนุนพฤติกรรมการ

เขาคูกันของโครโมโซมท่ีเปนปกติของกลวยไมแดงอุบล

ในการทดลองน้ี ดังน้ันกลวยไมแดงอุบลจึงไมไดเกิดมา

จากกลวยไมมาว่ิงท่ีเปนดิพลอยดเพ่ิมจํานวนโครโมโซม

ข้ึน (ออโตเททระพลอยด) ดังท่ีระพี (2516) ได

สันนิษฐานไว ดังน้ันขอมูลท่ีไดจากการวิจัยครั้งน้ีจึงเปน
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แนวทางในวางแผนการปรับปรุงพันธุกลวยไมสกุลมาว่ิง

และสรางลูกผสมใหมในอนาคต 
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