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ABSTRACT  

This research aimed to 1) compare the effectiveness of using 

deep convolutional neural networks to classify the gender of 

guppy fish from images taken at different angles, and 2) test the 

efficiency of counting guppy fish using image processing 

technology with a dataset of 19,665 images captured in the real 

environment in Mueang Nakhon Pathom and Nakhon Chai Si 

districts, Nakhon Pathom province. The data were processed and 

analyzed using Python software with deep convolutional neural 

networks and image processing technology. The results revealed 

that the classification of guppy fish gender from side-view images 

using deep convolutional neural networks The highest average 

accuracy value was obtained: mAP = 0.98. This was followed by 

images that combined both top and side views, and then by top-

view images, respectively. A detailed consideration found that 

side-view images provided the highest accuracy as they distinctly 

displayed the fish body, color, and tail fin. Furthermore, the 

efficiency of counting guppy fish using image processing 

technology with images taken under LED lighting resulted in a root 

mean squared error of 1.92, which is lower than images captured 

under natural light. This is because LED lighting allows clearer 

image captures and consistent light control throughout the day. 

The research outcomes can be integrated with hardware to 

develop a system for classifying gender and counting guppy fish. 

This will assist guppy fish breeders in accurately, swiftly, and 

effectively segregating by gender and counting their guppy fish 

populations. 
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โครงข4ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันเชิงลึกและการประมวลผลภาพ
สําหรับการจําแนกเพศและนับจํานวนปลาหางนกยูง  

 

ณรงคRฤทธ์ิ ภิรมยRนก1,* สุระสิทธ์ิ ทรงมWา1 

บทคัดย�อ  

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคJเพ่ือ 1) เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการ
จําแนกเพศปลาหางนกยูงจากภาพในมุมมองท่ีต[างกันด]วยการใช]โครงข[าย
ประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันเชิงลึก และ 2) เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพการนับ
จํานวนปลาหางนกยูงด]วยการใช]เทคโนโลยีการประมวลผลภาพ โดยใช]ชุด
ข]อมูลภาพถ[ายปลาหางนกยูง จํานวน 19,665 ภาพ จากพ้ืนท่ีจริงในเขตอําเภอ
เมืองนครปฐม และอําเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ประมวลผล และ
วิเคราะหJข]อมูลผ[านโปรแกรมภาษาไพทอนด]วยการใช]โครงข[ายประสาทเทียม
แบบคอนโวลูชันเชิงลึก และเทคโนโลยีการประมวลผลภาพ ผลการวิจัยพบว[า
การจําแนกเพศปลาหางนกยูงจากภาพในมุมมองด]านข]าง ด]วยการใช]โครงข[าย
ประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันเชิงลึก ได]ค[าความแม[นยําเฉลี่ยมากท่ีสุด mAP = 
0.98 รองลงมาคือจากภาพถ[ายผสมท้ังมุมมองด]านบนและด]านข]าง และ
ภาพถ[ายจากมุมมองด]านบน ตามลําดับ เมื่อพิจารณาในรายละเอียดจะพบว[า
ภาพถ[ายปลางหางนกยูงด]านข]างจะได]ความแม[นยําดีท่ีสุด เน่ืองจากเปhนภาพท่ี
เห็นลําตัว สี ครีบหาง ชัดเจนท่ีสุด และประสิทธิภาพการนับจํานวนปลาหาง
นกยูงด]วยการใช]เทคโนโลยีการประมวลผลภาพ โดยใช]ชุดข]อมูลภาพถ[ายปลา
หางนกยูงท่ีได]จากการใช]แสงไฟจากหลอดไฟแอลอีดี มีค[ารากท่ีสองของความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง เท[ากับ 1.92 น]อยกว[าการใช]แสงจากธรรมชาติ 
เน่ืองจากสามารถถ[ายภาพได]ชัดเจน และสามารถควบคุมปริมาณแสงได]ตลอด
ทุกช[วงเวลาตลอดท้ังวัน ท้ังน้ีผลการวิจัยสามารถนําไปใช]บูรณาการเข]ากับ
ฮารJดแวรJ เพ่ือทําเปhนระบบในการจําแนกเพศ และนับจํานวนปลาหางนกยูง ซ่ึง
จะช[วยให]ผู]เลี้ยงปลาหางนกยูงสามารถคัดแยกเพศและนับจํานวนปลาหาง
นกยูงได]อย[างถูกต]อง รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพต[อไป  

 

คําสําคัญ: ตรวจนับจํานวน จําแนกเพศ ปลาหางนกยูง โครงข[ายประสาทเทียม
คอนโวลูชัน ภาพด]านข]าง 
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1. บทนํา 

ปริมาณและมูลค[าการส[งออกสัตวJนํ้าสวยงามของประเทศไทย โดยมีการจัดอันดับสัตวJนํ้าสวยงาม ปลากัดเปhน

สัตวJนํ้าสวยงามท่ีมีปริมาณการถูกส[งออกในปm 2564 สูงท่ีสุดคิดเปhนจํานวน 1,651,217 ตัว และมีมูลค[า 17,679,719 

บาท รองลงมาได]แก[ ปลาหางนกยูง ท่ีมีปริมาณการถูกส[งออกเปhนอันดับท่ีสอง คิดเปhนจํานวน 948,111 ตัว และมี

มูลค[า 2,730,333 บาท (Suvarnabhumi Airport Aquatic Animal Checkpoint, 2021) 

จังหวัดนครปฐมเปhนแหล[งผลิตสัตวJนํ้าเศรษฐกิจแหล[งใหญ[แห[งหน่ึงของประเทศไทย ผลผลิตสัตวJนํ้าได]จากภาค
การเพาะเลี้ยงสัตวJนํ้าท่ีมีท้ังปริมาณผลผลิตและความหลากหลายชนิดพันธุJ ซ่ึงปลาหางนกยูง (Poecilia reticulata 
(Peters, 1859) เปhนสัตวJนํ้าสวยงามท่ีมีตลาดกว]างใหญ[ท้ังในประเทศและต[างประเทศ โดยพ้ืนท่ีแหล[งผลิตท่ีสําคัญใน
ประเทศไทยอยู[ในเขตอําเภอเมืองนครปฐม และอําเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม (Nakhon Pathom Provincial 
Fisheries Office, 2023) 

การจําแนกเพศและการนับจํานวนปลาสวยงาม ถือเปhนข้ันตอนสําคัญของการเพาะพันธุJปลาหางนกยูง เพราะ
เปhนข้ันตอนก[อนการจําหน[ายปลาหางนกยูง ซ่ึงโดยปกติจะใช]แรงงานคนในการคัดแยกเพศจะทําในช[วงอายุประมาณ  
3 สัปดาหJ และนับจํานวนปลา จะทําในข้ันตอนการจําหน[ายในช[วงอายุประมาณ 3–4 เดือน โดยวิธีการส[วนใหญ[จะเปhน
การใช]ทัพพีหรือช]อนขนาดใหญ[ในการตักปลาทีละ 1–5 ตัว ใส[ภาชนะแยกเพศและคัดขนาดเพ่ือนําไปเลี้ยงต[อ และก[อน
จะจําหน[ายก็ต]องนับจํานวนอีก 1 ครั้ง ซ่ึงคนนับจะต]องมีสมาธิและความอดทนในการนับเปhนผลทําให]เกิดความล]า
สะสมกับสายตาของผู]นับ ทําให]จําเปhนต]องมีการพักสายตาหรือมีการสับเปลี่ยนผู]นับเปhนระยะ ๆ คณะผู]วิจัยจึงมีแนวคิด
ในการใช]โครงข[ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันเชิงลึกสําหรับการจําแนกเพศปลาหางนกยูง และใช]เทคนิคการ
ประมวลผลภาพสําหรับนับจํานวนปลาหางนกยูง เพ่ือช[วยให]ผู]เลี้ยงปลาหางนกยูงสามารถคัดแยกเพศและนับจํานวน
ปลาหางนกยูงได]อย[างถูกต]อง รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพต[อไป 

 

วัตถุประสงคR   
1. เพ่ือประเมินประสิทธิภาพการจําแนกเพศปลาหางนกยูงจากภาพในมุมมองท่ีต[างกัน ด]วยการใช]โครงข[าย

ประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันเชิงลึก  
2. เพ่ือประเมินความแม[นยําในการนับจํานวนปลาหางนกยูงด]วยการใช]เทคโนโลยีการประมวลผลภาพ 

2. วิธีการวิจัย 

วิธีการดําเนินงานวิจัยระบบประเมินภาพตัดขวางของปลาทองสายพันธุJต[าง ๆ ด]วยเทคนิคการเรียนรู]เชิงลึกน้ี 
ผู]วิจัยได]ตามลําดับข้ันตอน ดังน้ี 1. การศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวข]องกับงานวิจัย 2. การศึกษาเทคนิคท่ีเก่ียวข]องและการ
พัฒนาโมเดล    
1) การศึกษาทฤษฎีท่ีเกี่ยวขWองกับงานวิจัย 

ในการทําวิจัย เรื่อง โครงข[ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันเชิงลึกสาํหรับการจําแนกเพศและนับจํานวนปลา
หางนกยูง ผู]วิจัยได]ทําการศึกษาค]นคว]าทฤษฎีท่ีเก่ียวข]องกับงานวิจัยดังน้ี 

1.1 ศึกษาข]อมูลเก่ียวกับปลาหางนกยูง ปลาหางนกยูงเปhนปลาออกลูกเปhนตัว และมีถ่ินกําเนิดทางทวีปอเมริกา
ใต]แถบเวเนซูเอลล[า หมู[เกาะคาริเบียนของประเทศบารJบาโดสและในแถบลุ[มนํ้าอเมซอน ในธรรมชาติอาศัยอยู[ในแหล[ง
นํ้าจืดและนํ้ากร[อยท่ีเปhนแหล[งนํ้าน่ิงจนถึงนํ้าไหลเรื่อย ๆ ปลาตัวผู]มีขนาด 3–5 เซนติเมตร ตัวเมียมีขนาด 5–7 
เซนติเมตร ปลาหางนกยูงท่ีนิยมเลี้ยงเปhนปลาสวยงาม (Fancy guppies) เปhนปลาท่ีจัดอยู[ในกลุ[มเดียวกับปลากินยุง 
(Mosquito Fish) ซ่ึงเปhนกลุ[มปลาท่ีมีอวัยวะช[วยหายใจ ทําให]สามารถอยู[ในนํ้าท่ีมีออกซิเจนน]อย ๆ ได]ดี (Raya, 2015) 
ความแตกต[างลักษณะเพศของปลาหางนกยูง ท่ีสามารถสังเกตได]จากลักษณะภายนอกได] คือ 

1.1.1. ขนาดของลําตัว เพศเมียมีขนาดลําตัวค[อนข]างใหญ[และกว]าง เพศผู]ลําตัวเล็กเรียว 
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1.1.2. ความยาวของครีบ เพศผู]มีครีบหลังและครีบหางยาวกว[าปลาเพศเมีย โดยมีครีบหางยาวเกือบเท[าความ
ยาวลําตัว เพศเมียครีบหางจะสั้นปลายมน 

1.1.3. สีของลําตัวและครีบ เพศผู]ลําตัวและครีบมีสีสันเข]มสดใส เพศเมียลําตัวมักไม[มีสีสันแต[อาจมีสีและ
ลวดลายท่ีครีบหางเล็กน]อย ๆ 

1.1.4. อวัยวะสืบพันธุJ เพศผู]มีอวัยวะสืบพันธุJลักษณะเปhนท[อยาว ๆ เรียกท[อส[งนํ้าเช้ือซ่ึงเจริญมาจากครีบก]น
และอยู[ใต]ครีบท]อง ดังน้ันปลาเพศผู]จึงไม[มีครีบก]น เพศเมียมีครีบก]นตามปกติ 

1.1.5. จุดดําบริเวณส[วนท]อง เพศเมียมีจุดหรือวงท่ีบริเวณท]ายของส[วนท]องซ่ึงเปhนบริเวณท่ีมีผนังค[อนข]างบาง 
ถ]าเปhนแม[ปลาท่ีมีไข[ค[อนข]างแก[สามารถสังเกตจุดสีดําซ่ึงเปhนลูกตาของลูกปลาในไข[ปลาได]ชัดเจน (Rodloi, 2022) 

การคัดแยกเพศปลาโดยลูกปลาท่ีจะแยกเพศได]จะทําในช[วงอายุประมาณ 3 สัปดาหJข้ึนไปซ่ึงจะสังเกตเพศได]
ชัดเจน เมื่อคัดแยกเพศแล]วจะเลี้ยงต[อไปจนมีอายุประมาณ 3–4 เดือน เมื่อปลามีขนาดท่ีเหมาะสมจะทําการนับจํานวน
ปลาเพ่ือส[งจําหน[ายต[อไป 

1.2 การศึกษาเทคนิคต[างๆ ของการพัฒนาโมเดลของโครงข[ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน 
(Convolutional Neural Network หรือ CNN) 

โครงข[ายประสาทเทียมในปyจจุบันมีการประยุกตJใช]อย[างแพร[หลายในการแก]ไขปyญหาท่ีหลากหลาย เช[น           
การพยากรณJการเข]า ศึกษาต[อของนักศึกษาโดยใช]โครงข[ายประสาทเทียมหลายช้ันแบบแพร[ย]อนกลับ 
(Chaiwachiragompol A., Luangmaneerote S., Tasuntia J., Nabumroong B., 2022) และระบบประเมินราคา
โทรศัพทJรับจํานําด]วยเทคนิคการเรียนรู]เชิงลึก (Nakvijitpaitoon and Tanawong 2022) เปhนต]น นอกจากน้ีโครงข[าย
ประสาทเทียมประเภทหน่ึงท่ีมักถูกนํามาใช]ในงาน Computer Vision หรือวิเคราะหJรูปภาพ เช[น การจําแนกรูปภาพ 
(Image Classification), การตรวจจับวัตถุ (Object Detection), เรียนรู]จดจําใบหน]า (Face Recognition)  เปhนต]น 
เปhนโครงข[ายประสาทเทียมประเภทหน่ึงท่ีมีข]อดีคือ มีระดับความแม[นยําท่ีสูงมากในการจําแนกประเภท CNN แบ[งงาน
ออกเปhนหลายช้ัน โดยมีสามช้ันหลัก ได]แก[ ช้ัน Convolutional ช้ัน Pooling และช้ัน Full Connected เลเยอรJ 
Convolutional ใช]เพ่ือแยกคุณสมบัติข]อมูลท่ีจะใช]สําหรับการฝ�กอบรม จากน้ันเลเยอรJการรวมกลุ[มจะใช]เพ่ือสร]างตัว
กรองใหม[ตามกฎท่ีต]องการ และสุดท]ายเลเยอรJท่ีเช่ือมต[อกันอย[างสมบูรณJก็คือ MLP (Multilayer Perceptron) ซ่ึง
เปhนส[วนหน่ึงของเลเยอรJเทียม โครงข[ายประสาทเทียมและประกอบด]วยเซลลJประสาทจํานวนหน่ึงเช่ือมโยงกันด]วยการ
เช่ือมต[อกับ Weights โดย CNN เปhนรูปแบบหน่ึงของ Multilayer Perceptron ท่ีได]รับแรงบันดาลใจจากโครงข[าย
ประสาทเทียมของมนุษยJเช[นเดียวกับโครงข[ายประสาทเทียม (Indolia, Goswami, Mishra, and Asopa. 2018) 

1.3 งานวิจัยท่ีเก่ียวข]อง 
Rathi และคณะ (2017) ได]ศึกษา เรื่อง การจําแนกชนิดพันธุJปลาใต]นํ้าโดยใช]โครงข[ายประสาทเทียมแบบคอน

โวลูชันและการเรียนรู]เชิงลึก โดยมีวัตถุประสงคJเพ่ือแนะนําวิธีการจําแนกประเภทปลาแบบอัตโนมัติ การจําแนก
ประเภทปลาท่ีมีความแม[นยําสูงเปhนสิ่งจําเปhนเพ่ือให]เข]าใจพฤติกรรมของปลาได]ดียิ่งข้ึน เน่ืองจากการจําแนกประเภท
ใต]นํ้าทําให]เกิดความท]าทายเพราะมีองคJประกอบหลายอย[างเข]ามาเก่ียวข]อง เช[น เกิด noise ภายในภาพ การบิดเบือน
ของภาพ คุณภาพของภาพ และการบดบัง วิธีการน้ีใช]เทคนิคโครงข[ายประสาทเทียมแบคอนโวลูชัน การเรียนรู]เชิงลึก 
และการประมวลผลภาพ โดยผลการทดลองได]ความแม[นยํา 96.29% (Rathi, Jain, & Indu, 2017) 

Khai และคณะ (2022) ได]ศึกษา เรื่อง การตรวจจับสัตวJใต]นํ้าโดยใช]โครงข[ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน ซ่ึง
ใช]ภาพกุ]งเปhนภาพในการทดสอบ โดยมีวัตถุประสงคJเพ่ือศึกษาวิธีการนับจํานวนกุ]งท่ีมีประสิทธิภาพซ่ึงเกษตรกร
สามารถนําไปใช]ในฟารJมได] โดยใช]ข]อมูลภาพท่ีทดลองเปhนภาพลูงกุ]งท่ีถูกจําแนกเปhนแบ[งออกเปhน 3 ประเภทตามความ
หนาแน[นของกุ]ง ได]แก[ ความหนาแน[นต่ํา ความหนาแน[นปานกลาง และความหนาแน[นสูง โดยการสอบเทียบ
พารามิเตอรJเพ่ือค]นหาพารามิเตอรJท่ีเหมาะสมและจัดเตรียมปรับปรุงโมเดลเครือข[ายคอนโวลูชัน (Mask R-CNN) เปhน
ผลให]โมเดล Mask R-CNN ท่ีปรับปรุงแล]ว โดยผลการทดลองมีความแม[นยําสูงถึง 97.48% (Khai, Abdullah, Hasan, 
and Tarmizi, 2022) 
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Gururaj และคณะ (2022) ได]ศึกษาเรื่อง การจัดเกรดมะม[วงด]วยการเรียนรู]เชิงลึกโดยใช]โครงข[ายประสาท
เทียมและการมองเห็นของคอมพิวเตอรJ โดยบทความน้ีเน]นท่ีการเพ่ิมประสิทธิภาพในการจัดเกรดมะม[วงอัตโนมัติ โดย
ทําการจัดเกรดหลายระดับ โดยใช]เทคนิค Deep Learning, Computer Vision และการประมวลผลภาพในการจัด
เกรดคุณภาพมะม[วงเปhนสามคลาส คือ ไม[ดี ปานกลาง และดีการศึกษาน้ีใช]พันธุJมะม[วง 3 สายพันธุJท่ีเปhนท่ีนิยมในรัฐ
ทามิลนาดู คือ พันธุJ Banganapalli พันธุJ Neelam และพันธุJ Rumani ระบบท่ีเสนอมาโดยใช]คุณสมบัติท่ีสกัดออกมา
จาก CNN เพ่ิมประสิทธิภาพของระบบด]วยความแม[นยําถึง 93.23% สําหรับการระบุพันธุJ และ 95.11% สําหรับการ
จัดเกรดคุณภาพ (Gururaj, Vinod, & Vijayakumar, 2022) 

Behera และคณะ (2021) ได]ศึกษา เรื่อง การจําแนกสถานะความสุกงอมของมะละกอโดยอาศัยวิธีการเรียนรู]
ของเครื่องและวิธีการโอนการเรียนรู] วัตถุประสงคJของบทความน้ีคือการเสนอวิธีใหม[ในการจําแนกความสุกงอมของ
มะละกอโดยไม[ทําลายผลไม] การจัดเกรดมะละกอวิธีการเดิมจะใช]การมองด]วยตาของมนุษยJเปhนกระบวนการท่ีเสียเวลา
และทําลายผลไม] การทดลองจัดทําข้ึนมาจากภาพตัวอย[างมะละกอ 300 ภาพ ซ่ึงประกอบด]วยระยะความสุกงอม ท้ัง
สามอย[างละ 100 ภาพ ต[อระยะความสุกงอม ด]วยความแม[นยํา 100% และเวลาในการฝ�กสอน 0.0995 วินาที ด]วย
วิธีการโอนการเรียนรู] VGG19 ได]ผลลัพธJท่ีดีท่ีสุดด]วยความแม[นยํา 100% และเวลาในการฝ�กสอน 1 นาที 52 วินาที 
วิธีการจําแนกระยะความสุกงอมของมะละกอท่ีเสนอมาโดยใช]วิธีการ VGG19 โดยตามวิธีการโอนการเรียนรู]มีความ
แม[นยํา 100% ซ่ึงสูงข้ึน 6% จากวิธีการท่ีมีอยู[เดิม (Behera, Rath, and Sethy, 2021) 

Khamnipat และคณะ (2022) ได]ศึกษา เรื่อง โครงข[ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันสําหรับการจําแนกภาพ
ดอกรัก  โดยมีวัตถุประสงคJ 1) เพ่ือสร]างโมเดลจําแนกภาพด]วยโครงข[ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันสําหรับการ
จําแนกภาพดอกรักดี ดอกรักเสีย และ 2) เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของโมเดลท่ีพัฒนา วิธีการประกอบด]วย 3 ส[วน 
ได]แก[ 1) การได]มาซ่ึงภาพ 2) การสร]างโมเดลจําแนกดอกรัก และ 3) การนําโมเดลไปใช]กับชุดข]อมูลภาพดอกรักอ่ืน ๆ 
ชุดข]อมูลสําหรับสร]างโมเดลได]จากกล]องดิจิตอลมิลเลอรJเลสโดยใช] ดอกรักสีขาว จํานวน 800 ดอก 2 กลุ[มได] แก[ กลุ[ม
ดอกดี 400 ดอก และกลุ[มดอกเสีย 400 ดอก ใช]เปhนข]อมูลสําหรับฝ�กสอนโมเดล 640 ดอก ข]อมูลสําหรับทดสอบโมเดล 
160 ดอก โมเดลได]ค[าความถูกต]องร]อยละ 93 สร]างชุดข]อมูลภาพจากกล]องโทรศัพทJมือถือ และชุดข]อมูลภาพจาก
เซนเซอรJรับภาพร[วมกับเลนสJคุณภาพสูงของราสเบอรJรี่พาย โดยใช]โครงสร]างและค[าพารามิเตอรJของโมเดลเดียวกัน 
และทําการเปรียบค[าความถูกต]องกับโมเดลท่ีสร]างจากเว็บทีเอเบิลแมชชีน พบว[าได]ค[าความถูกต]องร]อยละ 98 
(Khamnipat, Pramote, 2022) 

Thipchote และคณะ (2021) ได]ศึกษา เรื่อง การวิเคราะหJผ]าไหมมัดหมี่ของจังหวัดขอนแก[นโดยคอนโวลูชัน
นอล นิวรอน เน็ตเวิรJค โดยมีวัตถุประสงคJเพ่ือจัดทําโปรแกรมสําหรับจําแนกลายผ]าไหมมัดหมี่ของจังหวัดขอนแก[น โดย
โปรแกรมสามารถระบุลายผ]าไหมมัดหมี่ของจังหวัดขอนแก[นได]อย[างถูกต]อง ด]วยวิธี คอนโวลูชันนอล นิวรอน เน็ตเวิรJค 
(Convolutional neuron network : CNN) พัฒนาโดย ภาษาไพธอน เวอรJชัน 3.6.7 การดําเนินงานใช]ข]อมูลลาย 
ผ]าไหมต]นแบบ สําหรับให]เครื่องเรียนรู] 572 ไฟลJภาพ แบ[งเปhน 4 ลาย ลายละ 143 ไฟลJภาพ ได]แก[ ผ]าไหมลายหมี่เต[า 
ผ]าไหมลายแมงมุม ผ]าไหมลายหัวใจว[าง และผ]าไหมลายกงเจ็ดสาย โดยแบ[งข]อมูลท่ีใช]ในการเรียนรู]แบบครอสวาลิเดชัน 
เทส (Cross validation test) ชนิดเคเท[ากับ 5 (5 k-folds) กําหนดรอบการเรียนรู] 100 รอบ ต[อ 1 โฟลด ผลการ
ดําเนินงานพบว[าโปรแกรมสามารถระบุลายผ]าไหมของจังหวัดขอนแก[นได]อย[างถูกต]อง โดยมีค[าความแม[นยํา รวมอยู[ท่ี
ร]อยละ 85 (Thipchote, and Kokaew, 2021) 

จากงานวิจัยท่ีเก่ียวข]องกับโครงข[ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันเชิงลึกสําหรับการจําแนกเพศและนับจํานวน
ปลาหางนกยูงน้ัน Rathi และคณะ (2017) ได]ศึกษา เรื่อง การจําแนกชนิดพันธุJปลาใต]นํ้าโดยใช]โครงข[ายประสาทเทียม
แบบคอนโวลูชันและการเรียนรู]เชิงลึก ซ่ึงสอดคล]องกับ Khai และคณะ (2022) ท่ีได]ศึกษา เรื่อง การตรวจจับและการ
นับสัตวJใต]นํ้าโดยใช]โครงข[ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน ท่ีเปhนการใช]โครงข[ายประสาทเทียมคอนโวลูชัน ในการ
จําแนกและตรวจนับกุ]ง โดยท้ังสองเรื่องได]ผลความแม[นยําสูงกว[าร]อยละ 95 ท้ังสองเรื่อง และ Gururaj และคณะ 
(2022) ได]ศึกษา เรื่อง การจัดเกรดมะม[วงด]วยการเรียนรู]เชิงลึกโดยใช]โครงข[ายประสาทเทียมและการมองเห็นของ
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คอมพิวเตอรJ โดยการแบ[งคลาสเปhน 3 คลาส คือ ไม[ดี ปานกลาง จากมะม[วง 3 สายพันธุJ ซ่ึงให]ผลความแม[นยํา 
93.23% สําหรับการระบุพันธุJ และ 95.11% สําหรับการจัดเกรดคุณภาพ สอดคล]องกับงานวิจัยของ Behera และ
คณะ (2021) ท่ีได]ศึกษา เรื่อง การจําแนกสถานะความสุกงอมของมะละกอโดยอาศัยวิธีการเรียนรู]ของเครื่องและ
วิธีการโอนการเรียนรู] เพ่ือหาวิธีการใหม[ในการจําแนกความสุกงอมของมะละกอโดยไม[ทําลายผลไม] โดยทดลองจาก
ภาพตัวอย[างมะละกอ 300 ภาพ ซ่ึงประกอบด]วยระยะความสุกงอม ท้ังสามอย[างละ 100 ภาพ ต[อระยะความสุกงอม 
ซ่ึงได]ผลความแม[นยําถึง 100% รวมท้ังงานวิจัยของ (Khamnipat และคณะ (2022) ได]ศึกษา เรื่องโครงข[ายประสาท
เทียมแบบคอนโวลูชันสําหรับการจําแนกภาพดอกรัก โดยใช]ภาพดอกรักสีขาว จํานวน 800 ดอก แบ[งเปhน 2 กลุ[ม 
ได]แก[ กลุ[มดอกดี 400 ดอก และกลุ[มดอกเสีย 400 ดอก โดยการทดลองพบว[าได]ค[าความถูกต]องร]อยละ 98 สอดคล]อง
กับงานวิจัยของ (Thipchote และคณะ 2021) ได]ศึกษา เรื่องการวิเคราะหJผ]าไหมมัดหมี่ของจังหวัดขอนแก[นโดยคอน
โวลูชันนอล นิวรอน เน็ตเวิรJค ใช]ข]อมูลลายผ]าไหมต]นแบบ 4 ลาย ซ่ึงผลการดําเนินงานพบว[าโปรแกรมสามารถระบุ
ลายผ]าไหมของจังหวัดขอนแก[นได]อย[างถูกต]อง โดยมีค[าความแม[นยํา รวมอยู[ท่ีร]อยละ 85 จากงานวิจัยข]างต]นท้ังหมด
จะเห็นได]ว[า การนําโครงข[ายประสาทเทียมคอนโวลูชันมาประยุกตJใช]กับงานท่ีเปhนลักษณะการคัดแยก จําแนก  
สิ่งต[าง ๆ เช[น ปลา หรือผลไม] น้ันให]ค[าความแม[นยําท่ีสูงมาก ทําให]มั่นใจได]ว[าจะสามารถใช]โครงข[ายประสาทเทียม
แบบคอนโวลูชันในการจําแนกเพศปลาหางนกยูง และสามารถใช]เทคโนโลยีการประมวลผลภาพ มาใช]ในการพัฒนา
ระบบการตรวจนับจํานวนและจําแนกเพศปลาหางนกยูงได]เปhนอย[างดี   

  
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1. Shows the conceptual framework. 

จาก Figure 1 ในข้ันตอนการพัฒนาระบบการจําแนกเพศและนับจํานวนปลาในงานวิจัยน้ีจะแยกการทํางาน
จากกันเน่ืองจากในการทํางานของเกษตรกรผู]เพาะเลี้ยงปลาหางนกยูงเพ่ือการจําหน[ายน้ัน จะมีการคัดแยกเพศปลา
โดยลูกปลาท่ีจะแยกเพศได]จะทําในช[วงอายุประมาณ 3 สัปดาหJ โดยเกษตรกรผู]เลี้ยงปลาหางนกยูงจะทําการเก็บภาพ 
Dataset ท่ีได]จากการถ[ายภาพปลาหางนกยูงจากมุมมองต[าง ๆ คือ ภาพเปhนมุมมองด]านบน ด]านข]าง และด]านบน-
ด]านข]างผสมกัน และนําภาพมาผ[านการประมวลผลโดยใช] CNN และ K-Fold Cross Validation เพ่ือเปรียบเทียบค[า
ความแม[นยํา โดยในส[วนน้ีจะต]องแยกปลาออกจากกันคนละบ[อเพ่ือเลี้ยงต[อจนมีอายุประมาณ 3–4 เดือน ซ่ึงใน
งานวิจัยน้ีเปhนเพียงการวัดประสิทธิภาพของการจําแนกเพศเท[าน้ัน ยังไม[ได]มีกลไกในการแยกเพศปลาออกจากกัน 
จริง ๆ ซ่ึงในการวิจัยในระยะต[อไปสามารถพัฒนากลไกของการคัดแยกเพศปลาให]ไหลไปลงในแต[ละบ[อ ซ่ึงต]องไม[ให]
เกิดอันตรายกับตัวปลา เมื่อปลาครบอายุ 3–4 เดือน และมีขนาดท่ีเหมาะสมแล]ว จะทําการนับจํานวนปลาหางนกยูง
โดยใช]วิธีการประมวลผลภาพโดยใช]สภาพแสงท่ีแตกต[างกันคือใช]หลอดไฟกับใช]แสงธรรมชาติเพ่ือเปรียบเทียบผลการ
นับ และเมื่อนับจํานวนแล]วจะบรรจุใส[ถุงและส[งจําหน[ายทันที  
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Figure 2. Shows the convolutional neural network process for guppies gender classification. 

จาก Figure 2 กระบวนการโครงข[ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันเพ่ือการจําแนกเพศปลาหางนกยูง ใช]ภาพ
ปลาหางนกยูงตัวผู]และตัวเมียเปhนภาพนําเข]า ฟyงกJชันกระตุ]น (Activation function) แบบซิกมอยดJ (Sigmoid 
function) ในข้ันตอนท]ายของโครงข[ายช[วยให]ได]ผลลัพธJท่ีเปhนความน[าจะเปhนในการจําแนกเพศของปลาหางนกยูงได]
ในรูปแบบท่ีเหมาะสม โดยจําแนกปลาหางนกยูงออกเปhนเพศผู]และเพศเมีย 

2) การศึกษาเทคนิคท่ีเกี่ยวขWองและการพัฒนาโมเดล  
 การวิจัยครั้งน้ี คณะผู]วิจัยได]ใช]วิธีการวิจัยเชิงทดลอง โดยเครื่องมือท่ีใช]ในการทดลองประกอบไปด]วยเครื่องโน]ตบุ�ก
คอมพิวเตอรJ ท่ีมีความเร็วของหน[วยประมวลผลกลาง (CPU) 3.30 GHz รุ[น Intel Core i7 - 11370H หน[วยความจําหลัก 
(RAM) ชนิด DDR4 ขนาด 32 GB ใช]ระบบปฏิบัติการวินโดวJ 11 และใช]ภาษาไพทอน (Python) ในการเขียนโปรแกรม ผ[าน
โปรแกรมวิชวลสตูดิโอโค]ด (Visual studio code) ใช] OpenCV เปhนไลบรารี่สําหรับงานประมวลผลภาพ RoboFlow 
สําหรับการทํา Labelling และ WanDB รายงานผลการเรียนรู]ของโมเดล และใช]เทคนิคการประมวลผลภาพ (Images 
Processing) มาทําการประมวลผลเพ่ือนับจํานวนปลา ซ่ึงได]แบ[งข้ันตอนการดําเนินงานออกเปhน 3 ข้ันตอน ดังน้ี 
 2.1 การรวบรวมข]อมูลและจัดเตรียมข]อมูล 
   คณะผู]วิจัยเก็บข]อมูลภาพถ[ายจากผู]ประกอบการเลี้ยงปลาหางนกยูงในอําเภอเมืองนครปฐมและอําเภอ 
นครชัยศรี จังหวัดนครปฐม โดยใช]ชุดข]อมูลภาพถ[ายปลาหางนกยูง จํานวน 17,448 ภาพ แบ[งเปhน 1) ภาพมุมด]านบน 
(ภาพถ[ายทํามุม 90 องศา) จํานวน 8,750 ภาพ แบ[งเปhนเพศผู] 4,473 ภาพ และเพศเมีย 4,277 ภาพ 2) ภาพถ[าย
มุมมองด]านข]าง จํานวน 4,545 ภาพ แบ[งเปhนเพศผู] 2,328 ภาพ และเพศเมีย 2,217 ภาพ และ 3) ภาพผสมท้ังมุมมอง
ด]านบนและด]านข]าง (ภาพถ[ายทํามุม 45 องศา) จํานวน 6,370 ภาพ แบ[งเปhนเพศผู] 3,024 ภาพ และเพศเมีย 3,346 
ภาพ โดยภาพถ[ายมีขนาด 416 x 416 พิกเซล และมีปลาหางนกยูงจํานวน 2 เพศ คือ เพศผู] (Male) และเพศเมีย 
(Female) ผสมอยู[ร[วมกันในภาพเดียว รายละเอียดดัง Table 1 และTable 2 
 

   Table 1. The details of the number of photos of guppies. 

No. Perspective of photo 
All photos Selected photos 

Quantity 
(pictures) 

Ratio (%) 
Quantity 
(pictures) 

Ratio (%) 

1 Top view (photo taken at a  
90 degrees angle) 

9,550 45.64 8,750 44.49 

2 Side view photo 4,923 23.52 4,545 23.11 
3 Mixed image of both top and side 

views. (Photo taken at an angle of  
45 degrees) 

6,450 30.82 6,370 32.39 

 Total 20,923 100.00 19,665 100.00 
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ท้ังน้ีคณะผู]วิจัยได]มีการปรับภาพถ[ายโดยเลือกภาพท่ีมีความแตกต[างของปลา เช[น การเลือกภาพในเฟรมท่ีไม[
ติดกันมากนัก เพราะจะทําให]ภาพปลามีความใกล]เคียงกันมากเกินไป มาทําการตัดส[วนเกินของภาพออกไป (crop) 
และทําการหมุนภาพ (rotate) ให]ได]มุมท่ีเหมาะสมในการใช]เปhนภาพในการเรียนรู] โดยแยกเปhนการถ[ายภาพโดยใช]แสง
จากหลอดไฟแอลอีดีและใช]แสงจากธรรมชาติ 

  Table 2. The details on the number of photos of guppies (divided by gender). 

No. Perspective of photo 
Selected photos 

Male (picture) Female (picture) 
1 Top view (photo taken at a 90 degrees angle) 4,473 4,277 
2 Side view photo 2,328 2,217 
3 Mixed image of both top and side views 

(Photo taken at an angle of 45 degrees) 
3,024 3,346 

 Total 9,825 9,840 
 

จาก Table 2 แสดงรายละเอียดจํานวนภาพถ[ายปลาหางนกยูง จะเปhนภาพปลาหางนกยูงท่ีคัดเลือกมาใช] และ
แบ[งแยกตามเพศ และแสดงในมุมมองภาพแบบต[าง ๆ 
 2.2 การสร]างตัวแบบ (Modeling) 
   การในการศึกษาครั้งน้ี เริ่มต]นจากการศึกษาหาข]อมูลจากกลุ[มผู]ประกอบการเพาะเลี้ยงปลาหางนกยูง  
ในอําเภอเมืองนครปฐม และอําเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม และเก็บข]อมูลภาพถ[ายของปลาหางนกยูง เพ่ือใช]เปhน
ข]อมูลสําหรับการวิจัย โดยการสร]างโมเดลแบ[งออกเปhน 2 ส[วน ดังน้ี 
   2.2.1. การใช]โครงข[ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันเชิงลึกสําหรับการจําแนกเพศปลาหางนกยูง คณะผู]วิจัย
เลือกใช]โครงข[ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันเชิงลึกในการจําแนกเพศปลาหางนกยูง เน่ืองจากโครงข[ายประสาท
เทียมแบบคอนโวลูชันมีความสามารถในการจดจํารูปแบบและความสัมพันธJทางพ้ืนท่ีของข]อมูลได]ดี ทําให]เหมาะสมกับ
งานตรวจจับและจําแนกวัตถุ (Object detection and classification) มากกว[าแบบอ่ืน ๆ เหตุผลท่ี CNN  
มีประสิทธิภาพในงานเหล[าน้ีเพราะสามารถจดจํารูปแบบท่ีซับซ]อนได]ดี และมีสมรรถนะในการประมวลผลข]อมูลท่ีมี
ความซับซ]อนได]อย[างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ การเขียนโปรแกรมด]วยภาษาไพทอน ผ[านทางโปรแกรมวิชวลสตูดิโอ
โค]ด ใช] OpenCV เปhนไลบรารีสําหรับงานประมวลผลภาพ RoboFlow สําหรับการทํา Labelling เพ่ือเตรียมสร]าง 
Dataset ท่ีใช]ในการเรียนรู]และส[งออกในรูปแบบ YOLOv5 PyTorch และใช] WanDB ในการสร]างรายงานผลออกมา
เปhนภาพหรือกราฟ โดยแบ[งมุมมองของภาพถ[ายออกเปhน 3 ด]าน คือ ภาพมุมมองด]านบน ภาพมุมมองด]านข]าง และ
ภาพท้ังสองมุมมอง เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจําแนกเพศปลาหางนกยูง 

Table 3. The configuring hyperparameters (hyperparameter). 

Hyperparameter name Configuration 
Batch size: The size of the batch used to train the model 16 
epochs: Number of model training rounds 100 epochs 
optimizer: Optimizer options (e.g., SGD, Adam) SGD 
lr0 (learning rate initial) 0.01 
lrf (learning rate final) 0.01 
Weight decay: Weight decay value used to prevent overfitting 0.0005 
Warmup epochs: Number of epochs used for warmup 3.0 
Anchor threshold: Threshold value for selecting anchor boxes 4.0 
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จาก Table 3 แสดงการกําหนดค[า
Hyperparameter เปhนการปรับแต[งและปรับปรุงประสิทธิภาพของโมเดลตรวจจับวัตถุ
เหมาะสมสามารถช[วยให]โมเดลสามารถตรวจจับวัตถุได]ดีมากข้ึน
 

Figure 3.
จาก Figure 3 การสร]าง Label 

การ Label ผ[าน wandb.ai เพ่ือระบุเพศของปลาหางนกยูงว[าเปhนเพศผู]หรือเพศเมียก[อนนําไปฝ�กโมเดลต[อไป
   2.2.2. การนับจํานวนปลาหางนกยูงด]วยการใช]เทคโนโลยีการประมวลผลภาพ
ปลาหางนกยูง ใช]เทคนิคการประมวลผลภาพดิจิตอล
ถ[ายภาพจะทําการจัดเตรียมอุปกรณJสําหรับการถ[ายภาพท่ีเหมาะสมโดยถ[ายภาพจากกล]องโดยใช]แ
แอลอีดี เพ่ือทําให]ภาพสว[างข้ึน และใช]ภาชนะสีขาวในการใส[ปลาเพ่ือทําการถ[ายภาพ
ประมวลภาพดิจิทัลเพ่ือตรวจนับจํานวนปลาหางนกยูง
(grayscale) เพ่ือลดความซับซ]อนของข]อมูลภาพ
ลดสัญญาณรบกวนในภาพซ่ึงทําให]ภาพมีความพร]อมสําหรับการประมวลผลในข้ันตอนถัดไป
เปhนกระบวนการในการประมวลผลภาพท่ีทําให]ภาพมีเพียงสองค[าสีคือขาวและดําใช]โปรแกรม
thresholding ช[วยให]สามารถแปลงภาพในสภาพแสงท่ีไม[สม่ําเสมอได]ดีกว[าการใช]
เดียว morphological operations 
geometry ดําเนินการทางมอรJโฟโลยี
วัตถุท่ีอยู[ในภาพและช[วยในการตรวจจับปลาท่ีอยู[ติดกัน
ของพ้ืนท่ีสีดํา ซ่ึงคาดว[าเปhนปลาในภาพ
รากท่ีสองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย
ตรวจนับวัตถุและแสดงผลต[อไป 
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แสดงการกําหนดค[า hyperparameter ท่ีสําคัญของระบบโดยการกําหนดค[า
เปhนการปรับแต[งและปรับปรุงประสิทธิภาพของโมเดลตรวจจับวัตถุ โดยการตั้งค[าต[าง

เหมาะสมสามารถช[วยให]โมเดลสามารถตรวจจับวัตถุได]ดีมากข้ึน 

 
 

3. Shows the creating a label for a guppy class. 
Label ของคลาสของปลาหางนกยูง จะใช]ภาพถ[ายปลาหางนกยูงแต[ละมุมมองมาทํา

เพ่ือระบุเพศของปลาหางนกยูงว[าเปhนเพศผู]หรือเพศเมียก[อนนําไปฝ�กโมเดลต[อไป
การนับจํานวนปลาหางนกยูงด]วยการใช]เทคโนโลยีการประมวลผลภาพ การพัฒนาส[วนการนับจํานวน

ใช]เทคนิคการประมวลผลภาพดิจิตอล (digital image processing) ในการพัฒนา
ถ[ายภาพจะทําการจัดเตรียมอุปกรณJสําหรับการถ[ายภาพท่ีเหมาะสมโดยถ[ายภาพจากกล]องโดยใช]แ

และใช]ภาชนะสีขาวในการใส[ปลาเพ่ือทําการถ[ายภาพ เพ่ือนํามาใช]ในกระบวนการ
ประมวลภาพดิจิทัลเพ่ือตรวจนับจํานวนปลาหางนกยูง โดยการแปลงสีภาพโดยโปรแกรมแปลงภาพสีเปhนภาพเทา

เพ่ือลดความซับซ]อนของข]อมูลภาพ และทําให]การประมวลผลง[ายข้ึน ใช]เทคนิค Gaussian Blur 
ลดสัญญาณรบกวนในภาพซ่ึงทําให]ภาพมีความพร]อมสําหรับการประมวลผลในข้ันตอนถัดไป และใช]เทคนิค
เปhนกระบวนการในการประมวลผลภาพท่ีทําให]ภาพมีเพียงสองค[าสีคือขาวและดําใช]โปรแกรม

ช[วยให]สามารถแปลงภาพในสภาพแสงท่ีไม[สม่ําเสมอได]ดีกว[าการใช] binary thresholding 
morphological operations เปhนเทคนิคท่ีมุ[งเน]นไปท่ีการเปลี่ยนแปลงโครงสร]างของวัตถุในภาพโดยอาศัย

ดําเนินการทางมอรJโฟโลยี โดยส[วนใหญ[ใช]กับภาพขาวดํา และเปhนส[วนสําคัญในการปรับปรุงและวิเคราะหJ
วัตถุท่ีอยู[ในภาพและช[วยในการตรวจจับปลาท่ีอยู[ติดกัน และการหาเส]นขอบโดยใช] findContours 

ซ่ึงคาดว[าเปhนปลาในภาพ ในส[วนของการหาประสิทธิภาพการทํางานของโปรแกรมจะทําการคํานวณค[า
อนเฉลี่ย หรือ root mean square error (RMSE)  เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของการ

RESEARCH ARTICLE 

 

| December 2023 9 

ท่ีสําคัญของระบบโดยการกําหนดค[า 
โดยการตั้งค[าต[าง ๆ ท่ี

จะใช]ภาพถ[ายปลาหางนกยูงแต[ละมุมมองมาทํา
เพ่ือระบุเพศของปลาหางนกยูงว[าเปhนเพศผู]หรือเพศเมียก[อนนําไปฝ�กโมเดลต[อไป 

การพัฒนาส[วนการนับจํานวน
ในการพัฒนา โดยในข้ันตอนการ

ถ[ายภาพจะทําการจัดเตรียมอุปกรณJสําหรับการถ[ายภาพท่ีเหมาะสมโดยถ[ายภาพจากกล]องโดยใช]แสงไฟจากหลอดไฟ
เพ่ือนํามาใช]ในกระบวนการ

โดยการแปลงสีภาพโดยโปรแกรมแปลงภาพสีเปhนภาพเทา 
Gaussian Blur เปhนการ

และใช]เทคนิค binary 
เปhนกระบวนการในการประมวลผลภาพท่ีทําให]ภาพมีเพียงสองค[าสีคือขาวและดําใช]โปรแกรม adaptive 

binary thresholding เพียงอย[าง
เปhนเทคนิคท่ีมุ[งเน]นไปท่ีการเปลี่ยนแปลงโครงสร]างของวัตถุในภาพโดยอาศัย 

ส[วนสําคัญในการปรับปรุงและวิเคราะหJ
findContours เพ่ือหาเส]นขอบ

ในส[วนของการหาประสิทธิภาพการทํางานของโปรแกรมจะทําการคํานวณค[า
เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของการ
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Figure 4. Shows a 
จาก Figure 4 แสดงตัวอย[างหน]าต[างการทํางานของแอปพลิเคชัน

หางนกยูง ท่ีแสดงการนับและการรวมจํานวนปลาหางนกยูงท่ีนับได]
จํานวนปลาหางนกยูง 

2.3 การประเมินประสิทธิภาพโมเดลการจําแนกเพศปลาหางนกยูง
จากการศึกษาค]นคว]างานวิจัยท่ีเก่ียวข]อง

กับ Chutichaimetha และคณะ (2022) 
สําหรับใช]ในวิสาหกิจชุมชนการเลี้ยงจ้ิงหรีด
จํานวนจ้ิงหรีดด]วยวิธีการประมวลผลภาพ
โมดูลหลักในการประมวลผลภาพ สุ[มจ้ิงหรีด
ถาดทดลองดังกล[าวโดยใช]ขนาดความละเอียดภาพ
จ้ิงหรีดด]วยโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนจากการทดสอบซํ้าจํานวน
ได]อย[างแม[นยําโดยมีค[ารากท่ีสองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย
(Chutichaimetha, Kaewtrakulphong, Paosang, Sermsak, and Jesadathamsathi, 2022)

2.3.1. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจําแนกเพศปลาหางนกยูงจากภาพในมุมมองท่ีต[างกัน
โครงข[ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันเชิงลึก
เปhนการหาค[าเฉลี่ยความถูกต]อง ซ่ึงได]จากการนําค[า
ค[า Average Precision จากน้ันนําไปหาค[าเฉลี่ยจึงได]เปhนค[า
     True Position (TP) 
     True Negative (TN) 
     False Positive (FP) 
     False Negative (FN) 

2.3.1.1 Precision เปhนค[าการคาดเดาท่ีถูกต]องต[อการคาดเดาท้ังหมดโดยท่ี
ตาม ground truth และ FP คือการคาดเดาว[าถูกแต[ผลลัพธJผิดจาก

Precision =  
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Shows a work window and guppies count results. 
แสดงตัวอย[างหน]าต[างการทํางานของแอปพลิเคชัน และแสดงผลของการตรวจนับจํานวนปลา

ท่ีแสดงการนับและการรวมจํานวนปลาหางนกยูงท่ีนับได] เพ่ือความสะดวกรวดเร็วของเกษตรกรในการนับ

การประเมินประสิทธิภาพโมเดลการจําแนกเพศปลาหางนกยูง (Evaluation) 
จากการศึกษาค]นคว]างานวิจัยท่ีเก่ียวข]อง พบว[านักวิจัยโดยส[วนใหญ[จะมีหลักการวัดประสิทธิภาพซ่ึงสอดคล]อง

2022) ซ่ึงทําวิจัย เรื่อง การตรวจนับจํานวนจ้ิงหรีดด]วยวิธีการประมวลผลภาพดิจิทัล
สําหรับใช]ในวิสาหกิจชุมชนการเลี้ยงจ้ิงหรีด โดยมีวัตถุประสงคJเพ่ือพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรJสําหรับใช]ในการนับ
จํานวนจ้ิงหรีดด]วยวิธีการประมวลผลภาพ พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรJด]วยภาษา Python โดยใช]

สุ[มจ้ิงหรีด จํานวน 200 กรัม แล]วนํามาจัดเรียงบนถาดทดลอง
ถาดทดลองดังกล[าวโดยใช]ขนาดความละเอียดภาพ 1108×1478 พิกเซล แล]วจึงส[งภาพดังกล[าวไปทดสอบนับจํานวน
จ้ิงหรีดด]วยโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนจากการทดสอบซํ้าจํานวน 10 ครั้ง พบว[า โปรแกรมท่ีพัฒนาสามารถนับจํานวนจ้ิงหรีด
ได]อย[างแม[นยําโดยมีค[ารากท่ีสองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (RMSE) อยู[ในช[วงระหว[าง
(Chutichaimetha, Kaewtrakulphong, Paosang, Sermsak, and Jesadathamsathi, 2022)

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจําแนกเพศปลาหางนกยูงจากภาพในมุมมองท่ีต[างกัน
โครงข[ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันเชิงลึก โดยใช]อัตราความแม[นยําเฉลี่ย (mean Average Precision: mAP) 

ซ่ึงได]จากการนําค[า Precision และ Recall มาทําเปhนกราฟและพ้ืนท่ีใต]กราฟ
จากน้ันนําไปหาค[าเฉลี่ยจึงได]เปhนค[า mAP (Shah, 2022) ดังน้ี 

True Position (TP) คือ จํานวนข]อมูลท่ีทํานายถูกต]องและผลลัพธJถูกต]อง 
True Negative (TN) คือ จํานวนข]อมูลท่ีทํานายไม[ถูกต]องและผลลัพธJไม[ถูกต]อง
False Positive (FP) คือ จํานวนข]อมูลท่ีทํานายถูกต]องและผลลัพธJไม[ถูกต]อง
False Negative (FN) คือ จํานวนข]อมูลท่ีทํานายไม[ถูกต]องและผลลัพธJถูกต]อง

เปhนค[าการคาดเดาท่ีถูกต]องต[อการคาดเดาท้ังหมดโดยท่ี TP คือค[าการคาดเดาท่ี
คือการคาดเดาว[าถูกแต[ผลลัพธJผิดจาก ground truth 

Precision =  ��
����� 
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และแสดงผลของการตรวจนับจํานวนปลา
เพ่ือความสะดวกรวดเร็วของเกษตรกรในการนับ

กวิจัยโดยส[วนใหญ[จะมีหลักการวัดประสิทธิภาพซ่ึงสอดคล]อง
การตรวจนับจํานวนจ้ิงหรีดด]วยวิธีการประมวลผลภาพดิจิทัล

โดยมีวัตถุประสงคJเพ่ือพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรJสําหรับใช]ในการนับ
โดยใช] Scikit-image เปhน

แล]วนํามาจัดเรียงบนถาดทดลอง ถ[ายภาพจ้ิงหรีดใน
แล]วจึงส[งภาพดังกล[าวไปทดสอบนับจํานวน
โปรแกรมท่ีพัฒนาสามารถนับจํานวนจ้ิงหรีด

อยู[ในช[วงระหว[าง 3.91 ถึง 6.92 
(Chutichaimetha, Kaewtrakulphong, Paosang, Sermsak, and Jesadathamsathi, 2022) 

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจําแนกเพศปลาหางนกยูงจากภาพในมุมมองท่ีต[างกัน ด]วยการใช]
mean Average Precision: mAP) ซ่ึง

มาทําเปhนกราฟและพ้ืนท่ีใต]กราฟ จะเปhน

จํานวนข]อมูลท่ีทํานายไม[ถูกต]องและผลลัพธJไม[ถูกต]อง 
จํานวนข]อมูลท่ีทํานายถูกต]องและผลลัพธJไม[ถูกต]อง 
จํานวนข]อมูลท่ีทํานายไม[ถูกต]องและผลลัพธJถูกต]อง 

คือค[าการคาดเดาท่ี ถูกต]อง
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2.3.1.2 Recall เปhนค[าการคาดเดาท่ีถูกต]องต[อการคาดเดาท้ังหมดโดยท่ี tp คือค[าการคาดเดาท่ี ถูกต]องตาม 

ground truth fp คือการคาดเดาว[าท่ีผิดและผิดจริงตาม ground truth 

Recall =  
��

����� 
 

2.3.1.3 Intersection Over Union (IoU) ค[าไอโอยู (IoU) เปhนค[าท่ีนิยมใช]วัดความแม[นยําในการตรวจจับ
วัตถุซ่ึงวัดได]จากอัตราส[วนพ้ืนท่ีทับซ]อนกัน (Area of overlap) ระหว[างพ้ืนท่ีบริเวณทํานาย (Prediction area) กับ
พ้ืนท่ีจริง (Ground truth area) หารด]วยพ้ืนท่ีรวมท้ังหมด (Area of union) ระหว[างพ้ืนท่ีบริเวณทํานายและพ้ืนท่ีจริง 

IoU = 
���	 �� �
���	�
���	 �� �����  

 

2.3.1.4 Mean Average Precision (mAP) เปhนการวัดประสิทธิภาพท่ีใช]กันอย[างแพร[หลายในการประเมิน
ความสามารถในการตรวจจับวัตถุ (Object Detection) ซ่ึงนํามาใช]ในการประเมินคุณภาพของตัวตรวจจับวัตถุโดยการ
ประเมินประสิทธิภาพของการค]นหาการตรวจจับท่ีจัดลําดับตามความสําคัญ การคํานวณ mAP น้ีจะนับค[า Average 
Precision (AP) สําหรับแต[ละหมวดหมู[และจากน้ันนํามาหาค[าเฉลี่ยข]ามทุก ๆ หมวดหมู[ การหาค[า Mean Average 
Precision (mAP) ได]จาก 

 

mAP = �
�  

 

APk = ค[าความแม[นยําเฉลี่ย (Average Precision) ของคลาส k 

n = จํานวนคลาส 
 

2.3.2. การทดสอบประสิทธิภาพการนับจํานวนปลาหางนกยูงด]วยการใช]เทคโนโลยีการประมวลผลภาพ ใช]
วิธีการหาค[ารากท่ีสองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (Root Mean Square Error: RMSE) เปhนวิธีท่ีนิยมใช]ใน
การวัดความคลาดเคลื่อนของโมเดลหรือการทํานาย แนวคิดพ้ืนฐานคือการวัดความต[าง ระหว[างค[าท่ีโมเดลทํานายกับ
ค[าจริง และเน]นไปท่ีการยกกําลังสองของความต[างน้ี เพ่ือให]ไม[เกิดปyญหาจากค[าบวกและค[าลบท่ีอาจจะทําให]ค[าเฉลี่ย
กลางออกไป (Ćalasan, Abdel Aleem, and Zabaa, 2020) แสดงได]ดังสมการ 

RMSE = ��
� ∑ �actual� − predict�$%��&�   

N คือ จํานวนข]อมูลท้ังหมด 
Actual คือ ค[าจริง 
Predicted คือ ค[าท่ีโมเดลทํานาย 

3. ผลการวิจัย 

ผลการประเมินประสิทธิภาพการจําแนกเพศปลาหางนกยูงจากภาพในมุมมองท่ีต[างกันด]วยการใช]โครงข[าย
ประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันเชิงลึก 

จากการนําภาพถ[ายปลาหางนกยูงท่ีมีมุมมองต[างกัน จํานวน 3 รูปแบบ ประกอบไปด]วยภาพมุมด]านบน 
(ภาพถ[ายทํามุม 90 องศา) ภาพถ[ายมุมมองด]านข]าง และภาพถ[ายผสมท้ังมุมมองด]านบนและด]านข]าง (ภาพถ[ายทํามุม 
45 องศา) โดยภาพถ[ายมีขนาด 416 x 416 พิกเซล และมีปลาหางนกยูงจํานวน 2 เพศ คือ เพศผู] (Male) และ 
เพศเมีย (Female) ผสมอยู[ร[วมกันในภาพเดียว เข]าโมเดลโครงข[ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันเชิงลึก 

' ()*
*=,

*=1
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พบว[าการจําแนกเพศปลาหางนกยูงจากภาพในมุมมองด]านข]าง
ชันเชิงลึก ได]ค[าได]ค[าความแม[นยําเฉลี่ยมากท่ีสุด
ด]านข]าง และภาพถ[ายจากมุมมองด]านบน
Table 4. Results of evaluating the performance of guppies gender classification from images from
   different perspectives using deep convolutional neural networks

Perspective of photo
1. Side view photo 
    Side view photo (Male) 
    Side view photo (Female)  
2. Mixed image of both top and side views
   Mixed image of both top and side views 
   Mixed image of both top and side views 
   (Female) 
3. Top view photo 
   Top view photo (Male)  
   Top view photo (Female)  
 

จาก Table 4 ผู]วิจัยพิจารณาโดยใช]ค[า
mAP@.50 คือ mAP ท่ี IoU 0.5 และ
ซ]อนทับของผลเฉลย (Ground Truth) 
IoU threshold = 0.45 พบว[า ประสิทธิภาพการจําแนกเพศปลาหางนกยูงจากภาพในมุมมองภาพด]านข]างมีประสิทธิภาพ
สูงท่ีสุด (mAP@.50 = 0.98) รองลงมาคือ
0.81) และภาพถ[ายมุมมองด]านบนมีประสิทธิภาพ
ด]านบนน้ันจะมองเห็นเพียงครีบหลังท่ีไม[มีสีหรือมีสีน]อยมาก
 

Figure 5. Shows a graph of relationship between mAP and epoch (
จาก Figure 5 แสดงกราฟความสัมพันธJระหว[าง

ด]านข]าง โดยทําการฝ�กโมเดลจํานวน 
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พบว[าการจําแนกเพศปลาหางนกยูงจากภาพในมุมมองด]านข]าง ด]วยการใช]โครงข[ายประสาทเทียมแบบคอนโวลู
ได]ค[าได]ค[าความแม[นยําเฉลี่ยมากท่ีสุด mAP = 0.98 รองลงมาคือจากภาพถ[ายผสมท้ังมุมมองด]านบนและ

และภาพถ[ายจากมุมมองด]านบน ตามลําดับ รายละเอียดดัง Table 4 
Results of evaluating the performance of guppies gender classification from images from
different perspectives using deep convolutional neural networks. 

Perspective of photo mAP @.50 mAP
0.98 
0.99 
0.97 

Mixed image of both top and side views 0.81 
Mixed image of both top and side views (Male) 0.85 
Mixed image of both top and side views    0.77 

0.66 
0.61 
0.70 

ผู]วิจัยพิจารณาโดยใช]ค[า Mean Average Precision (mAP) คือ ค[าเฉลี่ยความแม[นยํา
และ mAP@.5:.95 คือ mAP ท่ี IoU 0.5 – 0.95 โดยค[า IoU 

Ground Truth) และผลการทํานาย (Predict) โดยกําหนด Confidence threshold = 0.25 
ประสิทธิภาพการจําแนกเพศปลาหางนกยูงจากภาพในมุมมองภาพด]านข]างมีประสิทธิภาพ
รองลงมาคือ ภาพถ[ายผสมท้ังมุมมองด]านบนและด]านข]าง มีประสิทธิภาพ

และภาพถ[ายมุมมองด]านบนมีประสิทธิภาพ (mAP@.50  = 0.66) ตามลําดับ ท้ังน้ี เน่ืองจากภาพถ[ายมุมมอง
ด]านบนน้ันจะมองเห็นเพียงครีบหลังท่ีไม[มีสีหรือมีสีน]อยมาก จึงทําให]การจําแนกเพศทําได]ยากกว[ามุมมองด]านอ่ืน

raph of relationship between mAP and epoch (side view photograph)
แสดงกราฟความสัมพันธJระหว[าง mAP กับ epoch ของภาพถ[ายปลาหางนกยูงจากมุมมอง

 100 epoch ได]ค[าความแม[นยําเฉลี่ย mAP = 0.98 
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ด]วยการใช]โครงข[ายประสาทเทียมแบบคอนโวลู
รองลงมาคือจากภาพถ[ายผสมท้ังมุมมองด]านบนและ

Results of evaluating the performance of guppies gender classification from images from 

mAP @.50:.95 
0.62 
0.65 
0.58 
0.46 
0.52 
0.41 

0.31 
0.28 
0.35 

ค[าเฉลี่ยความแม[นยํา โดยท่ี 
IoU คือ ค[าท่ีบ[งบอกการ

Confidence threshold = 0.25 และ 
ประสิทธิภาพการจําแนกเพศปลาหางนกยูงจากภาพในมุมมองภาพด]านข]างมีประสิทธิภาพ

มีประสิทธิภาพ (mAP@.50 = 
เน่ืองจากภาพถ[ายมุมมอง

นกเพศทําได]ยากกว[ามุมมองด]านอ่ืน ๆ 

 
ide view photograph). 

ของภาพถ[ายปลาหางนกยูงจากมุมมอง
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Figure 6. Shows a graph of the relationship between mAP and epoch (
จาก Figure 6 แสดงกราฟความสัมพันธJระหว[าง

ด]านข]างและด]านบนรวมกัน โดยทําการฝ�กโมเดลจํานวน

Figure 7. Shows a graph of relationship between mAP and epoch (
จาก Figure 7 แสดงกราฟความสัมพันธJระหว[าง

ด]านบน โดยทําการฝ�กโมเดลจํานวน 
ผลการทดสอบความแม[นยําของการนับจํานวนปลาหางนกยูงด]วยการใช]เทคโนโลยีการประมวลผลภาพ

การนําภาพถ[ายปลาหางนกยูงจากมุมมองด]านบน
ภาพถ[ายท่ีถ[ายโดยใช]แสงธรรมชาติ เข]าโมเดลการประมวลผลด]วยภาพ

พบว[าค[ารากท่ีสองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง
หลอดไฟแอลอีดี มีค[าเท[ากับ 1.92 น]อยกว[าค[าท่ีได]จากแสงธรรมชาติ
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raph of the relationship between mAP and epoch (side and top view photograph)
แสดงกราฟความสัมพันธJระหว[าง mAP กับ epoch ของภาพถ[ายปลาหางนกยูงจากมุมมอง

โดยทําการฝ�กโมเดลจํานวน 100 epoch ได]ค[าความแม[นยําเฉลี่ย mAP = 0.81

raph of relationship between mAP and epoch (top view photograph)
แสดงกราฟความสัมพันธJระหว[าง mAP กับ epoch ของภาพถ[ายปลาหางนกยูงจากมุมมอง

 100 epoch ได]ค[าความแม[นยําเฉลี่ย mAP = 0.66 
ผลการทดสอบความแม[นยําของการนับจํานวนปลาหางนกยูงด]วยการใช]เทคโนโลยีการประมวลผลภาพ

การนําภาพถ[ายปลาหางนกยูงจากมุมมองด]านบน ท่ีได]จากการถ[ายภาพโดยใช]แสงไฟจากหลอดไฟแอลอีดี
เข]าโมเดลการประมวลผลด]วยภาพ  

พบว[าค[ารากท่ีสองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (Root Mean Square Error: RMSE) 
น]อยกว[าค[าท่ีได]จากแสงธรรมชาติ รายละเอียดดัง Table 5 และ
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ide and top view photograph). 

ของภาพถ[ายปลาหางนกยูงจากมุมมอง
mAP = 0.81 

 
op view photograph). 

ของภาพถ[ายปลาหางนกยูงจากมุมมอง

ผลการทดสอบความแม[นยําของการนับจํานวนปลาหางนกยูงด]วยการใช]เทคโนโลยีการประมวลผลภาพ จาก
ท่ีได]จากการถ[ายภาพโดยใช]แสงไฟจากหลอดไฟแอลอีดี และ

Root Mean Square Error: RMSE) จากการใช]
และ Table 6 



 RESEARCH ARTICLE 

Journal of Science Innovation for Sustainable Development 
https://ph01.tci-thaijo.org/index.php/JSISD/index 

 

 

J. Sci. Innov. Sustain. Dev. (2023) Vol 5 | Issue 2 | December 2023 14 

 

Table 5. Results of comparing the actual number of fish and the number of guppies predicted    
   using image processing technology. 

Actual number of fish Prediction results 
 Use light bulbs Use natural light 

111 111 111 
100 101 100 
96 96 95 
92 93 91 
92 89 90 
93 92 91 
99 95 94 
97 95 94 
88 87 86 
86 84 83 

 
Table 6. Results of comparing the square root of mean square error (RMSE) of various imaging 
experiments. 

Type of photography RMSE 
Use light bulbs 1.92 

Use natural light 2.39 

4. สรุปผลวิจัย 

ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจําแนกเพศปลาหางนกยูงจากภาพในมุมมองท่ีต[างกันด]วยการใช]โครงข[าย
ประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันเชิงลึก จากการนําภาพถ[ายปลาหางนกยูงท่ีมีมุมมองต[างกัน จํานวน 3 รูปแบบ ประกอบ
ไปด]วยภาพมุมด]านบน ภาพถ[ายมุมมองด]านข]าง และภาพถ[ายผสมท้ังมุมมองด]านบนกับด]านข]าง และมีปลาหางนกยูง
จํานวน 2 เพศ คือ เพศผู] (Male) และ เพศเมีย (Female) ผสมอยู[ร[วมกันในภาพเดียว เข]าโมเดลโครงข[ายประสาท
เทียมแบบคอนโวลูชันเชิงลึก ผลการวิจัยพบว[า การจําแนกเพศปลาหางนกยูงจากภาพในมุมมองด]านข]าง ด]วยการใช]
โครงข[ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันเชิงลึก ได]ค[าการวัดประสิทธิภาพ mAP50 = 0.98 รองลงมาคือจากภาพถ[าย
ผสมท้ังมุมมองด]านบนและด]านข]าง และภาพถ[ายจากมุมมองด]านบน ตามลําดับ ทางผู] วิจัยวิเคราะหJสาเหตุ 
ท่ีชุดข]อมูลภาพปลาหางนกยูงมุมมองด]านบน ท่ีให]ค[าความแม[นยําต่ํากว[ารูปแบบอ่ืนเน่ืองจากปลาหางนกยูงเปhนปลา 
ท่ีเลี้ยงเพ่ือดูความสวยงามจากมุมมองด]านข]างเปhนหลัก ด]านบนจึงไม[มีสีให]จําแนกได]เท[ากับมุมมองด]านข]าง ซ่ึงมีเพียง
ภาพปลาหางนกยูงในรูปแบบท่ี 1 และรูปแบบท่ี 3 ท่ีให]ความแม[นยําเกินร]อยละ 80 แสดงให]เห็นว[าโมเดล CNN น้ี
สามารถใช]ได]ดีกับชุดข]อมูลภาพปลาหางนกยูงท่ีสามารถมองเห็นสีและลักษณะหางและลําตัวได]ชัดเจน ส[วนมุมมอง
ด]านบนน้ันอาจต]องมีการพัฒนากับจํานวนข]อมูลท่ีเพ่ิมมากข้ึนเพ่ือการจําแนกท่ีแม[นยํามากข้ึน  

ในส[วนผลการประเมินระบบการนับจํานวนปลาหางนกยูงน้ัน โดยการประเมินความแม[นยําในการนับจํานวนปลา
หางนกยูง ด]วยวิธีคํานวณค[ารากท่ีสองของความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RMSE) ด]วยวิธีการใช]ภาพท่ีถ[ายโดยใช]
แสงจากหลอดไฟแอลอีดี ได]ค[า = 1.92 เมื่อเทียบกับภาพท่ีถ[ายโดยใช]แสงธรรมชาติ ได]ค[า = 2.39 ซ่ึงจากการทดลอง
ในรูปแบบการใช]หลอดไฟแอลอีดีได]ค[า RMSE ท่ีค[อนข]างต่ํา ซ่ึงแสดงให]เห็นว[ามีความคลาดเคลื่อนท่ีต่ํา จะเห็นว[าการ
ใช]แสงไฟจากหลอดแอลอีดีท่ีสามารถควบคุมความสว[างได]สม่ําเสมอ ทําให]ผลการประมวลผลภาพแม[นยํายิ่งข้ึน 
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5. กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณ ศูนยJเพ่ือความเปhนเลิศด]านปyญญาประดิษฐJสําหรับการศึกษา (AI center for Education)  

คณะวิทยาศาสตรJและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยสวนดุสิต ท่ีได]ให]คําแนะนําและการสนับสนุนด]านปyญญาประดิษฐJ 

ขอขอบคุณ ผู]ช[วยศาสตราจารยJ ดร.วิชชา ฉิมพลี และผู]ช[วยศาสตราจารยJ ดร.ศิริพร ฉิมพลี ท่ีคอยให]คําแนะนําและให]

การสนับสนุนตลอดมา และขอขอบคุณเพ่ือนร[วมงานทุกคนท่ีอํานวยความสะดวกและช[วยเหลือในการทําวิจัยครั้งน้ี 

ผลประโยชนRทับซWอน 

ผู]เขียนขอยืนยันว[างานวิจัยน้ีไม[มีความขัดแย]งทางผลประโยชนJท่ีเก่ียวข]องกับบทความน้ีกับบทความอ่ืนๆ  
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