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ABSTRACT  

This research presents the development model for image 
detection of blue ringed octopus and non-venomous squid based on 
supervised learning   deep learning technique. The image dataset to 
train model contains 200 images. There are 100 images per class and 
set up epoch equal to 10.   We experimentally compare the 
performance of three algorithms, which are Feedforward Neural 
Network Convolutional Neural Network and Support Vector Machine. 
The experiment results show that the detection performance of 
Convolutional Neural Network is better than Feedforward Neural 
Network and Support Vector Machine in all measures. The model gives 
92.50% Accuracy, 100.00% Precision, 85.00% Recall, and 91.89% F1-
score. The performance test results come from the dataset used in 
model testing 
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การประยุกต>ใชAเทคนิคการเรียนรูAเชิงลึกเพ่ือจําแนกหมึกมีพิษและไมWมีพิษ 
 

 กฤษกร รWวมสมัคร1,* เบญจพล เพชรเหล่ียม1 อริษา ทองคํากรม1 จณิสตา นนท>สระเกตุ1 และณภัทร เดชเสถียร1 

บทคัดย�อ  

งานวิจัยน้ีนําเสนอการพัฒนาโมเดลท่ีชTวยตรวจสอบระหวTางหมึกมีพิษบลูริง
กับหมึกไมTมีพิษโดยประยุกต_ใชaเทคนิคการเรียนรูaเชิงลึกดaวยวิธีการเรียนรูaแบบมี
ผูaสอน ขaอมูลรูปภาพท่ีนํามาใชaในการทดลองโมเดลมีจํานวนท้ังสิ้น 200 ภาพ 
แบTงเปhนคลาสละ 100 ภาพและตั้งคTาการฝjกสอนจํานวน 10 รอบ ผูaวิจัยไดaทําการ
ทดลองโดยการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของอัลกอริทึม 3 อัลกอริทึมคือ โครงขTาย
ประสาทเทียมแบบปlอนไปขaางหนaา โครงขTายประสาทคอนโวลูชัน และ เครื่อง
เวกเตอร_ค้ํายัน  ผลการทดสอบประสิทธิภาพพบวTา โครงขTายประสาทคอนโวลูชันใหa
คTาประสิทธิภาพท่ีดีกวTาโครงขTายประสาทเทียมแบบปlอนไปขaางหนaาและเครื่อง
เวกเตอร_ คํ้ายันในทุกมาตรวัดประสิทธิภาพ โดยตัวโมเดลใหaคTาความถูกตaอง 
(Accuracy ) รaอยละ 92.50  คTาความเท่ียงตรง (Precision) รaอยละ 100.00 คTา
ระลึก (Recall) รaอยละ 85.00  และ คTาความถTวงดุล (F1-score) รaอยละ 91.89 
โดยผลทดสอบประสิทธิภาพท่ีไดaมาจากชุดขaอมูลท่ีใชaในการทดสอบตัวโมเดล 
 
 
คําสําคัญ: หมึกมีพิษบลูริง หมึกไมTมีพิษ การจําแนกรูปภาพ การเรียนรูaเชิงลึก
โครงขTายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน 
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1. บทนํา  

ในประเทศไทยน้ันหมึกเปhนอาหารทะเลท่ีผูaคนนิยมบริโภคกันโดยท่ัวไป แตTวTาหมึก หรือ ปลาหมึกน้ันไมTไดa
สามารถบริโภคไดaท้ังหมด เน่ืองจากหมึกเปhนสัตว_ทะเลท่ีมีท้ังชนิดท่ีมีพิษและไมTมีพิษปะปนกันอยูT จึงอาจจะทําใหaเกิด
อันตรายจากการท่ีบริโภคหมึกท่ีมีพิษเขaาไปโดยท่ีไมTรูaและไมTทันไดaสังเกตไดa เมื่อวันท่ี 1 มีนาคม พ.ศ.2559 ไดaมีการพบ
หมึกมีพิษท่ีจังหวัดระนองวางจําหนTายอยูT ซ่ึงหมึกมีพิษชนิดน้ันคือ หมึกบลูริง (Blue ringed octopus)  

เมื่อวันท่ี 1 ธันวาคม พ.ศ. 2563 และวัน 12 มีนาคม พ.ศ. 2564 ก็ไดaมีขTาวเก่ียวกับการพบเจอหมึกบลูริงถูก
วางจําหนTายอยูTในทaองตลาด โดยท่ีตัวชาวประมงและแมTคaาเองก็ไมTทราบวTาหมึกชนิดน้ีมีพิษไมTสามารถรับประทานไดa    
ผูaวิจัยจึงไดaเกิดแนวคิดเพ่ือตรวจสอบรูปภาพระหวTางหมึกมีพิษบลูริงและหมึกไมTมีพิษโดยประยุกต_ใชaเทคนิคการเรียนรูa
ของเครื่องในการตรวจสอบรูปภาพดังกลTาว วัตถุประสงค_ของงานวิจัย คือ เพ่ือสรaางโมเดลตรวจสอบหมึกมีพิษบลูริงกับ
หมึกไมTมีพิษในประเทศไทยโดยประยุกต_ใชaเทคนิคการเรียนรูaเชิงลึกดaวยวิธีการเรียนรูaแบบมีผูaสอน ซ่ึงประโยชน_ท่ีไดaรับ
จากงานวิจัยนอกจากไดaโมเดลท่ีสามารถจําแนกขaอมูลรูปภาพท่ีมีประสิทธิภาพแลaว ยังสามารถชTวยใหaผูaวิจัยหรือผูaใชa
ระบบสามารถจําแนกความแตกตTางระหวTาง หมึกมีพิษบลูริงกับหมึกไมTมีพิษไดaถูกตaอง  

 
วัตถุประสงค>   

1. เพ่ือสรaางโมเดลจําแนกรูปภาพหมึกมีพิษกับหมึกไมTมีพิษในประเทศไทย โดยประยุกต_ใชaเทคนิคการเรียนรูaเชิง
ลึกดaวยวิธีการเรียนรูaแบบมีผูaสอน 

2. เพ่ือใหaโมเดลสามารถจําแนกความแตกตTางระหวTางหมึกมีพิษบลูริงกับหมึกไมTมีพิษไดaถูกตaอง   

2. วิธีการวิจัย 

การจําแนกหมึกมีพิษกับหมึกไมTมีพิษดaวยรูปภาพโดยใชaเทคนิคการเรียนรูaเชิงลึกดaวยวิธีการเรียนรูaแบบมีผูaสอน 
มีการดําเนินงาน 3 ข้ันตอนดaวยกัน ไดaแกT 1) การรวบรวมและเตรียมขaอมูล 2) การสรaางโมเดลจําแนกภาพ 3) การวัด
ประสิทธิภาพโมเดล 

ข้ันตอนท่ี 1 การเก็บรวบรวมและเตรียมขaอมูล ในข้ันตอนน้ีใชaภาพหมึก 200 ตัว แบTงขaอมูลรูปภาพออกเปhน 2 
คลาส ไดaแกT 1) หมึกไมTมีพิษ แบTงออกเปhน หมึกกลaวย 35 รูป หมึกกระดอง 35 รูป และหมึกสาย 30 รูป 2) หมึกมี
พิษบลูริง คลาสละ 100 รูป รวมท้ังหมด 200 รูป โดยหาภาพจากอินเทอร_เน็ตท่ัว ๆ ไป กําหนดขนาดรูปภาพทุกรูปใหaมี
ขนาด 200x200 pixel จากน้ันจึงดําเนินการแบTงขaอมูลภาพ 200 ตัวอยTางแบTงเปhน 2 สTวน คือ ขaอมูลสTวนท่ีหน่ึงแบTง
ออกเปhนรaอยละ 80 ของจํานวนท้ังหมดจะไดaจํานวน 160 ตัวอยTางนํามาใชaในการฝjกสอนตัวโมเดล ขaอมูลสTวนท่ีสอง
แบTงออกเปhนรaอยละ 20  ของจํานวนขaอมูลท้ังจะไดaจํานวน 40 ตัวอยTาง นํามาใชaในการทดสอบตัวโมเดล โดยขaอมูล
ตัวอยTางภาพท้ังหมดน้ีนํามาใชaเปhนขaอมูลในการฝjกสอนของโครงขTายประสาทคอนโวลูชัน (CNN) โครงขTายประสาท
เทียมแบบปlอนไปขaางหนaา (Feedforward NN)  และเครื่องเวกเตอร_คํ้ายัน (SVM) ตัวอยTางภาพแสดงรายละเอียดดัง
Table 1 
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Table 1 Number of octopus and squid images used to detect blue ring octopus 

Type of 
Octopus and 

Squid 

 

 
Pharaoh 
cuttlefish 
(Squid) 
Sepia 

pharaonis 
Ehrenberg, 

1831 

 

 
Octopus 

membranaceous 
(Octopus) 
Octopus 

membranaceus 
Quoy and 

Gaimard, 1832 

 

 
Soft 

cuttlefish 
(Squid) 

Sepioteuthis 
lessoniana 

Lesson, 1830 

 

 
blue-ringed 

octopus 
(Octopus) 

Hapalochlaena 
maculosa 

Hoyle,1883 

Total 

Total 
(Images) 

35 30 35 100 200 

Training 
Dataset 
(Images) 

80 80 160 

Testing 
Dataset 
(Images) 

20 20 40 

 
Table 1 เปhนตารางแสดงการแบTงชุดขaอมูลสําหรับฝjกสอนโมเดล โดยแบTงเปhนชุดขaอมูลของหมึกไมTมีพิษจํานวน 

100 รูป จําแนกเปhนรูปภาพหมึกกลaวยจํานวน 35 รูป หมึกสายจํานวน 30 รูป หมึกกระดอง 35 รูป ชุดขaอมูลของหมึก
มีพิษจํานวน 100 รูป เปhนรูปภาพของหมึกมีพิษบลูริงเพียงอยTางเดียว จากน้ันจึงมาทําการแบTงเปhนชุดขaอมูลสําหรับ
ฝjกสอน และชุดขaอมูลสําหรับทดสอบ แบTงเปhนอัตราสTวนรaอยละ 80 สําหรับชุดขaอมูลฝjกสอน และรaอยละ 20 สําหรับ
ชุดขaอมูลทดสอบ สําหรับรูปภาพในตารางจะประกอบไปรูปภาพตัวอยTางสําหรับหมึกแตTละชนิด 

ข้ันตอนท่ี 2 การสรaางโมเดลตรวจสอบหมึกมีพิษบลูริง มีกระบวนการดังน้ี การสรaางโมเดลเริ่มจากนําขaอมูล
รูปภาพท่ีไดaจัดเตรียมไวaมาทําการฝjก และสรaางโมเดลข้ึนมาดaวยภาษา Python ควบคูTกับไลบรารี TensorFlow  โดย
สรaางโมเดลท้ังหมด 3 ตัวดaวยกัน โมเดลตัวแรกสรaางดaวยเทคนิคแบบโครงขTายประสาทแบบคอนโวลูชัน โดยโครงสรaาง
ของตัวโมเดลไดaมีการออกแบบใหaมีจํานวนของช้ัน Conv2D ท้ังสิ้น 3 ช้ัน (ช้ันของ Conv2D คือช้ันสีเหลือง) 
รายละเอียดในการออกแบบโมเดล มีดังน้ี (ดู Figure 1 ประกอบ) 

ช้ันท่ี 1 มีจํานวน Filter 128 layers (ช้ันสีเหลืองช้ันแรกเริ่มจากฝz{งซaาย) 
kernel size 3*3 กําหนด padding ใหaสTงออกรูปดaวยขนาดเทTาเดิม กําหนด Activation 
Function เปhน relu และมี MaxPooling2D (ช้ันสีชมพูช้ันแรกเริ่มจากฝz{งซaาย) ขนาด 3*3  

ช้ันท่ี 2 มีจํานวน Filter 64 layers (ช้ันสีเหลืองช้ันท่ีสองเริ่มจากฝz{งซaาย) 
kernel size 3*3 กําหนด padding ใหaสTงออกรูปดaวยขนาดเทTาเดิม กําหนด Activation 
Function เปhน relu และมี MaxPooling2D (ช้ันสีชมพูช้ันท่ีสองเริ่มจากฝz{งซaาย) ขนาด 3*3 
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ช้ันท่ี 3 มีจํานวน Filter 32 layers (

kernel size 
Function เปhน relu 

สTวนการกําหนด Hidden Layer
Function เปhน relu กําหนดใหaมี Dropout 

สาเหตุท่ีทางผูa วิจัยไดaทําการออกแบบโครงสรaางของตัวโมเดลโครงขTายประสาทแบบคอนโวลูชัน
รายละเอียดท่ีระบุไวaแทนท่ีจะใชaโครงสรaางท่ีมีอยูT
โครงสรaางเหลTาน้ันมาทดลองใชaกับชุดขaอมูลท่ีจัดเตรียมไวa
อาจจะเปhนเพราะจํานวนของขaอมูลท่ีนaอย
ขaอมูลเพ่ือใหaไดaประสิทธิภาพท่ีเปhนท่ีพึงพอใจ

 

จาก Figure 1 เปhนภาพแสดงรายละเอียดของโครงสรaางตัวโมเดลโครงขTายประสาทคอนโวลูชัน
ออกแบบไวaตามรายละเอียดท่ีไดaระบุไวaโดยช้ันสีเหลืองเปhนช้ันของ
เปhนช้ัน Flatten สีฟlาเปhน Dense และสีนํ้าเงินคือ
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layers (ช้ันสีเหลืองช้ันท่ีสามเริ่มจากฝz{งซaาย) 
kernel size 3*3 กําหนด padding ใหaสTงออกรูปดaวยขนาดเทTาเดิม

relu และมี MaxPooling2D (ช้ันสีชมพูช้ันท่ีสามเริ่มจากฝz{งซaาย
Hidden Layer น้ัน ผูaวิจัยใหaมี Hidden layer 1 layer มี 16 โหนด

Dropout 1 ครั้ง สTวน Output layer ใชa Activation Function 
สาเหตุท่ีทางผูa วิจัยไดaทําการออกแบบโครงสรaางของตัวโมเดลโครงขTายประสาทแบบคอนโวลูชัน

รายละเอียดท่ีระบุไวaแทนท่ีจะใชaโครงสรaางท่ีมีอยูT หรือโครงสรaางท่ีไดaรับความนิยมเพราะวTา
โครงสรaางเหลTาน้ันมาทดลองใชaกับชุดขaอมูลท่ีจัดเตรียมไวa แตTตัวโมเดลไดaใหaคTาประสิทธิภาพออกมาไมTเปhนท่ีพึงพอใจ
อาจจะเปhนเพราะจํานวนของขaอมูลท่ีนaอย ทางผูaวิจัยจึงไดaออกแบบโครงสรaางของตัวโมเดลท่ีสอดของกับจํานวนของ
ขaอมูลเพ่ือใหaไดaประสิทธิภาพท่ีเปhนท่ีพึงพอใจ จึงไดaเปhนโครงสรaางของตัวโมเดลตามรายละเอียดท่ีระบุไวaในเบ้ืองตaน

 
Figure 1  Model structure (CNN) 

 
เปhนภาพแสดงรายละเอียดของโครงสรaางตัวโมเดลโครงขTายประสาทคอนโวลูชัน

ออกแบบไวaตามรายละเอียดท่ีไดaระบุไวaโดยช้ันสีเหลืองเปhนช้ันของ Conv2D สีชมพูเปhนช้ันของ Maxpooling
และสีนํ้าเงินคือ Dropout ภาพน้ีถูกวาดข้ึนจากไลบรารี visualkeras
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ใหaสTงออกรูปดaวยขนาดเทTาเดิม กําหนด Activation 
ช้ันสีชมพูช้ันท่ีสามเริ่มจากฝz{งซaาย) ขนาด 3*3 

โหนด  ใชa Activation 
Activation Function เปhน sigmoid 

สาเหตุท่ีทางผูa วิจัยไดaทําการออกแบบโครงสรaางของตัวโมเดลโครงขTายประสาทแบบคอนโวลูชัน ตาม
หรือโครงสรaางท่ีไดaรับความนิยมเพราะวTา ทางผูaวิจัยไดaลองนํา

แตTตัวโมเดลไดaใหaคTาประสิทธิภาพออกมาไมTเปhนท่ีพึงพอใจ 
ทางผูaวิจัยจึงไดaออกแบบโครงสรaางของตัวโมเดลท่ีสอดของกับจํานวนของ

จึงไดaเปhนโครงสรaางของตัวโมเดลตามรายละเอียดท่ีระบุไวaในเบ้ืองตaน 

เปhนภาพแสดงรายละเอียดของโครงสรaางตัวโมเดลโครงขTายประสาทคอนโวลูชัน (CNN) ท่ีไดa
Maxpooling2D สีเขียว

visualkeras 
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โมเดลตัวท่ีสองสรaางดaวยเทคนิคแบบโครงขTายประสาทเทียมแบบปlอนไปขaางหนaา

ไดaมีการออกแบบใหaมีช้ัน Input Layer 
Dropout 1 ครั้ง กําหนดใหaมี Hidden Layer 1 Layer 
1 ครั้ง สTวนของ Output Layer กําหนดใหaใชa

โมเดลตัวท่ีสามสรaางดaวยเทคนิคแบบเครื่องเวกเตอร_คํ้ายัน
คTาพารามิเตอร_โดยใชaฟzงก_ชัน GridSearchCV 
คTาพารามิเตอร_ท่ีดีท่ีสุดสําหรับตัวโมเดลเครื่องเวกเตอร_ค้ํายันออกมา

คTาพารามิเตอร_ C คTาท่ีดีทีสุดมีคTาเทTากับ
คTาพารามิเตอร_ kernel ท่ีดีท่ีสุดท่ีไดaคือ

ในการฝjกสอนและทดสอบตัวโมเดลโครงขTายประสาทแบบคอนโวลูชัน
ปlอนไปขaางหนaา ไดaมีการกําหนดใหaมีจํานวนรอ
Batch Size เทTากับ 20 ในการฝjกสอนและทดสอบโมเดลท้ัง
Figure 3 หลังจากท่ีฝjกสอนโมเดลและทดสอบประสิทธิภาพจนไดaคTาท่ีเหมาะสมแลaว
เปhนโปรแกรมเพ่ือการประยุกต_ใชaตTอไป
 

Figure 2

Figure 3 Model training and testing in python

ใน Figure 2 และ Figure 
Feedforward NN และแสดงคTาความแมTนยําในแตTละรอบ

สTวนในการฝjกสอนตัวโมเดลเครื่องเวกเตอร_คํ้ายัน
เปhนทดลองหาคTาพารามิเตอร_ท่ีดีท่ีสุดแลaวนํามาใชaในการฝjกสอนตัวโมเดลแคTเพียงครั้งเดียวเทTาน้ัน

ข้ันตอนท่ี 3 การวัดประสิทธิภาพโมเดลท้ัง 
ความถูกตaอง (Accuracy) คTาความแมTนยํา
ละคTามีวิธีการคํานวณดังสมการท่ี (1) 
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โมเดลตัวท่ีสองสรaางดaวยเทคนิคแบบโครงขTายประสาทเทียมแบบปlอนไปขaางหนaา โดยโครงสรaางของตัวโมเดล
Input Layer จํานวน 1 layer มี 16 โหนด ใชa Activation Function 

Hidden Layer 1 Layer มี 16 โหนด Activation Function เปhน
กําหนดใหaใชa Activation Function เปhน sigmoid  

โมเดลตัวท่ีสามสรaางดaวยเทคนิคแบบเครื่องเวกเตอร_คํ้ายัน โดยตัวโครงสรaางของตัวโมเดลไดaมีการออกแบบ
GridSearchCV ของไลบารี sklearn.model_selection 

คTาพารามิเตอร_ท่ีดีท่ีสุดสําหรับตัวโมเดลเครื่องเวกเตอร_ค้ํายันออกมา โดยคTาพารามิเตอร_ท่ีดีท่ีสุดท่ีไดa
คTาท่ีดีทีสุดมีคTาเทTากับ 1 คTาพารามิเตอร_ gamma คTาท่ีดีท่ีสุดท่ีไดa

ท่ีดีท่ีสุดท่ีไดaคือ poly 
ในการฝjกสอนและทดสอบตัวโมเดลโครงขTายประสาทแบบคอนโวลูชัน กับโมเดลโครงขTายประสาทเทียมแบบ

ไดaมีการกําหนดใหaมีจํานวนรอบในการฝjกสอนและทดสอบท้ังสิ้น 10 รอบ (epoch)  
ในการฝjกสอนและทดสอบโมเดลท้ัง 10 รอบดaวยภาษาไพธอนแสดงใหaเห็น

หลังจากท่ีฝjกสอนโมเดลและทดสอบประสิทธิภาพจนไดaคTาท่ีเหมาะสมแลaว ผูaวิจัยจะนําโมเดลท่ีไดaไปพัฒนา
เปhนโปรแกรมเพ่ือการประยุกต_ใชaตTอไป 

 
2  Model training and testing in python (CNN) 

 

 
Model training and testing in python (Feedforward NN)

Figure 3 เปhนภาพท่ีแสดงจํานวนรอบในการฝjกและทดสอบโมเดล 
และแสดงคTาความแมTนยําในแตTละรอบใน Google Colab ท่ีใชaในการฝjกสอนตัวโมเดล

สTวนในการฝjกสอนตัวโมเดลเครื่องเวกเตอร_คํ้ายัน (SVM) จะไมTไดaมีการกําหนดรอบการฝjกสอนโดยตรง แตTจะ
ท่ีดีท่ีสุดแลaวนํามาใชaในการฝjกสอนตัวโมเดลแคTเพียงครั้งเดียวเทTาน้ัน

การวัดประสิทธิภาพโมเดลท้ัง 3 โมเดล ในงานวิจัยน้ีใชaมาตรวัดประสิทธิภาพท้ังหมด
คTาความแมTนยํา (Precision) คTาความระลึก (Recall) และคTาความถTวงดุล

) ถึงสมการท่ี (4) ตามลําดับ 
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โดยโครงสรaางของตัวโมเดล
Activation Function เปhน relu และมี 

เปhน relu มี Dropout 

โดยตัวโครงสรaางของตัวโมเดลไดaมีการออกแบบ
sklearn.model_selection โดยฟzงก_ชันน้ีจะหา

โดยคTาพารามิเตอร_ท่ีดีท่ีสุดท่ีไดa คือ 
คTาท่ีดีท่ีสุดท่ีไดa คือ 0.001 และ

กับโมเดลโครงขTายประสาทเทียมแบบ
epoch)  และมีขนาด 
ใหaเห็นใน Figure 2 และ

ผูaวิจัยจะนําโมเดลท่ีไดaไปพัฒนา

(Feedforward NN) 

เปhนภาพท่ีแสดงจํานวนรอบในการฝjกและทดสอบโมเดล CNN และ 
ท่ีใชaในการฝjกสอนตัวโมเดล 

จะไมTไดaมีการกําหนดรอบการฝjกสอนโดยตรง แตTจะ
ท่ีดีท่ีสุดแลaวนํามาใชaในการฝjกสอนตัวโมเดลแคTเพียงครั้งเดียวเทTาน้ัน 

โมเดล ในงานวิจัยน้ีใชaมาตรวัดประสิทธิภาพท้ังหมด 4 ตัว คือคTา
และคTาความถTวงดุล (F1-score) ซ่ึงแตT
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โดยท่ี  TP (True Positive) คือ จํานวนขaอมูลท่ีโมเดลจําแนกไดaถูกตaองและมีผลลัพธ_จริงท่ีถูกตaอง 
TN (True Negative) คือ จํานวนขaอมูลท่ีโมเดลจําแนกไมTถูกตaองและผลลัพธ_จริงก็ไมTถูกตaอง 
FP (False Positive) คือ จํานวนขaอมูลท่ีโมเดลจําแนกไดaถูกตaองแตTผลลัพธ_จริงไมTถูกตaอง 

FN (False Negative) คือ จํานวนขaอมูลท่ีโมเดลจําแนกไมTถูกตaองแตTผลลัพธ_จริงถูกตaอง 
 
1) การศึกษาทฤษฎีท่ีเกี่ยวขAองกับงานวิจัย 

งานวิจัยน้ีทางผูaจัดทําไดaเลือกศึกษาหมึกมีพิษและหมึกไมTมีพิษท่ีพบในประเทศไทย หมึกไมTมีพิษ ไดaแกT 
1.1  หมึกกลaวย มีรูปรTางยาวเรียว ในลําตัวมีกระดองใสเหมือนแผTนพลาสติก รูปรTางคลaายขนนกหน่ึงอัน ลําตัว

กลม คลีบเปhนรูปสามเหลี่ยมอยูTดaานทaาย คลีบดaานขาและซaายเช่ือมตTอกันทางดaานหลัง ในปากมีเข้ียวคลaายปากนกแกaว 
มีหนวดยาว 1 คูTและมีหนวดสั้น 4 คูT และ นัยน_ตามีขนาดใหญT 

 

 
Figure 4 Soft cuttlefish (Squid) 

(Retrieved from https://th.wikipedia.org/wiki/หมึกกลaวย)  

Figure 4 เปhนภาพท่ีแสดงถึงลักษณะของหมึกกลaวยตามทฤษฎีท่ีไดaมีการกลTาวถึงไปในขaางตaน 
1.2  หมึกกระดอง มีลักษณะคลaายหมึกกลaวย แตTมีรูปรTางท่ีกลมปlอมกวTา  มีหนวดท้ังสิ้น 10 หนวดเหมือนกับ

หมึกกลaวย แตTมีหนวดยาว 2 เสaน ภายในโครงรTางภายในเปhนแผTนหินปูนรูปกระสวย สอดอยูTกลางหลัง 
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Figure 5 Pharaoh cuttlefish (Squid) 

(Retrieved from https://tuttjaquatics.blogspot.com/2013_11_01_archive.html) 

 Figure 5 เปhนภาพท่ีแสดงถึงลักษณะของหมึกกระดองตามทฤษฎีท่ีไดaมีการกลTาวถึงไปในขaางตaน 
1.3  หมึกสาย หรือ  หมึกยักษ_ มีหนวด 8 เสaน เข้ียวคลaายปากนกแกaว คม มีสีดํา มีลักษณะลําตัวอTอนนุTมไมTมี

กระดอง 

 
Figure 6 Octopus membranaceous (Octopus) 

(Retrieved from https://www.taludiving.com/สตัวท์ะเลที�มีพิษ/ปลาหมึกยกัษ.์html) 

  Figure 6 เปhนภาพท่ีแสดงถึงลักษณะของหมึกสายตามทฤษฎีท่ีไดaมีการกลTาวถึงไปในขaางตaน 
หมึกมีพิษ ไดaแกT หมึกบลูริง หรือ หมึกสายวงนํ้าเงิน มีลักษณะลําตัวขนาดเล็ก โดยตัวโตเต็มวัยมีขนาดอยูTท่ี 

4-5 เซนติเมตร มีสายวงแหวนสีฟlาสะทaอนแสงเล็กๆ กระจายอยูTตามลําตัว  และหนวดยาวประมาณ 15 เซนติเมตร 
พิษของหมึกบลูริง มีลักษณะคลaายกับพิษของปลาปzกเปlาท่ีมีช่ือวTา Tetrodotoxin  พบพิษไดaในตTอมนํ้าลาย หนวด 
ลําไสa ปาก และตTอมหมึก พิษชนิดน้ีจะทําลายระบบประสาททําใหaไมTสามารถเคลื่อนไหวไดa และทําใหaเหยื่อตายหรือ
เปhนอัมพาต โดยพิษชนิดน้ีจะออกฤทธ์ิอยTางรวดเร็ว 

 

 
Figure 7 Bue-ringed octopus (Octopus) 

(Retrieved from http://www.pobpad.com/หมึกบลูริง-พิษรaายท่ีมา)  

Figure 7 เปhนภาพท่ีแสดงถึงลักษณะของหมึกมีพิษบลูริงตามทฤษฎท่ีีไดaมีการกลTาวถึงไปในขaางตaน 
ในสTวนของการศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวขaองการงานวิจัยทางผูaวิจัยไดaศึกษาเก่ียวกับการเรียนรูaเชิงลึก ซ่ึงมี

รายละเอียดดังน้ี 
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การเรียนรูaเชิงลึก (Deep Learning) คือ เปhนอัลกอริทึมท่ีเรียนรูaโดยอัตโนมัติใชaโครงขTายประสาทหลายๆ ช้ัน 
(Layer) เหมือนแบบจําลองโครงขTายประสาทของมนุษย_   (Neurons)  และทําการเรียนรูaขaอมูล โดยใสTขaอมูลเขaาไปและ
ทํางานเปhนลําดับช้ัน ช้ันแรกคือช้ันรับขaอมูล (Input Layer) เปhนช้ันท่ีรับขaอมูลหรือฟ�เจอร_ จากน้ันเครื่องจักรจะนํา
ขaอมูลไปประมวลผลในช้ันท่ีสองคือช้ันซTอน (Hidden Layer) เพ่ือปรับคTานํ้าหนักแลaวเมื่อคํานวณคTานํ้าหนักกับขaอมูล
และปรับคTาผลลัพธ_ดaวยฟzงก_ชันกระตุaนแลaวจะนําเสนอขaอมูลผลลัพธ_ไปยังช้ันแสดงผล (Output Layer)   ขaอดีของการ
เรียนรูaเชิงลึก คือ ผูaพัฒนาไมTจําเปhนตaองใหaความรูaพ้ืนฐานกับระบบลTวงหนaาตัวอัลกอริทึมก็สามารถสรaางแบบจําลองและ
แกaไขปzญหาท่ีซับซaอนไดaหลากหลายอีกท้ังมีความยืดหยุTนสูง  สําหรับอัลกอริทึมท่ีไดaรับความนิยมในการจําแนกรูปภาพ
ในปzจจุบัน คือ  โครงขTายประสาทคอนโวลูชัน (Convolution Neural Network: CNN) 
  

 
Figure 8 Deep Learning Structure 

(Retrieved from https://www.researchgate.net/figure/Example-of-a-Deep-Neural-
Network_fig24_355037927) 

 
Figure 8 เปhนภาพท่ีแสดงใหaเห็นถึงลักษณะโครงสรaางของเทคนิคการเรียนรูaเชิงลึก (Deep Learning) โดยจะมี 

Layers 3 Layers ดaวยกันประกอบไปดaวย Input Layers เปhนช้ันของการนําเขaาขaอมูล Hidden Layers เปhนช้ัน
สําหรับการประมวลผลขaอมูล และ Output Layers เปhนช้ันสําหรับสTงออกผลลัพธ_ท่ีไดaจาก Deep Learning 

ในสTวนของการศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวขaองการงานวิจัยทางผูaวิจัยไดaศึกษาเก่ียวกับโครงขTายประสาทคอนโวลูชัน ซ่ึง
รายละเอียดดังน้ี 

โครงขTายประสาทคอนโวลูชัน (Convolution Neural Networks: CNN) เปhนการเรียนรูaของเครื่องอีกประเภท
หน่ึง (Machine Learning) ท่ีไดaจําลองรูปแบบประเภทโครงขTายประสาทเทียมในรูปแบบการเรียนรูaเชิงลึก (Deep 
Learning) โดยเริ่มจากกระบวนการสกัดคุณลักษณะท่ีสําคัญของรูปภาพออกมาโดยใชa Convolutional Layer ผTาน
ฟ�ลเตอร_ในแตTละ Convolutional Layer ตามดaวยการลดขนาดของภาพดaวยข้ันตอนการ Pooling หลังจากน้ันจึงทํา
การแปลงโครงสรaางของขaอมูลท่ีตaองการเรียนรูaดaวยการ Flatten และเขaาสูTกระบวนการจําแนกดaวยโครงขTายประสาท
เพ่ือหาผลลัพธ_ท่ีตaองการ  ซ่ึงตัวโมเดลจะมีความยืดหยุTนและสามารถสรaางรูปแบบการเรียนรูaข้ึนมาไดaเองโดยท่ีผูaใชaไมT
จําเปhนตaองกําหนดรูปแบบในการเรียนรูaใหaกับตัวโมเดล    
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Figure 9 CNN Structure 

(Retrieved from https://images.app.goo.gl/UB3xMP5WQyvxrMLh7) 

 Figure 9 เปhนภาพท่ีแสดงใหaเห็นถึงลักษณะโครงสรaางของโครงขTายประสาทคอนโวลูชัน (Convolution 
Neural Networks: CNN) ท่ีประกอบไปดaวยช้ันการปlอนขaอมูล (Input Layers) เปhนช้ันรับขaอมูลรูปภาพเขaาสูTโครงขTาย
ประสาทคอนโวลูชัน ช้ันการแปลงขaอมูล (Convolution Layers) เปhนช้ันของการแปลงขaอมูลรูปภาพโดยใชaฟ�ลเตอร_ 
เปhนเมทริกซ_ขนาดเล็กจะแปลงขaอมูลรูปภาพและคํานวณผลคูณระหวTางฟ�ลเตอร_กับขaอมูลภาพ ผลลัพธ_ท่ีไดaจะถูกบวก
เขaาดaวยกัน ผTานฟzงก_ชันกระตุaน ช้ันการลดขนาด (Pooling Layers) เปhนช้ันของการลดขนาดของรูปภาพโดยใชaฟzงก_ชัน
การลดขนาด (Pooling Function) ฟzงก_ชันการลดขนาดท่ีใชaท่ัวไป ไดaแกT ฟzงก_ชันการลดขนาดสูงสุด (Max Pooling) 
ฟzงก_ชันการลดขนาดเฉลี่ย (Average Pooling) ช้ันการเช่ือมตTอเต็มรูปแบบ (Fully Connected Layers) เปhนช้ันการ
เช่ือมตTอท่ีจะทําการแปลงขaอมูลภาพท่ีผTานการแปลงขaอมูลและลดขนาดแลaว ใหaเปhนรูปแบบเวกเตอร_ 

ในสTวนของการศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวขaองการงานวิจัยทางผูaวิจัยไดaศึกษาเก่ียวกับ Artificial Neural Network ซ่ึง
มีรายละเอียดดังน้ี 

โครงขTายประสาทเทียม เปhนแบบจําลองทางคณิตศาสตร_ท่ีพัฒนาเพ่ือจําลองการทํางานของโครงขTายประสาท
ในสมองของมนุษย_ โมเดลจะใหaคTานํ้าหนักซ่ึงจะถูกปรับเปลี่ยนคTาเมื่อมีการเรียนรูaใหมTๆ เกิดข้ึน คTานํ้าหนัก
เปรียบเสมือนความรูaท่ีถูกรวบรวมข้ึน เพ่ือใชaในการแกaไขปzญหาในสมองของมนุษย_ เหมือนในระบบประสาทของมนุษย_ 
ภายในโหนดจะมีฟzงก_ชันกระตุaน หรือ Activation Function ซ่ึงเปhนฟzงก_ชันสําหรับสTงสัญญาณสTงออกหรือผลลัพธ_ 
 

 
Figure 10 ANN Structure 

(Retrieved from https://towardsdatascience.com/the-concept-of-artificial-neurons-perceptrons-in-
neural-networks-fab22249cbfc) 

 Figure 10 เปhนภาพท่ีแสดงใหaเห็นถึงลักษณะโครงสรaางของโครงขTายประสาทเทียม (Artificial Neural 
Network) ท่ีเปรียบเทียบลักษณะการทํางานท่ีคลaายคลึงกันระหวTางโครงขTายประสาทเทียมและระบบประสาทของ
มนุษย_ 
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ในสTวนของการศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวขaองการงานวิจัยทางผูaวิจัยไดaศึกษาเก่ียวกับ Support Vector Machine ซ่ึง

มีรายละเอียดดังน้ี 
Support Vector Machine เปhน Algorithm แบบ Supervised Learning ท่ีใชaในการแกaปzญหาการจัดกลุTม

ของขaอมูล Classification และการวิเคราะห_การถดถอย Regression มีความคลaายกับ Logistic regression ซ่ึงตัวของ 
Support Vector Machine จะเปhนการจัดกลุTมขaอมูล โดยการแบTง class ของขaอมูลออกจากกัน ซ่ึงสามารถใชaการ
แบTงดaวยสมการเชิงเสaนไดaท้ัง Linear และ Non-Linear  

ในสTวนของการศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวขaองการงานวิจัยทางผูaวิจัยไดaศึกษาเก่ียวกับ TensorFlow ซ่ึงมีรายละเอียด
ดังน้ี 

TensorFlow คือ ไลบรารี Deep learning ของ บริษัท Google ซ่ึงบริษัท Google ไดaใชaเปhนเครื่องมือในงาน
หลายๆ ดaาน เชTน เครื่องมือคaนหา (Search engine), คําบรรยายภาพ (Image captioning) , การแปลภาษา 
(Translation) และเครื่องมือชTวยการเสนอแนะ (Recommendations) สามารถใชaงานไดaดีกับภาษาไพธอน แตT
อยTางไรก็ตามสามารถใชaภาษาอ่ืน ๆ ไดa เชTน  ภาษา C  ภาษา Java หรือ Go  ซ่ึง  TensorFlow เมื่อถูกนําใชaแลaวจะ
ชTวยใหaโปรแกรมตTาง ๆ ใหaผลลัพธ_ไดaอยTางรวดเร็ว และมีความถูกตaองแมTนยํามากข้ึน ท่ีสําคัญไลบรารีเหลTาน้ีสามารถใชa
งานไดaงTายเปhน Open Source  และทํางานไดaบนอุปกรณ_หลากหลายแพลตฟอร_มท้ังเครื่องคอมพิวเตอร_และบน
อุปกรณ_เคลื่อนท่ี  

ในสTวนของการศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวขaองการงานวิจัยทางผูaวิจัยไดaศึกษาเก่ียวกับงานวิจัยท่ีเก่ียวขaอง 2 เรื่อง ดังน้ี 
คุณศิริเรือง พัฒน_ชTวย และ อาทิตย_ อยูTเย็น ไดaพัฒนาระบบตaนแบบการคัดแยกเกรดปลาหมึก เพ่ือชTวยเพ่ิม

มูลคTาการขายปลาหมึกแหaงใหaแกTชาวประมงลุTมนํ้าชายฝz{งทะเลประจวบคีรีขันธ_ ดaวยอัลกอริทึมของการประมวลผลภาพ
แบบเทคนิคการเรียนรูaแบบเชิงลึก   โดยตัวอยTางรูปภาพท่ีมีความเก่ียวขaองท้ังหมด 500 ภาพ   โดยชนิดของปลาหมึกมี
อยูT 2 ประเภท คือ ปลาหมึกแบบผTา และปลาหมึกแบบไมTผTา และเกรดของปลาหมึกประกอบดaวย 3 เกรด คือ เกรด A 
เกรด B และเกรด C  ซ่ึงใหaผลคTาความถูกตaองแมTนยําอยูTในระดับดี คิดเปhนรaอยละ 85.00    

สําหรับงานวิจัยของภูมิภักดิ พรมรังกาและคณะ ไดaนําเสนอการตัวแบบสําหรับการจําแนกสายพันธ_นกท้ังหมด 
10 สายพันธ_ ดaวยการใชaแบบจําลองการเรียนรูaเชิงลึก  ซ่ึงถูกสรaางผTานไลบรารี TFLite Model Maker  จากการ
ทดลองพบวTา แบบจําลอง EfficientDet Lite 0 ซ่ึงเปhนรุTนของแบบจําลอง  EfficientDet Lite ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุด ใหa
ผลลัพธ_ท่ีเหมาะสมกับการใชaงานมากท่ีสุด โดยใชaเวลาแปรผลภาพท่ี . ms และมีคTา Precision เทTากับ 0.94 , Recall 
เทTากับ 0.94, Accuracy  เทTากับ 0.99  และ F1-score เทTากับ 0.94 
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3. ผลการวิจัย 

ผลการวิจัยไดaนําเสนอผลการวัดประสิทธิภาพโมเดล มีรายละเอียดดังตTอไปน้ี ผลการวัดประสิทธิภาพโมเดล  
การวิจัยน้ีไดaทดลองสรaางโมเดลจําแนกภาพดaวยเทคนิค CNN, Feedforward NN และ SVM ดัง Table 2 

Table 2 Performance comparison of models with test set data 

           Algorithms  
Measures 

CNN Feedforward 
NN 

SVM 

Precision 1.0000 0.4400 55.0000 

Recall 0.8500 0.5789 73.3333 

F1-Score 0.9189 0.5000 62.8600 

Accuracy 92.55% 45.00% 67.50% 

Model Size 1.43 MB 274 MB 29.78 MB 

 
จากผลการทดลองท่ีไดaนํารูปท้ังหมด 200 ภาพ มาทําการเรียนรูaกับโครงขTายประสาทเทียมแบบปlอนไปขaางหนaา 

(Feedforward NN) โครงขTายประสาทคอนโวลูชัน (CNN) และเครื่องเวกเตอร_คํ้ายัน (SVM) เพ่ือนํามาเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพในการตรวจสอบหมึกมีพิษบลูริง มีการแบTงขaอมูลออกมาเปhนขaอมูลฝ�กสอนจํานวนรaอยละ 80 และขaอมูล
ทดสอบจํานวนรaอยละ 20 ของขaอมูลท้ังหมด พบวTาความถูกตaองในการตรวจสอบหมึกมีพิษบลูริงโมเดลท่ีไดaจาก
อัลกอริทึม CNN มีคTาประสิทธิภาพในทุกมาตรวัดประสิทธิภาพสูงกวTาอัลกอริทึม Feedforward NN และ SVM และมี
ขนาดของไฟล_โมเดลท่ีเล็กกวTา และมีความเหมาะสมในนําไปใชaเพ่ือพัฒนาโปรแกรมประยุกต_ตTอไป 

เมื่อขaอมูลท่ีไดaจากการวัดประสิทธิภาพตัวโมเดลมาวาดเปhนกราฟตามFigure 11 จะพบวTาเมื่อมี        การ
ฝjกสอนโมเดลมากข้ึนตามจํานวน epoch คTา Loss มีแนวโนaมลดลง ในขณะเดียวกันคTา Accuracy มีแนวโนaมเพ่ิมมาก
ข้ึน อยTางไรก็ตามจากกราฟท่ีไดaจะพบวTามี Gap เกิดข้ึนระหวTางคTา Training  กับ Validation ท้ังในแงTของคTา Loss   
และคTา Accuracy พอสมควร ซ่ึงอาจจะเกิดจากจํานวนของชุดขaอมูลท่ีมีจํานวนไมTมากนักมีเพียง 200 ภาพ ซ่ึงหากมี
การเพ่ิมจํานวนขaอมูลตัวอยTางใหaมากข้ึน อาจจะทําใหaไดaโมเดลท่ีมีการเรียนรูaท่ีดีและสามารถนําไปจําแนกขaอมูลหมึกท่ี
ไมTเคยพบเห็นมากTอนไดaอยTางแมTนยํามากยิ่งข้ึน 
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Figure 11

ใน Figure 11 เปhนภาพกราฟแสดงใหaเห็นถึงประสิทธิภาพของโมเดลวTาในแตTละรอบคTา
ของโมเดลมีการเปลี่ยนแปลงไปอยTางไร
ของการฝjกสอน เสaนสีเขียวเปhนการแทนคTา 
ทดสอบโมเดล 

จากน้ันผูaวิจัยไดaนําตัวโมเดลท่ีไปทดสอบกับชุดขaอมูลใหมTท่ีไมTเคยพบมากTอน
20 ภาพ แบTงเปhนภาพหมึกมีพิษบลูริง
ตรวจสอบไดaถูกตaองเฉลี่ยรaอยละ 70 
ไมTมีพิษ สามารถตอบไดaถูก 8 ภาพ จาก
ขaอจํากัดของโมเดลท่ีพบ คือ แสงและมมุของภาพน้ันมีผลตTอการเรยีนรูaของอัลกอริทึม

หลังจากท่ีผูaวิจัยไดaทําการฝjกสอนและทดสอบโมเดลจึงไดa
1. การตรวจสอบหมึกท่ีสามารถบอกไดaวTาเปhนหมึกชนิดอะไรโดยครอบคลุมเฉพาะหมึกท่ีพบในประเทศไทย

เทTาน้ัน 
2. เมื่อนํางานวิจัยน้ีไปพัฒนาตTอในอนาคต

แมTนยํามากยิ่งข้ึน 

การศึกษาน้ีนําเสนอการตรวจสอบหมึกมีพิษบลูริง
แบบมีผูaสอน  การดําเนินงานเริ่มจากการรวบรวมรูปภาพกลุTมตัวอยTางสําหรับทดลอง
2 คลาส ไดaแกT หมึกมีพิษบลูริง และหมึกไมTมีพิษ
ดําเนินการฝjกสอนและสรaางโมเดลการจําแนกภาพโดยการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวTางสองอัลกอริทึม
โครงขTายประสาทเทียมแบบปlอนไปขaางหนaา
ไลบรารี TensorFlow  ดaวยจํานวนรอบการฝjกสอนท้ังสิ้น
ความระลึก คTาความแมTนยํา และคTาความถTวงดุล

ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการตรวจสอบหมึกมีพิษบลูริง
คTาประสิทธิภาพท่ีดีกวTาท้ัง 4 มาตรวัด
ความระลึกเทTากับ 0.85 และคTาความถTวงดุลเทTากับ
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เปhนภาพกราฟแสดงใหaเห็นถึงประสิทธิภาพของโมเดลวTาในแตTละรอบคTา 
ของโมเดลมีการเปลี่ยนแปลงไปอยTางไร โดยเสaนสีฟlาเปhนการแทนคTา loss ของการฝjกสอน เสaนสีสaมแทนคTา 
ของการฝjกสอน เสaนสีเขียวเปhนการแทนคTา loss ของการทดสอบ และเสaนสีแดงเปhนการแทนคTา 

จากน้ันผูaวิจัยไดaนําตัวโมเดลท่ีไปทดสอบกับชุดขaอมูลใหมTท่ีไมTเคยพบมากTอน (unseen data) 
แบTงเปhนภาพหมึกมีพิษบลูริง 10 ภาพและหมึกไมTมีพิษ 10 ภาพ ไดaผลการทดสอบออกมาวTา

70 ของขaอมูลท้ังหมด โดยคลาสท่ีโมเดลตอบไดaถูกตaองเยอะท่ีสุด
จาก 10 ภาพ สTวนคลาสหมึกมีพิษบลูริง ตอบไดaถูกตaองเพียง 

แสงและมมุของภาพน้ันมีผลตTอการเรยีนรูaของอัลกอริทึม   
หลังจากท่ีผูaวิจัยไดaทําการฝjกสอนและทดสอบโมเดลจึงไดaขaอเสนอแนะสําหรับการนําไปปรบัปรุงในอนาคต ดังน้ี

การตรวจสอบหมึกท่ีสามารถบอกไดaวTาเปhนหมึกชนิดอะไรโดยครอบคลุมเฉพาะหมึกท่ีพบในประเทศไทย

เมื่อนํางานวิจัยน้ีไปพัฒนาตTอในอนาคต ควรใหaตัวโมเดลสามารถตรวจสอบหมึกมีพิษบลูริงไดaถูกตaองและ

4. สรุปผลการวิจัย 

การศึกษาน้ีนําเสนอการตรวจสอบหมึกมีพิษบลูริง โดยประยุกต_ใชaเทคนิคการเรียนรูaเชิงลึกดaวยวิธีการเรียนรูa
การดําเนินงานเริ่มจากการรวบรวมรูปภาพกลุTมตัวอยTางสําหรับทดลอง โดยแบTงคลาสการจําแนก

และหมึกไมTมีพิษ คลาสละ 100 ภาพ รวมท้ังหมด 200 ภาพ จากน้ันนําภาพตัวอยTางไป
ดําเนินการฝjกสอนและสรaางโมเดลการจําแนกภาพโดยการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวTางสองอัลกอริทึม
โครงขTายประสาทเทียมแบบปlอนไปขaางหนaา โครงขTายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน และเครื่องเวกเตอร_ค้ํายัน

ดaวยจํานวนรอบการฝjกสอนท้ังสิ้น 10 รอบ และวัดประสิทธิภาพโมเดลดaวยคTาความถูกตaอง
และคTาความถTวงดุล 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการตรวจสอบหมึกมีพิษบลูริง พบวTา อัลกอริทึมเครือขTายประสาทคอนโวลูชันใหa
มาตรวัด โดยใหaคTาความถูกตaองเทTากับ รaอยละ 92.55 คTาความแมTนยําเทTากับ

และคTาความถTวงดุลเทTากับ 0.9189   
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 Accuracy และ Loss 
ของการฝjกสอน เสaนสีสaมแทนคTา accuracy 

แทนคTา accuracy ของการ

unseen data) จํานวนท้ังหมด 
ไดaผลการทดสอบออกมาวTา โมเดลสามารถ

โดยคลาสท่ีโมเดลตอบไดaถูกตaองเยอะท่ีสุด คือ คลาสของหมึก
 6 ภาพจาก 10 ภาพ 

สําหรับการนําไปปรบัปรุงในอนาคต ดังน้ี 
การตรวจสอบหมึกท่ีสามารถบอกไดaวTาเปhนหมึกชนิดอะไรโดยครอบคลุมเฉพาะหมึกท่ีพบในประเทศไทย

สอบหมึกมีพิษบลูริงไดaถูกตaองและ

โดยประยุกต_ใชaเทคนิคการเรียนรูaเชิงลึกดaวยวิธีการเรียนรูa
โดยแบTงคลาสการจําแนกเปhน    

จากน้ันนําภาพตัวอยTางไป
ดําเนินการฝjกสอนและสรaางโมเดลการจําแนกภาพโดยการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวTางสองอัลกอริทึม คือ 

และเครื่องเวกเตอร_ค้ํายัน ภายใตa
และวัดประสิทธิภาพโมเดลดaวยคTาความถูกตaอง คTา

อัลกอริทึมเครือขTายประสาทคอนโวลูชันใหa
คTาความแมTนยําเทTากับ 1.0000 คTา
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เมื่อนําโมเดลมาทดสอบกับขaอมูลใหมTท่ีไมTเคยพบมากTอน (unseen data) จํานวน 20 ภาพแบTงเปhนหมึกมีพิษ 
10 ภาพและไมTมีพิษ 10 ภาพ  พบวTา  โมเดลสามารถตรวจสอบไดaถูกตaองเฉลี่ย รaอยละ 70 โดยคลาสท่ีตรวจสอบไดa
ถูกตaองมากท่ีสุด คือ คลาสหมึกไมTมีพิษ จําแนกไดaถูก 8 ภาพจาก 10 ภาพ สTวนคลาสหมึกมีพิษ  จําแนกถูกตaองไดaเพียง 
6 ภาพจาก 10 ภาพ  สาเหตุอาจเน่ืองมาจากการจัดเตรียมชุดขaอมูลรูปภาพสําหรับการฝjกสอนอาจจะยังไมTครอบคลุม
เพราะในบางกรณีหมึกไมTมีพิษท่ีพบตามทaองตลาดหรือสถานท่ีตTาง ๆ อาจจะมีสีท่ีไมTเหมือนกับตอนท่ีหมึกยังมีชีวิตอยูT 
จึงทําใหaเกิดความคลาดเคลื่อนไดa 

5. กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยการประยุกต_ใชaเทคนิคการเรียนรูaเชิงลึกเพ่ือตรวจสอบหมึกมีพิษบลูริง สามารถสําเร็จลุลTวงไปดaวยดี
ไดa โดยรับความอนุเคราะห_และการสนับสนุนจากผูaชTวยศาสตราจารย_ ดร. วันทนี ประจวบศุภกิจ ท่ีไดaกรุณาใหa
คําแนะนํา ความรูa ขaอคิดเห็น ขaอเสนอแนะ และปรับปรุงขaอบกพรTองตTางๆ จนกระท่ังรายงานการวิจัยน้ีเสร็จสิ้น ผูaวิจัย
ขอแสดงความขอบคุณไวa ณ ท่ีน้ีสุดทaายน้ี ผูaวิจัยหวังวTารายงานการวิจัยน้ีจะยังคงเปhนประโยชน_ตTอหนTวยงานท่ีเก่ียวขaอง
และผูaท่ีสนใจรายงานวิจัยตTอไป  

ผลประโยชน>ทับซAอน 

ผูaเขียนขอยืนยันวTางานวิจัยน้ีไมTมีความขัดแยaงทางผลประโยชน_ท่ีเก่ียวขaองกับบทความน้ีกับบทความอ่ืน ๆ   
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