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ABSTRACT  

Road damage can impede traffic flow and potentially cause 
accidents, leading to loss of life and property. With the advancement 
of deep learning, it is now possible to automatically detect road 
surface defects. This study proposes a road defect detection model 
based on Mask R-CNN, a state-of-the-art framework for object 
detection and image segmentation. The model was trained on 240 
images (80% of the dataset) and validated on 30 images, with different 
epoch settings and learning rates compared to determine the optimal 
configuration. Performance evaluation was then conducted using a 
separate test set of 30 images. Experimental results indicate that the 
proposed model achieved an average precision (AP) of 23.35 at a 70% 
confidence threshold, obtained with a learning rate of 0.001 and 100 
training epochs. 
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การตรวจจับพ้ืนผิวถนนชํารุดโดยใชI Mask R-CNN 

โพธ์ิไพร โพธ์ิจันดี1,* วรินทร หนูประโคน1 เกUง จันทรWนวล1 นิธินันทW มาตา1 และแสงดาว นพพิทักษW1 

 

บทคัดย�อ  

          ถนนท่ีมีความเสียหายหรือชํารุดทําใหOการจราจรชOาลงหรือ กTอใหOเกิด
อุบัติเหตุ และการสูญเสียชีวิตหรือทรัพย^สิน ป̀จจุบันสามารถนําเทคโนโลยีการเรียนรูO
เชิงลึกสําหรับตรวจจับพ้ืนผิวถนนชํารุดไดOงานวิจัยน้ีมุTงเนOนเพ่ือพัฒนาแบบจําลอง
ตรวจจับพ้ืนผิวถนนชํารุดโดยใชO Mask R-CNN ซ่ึงเปhนเทคนิคท่ีมีประสิทธิภาพ
สําหรับงานดOานการตรวจจับวัตถุและแบTงสTวนภาพการทดลองเริ่มจากการการฝlกฝน
โมเดลกับชุดขOอมูลสําหรับการเรียนรูOจํานวน 240 ภาพ (80%) และชุดขOอมูลสําหรับ
ตรวจสอบ 30 ภาพ โดยเปรียบเทียบจํานวนรอบในการเรียนรูOและอัตราการเรียนรูO
เพ่ือหาโมเดลท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด จากน้ันนําไปทดสอบกับชุดขOอมูลสําหรับ
ทดสอบจํานวน 30 ภาพ ผลการทดลอง พบวTา ประสิทธิภาพของโมเดลท่ีมีความ
แมนยําเฉลี่ยในการตรวจจับตําแหนTงถนนชํารุด มีความแมTนยําเฉลี่ยท่ีระดับ      
ความมั่นใจ 70% ท่ีดีท่ีสุดคือ 23.35 ไดOจากการทดลองท่ีอัตราการเรียนรูO 0.001 
และจํานวนรอบท่ีใชOในการรัน 100 รอบ 
 
คําสําคัญ: พ้ืนผิวถนนชํารุด  การตรวจจับวัตถุ  โครงขTายประสาทแบบคอนโวลูชัน  
มาร^ค อา-ซีเอ็นเอ็น 
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1. บทนํา  

ถนนมีความสําคัญในการเดินทาง การขนสTงสินคOา ในป̀จจุบันมีการใชOรถใชOถนนในการเดินทาง มีการใชO
รถยนต^หลากหลายประเภทบนทOองถนน การขับรถท่ีผิดประเภท และการบรรทุกเกินขนาดเกินกวTามาตรฐานของถนน   
ท่ีจะรับนํ้าหนักไดO ทําใหOถนนเกิดความเสียหายหรือชํารุดทําใหOการจราจรท่ีชOาลงกTอใหOเกิดอุบัติเหตุ และการสูญเสียชีวิต
หรือทรัพย^สินเสียหาย (พิชยุทธ บุญตน และยุทธนา สีขวา, 2564)  จากสํารวจการแจOงซTอมถนนชํารุด เชTน กรณีของ
องค̂การบริหาร สTวนตําบลบOานกลาง อ.หลTมสัก จ.เพชรบูรณ^ (นายสมพงษ̂ มาลา, 2565) ไดOเปuดโอกาสใหOชาวบOาน
รOองเรียนเรื่องถนนชํารุดภายในหมูTบOานผTานตัวเว็บไซต^ โดยการถTายภาพพรOอมพิกัดสถานท่ี กรณีของกรมทางหลวง
ชนบท (กรมทางหลวงชนบท, 2565) รับแจOงเหตุใหOความชTวยเหลือประชาชน โดยวิธีโทรเขOาท่ีสายดTวน 1146 ตลอด   
24 ช่ัวโมง และสํานักการชTาง อบจ.ขอนแกTน (สํานักการชTาง อบจ. ขอนแกTน, 2565) เปuดใหOบริการรOองทุกข̂ รOองเรียน
ทางอินเตอร^เน็ต เปhนชTองทางใหOบุคคลท่ัวไปไดOสามารถรOองทุกข̂ รOองเรียนมายังหนTวยงานไดOโดยตรง 

ป̀จจุบันเทคโนโลยีดOานการเรียนรูOของเครื่อง (Machine Learning) ถูกพัฒนาไปจนทําใหOคอมพิวเตอร^
สามารถจําแนกภาพถTายไดOดOวยการเรียนรูOจากภาพเรียกวTาการเรียนรูOเชิงลึก (Deep Learning) ซ่ึงทําใหOคอมพิวเตอร^
สามารถเรียนรูO และพัฒนาตัวเองไดOคลOายกับสมองมนุษย^ โดยเรียนรูOจากขOอมูลเปhนจํานวนมาก จึงสามารถคัดแยกขOอมูล
ไดOอยTางรวดเร็ว และแมTนยํา เชTน ภาพคน สัตว̂ สิ่ งของ เปhนตOน การตรวจจับวัตถุดOวยการเรียนรูO เ ชิงลึก              
(Object Detection) การตรวจจับวัตถุเปhนเทคโนโลยีในทางคอมพิวเตอร^ท่ีใชO Deep Learning และ Image 
Processing โดยการพยายามทําใหOคอมพิวเตอร^สามารถตรวจจับวัตถุไดO จะใชOวิธีแบTงภาพออกเปhนหลาย ๆ สTวน     
แลOวนําภาพท้ังหมดตรวจสอบดOวย Convolutional Neural Network (CNN) โดยการตรวจจับวัตถุดOวยการเรียนรูO   
เชิงลึกมีหลายวิธีไดOแกT  R-CNN, Fast R-CNN, Faster R-CNN, และ Mask R-CNN โครงงานวิจัยน้ีสนใจเทคนิคสนใจ 
Mask R-CNN เน่ืองจากเปhนแบบจําลองท่ีพัฒนามาจาก R-CNN, Fast R-CNN และ Faster R-CNN  ความสามารถ
ของ Mask R- CNN นอกจากจะตรวจจับวัตถุในภาพไดOแลOว ยังสามารถแยกหรือระบุตําแหนTงของวัตถุแตTละอยTางใน
ภาพไดOในระดับพิกเซลไดOอีกดOวย เชTน งานวิจัยของ พิชิตชัย พิมพ̂โคตร (2564) เลือกใชOโมเดล Mask R-CNN 
ประยุกต^ใชOกับการตรวจจับ และการคัดแยกโลโกOสินคOาซ่ึงสามารถนําไปประยุกต^ใชOท้ังในภาครัฐ และภาคธุรกิจ หรือใชO
ในการตรวจจับรูปภาพเครื่องดื่มแอลกอฮอล^ท่ีผิดกฎหมายโฆษณาโดยใชOเทคนิค (รัตนโชติ พันธุ̂วิไล, 2562) 
วัตถุประสงคW   

1. เพ่ือพัฒนาแบบจําลองตรวจจับพ้ืนผิวถนนชํารุดโดยใชO Mask R-CNN 
2. เพ่ือหาประสิทธิภาพแบบจําลองตรวจจับพ้ืนผิวถนนชํารุดโดยใชO Mask R-CNN 

2. วิธีการวิจัย 

คณะผูOวิจัยไดOทําการศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวขOองกับงานวิจัย ตTอมาไดOทําการสรOางชุดขOอมูลท่ีถูกเก็บรวบรวม
รูปภาพถนนชํารุดมาจาก Google map street view โดยชุดขOอมูลน้ีมีจํานวนท้ังหมด 300 ภาพ ภาพท้ังหมดจะถูก
นํามาทําผลเฉลย  )Ground truth) หลังจากการทําผลเฉลยเรียบรOอยแลOวทําการแบTงชุดขOอมูลสําหรับการเรียนรูO และ
ทดสอบ โดยการสุTม แบTงเปhนชุดขOอมูลสําหรับการเรียนรูO 80% จะมี 240 ภาพ ชุดขOอมูลสําหรับตรวจสอบ 10% มี 30 
ภาพ และชุดขOอมูลสําหรับการทดสอบ 10% มี 30 ภาพ หลังจากการแบTงชุดขOอมูลสําหรับการเรียนรูO และทดสอบ     
จะทําการการฝlกฝนโมเดลโดยการเปรียบเท่ียบจํานวนรอบท่ีใชOในการรัน และอัตราการเรียนรูOโดยตารางจะแสดง
จํานวนรอบท่ีใชOในการรัน (100, 300, 500, 1000) Epoch และอัตราการเรียนรูO (0.001 และ 0.0001) โดยมีการศึกษา
ทฤษฎีท่ีเก่ียวขOองกับงานวิจัยดังน้ี 

ทฤษฎีท่ีเก่ียวขOองกับงานวิจัยจากการสืบคOนเอกสารพบวTา Detection มีหลากหลายวิธี  และวิธี 1 ท่ีเปhนนิยม
คือ  mask R-CNN เปhนแนวคิดในการตรวจจับ และแบTงสTวนวัตถุ มีการพัฒนาตTอยอดมาจาก R-CNN, Fast R-CNN, 

Faster R-CNN เปhนการทํา Object Detection ซ่ึงมีขOอจํากัดหลายอยTาง ตTอมามีการพัฒนาเพ่ือแกOไขขOอจํากัด      
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Mask R-CNN จะเปhน Instance Segmentation ท่ีเปhนแบบ Multiple Object เฟรมเวิร^คของ Mask R-CNN ดัง 
Figure 1 (พิชิตชัย พิมพ̂โคตร, 2564) 

 
Figure  1  Framework of Mask R-CNN 

 

คTาไอโอยู (Intersection over Union: IoU) คTาไอโอยูเปhนคTาวัดความแมTนยําของการตรวจจับวัตถุ ซ่ึงเปhน
การวัดอัตราสTวนพ้ืนท่ีทับซOอนกัน (Area of Overlap) ระหวTางพ้ืนท่ีท่ีทํานาย  (Prediction Area) กับพ้ืนท่ีจริงของ
วัตถุ (Ground Truth Area) หารดOวยพ้ืนท่ีรวมท้ังหมด (Area of Union) ระหวTางพ้ืนท่ี ท่ีทํานายกับพ้ืนท่ีท่ีจริงของ
วัตถุดัง Figure 2 (Rezatofighi et al., 2019) 

 

 
Figure 2 Equation for calculating the Intersection over Union (IoU) 

 
ความแมTนยําเฉลี่ย (Average precision) (พิชยุทธ บุญตน และ ยุทธนา สีขวา, 2564) ใชOวัดความแมTนยํา 

ของโมเดล ตรวจจับวัตถุโดยใชOคTา Precision และ Recall เพ่ือเรียงความมั่นใจท่ีการทํานายสูงสุด ตามลําดับ          
เมื่อกําหนดใหO IOU มากกวTาหรือ เทTากับ 0.5 จากน้ันปรับคTา Precision ดOวย ฟ̀งก̂ชัน Interpolated Precision      
เพ่ือหาพ้ืนท่ีใตOกราฟ (AUC) แลOวจะแบTงกราฟออกเปhนสTวน ๆ เพ่ือคํานวณความแมTนยําเฉลี่ย ในข้ันตอนสุดทOายดัง
สมการ 1 และ 2 

 

    ���(�) =  	(�
)�
:�
��

��

         (1) 
   โดยท่ี  p คือ Precision 

    �
  คือ Recall 

การแบTงกราฟออกเปhนสTวน ๆ เพ่ือหาพ้ืนท่ีใตOกราฟทําไดOดังน้ี 

 �� = ∑(���� − ��)	�����	(����)   (2) 

โดยท่ีผลลัพธ̂ของ AP คือ ความแมTนยําเฉลี่ยของการทํานาย 

งานวิจัยน้ีไดOใชOชุดขOอมูลท่ีถูกเก็บรวบรวมรูปภาพถนนชํารุดมาจาก Google map street view โดยชุดขOอมูล
น้ีมีจํานวนท้ังหมด 300 ภาพ และภาพท้ังหมดจะถูกนํามาทําผลเฉลย (Ground truth) การแบTงชุดขOอมูลสําหรับการ
เรียนรูO และทดสอบโดยใชOการสุTม โดยแบTงเปhนชุดขOอมูลสําหรับการเรียนรูO 80% (240 ภาพ) ชุดขOอมูลสําหรับตรวจสอบ 
10% (30 ภาพ) ชุดขOอมูลสําหรับทดสอบ 10% (30 ภาพ) ดัง Figure 3-5 
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      (a)   
Figure 3 Example images of damaged road surfaces: (a) origi

 

      (a)   
Figure 4 Example images of damaged road surfaces: (a) origi

 

      (a)   
Figure 5 Example images of damaged road surfaces: (a) origi

 

งานวิจัยน้ี ไดOนําเสนอวิธีการตรวจจับพ้ืนผิวถนนชํารุดดOวย
Colab Pro โดยเริ่มจากการการฝlกฝนโมเดลจํานวนภาพ
และอัตราการเรียนรูO (0.001 และ 0.0001) 
โดยมีผลการทดลองดัง Table 1 
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(a)                                              (b) 
Example images of damaged road surfaces: (a) original image, and (b) result

(a)                                              (b) 
Example images of damaged road surfaces: (a) original image, and (b) result

(a)                                              (b) 
Example images of damaged road surfaces: (a) original image, and (b) result

3. ผลการวิจัย 

ไดOนําเสนอวิธีการตรวจจับพ้ืนผิวถนนชํารุดดOวย Mask R-CNN การทดลองท้ังหมดรันบน
โดยเริ่มจากการการฝlกฝนโมเดลจํานวนภาพ 240 ภาพ เปรียบเทียบ Epoch (100, 300, 500, 1000) 

0.0001) ดัง Figure 6 จากน้ันนําไปทดสอบกับชุดขOอมูลทดสอบจํานวน
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nal image, and (b) result 

 

nal image, and (b) result 

 

nal image, and (b) result 

การทดลองท้ังหมดรันบน Google 
Epoch (100, 300, 500, 1000) 

จากน้ันนําไปทดสอบกับชุดขOอมูลทดสอบจํานวน 30 ภาพ 
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จาก Figure 6 แสดงคTาความผิดพลาดของการฝlกฝนโมเดลจํานวนรอบการรัน

โมเดลคTาความผิดพลาดลดลงอยTางตTอเน่ือง
Table 1 Average precision for detecting road

No. Epoch
1.  100
2.  300
3.  500
4.  1000
5.  100
6.  300
7.  500
8.  1000

 
จาก Table  1 ผลการทดลองเพ่ือหาความแมนยําเฉลี่ยของการตรวจจับตําแหนTงถนนชํารุด พบวTา 

ความแมTนยําเฉลี่ยท่ีระดับความมั่นใจ 
จํานวนรอบท่ีใชOในการรัน 100 Epoch 
ไดOจากการทดลองท่ีอัตราการเรียนรูO 

 

 

           

จาก Figure  7 คTาแมTนยําท่ีดีท่ีสุดอยูTท่ี 
คTาความแมTนยําสูง สTวนคTาความแมTนยําต่ําสุดอยูTท่ี 
ไมTครอบคลุมลักษณะของพ้ืนผิวถนนชํารุดจึงทําใหOไมTสามารถเรียนรูOไดO 
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Figure 6   Model training error   

แสดงคTาความผิดพลาดของการฝlกฝนโมเดลจํานวนรอบการรัน 1000 
โมเดลคTาความผิดพลาดลดลงอยTางตTอเน่ือง 

Average precision for detecting road   

Epoch Learning Rate AP70 
100 0.0001 1.3270 
300 0.0001 12.651 
500 0.0001 19.689 
1000 0.0001 21.533 
100 0.0010 23.348 
300 0.0010 21.051 
500 0.0010 17.740 
1000 0.0010 16.243 

ผลการทดลองเพ่ือหาความแมนยําเฉลี่ยของการตรวจจับตําแหนTงถนนชํารุด พบวTา 
ความแมTนยําเฉลี่ยท่ีระดับความมั่นใจ 70% (AP70) ท่ีดีท่ีสุดคือ 23.35 ไดOจากการทดลองท่ีอัตราการเรียนรูO 

100 Epoch และความแมTนยําเฉลี่ยท่ีระดับความมั่นใจ 50% (AP50) 
ไดOจากการทดลองท่ีอัตราการเรียนรูO 0.001จํานวนรอบท่ีใชOในการรัน 300 Epoch ดัง Figure 7-9

 

           Figure  7  Road damage detection results 
 

คTาแมTนยําท่ีดีท่ีสุดอยูTท่ี 95% เน่ืองจากสภาพของถนนชํารุดมีขอบหลุมชัดเจน ทําใหOไดO
คTาความแมTนยําสูง สTวนคTาความแมTนยําต่ําสุดอยูTท่ี 74% เน่ืองจากชุดขOอมูลมีผลเฉลยท่ีใชOในการเรียนรูOมีลักษณะ
ไมTครอบคลุมลักษณะของพ้ืนผิวถนนชํารุดจึงทําใหOไมTสามารถเรียนรูOไดO  
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1000 Epoch ในการฝlกฝน

AP50 
 5.611 
 27.348 
 40.312 
 39.536 
 43.243 
 47.726 
 34.368 
 30.469 

ผลการทดลองเพ่ือหาความแมนยําเฉลี่ยของการตรวจจับตําแหนTงถนนชํารุด พบวTา          
ไดOจากการทดลองท่ีอัตราการเรียนรูO 0.001 

50% (AP50) ท่ีดีท่ีสุดคือ 47.73     
9 

เน่ืองจากสภาพของถนนชํารุดมีขอบหลุมชัดเจน ทําใหOไดO        
เน่ืองจากชุดขOอมูลมีผลเฉลยท่ีใชOในการเรียนรูOมีลักษณะ       
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จาก Figure 8 คTาแมTนยําท่ีดีท่ีสุดอยูTท่ี
คTาความแมTนยําสูง สTวนคTาความแมTนยําต่ําสุดอยูTท่ี
ขOอมูลถนนชํารุดท่ีนOอยเกินไปทําใหOไมTสามารถเรียนรูOไดOจึงตOองทําผลเฉลยของชุดขOอมูลถนนใหO
เพ่ือเพ่ิมควาแมTนยํา 

 

           

 
จาก Figure  9 คTาแมTนยําท่ีดีท่ีสุดอยูTท่ี

คTาความแมTนยําสูง สTวนคTาความแมTนยําต่ําสุดอยูTท่ี
ไมTครอบคลุมลักษณะของพ้ืนผิวถนนชํารุดจึงทําใหOไมTสามารถเรียนรูOไดO

 
ขIอเสนอแนะ   

1. ในงานวิจัยครั้งตTอไป คณะผูOวิจัยจะแกOป̀ญหาโดยการเพ่ิมจํานวนชุดขOอมูลท่ีมากข้ึน 
2. ปรับปรุงประสิทธิภาพการตรวจจับพ้ื

Generative Adversarial Networks (GANs) 
อยTางมีประสิทธิภาพ 

งานวิจัยน้ี ไดOกลTาวถึงวิธีการตรวจจับพ้ืนผิวถนนชํารุดดOวยโดยใชOการเรียนรูOเชิงลึกดOวยวิธี
โดยชุดขOอมูลน้ี มีจํานวนท้ังหมด 300 
จากน้ันแบTงเปhนชุดขOอมูลสําหรับการเรียนรูO
สําหรับทดสอบ 10% (30 ภาพ)  
เปรียบเทียบ Epoch (100, 300, 500
การฝlกฝนโมเดลลดลงอยTางตTอเน่ือง
ตรวจจับตําแหนTงถนนชํารุด พบวTา ความแมTนยําเฉลี่ยท่ีระดับความมั่นใจ
อัตราการเรียนรูO 0.001 จํานวนรอบท่ีใชOในการรัน
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      Figure 8 Road damage detection results 
 

คTาแมTนยําท่ีดีท่ีสุดอยูTท่ี 93% เน่ืองจากสภาพของการชํารุดท่ีมีขอบหลุมชัดเจนทําใหOไดO
สTวนคTาความแมTนยําต่ําสุดอยูTท่ี 72% เน่ืองจากชุดขOอมูลท่ีนํามาทําผลเฉลยท่ีใชOในการเรียนรูOมีชุด

ขOอมูลถนนชํารุดท่ีนOอยเกินไปทําใหOไมTสามารถเรียนรูOไดOจึงตOองทําผลเฉลยของชุดขOอมูลถนนใหOมากข้ึน

 

          Figure  9  Road damage detection results 

คTาแมTนยําท่ีดีท่ีสุดอยูTท่ี 94% เน่ืองจากสภาพของถนนชํารุดมีขอบหลุมชัดเจน ทําใหOไดO
คTาความแมTนยําสูง สTวนคTาความแมTนยําต่ําสุดอยูTท่ี 74% เน่ืองจากชุดขOอมูลมีผลเฉลยท่ีใชOในการเรียนรูOมีลักษณะ
ไมTครอบคลุมลักษณะของพ้ืนผิวถนนชํารุดจึงทําใหOไมTสามารถเรียนรูOไดO 

ในงานวิจัยครั้งตTอไป คณะผูOวิจัยจะแกOป̀ญหาโดยการเพ่ิมจํานวนชุดขOอมูลท่ีมากข้ึน  
ปรับปรุงประสิทธิภาพการตรวจจับพ้ืนผิวถนนชํารุดดOวยวิธีการเพ่ิมภาพ (Data Augmentation) 

Generative Adversarial Networks (GANs) เปhนตOน เพ่ือท่ีจะนําไปพัฒนาระบบแจOงถนนชํารุดผTานเว็บแอพพลิเคช่ัน

4. สรุปผลการวิจัย 

ไดOกลTาวถึงวิธีการตรวจจับพ้ืนผิวถนนชํารุดดOวยโดยใชOการเรียนรูOเชิงลึกดOวยวิธี
300 ภาพ ขOอมูลท้ังหมดจะถูกนํามาทําผลเฉลย (Ground truth) 

จากน้ันแบTงเปhนชุดขOอมูลสําหรับการเรียนรูO 80% (240 ภาพ) ชุดขOอมูลสําหรับตรวจสอบ 10% (
)  ไดOทําการทดลองโดยเริ่มจากการการฝlกฝนโมเดล จํานวนภาพ

500, 1000) และอัตราการเรียนรูO (0.001 และ 0.0001) พบวTา
การฝlกฝนโมเดลลดลงอยTางตTอเน่ือง และใชOขOอมูลสําหรับทดสอบจํานวน 30 ภาพ เพ่ือหาความแมนยําเฉลี่ยของการ

ความแมTนยําเฉลี่ยท่ีระดับความมั่นใจ 70% ท่ีดีท่ีสุดคือ 23.35 
จํานวนรอบท่ีใชOในการรัน 100 Epoch และความแมTนยําเฉลี่ยท่ีระดับค
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เน่ืองจากสภาพของการชํารุดท่ีมีขอบหลุมชัดเจนทําใหOไดO           
เน่ืองจากชุดขOอมูลท่ีนํามาทําผลเฉลยท่ีใชOในการเรียนรูOมีชุด

มากข้ึน และครอบคลุม

เน่ืองจากสภาพของถนนชํารุดมีขอบหลุมชัดเจน ทําใหOไดO        
เน่ืองจากชุดขOอมูลมีผลเฉลยท่ีใชOในการเรียนรูOมีลักษณะ        

 
Data Augmentation) หรือ

เปhนตOน เพ่ือท่ีจะนําไปพัฒนาระบบแจOงถนนชํารุดผTานเว็บแอพพลิเคช่ัน

ไดOกลTาวถึงวิธีการตรวจจับพ้ืนผิวถนนชํารุดดOวยโดยใชOการเรียนรูOเชิงลึกดOวยวิธี Mask R-CNN     
Ground truth) จํานวน 538 จุด 

% (30 ภาพ) ชุดขOอมูล
จํานวนภาพ 240 ภาพ 

พบวTา คTาความผิดพลาดใน
เพ่ือหาความแมนยําเฉลี่ยของการ

35 ไดOจากการทดลองท่ี
และความแมTนยําเฉลี่ยท่ีระดับความมั่นใจ 50% ท่ีดี



 RESEARCH ARTICLE 

Journal of Science Innovation for Sustainable Development 
https://ph01.tci-thaijo.org/index.php/JSISD/index 

 

 

J. Sci. Innov. Sustain. Dev. (2024)   Vol 6 | Issue 2 | December 2024 8 
 

ท่ีสุดคือ 47.73 ไดOจากการทดลองท่ีอัตราการเรียนรูO 0.001 จํานวนรอบท่ีใชOในการรัน 300 Epoch จากความแมTนยํา
เฉลี่ย       ท่ีระดับความมั่นใจ 50% จากผลการทดลองประสิทธิภาพการตรวจจับพ้ืนผิวถนนชํารุดยังอยูTในระดับต่ํา 
เน่ืองจากมีจํานวนภาพถนนชํารุดนOอยเกินไป 
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