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ABSTRACT  

This study aims to develop a model for screening kidney stone 
disease using CT scan images from 6,454 diagnostic exams. We 
analyzed these images employing the Cross Industry Standard Process 
for Data Mining (CRISP-DM) and utilized four different image 
classification techniques to build and assess the model's performance. 
The accuracy of each method was compared using the Welch Test at 
a significance level of 0.01. The results indicated significant differences 
in the mean accuracies across the techniques. Further multiple 
comparisons using Dunnett’s T3 test showed statistically significant 
differences between each technique pair at the 0.01 significance level. 
Among the techniques evaluated, k-Nearest Neighbors yielded the 
highest average performance metrics: an accuracy of 92.64%, an f-
measure of 80.72%, a sensitivity of 76.84%, and a specificity of 96.34%. 
This method is deemed most suitable for developing a preliminary 
screening model to assess the risk of kidney stones, thereby 
potentially reducing the diagnostic workload on medical personnel 
and accelerating the diagnostic process. 
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การสร9างตัวแบบสําหรับการคัดกรองผู9ปHวยโรคน่ิวในไตโดยใช9เทคนิคการ
จําแนกประเภทข9อมูลภาพ  

 

 อนุพงศ\ สุขประเสริฐ1,* นํ้าฝน ดังโพนทอง1 และธีรยุทธ จันทรา1 

บทคัดย�อ  

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคQเพ่ือสรWางตัวแบบสําหรับการคัดกรองผูWป̀วยโรคน่ิวใน
ไต ดWวยภาพถeาย CT Scan ของผูWท่ีเขWารับการวินิจฉัย จํานวน 6,454 ภาพ โดยนํามา
วิเคราะหQตามกระบวนการมาตรฐานการทําเหมืองขWอมูล และใชWเทคนิคการจําแนก
ประเภทขWอมูลภาพ 4 เทคนิค สําหรับการสรWางตัวแบบและวิเคราะหQประสิทธิภาพ
ของตัวแบบในการจําแนกประเภทขWอมูลภาพ จากน้ันใชWคeาความแมeนมาทดสอบ
ความแตกตeางของเทคนิคการจําแนกประเภทขWอมูลภาพดWวยสถิติ Welch Test ท่ี
ระดับนัยสําคัญ 0.01 ผลการทดสอบพบวeา คeาเฉลี่ยของความแมeนท่ีไดWจากเทคนิค
การจําแนกประเภทขWอมูลภาพท้ัง 4 เทคนิค มีความแตกตeางกัน ผูWวิจัยจึงไดWทําการ
ทดสอบแบบพหุคูณดWวยวิธี Dunnett’s T3 พบวeาคeาเฉลี่ยของความแมeนของเทคนิค
แตeละคูeมีความแตกตeางกัน อยeางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 และเมื่อนําคeา
ประสิทธิภาพของการจําแนกประเภทขWอมูลภาพท้ัง 4 เทคนิคมาเปรียบเทียบกัน 
พบวeาเทคนิคท่ีใหWคeาเฉลี่ยของประสิทธิภาพการจําแนกขWอมูลสูงท่ีสุดคือ เทคนิค
เพ่ือนบWานใกลWท่ีสุด ซ่ึงมีคeาความแมeนเทeากับ 92.64% คeาประสิทธิภาพโดยรวม
เทeากับ 80.72% คeาความไวเทeากับ 76.84% และคeาจําเพาะเทeากับ 96.34% ซ่ึงเปqน
เทคนิคท่ีมีความเหมาะสมสําหรับนําไปสรWางตัวแบบเพ่ือคัดกรองความเสี่ยงผูWป̀วยท่ีมี
โอกาสเปqนโรคน่ิวในไตเบ้ืองตWน เพ่ือลดภาระใหWกับบุคลากรทางแพทยQในการตรวจ
คัดกรอง ทําใหWการวินิจฉัยมีความรวดเร็วยิ่งข้ึน 
 
คําสําคัญ: เทคนิคการจําแนกขWอมูลดWวยภาพ ตัวแบบการคัดกรองโรคน่ิวในไต    
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบ 
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1. บทนํา  

โรคน่ิวในไตเปqนโรคท่ีพบไดWบeอยในทุกเพศทุกวัยทุกประเทศท่ัวโลก ความชุกของโรคน่ิวในไตท่ัวโลกพบ
ประมาณรWอยละ 2 – 20 ซ่ึงพบมากในเพศชายมากกวeาเพศหญิง และพบมากในชeวงอายุ 30 - 40 ปu ของผูWป̀วยใน
ประเทศแถบตะวันตกพบอุบัติการณQการเปqนโรคน่ิวในไต ประมาณรWอยละ 5 - 10  (ยุพิน ปvกกะสังขQ นงลักษณQ เมธา
กาญจนศักดิ์ และอัมพรพรรณ ธีรานุตร, 2562) และมีแนวโนWมเพ่ิมข้ึนแบบทวีคูณท่ัวโลก จากการเปลี่ยนแปลง
สภาพแวดลWอมจากภาวะโลกรWอน สังคมอุตสาหกรรม การระบาดของโรคอWวนและโรคเมตาบอลิกชินโดรม  
โดยคาดการณQวeา ในปu ค.ศ. 2050 อัตราชุกของโรคน่ิวในไตจะสูงถึงรWอยละ 56 และเพ่ิมข้ึนเปqนรWอยละ 70 ในปu ค.ศ. 
2095 สําหรับประเทศในเขตรWอนพบไดWถึงรWอยละ 20 แมWในประเทศท่ีพัฒนาแลWวอยeางสหรัฐอเมริกา พบสูงถึงรWอยละ 
20 สeวนในทวีปเอเชีย เชeน ประเทศซาอุดิอะราเบียพบสูงถึงรWอยละ 21 สําหรับประเทศไทยพบความชุกโรคน่ิวในไตใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือสูงกวeาภาคอ่ืน ๆ ประมาณรWอยละ 15 - 16.9 (ลักขณา พรหมกสิกร, 2558) สําหรับใน
ประเทศไทยอุบัติการณQการเปqนโรคน่ิวในไตจะพบสูงมากในแถบภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คิดเปqนรWอยละ 15 - 16.9 
โดยอัตราการเกิดน่ิว 38 คนตeอประชากร 10,000 คน และขนาดของกWอนน่ิวอาจมีขนาดท่ีแตกตeางกัน อาจมีเพียงกWอน
เดียวหรือหลายกWอนก็ไดW โดยกWอนน่ิวท่ีเกิดข้ึนในไตประกอบดWวยหินปูนแคลเซียม กับสารเคมีอ่ืน เชeน ออกซาเลต กรด
ยูริก เปqนตWน ดังน้ันการเกิดน่ิวจึงมีสeวนเก่ียวขWองกับภาวะท่ีมีแคลเซียมในปvสสาวะมากผิดปกติ ทําใหWเกิด
ภาวะแทรกซWอนของโรคน่ิวในไตหลายอยeาง อาทิ การติดเช้ือในระบบทางเดินปvสสาวะ (Urinary Tract Infection: 
UTI) กรวยไตอักเสบ (Pyelonephritis) ภาวะไตบวมนํ้า (Hydronephrosis: HDN) ไตเรื้อรังระยะสุดทWาย (End Stage 
Renal Disease: ESRD) (ยุพิน ปvกกะสังขQ นงลักษณQ เมธากาญจนศักดิ์ และอัมพรพรรณ ธีรานุตร, 2562) โรคน่ิวในไต
สามารถเกิดซํ้าไดWแมWจะไดWรับการผeาตัดรักษาแลWวก็ตาม เน่ืองจากสาเหตุของน่ิวไตเก่ียวขWองกับพฤติกรรมการ
รับประทานอาหาร การติดเช้ือทางเดินของปvสสาวะ หรือความผิดปกติของไตโดยกําเนิด และอาจพบรeวมกับคนท่ีมีกรด
ยูริคในเลือดสูง โรคเก~าฑQ และตeอมพาราไทรอยดQทํางานมากเกินไป  

จากปvญหาขWางตWนผูWวิจัยจึงมีแนวคิดนําทฤษฎีการประมวลผลภาพมาวิเคราะหQขWอมูลจากภาพการตรวจ
วินิจฉัยโรคดWวยเครื่องเอกซเรยQคอมพิวเตอรQ (Computerized Tomography Scan: CT scan) เพ่ือคัดกรองผูWป̀วยโรค
น่ิวในไต โดยใชWเทคนิคการจําแนกประเภทขWอมูลภาพ 4 เทคนิค ไดWแกe เทคนิคซัพพอรQตเวกเตอรQแมชชิน (Support 
Vector Machines: SVM) เทคนิคเพ่ือนบWานใกลWท่ีสุด (k-Nearest Neighbors: k-NN) เทคนิคตWนไมWป̀าสุeม (Random 
Forest) และเทคนิคนาอีฟเบยQ (Naive Bayes) จากน้ันทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบสําหรับการคัด
กรองผูWป̀วยโรคโรคน่ิวในไตเพ่ือคัดเลือกตัวแบบท่ีประสิทธิภาพการจําแนกประเภทขWอมูลท่ีดีท่ีสุด เพ่ือนํามาสรWางเปqนตัว
แบบสําหรับการคัดกรองผูWป̀วยโรคน่ิวในไตเบ้ืองตWนจากภาพถeาย CT scan และหาแนวทางในการรักษาโรคไดWตรงกับ
อาการมากท่ีสุด อีกท้ังยังเปqนการชeวยสนับสนุนการตัดสินใจใหWกับแพทยQในการวินิจฉัยโรคไดWอยeางรวดเร็วและมีความ
แมeนยําท่ีสุด  
วัตถุประสงค\   

1. เพ่ือสรWางตัวแบบสาํหรับการคัดกรองผูWป̀วยโรคน่ิวในไตดWวยภาพ CT scan  
2. เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบท่ีใชWสําหรับการคัดกรองผูWป̀วยโรคน่ิวในไตดWวยภาพ CT scan 

2. วิธีการวิจัย 

การดําเนินงานวิจัยสําหรับการสรWางตัวแบบและการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบสําหรับการคัดกรอง
ผูWป̀วยโรคน่ิวในไตดWวยภาพ CT scan โดยใชWเทคนิคการจําแนกประเภทขWอมูลภาพ ผูWวิจัยไดWดําเนินการโดยอWางอิงตาม
กระบวนการมาตรฐานในการทําเหมืองขWอมูล (CRISP-DM) (อนุพงศQ สุขประเสริฐ, 2564) ท้ัง 6 ข้ันตอน ดังน้ี  
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1) การทําความเข9าใจเกี่ยวกับธุรกิจ (Business Understanding) 
โรคน่ิวในไตเปqนปvญหาสาธารณสุขท่ีพบบeอยและพบมากท่ัวโลก รวมท้ังประเทศไทย สาเหตุการเกิดโรคเกิดจาก

การอ่ิมตัวของสารเมททาบอไลตQและของเสียในปvสสาวะ ท่ีมาจากการบริโภคอาหารท่ีเปqนปvจจัยเสี่ยงตeาง ๆ ทําใหWเกิด
การกeอตัวเปqนตะกอนขนาดเล็กกeอนรวมกันเปqนกWอนผลึกแข็ง การเกิดกWอนน่ิวไตจะทําใหWเกิดการอุดก้ัน ขัดขวาง  
ทําใหWมีการค่ังและการไหลยWอนกลับของปvสสาวะ และเกิดภาวะแทรกซWอนตามมาคือ การติดเช้ือในระบบทางเดิน
ปvสสาวะ เปqนสาเหตุสําคัญใหWเกิดการติดเช้ือเขWาสูeกระแสเลือด (Septicemia) ทําใหWผูWป̀วยเสียชีวิตไดW โดยเฉพาะใน
ผูWสูงอายุและพบวeาเปqนสาเหตุอันดับ 4 ของโรคไตเรื้อรังในประเทศไทย ซ่ึงการมีน่ิวไตตั้งแตe 1 กWอนข้ึนไป จะเพ่ิมโอกาส
เกิดโรคไตเรื้อรังระยะสุดทWาย (End Stage Renal Disease: ESRD) มากกวeาคนท่ีไมeมีน่ิวถึง 2.16 เทeา แมWโรคน่ิวไตจะ
เปqนสาเหตุสําคัญของการเกิดโรครWายแรงตeาง ๆ แตeเปqนโรคท่ีสามารถป�องกัน ยับยั้ง และรักษาไดWดWวยการปรับเปลี่ยน
พฤติกรรมสุขภาพท่ีเหมาะสม (ลักขณา พรหมกสิกร, 2558) ผูWวิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนาตัวแบบสําหรับคัดกรอง
ผูWป̀วยโรคน่ิวในไต โดยใชWเทคนิคการจําแนกประเภทขWอมูลภาพจากภาพถeาย CT scan ซ่ึงเปqนวิธีการอีกทางเลือกท่ีจะ
สามารถวินิจฉัยโรคไดWอยeางรวดเร็วและลดภาระใหWกับบุคลากรทางการแพทยQ อีกท้ังยังสามารถนําผลการวิเคราะหQท่ีไดW
ไปสนับสนุนการตัดสินใจของแพทยQในการวินิจฉัยโรคไดWอยeางรวดเร็วมากยิ่งข้ึน 
2) การทําความเข9าใจเกี่ยวกับข9อมูล (Data Understanding) 

งานวิจัยน้ีใชWชุดขWอมูลจริงเก่ียวกับภาพของผูWป̀วยโรคน่ิวในไตท่ีถูกบันทึกไวWในปu พ.ศ.2565  ซ่ึงมีจํานวนท้ังสิ้น 
6,454 ภาพ โดยแบeงเปqน 2 โฟลเดอรQ ไดWแกe โฟลเดอรQ S สําหรับการจัดเก็บขWอมูลภาพของผูWป̀วยโรคน่ิวในไต จํานวน 
1,377 ภาพ และโฟลเดอรQ N สําหรับการจัดเก็บขWอมูลภาพของคนปกติ จํานวน 5,077 ภาพ และถูกจัดเก็บในรูปแบบ
ไฟลQภาพนามสกุล .jpg  แหลeงขWอมูลไดWมาจากเว็บไซตQ https://www.kaggle.com. ท่ีไดWถูกรวบรวมโดย Mehedi 
Hasan นักเทคโนโลยีการแพทยQ ซ่ึงรวบรวมจากระบบเก็บถาวรรูปภาพและการสื่อสาร (Picture Archiving and 
Communication System: PACS) จากโรงพยาบาลตeาง ๆ ในกรุงธากา ประเทศบังกลาเทศ (Md Humaion Kabir 
Mehedi, 2022) 
3) การเตรียมข9อมูล (Data Preparation) 

ผูWวิจัยไดWนําเขWาขWอมูลภาพมาทําการเตรียมขWอมูลใหWอยูeในรูปแบบขWอมูลท่ีมีโครงสรWางกeอนการวิเคราะหQดWวย
โปรแกรม RapidMiner Studio ซ่ึงเปqนโปรแกรมท่ีออกแบบมาสําหรับการวิเคราะหQขWอมูล การทําเหมืองขWอมูล (Data 
mining)  การทําเหมืองขWอความ (Text mining) และการทําเหมืองขWอมูลภาพ (Image mining) ซ่ึงเปqนกระบวนการ 
(Process) ท่ีกระทํากับขWอมูลขนาดใหญeเพ่ือคWนหารูปแบบ แนวทาง และความสัมพันธQท่ีซeอนอยูeในชุดขWอมูลน้ันโดย
อาศัยหลักสถิติ การรูWจํา การเรียนรูWของเครื่อง และหลักคณิตศาสตรQเพ่ือใหWไดWสารสนเทศออกมา (อนุพงศQ สุขประเสริฐ, 
2564) โดยผูWวิจัยไดWทําการแบeงเก็บภาพแตeละกลุeมไวWในแตeละโฟลเดอรQ 2 โฟลเดอรQยeอย ไดWแกe โฟลเดอรQ S สําหรับ 
การจัดเก็บขWอมูลภาพของผูWป̀วยโรคน่ิวในไต และโฟลเดอรQ N สําหรับการจัดเก็บขWอมูลภาพของคนท่ีมีไตปกติ โดยมี
ความละเอียดภาพอยูeท่ี 512x512 พิกเซล ท้ัง 2 โฟลเดอรQ ดัง Figure 1  

 Figure 1  Examples of CT scan images taken from CT kidney dataset 
 

         

CT scan image of a patient with a kidney 
stones (S) 

           

CT scan image of a patient with normal 
kidneys (N) 
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จาก Figure 1 แสดงภาพถeาย CT scan ของผูWท่ีเขWารับการวินิจฉัยคัดกรองโรคน่ิวในไต ซ่ึงแบeงออกเปqน  
2 โฟลเดอรQ คือ โฟลเดอรQ S สําหรับการจัดเก็บขWอมูลภาพของผูWป̀วยโรคน่ิวในไต และโฟลเดอรQ N สําหรับการจัดเก็บ
ขWอมูลภาพของคนท่ีมีไตปกติ 

จากน้ันแปลงขWอมูลใหWอยูeในรูปแบบขWอมูลท่ีมีโครงสรWาง (Structured Data) สําหรับงานวิจัยน้ีผูWวิจัยไดWใชW 
การแยกคุณลักษณะโดยธรรมชาติสําหรับการทําเหมืองรูปภาพในระดับสากล (Global Level) เพ่ือแยกคุณสมบัติ
สeวนกลางออกจากภายถeาย CT scan และบeงบอกถึงความแตกตeางของภาพ ซ่ึงเหมาะสําหรับการจําแนกประเภทของ
ภาพและการกําหนดคุณสมบัติของภาพโดยรวม การคํานวณคeาตeาง ๆ จากรูปภาพแบบโหมดระดับสีเทา (Gray scale)  
ซ่ึงในงานวิจัยน้ีจะทําการแยกคุณสมบัติของภาพท้ังหมดโดยใชWคeาคุณสมบัติท้ัง 7 คeา ไดWแกe คeาสีเทาสูงสุด (Max Gray 
Value) คeาสีเทาข้ันต่ํา (Min Gray Value) คeาเฉลี่ย (Mean) คeามัธยฐาน (Median) คeามาตราฐานสําหรับแกน X 
(Normalized X) คeามาตรฐานสําหรับแกน Y (Normalized Y) และคeาสeวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard 
Deviation) โดยใชWโปรแกรม RapidMiner Studio version 10 ท่ีมีการติดตั้งสeวนขยายการทําเหมืองรูปภาพ (Image 
Mining Extension for RapidMiner: IMMI) สําหรับทําการแปลงชWอมูลรูปภาพใหWอยูeในรูปแบบของขWอมูลท่ีมี
โครงสรWางโดยการแยกคุณลักษณะ ดังแสดงใน Table 1 

Table 1 A example of images data transformed to a structured data format 

4) การสร9างแบบจําลอง (Modeling) 
เมื่อขWอมูลรูปภาพถูกแปลงใหWอยูeในรูปแบบขWอมูลท่ีมีโครงสรWางแลWว ข้ันตอนตeอมา คือการสรWางตัวแบบสําหรับ

การสรWางตัวแบบการคัดกรองผูWป̀วยโรคน่ิวในไต โดยใชWเทคนิคการจําแนกประเภทขWอมูลภาพ (Image Classification 
Technique) จํานวน 4 เทคนิค ประกอบดWวย เทคนิคซัพพอรQตเวกเตอรQแมชชิน (Support Vector Machines: SVM) 
เทคนิคเพ่ือนบWานใกลWท่ีสุด (k-Nearest Neighbors: k-NN) เทคนิคนาอีฟเบยQ (Naive Bayes) และเทคนิคตWนไมWป̀าสุeม 
(Random Forest) มีรายละเอียด ดังน้ี    

4.1 เทคนิคซัพพอรQตเวกเตอรQแมชชิน (Support Vector Machines: SVM) เปqนวิธีท่ีใชWในการแบeงคุณลักษณะ
ของขWอมูลออกเปqน 2 กลุeมข้ึนไป โดยการสรWางเสWนแบeง (Hyperplane) ซ่ึงเปqนเสWนตรง เพ่ือระบุเสWนแบeงท่ีดีท่ีสุด
ระหวeาง 2 กลุeมขWอมูล โดยการเพ่ิมเสWนขอบ (Margin) ออกไปท้ังสองขWางจนสัมผัสกับขWอมูลของกลุeมตัวอยeางท่ีใกลWท่ีสุด 
การปรับคeาสมการเพ่ือคWนหาเสWนแบeงท่ีเหมาะสมท่ีสุดใชWวิธีของเคอรQเนล (Kernel) ท่ีเปqนฟvงกQชันใชWในการแปลงขWอมูล
เชิงเสWน (Linear) ใหWเปqนรูปแบบท่ีซับซWอนเพ่ือสามารถแยกแยะขWอมูลท่ีไมeเชิงเสWนไดWอยeางมีประสิทธิภาพ (นพรัตนQ 
นนทQศิริ, พิศณุชัย จิตวณิชกุล และกริช สมกันธา, 2565)  

 

Row 
No. 

Label 

Max Gray 
Value 
Global 

statistics 

Min Gray 
Value 
Global 

statistics 

Mean 
Global 

statistics 

Median 
Global 

statistics 

Normalized 
X Center of 
Mass Global 

statistics 

Normalized 
Y Center of 
Mass Global 

statistics 

Standard 
Deviation 
Global 

statistics 
1 Normal (N) 255 0 50.504 15 0.476 0.559 63.187 
2 Normal (N) 255 0 49.843 10 0.476 0.559 62.540 
3 Normal (N) 255 0 42.744 0 0.484 0.568 59.650 

4 
Kidney 

Stones (S) 
255 0 46.686 0 0.495 0.556 65.225 

5 
Kidney 

Stones (S) 
255 0 46.543 0 0.495 0.555 64.961 

: : : : : : : : : 
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Figure 2  Support Vector Machines Algorithm 

4.2 เทคนิคเพ่ือนบWานใกลWท่ีสุด (k-Nearest Neighbors : k-NN) เปqนเทคนิคท่ีใชWในการจัดแบeงคลาสของขWอมูล 
โดยการเลือกคลาสท่ีจะแทนเง่ือนไขหรือกรณีใหมe ๆ โดยการพิจารณาจากจํานวนบางจํานวนของกรณีหรือเง่ือนไขท่ีมี
ความเหมือนหรือใกลWเคียงกันมากท่ีสุด วิธีการน้ีจะนับจํานวนเง่ือนไขและกําหนดคeา k ใหWเปqนเลขค่ี แลWวคํานวณ
ระยะหeางระหวeางขWอมูลท่ีตWองการพิจารณากับกลุeมขWอมูลตัวอยeาง เรียงลําดับระยะหeางและเลือกชุดขWอมูลท่ีใกลWจุดท่ี
ตWองการพิจารณาตามจํานวน k ท่ีกําหนด จากน้ันจะพิจารณาขWอมูล k ชุด และกําหนดคลาสใหWกับจุดท่ีพิจารณาซ่ึงอยูe
ใกลWจุดพิจารณามากท่ีสุด (อนุชิต ละอองคํา และพิศณุ คูมีชัย, 2563) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3  k-Nearest Neighbors Algorithm 

4.3 เทคนิคนาอีฟเบยQ (Naive Bayes) เปqนการจําแนกประเภทขWอมูลท่ีเหมาะกับกรณีของเซ็ตตัวอยeางท่ีมี
จํานวนมากและคุณสมบัติของตัวอยeางมีความเปqนอิสระตeอกัน โดยอาศัยหลักการของทฤษฎีเบยQเพ่ือคํานวณหาความ
นeาจะเปqน (Probability) ท่ีตัวอยeางในขWอมูลของเซ็ตตัวอยeาง ซ่ึงหาไดWจากสมการท่ี (1) และ (2) (นพรัตนQ นนทQศิริ และ
คณะ, 2565)    

 

P(c|x) =  
P(x|c)P(c)

P(x)
     (1) 

และ      P(c|x) = P(x1|c) x P(x2|c) x … x P(xn|c) x P(c)     (2) 

Class A 
Class B 
 Support Vector 

Margin 

Hyperplane 

Class A 
Class B 
Class C 
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 โดยท่ี   c  คือ คลาสของขWอมูล 
         x  คือ แอตทริบิวตQ 
         P  คือ ความนeาจะเปqนของขWอมูล 
     P(c|x)  คือ ความนeาจะเปqนท่ีขWอมูลท่ีมีแอตทริบิวตQเปqน x จะมีคลาส c  
   P(x|c) คือ ความนeาจะเปqนท่ีขWอมูลท่ีมีคลาส c และมีแอตทริบิวตQ x 

       P(c)  คือ จํานวนคลาสท่ีอาจจะเกิดข้ึนหารดWวยจํานวนคลาสท้ังหมดของคลาส c 
    P(x)  คือ จํานวนแอตทริบิวตQท้ังหมด 
 

4.4 เทคนิคตWนไมWป̀าสุeม (Random Forest) เปqนการสรWางแบบจําลองทางสถิติและเปqนโมเดลอีกประเภทหน่ึง
ของการเรียนรูWของเครื่องจักร (Machine Learning) ซ่ึงนํามาใชWกับขWอมูลท่ีมีหลายตัวแปร (Multivariate) หรือขWอมูลท่ี
มีความซับซWอน พัฒนาข้ึนจากตWนไมWตัดสินใจใชWหลักการของการแบeงกลุeม โดยการรวมกันของขWอมูลหลาย ๆ ตWนไมW
ตัดสินใจ (Qadri, 2021) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 4  Random Forest Algorithm 
 

5) การประเมินผล (Evaluation) 
การประเมินประสิทธิภาพของตัวแบบผูWวิจัยไดWทําการแบeงขWอมูลออกเปqน 2 สeวน คือ ขWอมูลสeวนแรกใชWสําหรับ

การสรWางแบบจําลอง (Training Set) และขWอมูลอีกสeวนใชWสําหรับการทดสอบประสิทธิภาพของตัวแบบ (Testing Set) 
ดWวยวิธี Cross validation โดยแบeงขWอมูลออกเปqน 10 สeวน เทeา ๆ กัน (10-folds cross validation) และ 
ทําการทดสอบประสิทธิภาพของการจําแนกประเภทขWอมูลภาพดWวยคeาความแมeน (Accuracy) คeาประสิทธิภาพโดยรวม 
(F-measure) คeาความไว (Sensitivity) และคeาจําเพาะ (Specificity) โดยสรWางเปqนเมทริกซQความสับสน (Confusion 
Matrix) เพ่ือการเก็บขWอมูลท่ีเก่ียวกับการแบeงแยกขWอมูลจริงกับขWอมูลท่ีเกิดจากการทํานายดWวยระบบการแบeงแยก 
(Classification Systems)  ดัง Table 2 ซ่ึงเมทริกซQความสับสนเปqนตารางท่ีแสดงผลลัพธQของตัวจําแนกประเภท
ขWอมูล (Classifier) วeาทํานายผลถูกตWองหรือไมe โดยเปรียบเทียบผลลัพธQท่ีคาดการณQ (Predicted) กับผลลัพธQท่ีเปqนจริง 
(Actual) 
 
 

Dataset 

1
st 

Decision Tree 2
nd 

Decision Tree N
th 

Decision Tree 

Average of Majority Votes  

Result 1 Result 2 Result 3 

Final result 
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Table 2 Confusion Matrix 

 Predicted Positive (Yes) Predicted Negative (No) 

Actual Positive (Yes) True Positive (TP) False Negative (FN) 

Actual Negative (No) False Positive (FP) True Negative (TN) 

 
5.1 คeาความแมeน (Accuracy) ซ่ึงเปqนคeาท่ีไดWจากวิธีการทดสอบเพ่ือหาคeาพยากรณQความถูกตWองของขWอมูลโดย

คิดเปqนคeารWอยละ (%) ใชWสมการท่ี (3) เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบ โดยผูWวิจัยจะนําตัวแบบท่ีมี 
ความเหมาะท่ีสุดสําหรับนํามาสรWางตัวแบบการคัดกรองผูWป̀วยโรคน่ิวในไตตeอไป 

Accuracy =  
TP+TN

 TP+TN+FP+FN
        (3) 

  
5.2 คeาประสิทธิภาพโดยรวม (F-measure) คือ คeาท่ีเกิดจากการเปรียบเทียบระหวeาง คeา Precision และ คeา 

Recall ของแตeละคลาสเป�าหมาย ดังสมการท่ี (4) และ (5) 

F-measure  YES =  
(2 * Precision(YES) * Recall(YES)) 

(Precision(YES) * Recall(YES))
      (4) 

F-measure  NO =  
(2 * Precision(NO) * Recall(NO)) 

(Precision(NO) * Recall(NO))
     (5) 

  
5.3 คeาความไว (Sensitivity) คือ คeาท่ีแบบจําลองสามารถพยากรณQขWอมูลผูWป̀วยท่ีเกิดโรคไดWอยeางถูกตWองตeอ

ผูWป̀วยท่ีเกิดโรคจริง ดังสมการท่ี (6) 

   Sensitivity  =   
TP

TP + FN
         (6) 

 
5.4 คeาจําเพาะ (Specificity) คือ คeาท่ีแบบจําลองสามารถพยากรณQขWอมูลผูWป̀วยท่ีไมeเกิดโรคไดWอยeางถูกตWองตeอ

ผูWป̀วยท่ีไมeเกิดโรคจริง ดังสมการท่ี (7)    

Specificity  =   
TN

TN + FP
        (7) 

 
โดยท่ี True Positive (TP) คือ สิ่งท่ีทํานายตรงกับสิ่งท่ีเกิดข้ึนจริงในกรณีทํานายวeาจริง และสิ่งท่ีเกิดข้ึนคือจริง  
    True Negative (TN)  คือ สิ่งท่ีทํานายตรงกับสิ่งท่ีเกิดข้ึนจริงในกรณีทํานายวeาไมeจริง และสิ่งท่ีเกิดข้ึนคือไมeจริง 
    False Positive (FP)  คือ สิ่งท่ีทํานายไมeตรงกับสิ่งท่ีเกิดข้ึนจริงคือทํานายวeาจริง แตeสิ่งท่ีเกิดข้ึนคือไมeจริง 
    False Negative (FN)  คือ สิ่งท่ีทํานายไมeตรงกับสิ่งท่ีเกิดข้ึนจริงคือทํานายวeาไมeจริง แตeสิ่งท่ีเกิดข้ึนคือจริง 

6) การนําแบบจําลองไปใช9งาน (Deployment) 
เมื่อไดWทําการวิเคราะหQครบ 5 ข้ันตอนเสร็จเรียบรWอยแลWว จะไดWผลลัพธQของเทคนิคท่ีเหมาะสําหรับการสรWางตัว

แบบการพยากรณQในการคัดกรองผูWป̀วยโรคน่ิวในไตดWวยดWวยรูปภาพ ซ่ึงตัวแบบท่ีไดWจะสามารถนําไปใชWสําหรับ 
สนับสนุนการตัดสินใจสําหรับแพทยQในการคัดกรองผูWป̀วยโรคน่ิวในไต ทําใหWการวินิจฉัยมีความแมeนยําและรวดเร็วยิ่งข้ึน 
เพ่ือสนับสนุนนโยบายดWานการวางแผนการรักษา และป�องกันควบคุมความเสี่ยงของการเปqนโรคน่ิวในไตไดW นอกจากน้ี
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ยังสามารถนําไปพัฒนาตeอยอดเปqนระบบสารสนเทศสําหรับการคัดกรองผูWท่ีมีความเสี่ยงตeอการเปqนโรคน่ิวในไต และ
เตรียมความพรWอมสําหรับทีมสหวิชาชีพใหWเพียงพอตeอจํานวนผูWป̀วยท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต 

3. ผลการวิจัย 

ผูWวิจัยไดWทําการวิเคราะหQขWอมูลเพ่ือสรWางตัวแบบสําหรับการคัดกรองผูWป̀วยโรคน่ิวในไตดWวยภาพถeาย CT Scan 
โดยใชWเทคนิคการจําแนกประเภทขWอมูลภาพท้ัง 4 เทคนิค ไดWแกe เทคนิคซัพพอรQตเวกเตอรQแมชชิน เทคนิคเพ่ือนบWาน
ใกลWท่ีสุด เทคนิคนาอีฟเบยQ และเทคนิคตWนไมWป̀าสุeม ซ่ึงไดWทําการรันขWอมูลสําหรับสรWางตัวแบบท้ังหมด 30 ครั้ง และทํา
การปรับแตeงไฮเปอรQพารามิเตอรQ (Hyperparameter Tuning) ซ่ึงเปqนคeาปกติท่ีทางโปรแกรม RapidMiner Studio ไดW
กําหนดไวWใหWในแตeละเทคนิค ดังน้ี เทคนิคซัพพอรQตเวกเตอรQแมชชิน ใชWฟvงกQชันเคอรQเนลแบบดอท โดยกําหนด
คeาพารามิเตอรQ C และ epsilon ใหWมีคeาเทeากับ 0.0 สeวนคeา convergence epsilon ใหWมีคeาเทeากับ 0.001 และ
กําหนดใหWมีการวนซํ้าสูงสุด (Max iterations) เทeากับ 100,000 รอบ สําหรับเทคนิคเพ่ือนบWานใกลWท่ีสุด มีการกําหนด
คeาพารามิเตอรQ k ใหWมีคeาเทeากับ 5 และเทคนิคตWนไมWป̀าสุeมมีการกําหนดคeาพารามิเตอรQของคeาความลึกของตWนไมWแตeละ
ตWน (Maximal depth) ใหWมีคeาเทeากับ 10 และจํานวนตWนไมWสูงสุด (number of trees) อยูeท่ี 1,000 ตWน จากน้ัน
ทดสอบประสิทธิภาพของตัวแบบดWวยคeาความแมeน คeาประสิทธิภาพโดยรวม คeาความไว และคeาจําเพาะ และมี 
การวิเคราะหQสําหรับทดสอบความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) เพ่ือทดสอบสมมติฐานวeาเทคนิค 
การจําแนกประเภทขWอมูลภาพท่ีใชWในงานวิจัยน้ีมีประสิทธิภาพของการจําแนกประเภทขWอมูลแตกตeางกันหรือไมe โดยใชW
คeาเฉลี่ยของคeาความแมeนมาทําการทดสอบ ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ 0.01 ซ่ึงใหWผลลัพธQดัง Table 3  

Table 3 Analysis of Variance of Image Classification Techniques using Welch Test 
Levene Statistic Sig. Welch test Sig. 

37.27 0.000* 528787.57 0.000* 

 * at 0.01 significant level 

จาก Table 3 แสดงผลการวิเคราะหQความเทeากันของความแปรปรวนของเทคนิคการจําแนกประเภท
ขWอมูลภาพ 4 เทคนิค ดWวยคeา Levene Statistic ซ่ึงมีคeาเทeากับ 37.27 และคeา Sig เทeากับ 0.000 (Sig. < 0.01) ซ่ึงมี
คeานWอยกวeาคeาระดับนัยสําคัญท่ีกําหนด หมายความวeา ความแปรปรวนของคeาเฉลี่ยของความแมeนในแตeละเทคนิคน้ัน
แตกตeางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ 0.01 จึงใชWสถิติ Welch Test ในการทดสอบความแตกตeางของคeาเฉลี่ยของ
ความแมeนท่ีไดWจากเทคนิคการจําแนกประเภทขWอมูลภาพท้ัง 4 เทคนิค พบวeามีคeา Welch Test มีคeาเทeากับ 
528787.57 และคeา Sig. เทeากับ 0.000 (Sig. < 0.01) ซ่ึงมีคeานWอยกวeาคeาระดับนัยสําคัญท่ีกําหนด หมายความวeา 
คeาเฉลี่ยของความแมeนท้ัง 4 เทคนิคมีความแตกตeางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ 0.01 จากน้ันผูWวิจัยไดWทําการทดสอบ
ความแตกตeางของเทคนิคการจําแนกประเภทขWอมูลภาพแบบพหุคูณดWวยวิธี Dunnett T3  ซ่ึงใหWผลลัพธQดัง Table 4 
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Table 4 Testing differences in multiple pairwise comparisons of image classification techniques 
using Dunnett’s T3 method. 

 * at 0.01 significant level 

จาก Table 4 แสดงผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจําแนกประเภทขWอมูลภาพแบบพหุคูณดWวยวิธี 
Dunnett’s T3 พบวeาคeาเฉลี่ยของคeาความแมeนท่ีไดWจากการจําแนกประเภทขWอมูลภาพท้ัง 4 เทคนิค ทุกคูeมี 
ความแตกตeางกันอยeางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 จากน้ันผูWวิจัยไดWวิเคราะหQหาคeาเฉลี่ยและสeวนเบ่ียงเบน
มาตรฐานของคeาประสิทธิภาพของการจําแนกประเภทขWอมูลภาพของตัวแบบสําหรับการคัดกรองผูWป̀วยโรคน่ิวในไตดWวย
ดWวยคeาความแมeน คeาประสิทธิภาพโดยรวม คeาความไว และคeาจําเพาะ ดัง Table 5 

Table 5 Mean and standard deviation of performance in image classification across all four 
techniques 

 
จาก Table 5 แสดงคeาเฉลี่ยและสeวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของประสิทธิภาพการจําแนกประเภทขWอมูลภาพท้ัง 4 

เทคนิค พบวeา เทคนิคท่ีใหWคeาเฉลี่ยความแมeนสูงสุดคือ เทคนิคเพ่ือนบWานใกลWท่ีสุด ซ่ึงมีคeาเทeากับ 92.64% รองลงมาคือ 
เทคนิคตWนไมWป̀าสุeม มีเทeากับ 85.48% และเทคนิคท่ีใหWคeาเฉลี่ยความแมeนนWอยท่ีสุด คือ เทคนิคนาอีฟเบยQ ซ่ึงมีคeาเทeากับ 
75.88% เทคนิคท่ีใหWคeาเฉลี่ยคeาประสิทธิภาพโดยรวมสูงสุดคือ เทคนิคเพ่ือนบWานใกลWท่ีสุด  ซ่ึงมีคeาเทeากับ 80.72% 
รองลงมาคือ เทคนิคตWนไมWป̀าสุeม มีเทeากับ 48.64% และเทคนิคท่ีใหWคeาเฉลี่ยคeาประสิทธิภาพโดยรวมนWอยท่ีสุดคือ 
เทคนิคซัพพอรQตเวกเตอรQแมชชิน ซ่ึงมีคeาเทeากับ 40.08% เทคนิคท่ีใหWคeาเฉลี่ยความไวสูงสุดคือ เทคนิคเพ่ือนบWานใกลW
ท่ีสุด ซ่ึงมีคeาเทeากับ 76.84% รองลงมาคือ เทคนิคนาอีฟเบยQ มีเทeากับ 48.54% และเทคนิคท่ีใหWคeาเฉลี่ยความไวนWอย
ท่ีสุดคือ เทคนิคซัพพอรQตเวกเตอรQแมชชิน ซ่ึงมีคeาเทeากับ 26.30% และเทคนิคท่ีใหWคeาเฉลี่ยความจําเพาะสูงสุดคือ
เทคนิคตWนไมWป̀าสุeม ซ่ึงมีคeาเทeากับ 99.88% รองลงมาคือ เทคนิคซัพพอรQตเวกเตอรQแมชชิน มีเทeากับ 98.74% และ
เทคนิคท่ีใหWคeาเฉลี่ยความจําเพาะนWอยท่ีสุดคือ เทคนิคนาอีฟเบยQ ซ่ึงมีคeาเทeากับ 83.30% และผูWวิจัยไดWนําคeาเฉลี่ยของ
คeาความแมeนของแตeละเทคนิคมาสรWางเปqนแผนภูมิแทeงเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบ ดังแสดงใน Figure 5 

(I)  
Classification 
Techniques 

(J)  
Classification 
Techniques 

Mean 
Difference  

(I-J) 
Std. Error Sig. 

95% Confidence 
Interval 

Lower 
Bound 

Upper 
Bound 

k-NN 
SVM 9.36367 0.15421 0.000* 8.8019 9.9254 
Random Forest 7.16167 0.15360 0.000* 6.6012 7.7221 
Naive Bayes 16.76500 0.15355 0.000* 16.2047 17.3253 

SVM 
Random Forest -2.20200 0.01566 0.000* -2.2579 -2.1461 
Naive Bayes 7.40133 0.01518 0.000* 7.3466 7.4560 

Random Forest Naive Bayes 9.60333 0.00665 0.000* 9.5802 9.6265 

Classification 
Performance 

Image Classification Techniques 
k-Nearest Neighbors Support Vector Machines Random Forest Naive Bayes 

x� S.D. x� S.D. x� S.D. x� S.D. 
Accuracy 92.64 0.84 83.28 0.080 85.48 0.029 75.88 0.02 

F-measure 80.72 0.93 40.08 0.37 48.64 0.13 46.58 0.82 
Sensitivity 76.84 1.52 26.30 0.25 32.39 0.11 48.54 0.29 
Specificity 96.34 0.10 98.74 0.049 99.88 0.01 83.30 0.06 



 

Journal of Science Innovation for Sustainable Development
https://ph01.tci-thaijo.org/index.php/JSISD/index
 

J. Sci. Innov. Sustain. Dev. (2023) 

 

Figure 5 Comparing the Performance of Image Classification 

จาก Figure 5 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบการจําแนกประเภทขWอมูลภาพ
เพ่ือนบWานใกลWท่ีสุด มีคeาประสิทธิภาพของ
มีคeาเทeากับ 92.64% รองลงมาคือ เทคนิคตWนไมWป̀าสุeม
ความแมeนนWอยท่ีสุดคือ เทคนิคนาอีฟเบยQ ซ่ึงมีคeาเทeากับ 
ท่ีสุดสําหรับนําไปพัฒนาเพ่ือสรWางตัวแบบสําหรับการคัดกรองผูW

จากการทดลองสรWางตัวแบบและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบสําหรับการคัดกรองผูWป̀วยโรคน่ิวในไต
ดWวยภาพถeาย CT scan โดยใชWขWอมูลจริงของผูWป̀วยท่ีไดWเก็บรวบรวมไวWในปu
ประกอบดWวยขWอมูลภาพถeาย CT scan 
ไดWนําวิเคราะหQตามกระบวนการมาตรฐานการทําเหมืองขWอมูล
4 เทคนิค ไดWแกe เทคนิคซัพพอรQตเวกเตอรQแมชชิน
จากน้ันทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการจําแนกประเภทขWอมูลดWวยคeาความแมeน
คeาความไว และคeาจําเพาะ โดยใชWโปรแกรม
และการวิเคราะหQขWอมูล เมื่อทําการวิเคราะหQขWอมูล
สรWางตัวแบบการคัดกรองผูWป̀วยโรคน่ิวในไตโดยใชWภาพถeาย
ประเภทขWอมูลภาพท่ีสูงท่ีสุด โดยมีคeาเฉลี่ยของคeาความแมeนเทe
คeาความไวเทeากับ 76.84% และคeาจําเพาะเทeากับ
Saini (2017) ท่ีไดWศึกษาเรื่องการวิเคราะหQและการระบุน่ิวในไต
เวกเตอรQแมชชิน ท่ีมีคeาความแมeนของอัลกอริทึมมากกวeา
สามารถนําตัวแบบท่ีไดWไปพัฒนาเปqนระบบสารสนเทศสําหรับการคัดกรองความเสี่ยงผูWป̀วยโรคน่ิวในไตดWวยภาพ
เบ้ืองตWน เพ่ือชeวยลดภาระของทีมแพทยQและสหวิชาชีพในการคัดกรองผูWป̀วยโรคน่ิวในไตไดWอีกทางหน่ึง
การวินิจฉัยมีความรวดเร็วยิ่งข้ึน 
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แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบการจําแนกประเภทขWอมูลภาพ
มีคeาประสิทธิภาพของการจําแนกประเภทขWอมูลภาพดีท่ีสุด โดยมีคeาเฉลี่ยของความแมeนสูงท่ีสุด ซ่ึง

เทคนิคตWนไมWป̀าสุeม มีคeาเฉลี่ยความแมeนเทeากับ 85.48% และเทคนิคท่ีใหWคeาเฉลี่ย
ความแมeนนWอยท่ีสุดคือ เทคนิคนาอีฟเบยQ ซ่ึงมีคeาเทeากับ 75.88% ดังน้ัน เทคนิคเพ่ือนบWานใกลWท่ีสุดจึงมีความเหมาะสม
ท่ีสุดสําหรับนําไปพัฒนาเพ่ือสรWางตัวแบบสําหรับการคัดกรองผูWป̀วยโรคน่ิวในไตตeอไป 

4. สรุปผลการวิจัย 

จากการทดลองสรWางตัวแบบและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบสําหรับการคัดกรองผูWป̀วยโรคน่ิวในไต
โดยใชWขWอมูลจริงของผูWป̀วยท่ีไดWเก็บรวบรวมไวWในปu พ.ศ.2565 จํานวนท้ังสิ้น

CT scan ของผูWป̀วยโรคน่ิวในไต (S) และขWอมูลภาพถeาย CT scan 
ไดWนําวิเคราะหQตามกระบวนการมาตรฐานการทําเหมืองขWอมูล โดยใชWเทคนิคการจําแนกประเภทขWอมูลภาพ

เทคนิคซัพพอรQตเวกเตอรQแมชชิน เทคนิคเพ่ือนบWานใกลWท่ีสุด เทคนิคนาอีฟเบยQ และเทคนิคตWนไมWป̀าสุeม
จากน้ันทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการจําแนกประเภทขWอมูลดWวยคeาความแมeน คeาประสิทธิภาพโดยรวม

โดยใชWโปรแกรม RapidMiner Studio Version 10 สําหรับการเตรียมขWอมูล
การวิเคราะหQขWอมูล พบวeา เทคนิคเพ่ือนบWานท่ีใกลWสุด เปqนเทคนิคท่ีเหมาะสําหรับนํามา

สรWางตัวแบบการคัดกรองผูWป̀วยโรคน่ิวในไตโดยใชWภาพถeาย CT scan เน่ืองจากใหWคeาประสิทธิภาพของการจําแนก
โดยมีคeาเฉลี่ยของคeาความแมeนเทeากับ 92.64% คeาประสิทธิภาพโดยรวมเทeากับ
และคeาจําเพาะเทeากับ 96.34% ซ่ึงสอดคลWองงานวิจัยของ Verma, Nath, Tripathi, and 

ท่ีไดWศึกษาเรื่องการวิเคราะหQและการระบุน่ิวในไต โดยใชWเทคนิคเพ่ือนบWานใกลWท่ีสุดและเทคนิคซัพพอรQต
ท่ีมีคeาความแมeนของอัลกอริทึมมากกวeา 85% ซ่ึงผลลัพธQท่ีไดWจากการวิเคราะหQขWอมูลในครั้งน้ียัง

สามารถนําตัวแบบท่ีไดWไปพัฒนาเปqนระบบสารสนเทศสําหรับการคัดกรองความเสี่ยงผูWป̀วยโรคน่ิวในไตดWวยภาพ
เพ่ือชeวยลดภาระของทีมแพทยQและสหวิชาชีพในการคัดกรองผูWป̀วยโรคน่ิวในไตไดWอีกทางหน่ึง

[VALUE]

[VALUE]
85.48%

Support Vector Machines K-NN Naive Bayes Random Forest

Image Classification Technique

The mean of accuracy for the study's comparison of image 
classification.
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Models                           

แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบการจําแนกประเภทขWอมูลภาพ พบวeา เทคนิค
คeาเฉลี่ยของความแมeนสูงท่ีสุด ซ่ึง

และเทคนิคท่ีใหWคeาเฉลี่ย
เทคนิคเพ่ือนบWานใกลWท่ีสุดจึงมีความเหมาะสม

จากการทดลองสรWางตัวแบบและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบสําหรับการคัดกรองผูWป̀วยโรคน่ิวในไต
จํานวนท้ังสิ้น 6,454 ภาพ ซ่ึง

CT scan ของคนปกติ (N) และ
โดยใชWเทคนิคการจําแนกประเภทขWอมูลภาพ จํานวน  

และเทคนิคตWนไมWป̀าสุeม 
คeาประสิทธิภาพโดยรวม  

สําหรับการเตรียมขWอมูล สรWางตัวแบบ
เปqนเทคนิคท่ีเหมาะสําหรับนํามา

เน่ืองจากใหWคeาประสิทธิภาพของการจําแนก
คeาประสิทธิภาพโดยรวมเทeากับ 80.72% 

Verma, Nath, Tripathi, and 
โดยใชWเทคนิคเพ่ือนบWานใกลWท่ีสุดและเทคนิคซัพพอรQต

ซ่ึงผลลัพธQท่ีไดWจากการวิเคราะหQขWอมูลในครั้งน้ียัง
สามารถนําตัวแบบท่ีไดWไปพัฒนาเปqนระบบสารสนเทศสําหรับการคัดกรองความเสี่ยงผูWป̀วยโรคน่ิวในไตดWวยภาพ

เพ่ือชeวยลดภาระของทีมแพทยQและสหวิชาชีพในการคัดกรองผูWป̀วยโรคน่ิวในไตไดWอีกทางหน่ึง และทําใหW 

85.48%

Random Forest

The mean of accuracy for the study's comparison of image 
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ผลประโยชน\ทับซ9อน 

ผูWเขียนขอยืนยันวeางานวิจัยน้ีไมeมีความขัดแยWงทางผลประโยชนQท่ีเก่ียวขWองกับบทความน้ีกับบทความอ่ืน ๆ   
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