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แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้เรื่อง ระบบสุริยะ ส�าหรับนักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน 

บทคัดย่อ
โครงการนีม้วีตัถปุระสงค์ 1) เพือ่พฒันาแอปพลเิคชนัออคเมนต์เตด็เรยีลลิตีเ้รือ่ง ระบบสรุยิะ ส�าหรบันกัเรยีน

ที่บกพร่องทางการได้ยิน 2) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้ กลุ่มตัวอย่างคือ  

ผู้เชี่ยวชาญ จ�านวน 4 คน เพื่อประเมินประสิทธิภาพแอปพลิเคชัน และนักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน โดยเลือก 

แบบเจาะจง จ�านวน 5 คน จากโรงเรียนเศรษฐเสถียร เพื่อศึกษาความพึงพอใจในการใช้งานแอปพลิเคชันที่สร้างขึ้น  

ผลการวิจัยพบว่า 1) แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้เรื่อง ระบบสุริยะ ส�าหรับนักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน  

ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาประสิทธิภาพภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (  = 3.82, SD = 0.26) ด้านการออกแบบ (  = 3.80, 

SD = 0.25) ด้านเนื้อหา (  = 3.90, SD = 0.14) และด้านการใช้งาน (  = 3.75, SD = 0.31) 2) การใช้แอปพลิเคชัน 

ออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้เรื่อง ระบบสุริยะ ส�าหรับนักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยินพบว่า ภาพรวมการใช้งานมีความ 

พึงพอใจอยู่ในระดับมาก (  = 3.50, SD = 0.15)

ค�าส�าคัญ: ออคเมนต์เต็ดเรีลลิตี้ แอปพลิเคชัน ระบบสุริยะ นักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน

Abstract 
The objectives of this project were 1) to development an augmented reality application  

of a solar system for hearing impaired students and 2) to study the satisfaction of users of the  
augmented reality application of a solar system for hearing impaired students. The sample group 
consisted of 4 experts in order to evaluate the application’s performance and of 5 hearing impaired 
students from Setthasathien school in order to study the satisfaction of using the created application. 
The results showed 1) the overall efficiency of the augmented reality application of a solar system 

for hearing impaired students by experts’ opinion were at the highest level (  = 3.82, SD = 0.26), 

design (  = 3.80, SD = 0.25), content (  = 3.90, SD = 0.14), and usability (  = 3.75, SD = 0.31)  
2). The use of the augmented reality application of a solar system for hearing impaired students  

was found to be satisfying at a high level (  = 3.5, SD = 0.15)
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บทน�า 
สื่อเป็นสิ่งส�าคัญในการเรียนรู้ที่จะท�าให้ผู้บกพร่องทางการได้ยินสามารถเข้าใจเนื้อหา เกิดการเรียนรู้ และ 

สามารถสร้างองค์ความรู้ได้ ซึ่งสื่อมีหลากหลายประเภท กระทรวงศึกษาธิการได้ก�าหนดประเภทสื่อ และเทคโนโลยี
ทางการศึกษาส�าหรับผู้บกพร่องออกเป็น 4 ประเภทหลักคือ สื่อสิ่งพิมพ์ สื่ออิเล็กทรอนิกส์ สื่อวัสดุอุปกรณ์ และ 
สื่อประสม ในการจัดการกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ส�าหรับผู้ที่มีความบกพร่องทางการได้ยินพบว่า  
สื่อ และเทคโนโลยีมีความส�าคัญต่อการเรียนรู้ของผู้บกพร่องทางการได้ยินเป็นอย่างมาก ช่วยให้การเรียนการสอนมี
ประสทิธภิาพมากขึน้ ท�าให้ผูบ้กพร่องทางการได้ยนิเกดิทกัษะจากการลงมอืท�ากจิกรรมทีมี่ความหลากหลายกระตุน้ให้
เกดิความอยากรูอ้ยากเหน็เอือ้ให้ผู้บกพร่องทางการได้ยนิเกดิการเรยีนรู้ ดงันัน้การออกแบบสือ่ ให้สอดคล้องกบัสภาพ
ปัญหาของผูท้ีม่คีวามบกพร่องทางการได้ยนิจงึเป็นสิง่ทีจ่�าเป็น ซ่ึงในประเทศไทยนัน้เดก็ทีม่คีวามบกพร่องทางการได้ยนิ 
ยังมีปัญหาในเรื่องของการอ่าน ผู้บกพร่องทางการได้ยินมักอ่านหนังสือไม่ออกหรือไม่เข้าใจความหมายของสิ่งที่อ่าน
อย่างลึกซึ้งโดยเฉพาะค�าที่เป็นนามธรรม อีกทั้งมีข้อจ�ากัดในการรับรู้ความหมายของค�า กลุ่มค�าในบริบทของข้อความ 
บางครั้งข้อความ 4 บรรทัด ผู้บกพร่องทางการได้ยินจะรู้แค่ความหมายของค�าหรือกลุ่มค�าเดียว ไม่เข้าใจบริบททั้งหมด
ของข้อความ หนังสือแบบเรียนที่มีแต่ตัวหนังสือก็ท�าให้ผู้บกพร่องทางการได้ยินขาดความสนใจ เนื่องจากอ่านหนังสือ
ไม่ออกหรือไม่เข้าใจความหมายอย่างชัดเจน (ศูนย์เทคโนโลยีทางการศึกษา, 2552)

สถิติคนพิการทางการได้ยินหรือสื่อความหมาย ในประเทศไทยมีจ�านวน 375,680 คน (ร้อยละ 18.41) มีทั้ง
ที่ได้รับการศึกษาและยังไม่ได้รับการศึกษา ซึ่งผู้ที่ได้รับการศึกษามีมากขึ้นเป็นจ�านวนมาก ข้อจ�ากัดของผู้บกพร่อง
ทางการได้ยิน ได้แก่ 1. การสื่อสารเป็นไปอย่างยากล�าบากและมีข้อจ�ากัด เนื่องจากไม่สามารถถ่ายทอดออกมาได้เป็น
ภาษาพูด 2. ขาดแคลนล่ามภาษามือ และ คนหูดีที่ช่วยในการสื่อสาร 3. การเข้าถึงข้อมูลข่าวสารทางสื่อโทรทัศน์ ยัง
ขาดตวัอกัษรบรรยาย หรอืไม่มล่ีามภาษามอื 4. การด�าเนนิงานทางด้านวชิาการ ข้อมลูข่าวสาร และ การบรหิารจดัการ
ยงัต้องอาศยัคนหดู ีจงึมปัีญหาด้านการเรยีนรูโ้ดยเฉพาะการเรยีนรูท้างวทิยาศาสตร์ การเข้าถงึเนือ้หาทางวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (กระทรวงการพัฒนาสังคมและความมั่นคงของมนุษย์, 2561) โดยในปัจจุบันมีการน�าเทคโนโลยีต่าง ๆ  
มาใช้อย่างแพร่หลายในด้านการศึกษาเพื่อการเข้าถึงเนื้อหา และเพิ่มความน่าสนใจแก่ผู้เรียน

ออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้หรือเทคโนโลยีเสมือนจริง (Augmented Reality: AR) เป็นเทคโนโลยีที่ผสมผสาน
ระหว่างโลกของความจริง (Real World) กับโลกเสมือนจริง (Virtual World) โดยท�างานผ่านอุปกรณ์พกพา เช่น  
สมาร์ตโฟน แท็บเล็ต หรืออุปกรณ์อื่น ๆ เพื่อให้ผู้ใช้งานมองเห็นภาพเสมือนอยู่ในสถานการณ์นั้นจริง ๆ (พิชญ์สินี  
พุทธิทวีศรี วรรณพรรธน์ ริมผดี และดลใจ ฆารเรือง, 2560) AR จัดเป็นเทคโนโลยีใหม่ทางด้านสื่อการศึกษา ที่น�ามา
ใช้เป็นสื่อการเรียนรู้ ให้ข้อมูลแก่ผู้เรียนได้ทันที มีศักยภาพในการน�าเสนอเนื้อหาที่ได้เปรียบกว่าการใช้สื่อแบบเดิม  
(ปถมาภรณ์ ไทยโพธิ์ศรี และพัลลภ พิริยะสุรวงศ์, 2557) เป็นสื่อในการเรียนรู้ที่มีบทบาทมาก จากลักษณะของสื่อที่ใช้
งานง่าย สามารถสร้างความเป็นรูปธรรมท่ี ชัดเจนหรือการบันทึกภาพข่าวหรือการแสดง สามารถน�ามาใช้เป็นสื่อ 
ในการเรียนการสอนได้และยังสามารถบันทึกกิจกรรมหรือผลิตสื่อในการน�าเสนอหน่วยงานได้ ในปัจจุบันอุปกรณ์ใน
การถ่ายท�าสามารถหาได้ง่าย ราคาไม่สูง การผลิตสามารถท�าได้โดยใช้กล้องถ่ายภาพนิ่งดิจิตอลที่สามารถถ่ายวีดิทัศน์
ได้ หรือใช้กล้องวีดิทัศน์ ครูหรือบุคลากรทางการศึกษาสามารถใช้ร่วมกับโปรแกรมตัดต่อ ด้วยโปรแกรมที่มากับเครื่อง
คอมพิวเตอร์ได้ ซ่ึงการน�าเนื้อหาเรื่องระบบสุริยะ มาน�าเสนอผ่านแอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้ จึงน่าจะท�าให้ 
ผู้เรียนซึ่งเป็นนักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน มีความสนใจ เข้าใจเนื้อหาและเข้าถึงสือได้โดยง่าย
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ดังนั้นการพัฒนาแอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้ เพื่อให้ผู้บกพร่องทางการได้ยินเข้าถึงเนื้อหาที่มีความ 

ซบัซ้อนส�าหรบัให้ความรู ้เป็นสือ่การเรยีนการสอนทีม่เีนือ้หาน่าสนใจยิง่ขึน้ ท�าให้วชิาวทิยาศาสตร์ในเรือ่ง ระบบสรุยิะ

น่าสนใจและน่าศึกษา ส�าหรับผู้บกพร่องทางการได้ยินมากขึ้นกว่าเดิมและเป็นประโยชน์ส�าหรับผู้บกพร่องทาง 

การได้ยินมีความสนใจใฝ่เรียนรู้ ได้รับประสบการณ์ที่แปลกใหม่ในมิติโลกเสมือนผสานโลกจริงให้เข้าใจลึกซื้งใน 

สิ่งที่ต้องการเรียนรู้

วัตถุประสงค์ 
1. เพือ่พฒันาแอปพลเิคชนัออคเมนต์เตด็เรยีลลติี ้เรือ่ง ระบบสรุยิะ ส�าหรบันกัเรยีนทีบ่กพร่องทางการได้ยนิ

2. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้

กรอบแนวคิด 
 ตัวแปรต้น  ตัวแปรตาม

แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้ 

เรื่อง ระบบสุริยะ ส�าหรับนักเรียนที่

บกพร่องทางการได้ยิน

1. ประสิทธิภาพแอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้ 

เรือ่ง ระบบสุริยะส�าหรบันกัเรยีนทีบ่กพร่องทางการ

ได้ยิน

2. ความพึงพอใจของผู้ใช้แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ด

เรียลลิตี้

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย

วิธีการด�าเนินงานวิจัย 
1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

 1.1 ประชากรคอื 1) ผูเ้ชีย่วชาญเพือ่ประเมนิประสทิธภิาพของแอปพลเิคชนั 2) นกัเรยีนทีบ่กพร่องทางการ

ได้ยินระดับประถมศึกษา เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้

 1.2 กลุ่มตัวอย่าง คือ 1) ผู้เชี่ยวชาญประเมินประสิทธิภาพของแอปพลิเคชัน จ�านวน 4 คน ประกอบด้วย 

ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาเรื่อง ระบบสุริยะ จ�านวน 1 คน ผู้เชี่ยวชาญด้านการศึกษาพิเศษ จ�านวน 1 คน และผู้เชี่ยวชาญ

ด้านเทคโนโลยสีารสนเทศ จ�านวน 2 คน โดยเลอืกกลุม่ตวัอย่างแบบเจาะจง 2) นกัเรยีนทีบ่กพร่องทางการได้ยนิ ระดบั

ประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนเศรษฐเสถียร จ�านวน 5 คน โดยเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง

2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยและการพัฒนาเครื่องมือ

 2.1 ลักษณะของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเพื่อตอบวัตถุประสงค์ประกอบด้วย

  1) แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้ เรื่อง ระบบสุริยะ ส�าหรับนักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน 

  2) แบบประเมินประสิทธิภาพแอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้ เรื่อง ระบบสุริยะส�าหรับนักเรียน

ที่บกพร่องทางการได้ยิน เป็นแบบประเมินส�าหรับผู้เชี่ยวชาญ มีเกณฑ์การให้คะแนน 4 ระดับคือ ประสิทธิภาพมาก

ที่สุด มาก น้อย น้อยที่สุด ในด้านการออกแบบ ด้านเนื้อหา และด้านการใช้งาน

แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้เรื่อง ระบบสุริยะ ส�าหรับนักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน 
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  3) แบบสอบถามความพึงพอใจการใช้แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้ เรื่อง ระบบสุริยะส�าหรับ

นักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน

 2.2 การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

  1) สร้างเครื่องมือแอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้ เรื่อง ระบบสุริยะ ส�าหรับนักเรียนที่บกพร่อง

ทางการได้ยิน ตามกรอบแนวคิดเทคโนโลยีเสมือนจริง กรอบเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบสุริยะ ซึ่งเป็นเนื้อหา

ส�าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา ที่เหมาะสมกับความต้องการของนักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน

  2) สร้างเครื่องมือแบบประเมินประสิทธิภาพแอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้ เรื่อง ระบบสุริยะ

ส�าหรับนักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน ก�าหนดประเด็นและขอบเขตข้อค�าถามให้สอดคล้องกับวัถตุประสงค์การวิจัย 

และแนวคิดที่พัฒนาแอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้

  3) สร้างเครือ่งมอืแบบสอบถามความพงึพอใจการใช้แอปพลเิคชนัออคเมนต์เตด็เรยีลลติี ้เรือ่ง ระบบ

สรุยิะส�าหรบันกัเรยีนทีบ่กพร่องทางการได้ยนิ ก�าหนดประเดน็และขอบเขตข้อค�าถามให้สอดคล้องกบัวถัตปุระสงค์การ

วิจัย และแนวคิดที่พัฒนาแอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้

  4) น�าเสนออาจารย์ที่ปรึกษาโครงการ เพื่อพิจารณาเครื่องมือวิจัยแต่ละแบบในเบื้องต้น

  5) น�าเครื่องมือวิจัยแอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้ที่ได้พัฒนาขึ้น เสนอให้ผู้เชี่ยวชาญจ�านวน 4 

คน ตรวจสอบประสิทธิภาพของแอปพลิเคชัน เพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพในด้านการออกแบบ ด้านเนื้อหา และด้าน

การใช้งาน และความเหมาะสมในด้านภาษา (Wording) โดยใช้ประเมินประสิทธิภาพ

  6) ปรับปรุงแอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้ตามข้อเสนอแนะผู้เชี่ยวชาญ 

  7) น�าเครือ่งมอืแอปพลเิคชนัออคเมนต์เต็ดเรยีลลติีแ้ละแบบสอบถามความพงึพอใจไปใช้ในการเกบ็

รวบรวมข้อมูลกับนักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน

3. การเก็บรวบรวมข้อมูล

 3.1 การเกบ็รวบรวมข้อมลูเพือ่พฒันาแอปพลเิคชนัออคเมนต์เตด็เรยีลลติี ้โดยการเกบ็รวบรวมข้อมลูจาก

แบบประเมินประสิทธิภาพของแอปพลิเคชันจากผู้เชี่ยวชาญ และข้อคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ 

 3.2 การเก็บรวบรวมข้อมูลจากนักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยินหลังจากการใช้งานแอปพลิเคชัน 

ออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้ โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจและข้อเสนอแนะ

4. ระยะเวลาที่เก็บข้อมูล

 ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมข้อมูล 15 ตุลาคม 2562-12 ธันวาคม 2562

5. การวิเคราะห์ข้อมูล

 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณซ่ึงได้จากแบบประเมินประสิทธิภาพและแบบสอบถามความพึงพอใจการ

ใช้แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้ ด้วยการวิเคราะห์ ค่าเฉลี่ย ( ) และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD)

 แบบประเมินมประสิทธิภาพและและแบบสอบถามความพึงพอใจการใช้แอปพลิเคชันนักเรียนที่บกพร่อง

ทางการได้ยิน มีเกณฑ์การให้คะแนน 4 ระดับดังนี้

  4 หมายถึง ระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด

  3 หมายถึง ระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 

  2 หมายถึง ระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย 

  1 หมายถึง ระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยที่สุด

Augmented Reality Application of Solar System Topic for Hearing Impaired Students 



 

 

 

 

ภำพที่ 2 สัญลักษณ์ของแอปพลิเคชันออคเมนต์เตด็เรียลลิตี้

ภำพที่ 4.1 สัญลักษณ์แอปพลิเคชัน 

 

ว า ร ส า ร น วั ต ก ร ร ม วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ เ พื่ อ ก า ร พั ฒ น า อ ย่ า ง ยั่ ง ยื น
ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 [มกราคม - ธันวาคม 2563]96

 เกณฑ์ในการแปลความหมาย ตามเกณฑ์มาตรฐานที่ใช้ค่าเฉลี่ยกลาง (Mid-Point) มีดังนี้

  ค่าเฉลี่ย 3.51-4.00 หมายความว่า ระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด

  ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายความว่า ระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก

  ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายความว่า ระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย

  ค่าเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายความว่า ระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยที่สุด

ผลการวิจัย 
1. ประสิทธิภาพแอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้

 ผลการพัฒนาแอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้ เรื่อง ระบบสุริยะ ส�าหรับนักเรียนที่บกพร่องทางการ

ได้ยิน ประกอบไปด้วยหน้าจอโปรแกรมดังนี้

 1.1 ส่วนการน�าเข้าแอปพลิเคชัน

  1.1.1 สัญลักษณ์ของแอปพลิเคชัน

ภาพที่ 2 สัญลักษณ์ของแอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้ 

ภาพที่ 4 สัญลักษณ์แอปพลิเคชัน

แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้เรื่อง ระบบสุริยะ ส�าหรับนักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน 
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   1.1.2 แสดงĀนšćเมนĎĔชšงćน 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่ � สŠüนนĞćเขšćแอปพลิเคชัน 

  1.2 คĎŠมČอกćรĔชšงćน ĀนšćแนąนĞćคĎŠมČอกćรĔชšงćนของแอปพลิเคชัน 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 4 คĎŠมČอกćรĔชšงćน 
 
1.3 สŠüนกćรนĞćเสนอเนČ้อĀćเรČęองǰรąïïสčริยą 
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ภำพที่ � สŠüนนĞćเขšćแอปพลิเคชัน 

  1.2 คĎŠมČอกćรĔชšงćน ĀนšćแนąนĞćคĎŠมČอกćรĔชšงćนของแอปพลิเคชัน 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 4 คĎŠมČอกćรĔชšงćน 
 
1.3 สŠüนกćรนĞćเสนอเนČ้อĀćเรČęองǰรąïïสčริยą 
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1.1.2 แสดงหน้าเมนูใช้งาน 1.2 คู่มือการใช้งาน หน้าแนะน�าคู่มือการใช้งาน

ของแอปพลิเคชัน

1.3 ส่วนการน�าเสนอเนื้อหาเรื่อง ระบบสุริยะ

ภาพที่ 5 เนื้อหาระบบสุริยะ

Augmented Reality Application of Solar System Topic for Hearing Impaired Students 
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ภาพที่ 6 ดวงอาทิตย์
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ภำพที่ 5 เนČ้อĀćรąïïสčริยą 

1.4 ปčśมเริęมตšนกćรĔชšงćนเขšćมćเปŨนĀนšćกลšองǰสćมćรëนĞćĕปสŠองìันìีǰตัüอยŠćงเนČ้อĀćดüงอćìิตย์ดังõćพìีęǰ6 
 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 6 ดüงอćìิตย์ 

   1.5 กćรปรąเมินปรąสิìíิõćพของแอปพลิเคชันēดยñĎšเชีęยüชćญǰนĞćเสนอดังตćรćงìีęǰ1 
 

êำøำÜที่ 1 ñลกćรปรąเมินปรąสìิíิõćพแอปพลิเคชันออคเมนตเ์รยีลลติี้ 

øำ÷Öำøðøąđöĉîðøąÿĉทíĉภำพ X̄  SD ÖำøĒðúñú 
1. éšำîÖำøĂĂÖĒïï 3.80 0.25 öำÖที่ÿčé 
 1.1 แอปพลิเคชันออคเมนตเ์ต็ดเรียลลติี้มีกćรออกแïïìีęสüยงćม
แลąเĀมćąสมสĞćĀรัïนักเรียนìีęïกพรŠองìćงกćรĕดšยิน 

3.75 0.58 มćกìีęสčด 

 1.2 แอปพลิเคชันออคเมนตเ์ต็ดเรียลลติี้มีกćรออกแïïÝดัüćง
ôŦงก์ชัęนìีęเĀมćąสมĔชšงćนงŠćยสĞćĀรัïนักเรียนìีęïกพรŠองìćงกćรĕดšยนิ 

3.75 0.58 มćกìีęสčด 

 1.3 แอปพลิเคชันออคเมนตเ์ต็ดเรียลลติี้มีคüćมสąดüกĔนกćรĔชšงćน
สĞćĀรัïนักเรียนìีęïกพรŠองìćงกćรĕดšยิน 

3.75 0.58 มćกìีęสčด 

 1.4 แอปพลิเคชันออคเมนตเ์ต็ดเรียลลติี้มีกćรออกแïïÝดัüćง
เนČ้อĀćรćยลąเอยีดìีęชัดเÝนตŠอกćรĔชšงćน 

4.00 0 มćกìีęสčด 

�. éšำîđîČĚĂĀำ 3.90 0.14 öำÖที่ÿčé 
 2.1 แอปพลิเคชันออคเมนตเ์ต็ดเรียลลติี้มีเนČ้อĀćëĎกตšองเĀมćąสม
สĞćĀรัïนักเรียนìีęïกพรŠองìćงกćรĕดšยิน 

4.00 0.00 มćกìีęสčด 

 2.2 แอปพลิเคชันออคเมนตเ์ต็ดเรียลลติี้มีüิดีēอสอดคลšองกัïเนČ้อĀć
เĀมćąสมสĞćĀรïันักเรียนìีęïกพรŠองìćงกćรĕดšยิน 

3.75 0.00 มćกìีęสčด 

 2.3 แอปพลิเคชันออคเมนตเ์ต็ดเรียลลติี้มีกćรÝดัเรียงเนČ้อĀć
เĀมćąสมตรงตćมกćรเรียนกćรสอนสĞćĀรัïนักเรียนìีęïกพรŠองìćงกćร
ĕดšยิน 

4.00 0.00 มćกìีęสčด 

 1.5 การประเมินประสิทธิภาพของแอปพลิเคชันโดยผู้เชี่ยวชาญ น�าเสนอดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1 ผลการประเมินประสิทธิภาพแอปพลิเคชันออคเมนต์เรียลลิตี้

   รายการประเมินประสิทธิภาพ  SD การแปลผล

1. ด้านการออกแบบ 3.80 0.25 มากที่สุด

 1.1 แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้มีการออกแบบที่สวยงามและเหมาะสม 3.75 0.58 มากที่สุด

  ส�าหรับนักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน

 1.2 แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้มีการออกแบบจัดวางฟังก์ชั่นที่เหมาะสม 3.75 0.58 มากที่สุด

  ใช้งานง่ายส�าหรับนักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน

 1.3 แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้มีความสะดวกในการใช้งานส�าหรับ 3.75 0.58 มากที่สุด

  นักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน 

 1.4 แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้มีการออกแบบจัดวางเนื้อหา 4.00 0 มากที่สุด

  รายละเอียดที่ชัดเจนต่อการใช้งาน

2. ด้านเนื้อหา 3.90 0.14 มากที่สุด

 2.1 แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้มีเนื้อหาถูกต้องเหมาะสมส�าหรับ 4.00 0.00 มากที่สุด

  นักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน 

 2.2 แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้มีวิดีโอสอดคล้องกับเนื้อหาเหมาะสม 3.75 0.00 มากที่สุด

  ส�าหรับนักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน

 2.3 แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้มีการจัดเรียงเนื้อหาเหมาะสมตรงตาม 4.00 0.00 มากที่สุด

  การเรียนการสอนส�าหรับนักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน

แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้เรื่อง ระบบสุริยะ ส�าหรับนักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน 



   รายการประเมินประสิทธิภาพ  SD การแปลผล

99Journal of Science Innovation for Sustainable Development: JSISD
Vol.2 No.2 [January - December 2020]

จากตาราง 1 พบว่าประสิทธิภาพแอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้เรื่อง ระบบสุริยะ ส�าหรับนักเรียนที่

บกพร่องทางการไดย้นิทีพ่ฒันาขึน้ ภาพรวมอยูใ่นระดบัมากทีส่ดุ (  = 3.82, SD = 0.26) แต่ละด้านประสิทธภิาพอยู่ใน

ระดับมากที่สุดสามารถเรียงล�าดับได้นี้ ด้านเนื้อหา (  = 3.90, SD = 0.14) ด้านการออกแบบ (  = 3.80, SD = 0.25) 

และด้านการใช้งาน (  = 3.75, SD = 0.31) ตามล�าดับ

เมื่อวิเคราะห์เป็นรายด้านพบว่า ด้านเนื้อหาประสิทธิภาพอยู่ในระดับมากที่สุด สามารถเรียงล�าดับรายข้อได้

ดังนี้ แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้มีเนื้อหาถูกต้องเหมาะสมส�าหรับนักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน (  = 4.00, 

SD = 0.00) การจดัเรยีงเนือ้หาเหมาะสมตรงตามการเรียนการสอนของนกัเรยีนทีบ่กพร่องทางการได้ยนิ (  = 4.00 SD 

= 0.00) และแอปพลเิคชนัออคเมนต์เตด็เรยีลลติี ้มวีดิโีอสอดคล้องกบัเนือ้หาเหมาะสมส�าหรบันกัเรยีนทีบ่กพร่องทางการ

ได้ยิน (  = 3.75, SD = 0.00) ตามล�าดับ

ด้านการออกแบบผู้ใช้มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด สามารถเรียงล�าดับรายข้อได้ดังนี้ ดังนี้ แอปพลิเคชัน

ออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้ มีการออกแบบที่ชัดเจนต่อการใช้งานส�าหรับนักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน (  = 4.00,  

SD = 0.00) มีการออกแบบที่สวยงามและเหมาะสมส�าหรับนักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน (  = 3.75, SD = 0.58)  

มีการออกแบบจัดวางฟังก์ชั่นที่เหมาะสมใช้งานง่ายส�าหรับนักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน (  = 3.75, SD = 0.58)  

และแอปพลเิคชนัออคเมนต์เตด็เรยีลลิตีม้คีวามสะดวกในการใช้งานส�าหรบันกัเรยีนทีบ่กพร่องทางการได้ยนิ (  = 3.75, 

SD = 0.58) ตามล�าดับ

ด้านการใช้งานประสิทธิภาพอยู่ในระดับมากที่สุด สามารถเรียงล�าดับรายข้อได้ดังนี้ แอปพลิเคชันออคเมนต์

เต็ดเรียลลิตี้มีความเหมาะสมใช้งานง่ายส�าหรับนักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน (  = 4.00, SD = 0.00) ความรวดเร็ว

ในการประมวลผล (  = 3.75, SD = 0.50) และแอปพลเิคชนัออคเมนต์เต็ดเรยีลลติีม้คีวามเสถยีรในการใช้งาน (  = 3.50, 

SD = 0.58) ตามล�าดับ

2. ความพึงพอใจของผู้ใช้แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้

 ในการน�าเสนอผลการประเมินความพึงพอใจที่ีมีต่อเทคโนโลยีออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้เรื่อ งระบบสุริยะ 

ส�าหรบัผูบ้กพร่องทางการได้ยนิ โดยประเมนิจากแบบสอบถามความพงึพอใจหลงัการใช้งานออคเมนต์เตด็เรยีลลติีข้อง

นักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนเศรษฐเสถียร น�าเสนอรายละเอียดดังตารางที่ 2

ตารางที่ 1 (ต่อ)

3.  ด้านการใช้งาน 3.75 0.31 มากที่สุด

 3.1 แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้มีความเหมาะสมใช้งานง่ายส�าหรับ 4.00 0.00 มากที่สุด

  นักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน 

 3.2 แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้มีความรวดเร็วในการประมวลผล 3.75 0.50 มากที่สุด

 3.3 แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้มีความเสถียรในการใช้งาน 4.00 0.00 มากที่สุด

   ภาพรวม 3.82 0.26 มากที่สุด

Augmented Reality Application of Solar System Topic for Hearing Impaired Students 
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จากตาราง 2 พบว่าผูใ้ช้มคีวามพงึพอใจต่อแอปพลเิคชันออคเมนต์เตด็เรยีลลติีท้ีพ่ฒันาขึน้ โดยภาพรวมอยูใ่น

ระดับมาก (  = 3.50, SD = 0.15) เมื่อพิจารณารายด้าน ประสิทธิภาพและคุณสมบัติมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก

ที่สุด (  = 3.67, SD = 0.49) ส่วนความพึงพอใจอยู่ในในระดับมาก คือ ด้านการออกแบบ (  = 3.40, SD = 0.51) และ

ด้านเนื้อหา (  = 3.40, SD = 0.51) 

เม่ือวเิคราะห์เป็นรายด้านพบว่า ด้านประสทิธภิาพและคณุสมบตัผิูใ้ช้มคีวามพงึพอใจระดบัมากทีส่ดุ สามารถ

เรยีงล�าดบัรายข้อได้ดงันี ้แอปพลเิคชันออคเมนต์เตด็เรยีลลติีม้คีวามเรว็ในการใช้งานทีเ่หมาะสม (  = 3.80, SD = 0.45) 

แอปพลเิคชนัออคเมนต์เตด็เรยีลลติีส้ามารถใช้งานได้ง่ายไม่ซบัซ้อน (  = 3.40, SD = 0.45) แอปพลเิคชนัออคเมนต์เตด็

เรียลลิตี้มีความเสถียร (  = 3.40, SD = 0.55) และ นักเรียนได้รับประโยชน์จากแอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้ 

ตามล�าดับ

ตารางที่ 2 ความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อแอปพลิเคชันออคเมนต์เรียลลิตี้

   ตัวแปร  SD การแปลผล

1. ด้านการออกแบบ 3.40 0.51 มาก

 1.1 นักเรียนคิดว่าแอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้มีความสวยงามและ 3.20 0.44 มาก

  รู้สึกสบายตา

 1.2 นักเรียนคิดว่าปุ่มต่าง ๆ ภายในแอปพลิเคชัน มีการจัดวางเหมาะสม  3.40 0.44 มาก

  ใช้งานง่าย 

 1.3 นักเรียนคิดว่าแอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้มีความสะดวกในการใช้งาน 3.60 0.55 มากที่สุด

2. ด้านเนื้อหา 3.40 0.51 มาก

 2.1 นักเรียนคิดว่าเนื้อหามีความสอดคล้องกับวิดีโอที่น�าเสนอ ตรงกับ 3.20 0.55 มาก

  ความต้องการ 

 2.2 นักเรียนคิดว่าเนื้อหาในแอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้มีความชัดเจน 3.60 0.55 มากที่สุด

  เข้าใจง่าย

 2.3 นักเรียนคิดว่าแอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้มีเนื้อหาตรงตาม 3.40 0.55 มาก

  ความต้องการ

3. ด้านประสิทธิภาพและคุณสมบัติ 3.67 0.49 มากที่สุด

 3.1 นักเรียนคิดว่าแอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้ ระบบสามารถใช้งาน 3.40 0.45 มากที่สุด

  ได้ง่ายไม่ซับซ้อน

 3.2 นักเรียนมีคิดว่าแอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้มีความเสถียร 3.40 0.55 มาก

 3.3 นักเรียนมีคิดว่าแอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้มีความเร็วในการใช้งาน 3.80 0.45 มากที่สุด

  ที่เหมาะสม

 3.4 นักเรียนคิดว่าได้รับประโยชน์จากแอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี ้ 3.20 0.55 มาก

  ภาพรวม 3.5 0.15 มาก

แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้เรื่อง ระบบสุริยะ ส�าหรับนักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน 
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ด้านการออกแบบผู้ใช้มีความพึงพอใจในระดับมาก สามารถเรียงล�าดับรายข้อได้ดังนี้ แอปพลิเคชันออคเมน

ต์เตด็เรยีลลติีม้คีวามสะดวกในการใช้งาน (  = 3.60, SD = 0.55) แอปพลเิคชนัออคเมนต์เตด็เรยีลลติีม้กีารจดัวางเหมาะ

สมใช้งานง่าย (  = 3.40, SD = 0.44) แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้มีความสวยงามและรู้สึกสบายตา (  = 3.20, 

SD = 0.44) ตามล�าดับ

ด้านเนื้อหาผู้ใช้มีความพึงพอใจในระดับมาก สามารถเรียงล�าดับรายข้อได้ดังนี้ เนื้อหาในแอปพลิเคชันออค

เมนต์เตด็เรยีลลติีม้คีวามชดัเจนเข้าใจง่าย (  = 3.60, SD = 0.55) เนือ้หาตรงตามความต้องการของนกัเรยีน (  = 3.40, 

SD = 0.44) และเนื้อหามีความสอดคล้องกับวิดีโอที่น�าเสนอ ตรงกับความต้องการ (  = 3.20, SD = 0.55) ตามล�าดับ

อภิปรายผล 
1. ประสิทธิภาพแอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้ 

 ประสิทธิภาพแอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้ เรื่อง ระบบสุริยะ ส�าหรับนักเรียนที่บกพร่องทางการ

ได้ยิน ภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด แต่ละด้านประสิทธิภาพอยู่ในระดับมากที่สุดสามารถเรียงล�าดับได้นี้ ด้านเนื้อหา 

ด้านการออกแบบ และด้านการใช้งาน ท�าให้ผู้เรียนที่บกพร่องทางการได้ยินให้สามารถเข้าใจเนื้อหา เกิดการเรียนรู้ 

สามารถสร้างองค์ความรู้ในเรื่อง ระบบสุริยะ ส�าหรับผู้บกพร่องทางการได้ยินได้น�าเทคโนโลยีเสมือนจริงออคเมนต์เต็ด

เรียลลิตี้ มาประยุกต์ใช้บนสมาร์ตโฟน ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ ท�าให้การน�าเสนอมีข้อมูลน่าสนใจมากขึ้น ซึ่ง

สอดคล้องกับงานวิจัย จิรวดี โยยรัมย์ และสิทธิโชค น้อยเกิดพะเนาว์ (2562) ที่น�าเสนอแนวคิด AR หรือ Augmented 

Reality เป็นเทคโนโลยีที่ผสานเอาโลกแห่งความเป็นจริง (Real) เข้ากับโลกเสมือน (Virtual) โดยผ่านทางอุปกรณ์  

กล้องมือถือ คอมพิวเตอร์ ร่วมกับการใช้ โปรแกรม ต่าง ๆ  ซึ่งจะท�าให้ภาพที่เห็นในจอภาพจะเป็น ออปเจ็คต์ (คน สัตว์ 

สิ่งของ ยานอวกาศ) 3 มิติ มีมุมมองถึง 360 องศา โดยผู้ใช้ไม่จ�าเป็นต้องไปสถานที่จริงเสมือน (Virtual Reality)  

ผสมเข้ากับเทคโนโลยีภาพที่มีลักษณะคล้าย ๆ กับ QR Code เพื่อท�าให้เห็นภาพสามมิติในหน้าจอคอมพิวเตอร์  

ผ่านกล้องเว็บแคม สมาร์ตโฟน แท็บเล็ต หรือ ตัวจับเซ็นเซอร์อื่น ๆ และสามารถน�าเทคโนโลยีออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้

มาประยุกต์ใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนได้ และสอดคล้องกับความคิดของวิจัย ศิวกร กระต่ายป้อง กันตพัฒน์  

เกียรติศิรภัทร และ ลิสรา ไกรเพ็ชร (2558) ได้ท�าการพัฒนาสื่อการสอนวิชาวิทยาศาสตร์หน่วยการเรียนรู้โลก

ดาราศาสตร์และอวกาศด้วยเทคโนโลยีออคเมนต์เต็ดเรียลลิต้ี ระดับช้ันมัธยมศึกษาช่วงช้ันที่ 4 โดยประยุกต์ใช้ด้วย

เทคโนโลยีออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้ (Augmented Reality) ซึ่งเป็นการจ�าลองโครงสร้างโลกและการเปลี่ยนแปลงและ

เทคโนโลยีอวกาศในรูปแบบแอนิเมชันสามมิติสามารถใช้งานได้บนสมาร์ตโฟนที่ใช้ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เพิ่ม

ประสิทธิภาพการเรียนการสอนสอดคล้องกับงานวิจัยของ Vate-U-Lan (2011) ได้ท�าการวิจัยการพัฒนาสื่อนวัตกรรม

เพื่อการเรียนการสอนหนังสือป๊อบอัพ 3 มิติ ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริงเรื่อง The Seed Shooting Game ในรายวิชา

ภาษาอังกฤษ โดยน�าเสนอการไหลของข้อมูลแบบเชิงเส้น ประกอบด้วย ค�าแนะน�า และเรื่องราวของเกมยิงเมล็ดพันธุ์

ที่มีข้อความ เสียง และป๊อบอัพการ์ตูนกราฟิก เพิ่มความน่าสนใจในการเรียนรู้ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Tarng & Ou 

(2012) ได้ท�าการวจิยัเกีย่วกบัการใช้เทคโนโลยเีสมอืนจรงิและโมบายเลร์ินนิง่ ในการออกแบบสภาพแวดล้อมนเิวศวทิยา

ของผเีสือ้เสมอืนจริง ผูเ้รยีนสามารถศกึษาเรือ่งการขยายพนัธ์ุผเีสือ้เสมอืนจรงิโดยใช้สมาร์ตโฟน และสร้างความคุน้เคย

กบัวงจรชวีติของผเีสือ้ ระบบใช้งานง่าย มชีวีติชวีา สมบรูณ์ด้วยเนือ้หา ช่วยให้เข้าใจระบบนเิวศวทิยาของผเีสือ้และช่วย

เพิ่มความสนใจในการเรียน
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2. ความพึงพอใจการใช้แอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้ 

 จากการศึกษาผู้ใช้มีความพึงพอใจต่อแอปพลิเคชันออคเมนต์เต็ดเรียลลิตี้ที่พัฒนาขึ้น โดยภาพรวมอยู่ใน

ระดับมาก เมื่อพิจารณารายด้าน ประสิทธิภาพและคุณสมบัติมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด ส่วนความพึงพอใจ

อยู่ในในระดับมาก คือ ด้านการออกแบบ และด้านเนื้อหา ผลการศึกษาผู้เรียนที่มีความบกพร่องทางการได้ยินได้รับ

ประโยชน์จากการใช้สื่อดังกล่าว สอดคล้องกับงานวิจัยของ ศิวกร กระต่ายป้อง กันตพัฒน์ เกียรติศิรภัทร และ ลิสรา 

ไกรเพ็ชร (2558) ได้ท�าการพัฒนาสื่อการสอนวิชาวิทยาศาสตร์หน่วยการเรียนรู้โลกดาราศาสตร์และอวกาศด้วย

เทคโนโลยอีอคเมนต์เตด็เรยีลลติี ้พบว่าสือ่การสอนท่ีพัฒนาขึน้ท�าให้ผูเ้รยีนมผีลสมัฤทธิท์างเรยีนเพิม่ขึน้ ผูเ้รยีนประสบ

ความส�าเรจ็ในการเรยีนบทเรยีนโดยใช้เทคโนโลยอีอคเมนต์เตด็เรยีลลติีช่้วยเป็นสีอ่ในการสอนท�าให้ผูบ้กพร่องทางการ

ได้ยินเข้าใจบทเรียนได้ง่ายขึ้นและมีความสนใจในการศึกษานอกจากนี้ผู้ใช้สามมารถดูรายละเอียดของภาพได้มากขึ้น

ซึ่งผลการวิเคราะห์จากผู้ใช้พบว่าผู้ใช้มีความสนใจโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นในระดับมากที่สุด สอดคล้องกับงานวิจัยของ 

Chow et al. (2013) ได้ท�าการวิจัยเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีเสมือนจริง เพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพของผู้เรียนเปียโน

พืน้ฐาน กระตุน้การพฒันาความรู ้และสร้างแรงจงูใจผ่านเกม จงึกล่าวได้ว่า ออคเมนต์เตด็เรยีลลติีห้รอืเทคโนโลยเีสมอืน

จริงสามารถประยกุต์ใช้ในการจดัการเรยีนการสอนได้หลากหลายวชิา หลายหลายสาขา ทีส่ามารถสร้างความผกูพนัตน

ระหว่างผูเ้รยีน สร้างแรงจงูใจ และความพึงพอใจต่อเทคโนโลยทีีน่�ามาใช้ในการจดัการเรยีนการสอน (Saltan & Arshan, 

2017) เป็นสะพานเชือ่มระหว่างโลกไซเบอร์กบัโลกความจรงิทางกายภาพ ท�าให้เข้าใจสิง่ทีเ่ป็นความจรงิบนโลกสามารถ

ประยุกต์ใช้ได้หลากหลายสาขาเช่น การท่องเที่ยว การแพทย์ การทหาร วงการอุตสาหกรรม งานด้านก่อสร้าง การน�า

ทางและการวางแผน เป็นต้น (White, Schmidt & Golparvar-Fard, 2014) ดังนั้นส�าหรับผู้เรียนที่บกพร่องทางการ

ได้ยินจึงสามารถใช้งานเทคโนโลยีเสมือนจริงในการเรียนรู้อื่น ๆ ให้กว้างขวางขึ้นและเข้าใจสิ่งที่เรียนรู้ได้มากขึ้น

ข้อเสนอแนะ 
1. โปรแกรมสามารถพัฒนาต่อยอดได้โดยเพ่ิมแบบจ�าลองสามมิติให้มีความหลากหลายและน่าสนใจมาก 

ยิ่งขึ้น แอปพลิเคชันควรดาวน์โหลดได้จาก Play store แทนการดาวน์โหลดจาก Google drive

2. ผู้ใช้ต้องใช้โทรศัพท์สมาร์ตโฟน หรือแท็บเล็ตที่มีระบบปฏิบัติการ Android OS 4.4 หรือสูงกว่า ส่วนด้าน

พัฒนาและสร้างโมเดลสามมิติ ได้แก่ Maya 2019 ในการออกแบบสร้างแบบจ�าลองสามมิติ การออกแบบหน้าจอ และ 

ก�าหนดคณุลกัษณะพเิศษให้กบัโมเดลโดยใช้โปรแกรมทีม่คีณุสมบตัเิทยีบเท่า ส�าหรบัพฒันาในส่วนแอปพลเิคชนั ได้แก่ 

โปรแกรมที่มีคุณสมบัติเทียบเท่า Unity 2017.4.33f1 (64-bit)
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