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บทคัดย่อ
บทคüćมนีน้�ćเÿนĂเทคนคิกćรรูจ้�ćเÿยีงร่üมกĆบกćรคüบคุมĂปุกรณ์คĂมพüิเตĂร์บĂร์ดเดยีü เพืĂ่พĆฒนćรąบบ

แจ้งเตืĂนเĀตุกćรณ์คüćมผิดปกติที่Ăćจจąเกิดขึ้นภćยในโรงเรียน ได้แก่ กćรท�ćร้ćยร่ćงกćย กćรล่üงลąเมิดทćงเพý  
แลąคüćมรุนแรงĂื่น ๆ ที่ช่üยลดปัจจĆยเÿี่ยงที่Ăćจก่ĂใĀ้เกิดคüćมรุนแรงต่ćง ๆ ขึ้นภćยในโรงเรียน Ăุปกรณ์จąรĆบค�ćÿĆ่ง

เÿียงที่เป็นค�ćพูด ผ่ćนโปรแกรมปรąยุกต์ÿ่üนต่Ăปรąÿćนรąบบรู้จ�ćเÿียงขĂงกูเกิล ในกćรแปลงเÿียงเป็นข้Ăคüćม 

ข้Ăคüćมจąถูกน�ćไปตรüจÿĂบกĆบคลĆงค�ćýĆพท์ขĂคüćมช่üยเĀลืĂ ĀćกตรงกĆบค�ćในคลĆงค�ćýĆพท์ รąบบจąท�ćกćร 
ถ่ćยภćพจĆดเก็บบนฐćนข้Ăมลูไฟร์เบÿ แลąÿ่งแจ้งเตĂืนคüćมผดิปกตไิปยĆงแĂปพลเิคชĆนไลน์ขĂงผูท้ีเ่ก่ียüข้Ăงได้ทĆนท่üงที 

รąบบถกูพĆฒนćด้üยชดุพĆฒนćĂปุกรณ์ไมโครคĂนโทรลเลĂร์ บĂร์ดรćÿเบĂรีพ่ćยเชืĂ่มต่ĂกĆบĂปุกรณ์โมดลูเÿยีง Ăปุกรณ์

ถ่ćยภćพ เขียนคüบคุมด้üยชุดค�ćÿĆ่งภćþćไพธĂน จćกกćรทดÿĂบกćรท�ćงćนโดยท�ćกćรจĆบเüลćทĆ้งĀมด 15 ครĆ้ง โดย

ใช้ค�ćทĆ้งĀมด 5 ค�ć ค�ćลą 3 ครĆ้ง พบü่ćใช้เüลćโดยเฉลี่ย 2.73 üินćทีต่ĂครĆ้ง แลąมีคüćมถูกต้ĂงในกćรทดÿĂบรąบบ 

90 เปĂร์เซน็ต์ งćนüจิĆยนีÿ้ćมćรถน�ćไปปรąยกุต์ใช้กĆบกćรตรüจÿĂบÿถćนกćรณ์คüćมผดิปกติในÿถćนýกึþćĀรĂืĂงค์กร

จĆดกćรเกีย่üกĆบคüćมปลĂดภĆย รąบบรูจ้�ćเÿยีงนีย้Ćงมข้ีĂจ�ćกĆดในกćรรĆบค�ćÿĆง่เÿยีงขĂคüćมช่üยเĀลĂืทีก่�ćĀนดไü้เท่ćนĆน้ 

แต่ÿćมćรถเพิ่มค�ćýĆพท์ขĂคüćมช่üยเĀลืĂในคลĆงค�ćýĆพท์เพิ่มเติมได้

ค�าÿ�าคัญ: กćรรู้จ�ćเÿียง กćรตรüจÿĂบเĀตุกćรณ์ด้üยเÿียง ไมโครคĂนโทรลเลĂร์ รąบบÿมĂงกลฝังตĆü

Abstract 
 This article presents voice recognition techniques done with micro-controller devices. The 

devices recognized voice commands by converting it into text messages using the Google cloud 

speech-to-text API. A photo was taken by the system when a converted text message matched with 
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words in the dictionary. The photo was then captured and stored on a Firebase cloud storage  
database while notifications were sent to a LINE application. It was found that the voice recognition 

system can accept a variety of commands. A warning message can be sent to relevant parties  
in a timely manner. To evaluate the system, we conducted the testing including performance  
measurements of the event simulation 15 times. A report has found that a high 90% of correction 

of system testing by using five words and one word for three times at an average of 2.73 seconds 

per time. The system can be applied to check event situations in schools or to safety management 

systems from any organizations. 
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บทน�า

ปัญĀćคüćมรนุแรงÿćมćรถพบเĀน็ได้จćกข่ćüในÿืĂ่ต่ćง ๆ  เช่น ปัญĀćกćรลĆกขโมย ปัญĀćกćรโจรกรรม ปัญĀć

กćรทąเลćąüิüćทกĆน แลąปัญĀćĂีกมćกมćย ซึ่งทุกปัญĀćที่กล่ćüมćข้ćงต้น ล้üนÿ่งผลเÿียต่Ăชุมชน เมืĂง จนถึงรąดĆบ

ปรąเทý เทคโนโลยีมีบทบćทในรąบบรĆกþćคüćมปลĂดภĆย ในกćรเฝ้ćรąüĆงเĀตุกćรณ์คüćมรุนแรงที่Ăćจจąเกิดขึ้น 

เทคโนโลยกีćรบĆนทกึภćพเคลืĂ่นไĀüด้üยกล้Ăงüงจรปิด เป็นĂกีĀนึง่เทคโนโลยทีีÿ่ćมćรถใช้ตดิตćม ตรüจÿĂบเĀตกุćรณ์

ที่เกิดขึ้นจćกข้Ăมูลภćพเคลื่ĂนไĀüที่บĆนทึกไü้ได้ เทคโนโลยีกćรÿĆ่งงćนด้üยเÿียงถูกน�ćมćปรąยุกต์ใช้ในงćนต่ćง ๆ โดย

เฉพćąĂย่ćงยิง่ถกูน�ćมćปรąยกุต์ใช้กĆบเทคโนโลยรีąบบÿมĂงกลฝังตĆü ยกตĆüĂย่ćงเช่น รąบบช่üยเĀลĂืĂĆจฉรยิąทีÿ่Ćง่งćน

ด้üยเÿยีง รąบบดแูลคüćมปลĂดภĆยป้ĂงกĆนขโมยเข้ćบ้ćนด้üยเÿยีง รąบบÿĆง่เปิด-ปิดĂปุกรณ์ไฟฟ้ćภćยในบ้ćนด้üยเÿยีง 

โดยĀลĆกกćรท�ćงćนขĂงเทคโนโลยรีูจ้�ćเÿยีง จąเป็นกćรรĆบÿĆญญćณเÿยีงมćแปลงเป็นข้Ăคüćม เพืĂ่น�ćข้Ăคüćมไปเปรยีบ

เทียบกĆบเงื่Ăนไขกćรท�ćงćนที่ก�ćĀนดไü้ 

จćกกćรýึกþćค้นคü้ćงćนüิจĆยที่เกี่ยüข้Ăง ÿćมćรถÿรุปได้ดĆงนี้ Memon แลąคณą (Memon et al., 2016) 

ได้ýึกþćกćรรู้จ�ćเÿียงในกćรคüบคุมกćรท�ćงćนขĂงĀุ่นยนต์ยćนยนต์ด้üยเÿียง ซึ่งเป็นยćนยนต์ที่เĀมćąÿ�ćĀรĆบผู้พิกćร

ĀรืĂใช้ในโรงงćนĂุตÿćĀกรรม ĀćกพบเจĂÿิ่งกีดขüćงĀุ่นยนต์จąท�ćกćรแจ้งผู้โดยÿćร แลąท�ćกćรเปลี่ยนเÿ้นทćงเพื่Ă

Āลีกเล่ียงÿิ่งกีดขüćง โดยเป็นกćรท�ćงćนด้üยเÿียงผ่ćนไมโครโฟนในตĆüขĂงÿมćร์ทโฟน ที่ท�ćงćนบนรąบบปฏิบĆติกćร

แĂนดรĂยด์ ร่üมกĆบĂุปกรณ์รąบบÿมĂงกลฝังตĆüด้üยบĂร์ดĂćดุยโน่เมกą ที่เชื่Ăมต่ĂกĆบเซนเซĂร์ĂĆลตรćโซนิคในกćรÿ่ง

ÿĆญญćณเมื่Ăตรüจพบÿิ่งกีดขüćง แลąมีกćรรĆบ-ÿ่งข้Ăมูลผ่ćนเครืĂข่ćยไร้ÿćยบลูทูธ ในขณąที่ Sohag แลą Ahamed 

(Sohag & Ahamed, 2015) ได้ýกึþćแลąพĆฒนćรąบบรĆกþćคüćมปลĂดภĆยĂĆจฉรยิąÿ�ćĀรĆบทีพ่ĆกĂćýĆยด้üยชดุĂปุกรณ์

ไมโครคĂนโทรลเลĂร์ ร่üมกĆบเทคโนโลยีĂินเทĂร์เน็ตแลąÿมćร์ทโฟนรąบบปฏิบĆติกćรแĂนดรĂยด์ ที่ÿćมćรถปรĆบแต่ง

ค่ćกćรใช้งćนได้Ăย่ćงยืดĀยุ่น รąบบนี้ใช้ชุดĂุปกรณ์ไมโครคĂนโทรลเลĂร์ ที่เชื่Ăมต่Ăด้üยเซ็นเซĂร์ตรüจจĆบคüćม

เคลื่ĂนไĀüขĂงüĆตถุ (PIR sensor) ชุดĂุปกรณ์ท�ćงćนผ่ćนเครืĂข่ćยไร้ÿćยบลูทูธ แลąแĂพพลิเคชĆ่นบนคลćüด์ที่ท�ćใĀ้ 
ผู้ใช้ÿćมćรถตรüจÿĂบที่พĆกแบบเรียลไทม์ได้จćกทุกที่ผ่ćนเครืĂข่ćยĂินเทĂร์เน็ต นĂกจćกนĆ้นยĆงมีรąบบเตืĂนภĆยที่คĂย

ตรüจÿĂบÿถćนąกćรเคลืĂ่นไĀüแลąกćรเปิด-ปิดขĂงปรąต ูĀćกตรüจพบคüćมผดิปกติผูใ้ช้จąได้รĆบแจ้งผ่ćนแĂปพลเิค

ชĆน แลąข้Ăคüćม SMS แĂปพลเิคชĆนนีม้รีąบบยนืยĆนตĆüตนขĂงผู้ใช้ทีไ่ด้รĆบĂนญุćต ใĀ้ÿćมćรถตรüจÿĂบÿถćนąขĂงทีพ่Ćก

ได้
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1. การออกแบบระบบสั่งการคอมพิวเตอร์บอร์ดเดียวด้วยเทคนิคการรู้จ าเสียง 
การออกแบบระบบแจ้งเตือนเĀตุการณ์ความผิดปกติ โดยใช้เทคนิคการรู้จ าเÿียงผ่านระบบÿั่งการ

คอมพิวเตอร์บอร์ดเดียว แบ่งการท างานตามแนวคิดออกเป็น 2 ÿ่วน ÿ่วนที่ 1 การประมวลผลระบบรู้จ าข้อมูลเÿียง 
และÿ่วนที่ 2 เป็นการแจ้งเตือนเĀตุการณ์ความผิดปกติผ่านแอปพลิเคชันไลน์ ภาพที่ 1 แÿดงกรอบแนวคิดของการ
ออกแบบระบบแจ้งเตือนเĀตุการณ์ความผิดปกติด้วยเทคนิคการรู้จ าเÿียง ÿ่วนท่ี 1 อาศัยอุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
Āรือคอมพิวเตอร์บอร์ดเดียวเป็นแผงวงจรĀลักที่ประกอบด้วยĀน่วยประมวลผล Āน่วยความจ า Āน่วยน าข้อมูลเข้า/
ออก และÿ่วนเช่ือมต่อกับอุปกรณ์อื่น ๆ ที่จ าเป็น ได้แก่ โมดูลเÿียง และเซนเซอร์ถ่ายภาพ ฐานข้อมูลคลาวด์ไฟร์เบÿ 
เป็นแพลตฟอรม์ทีร่วบรวมเครื่องมือในการเชื่อมตอ่ฐานข้อมูลออนไลน์ ที่มีฟังก์ชันการจัดเก็บข้อมูล และก าĀนดÿ่วนตอ่
ประÿานในการเข้าถึงข้อมูล ÿ่วนโปรแกรมÿ่วนต่อประÿานในการรับ-ÿ่งข้อความผ่านแอปพลิเคชันไลน์ (LINE 
Messaging API) เป็นโปรแกรมตัวกลางในการท างานระĀว่างชุดค าÿั่งของระบบÿั่งการคอมพิวเตอร์บอร์ดเดียว ร่วมกับ
บริการของแอปพลิเคชันไลน์ 

 

ภาพที ่1 แผนภาพแÿดงแนวคิดการท างานของระบบ 

ระบบÿั่งการคอมพิวเตอร์บอร์ดเดียวด้วยเทคนิคการรู้จ าเÿียง ถูกออกแบบใĀ้เช่ือมต่อกับโมดูลเÿียงĀรือ
ไมโครโฟนเพื่อรับเÿียงจากผู้ใช้ ค าÿั่งเÿียงที่ผ่านการท างานของระบบเป็นการÿ่งÿัญญาณแบบต่อเนื่อง ก่อนจะท าการ
บันทึกเป็นไฟล์เÿียงและน าไฟล์เÿียงที่ได้ไปท าการแปลงเป็นข้อความต่อไป ระบบรู้จ าเÿียงของกูเกิล (Google Cloud 
Speech-to-Text API) ถูกน ามาใช้ในการแปลงเÿียงเป็นข้อความ ซึ่งข้อความจะถูกน าไปเปรียบเทียบกับชุดคลัง
ค าศัพท์เพื่อขอความช่วยเĀลือ ที่ก าĀนดเงื่อนไขการท างานของระบบเอาไวท้ีร่ะบบÿั่งการคอมพิวเตอร์บอร์ดเดียว Āาก
ข้อความตรงกับค าในคลังค าศัพท์ เซนเซอร์ถ่ายภาพถูกควบคุมใĀ้ถ่ายภาพเĀตุการณ์โดยอัตโนมัติ เพื่อท าการÿ่งไป
พร้อมกับข้อความแจ้งเตือนผ่านโปรแกรมÿ่วนต่อประÿานกับผู้ใช้ในการรับ-ÿ่งข้อความผ่านแอปพลิเคชันไลน์ (Line 
Messaging API) ข้อมูลการแจ้งเตือนซึ่งได้แก่ภาพถ่ายเĀตุการณ์ วัน-เวลาที่เกิดเĀตุการณ์ จะถูกจัดเก็บบนฐานข้อมูล
คลาวด์ไฟร์เบÿ และกูเกิลชีท เพื่อใช้ในการออกรายงานข้อมูลเĀตุการณ์ความผิดปกติต่อผู้ที่เกี่ยวข้อง 

 
ภาพที่ 2 แผนภาพแÿดงการท างานของระบบ 

ภาพที่ 2 แÿดงแนวคิดการท างานของระบบÿั่งการคอมพิวเตอร์บอร์ดเดียวด้วยเทคนิคการรู้จ าเÿียง การ
ออกแบบการท างานเริ่มจากผู้ใช้ÿ่งค าÿั่งเÿียงไปยังระบบที่ท างานบนคอมพิวเตอร์บอร์ดเดียว ค าÿั่งเÿียงจะถูกแปลง
เป็นข้อความเพื่อน าข้อความไปตรวจÿอบว่าตรงกับค าศัพท์ขอความช่วยเĀลือĀรือไม่ Āากตรงกับเง่ือนไขที่ก าĀนดก็จะ
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Microcontroller based Speech Recognition for Event Detection in a Highschool

จćกงćนüิจĆยที่กล่ćüมć คณąผู้üิจĆยจึงได้เกิดแนüคüćมคิดในกćรปรąยุกต์ใช้เทคนิคกćรรู้จ�ćเÿียง เพื่ĂพĆฒนć

รąบบแจ้งเตĂืนเĀตกุćรณ์คüćมผดิปกตทิีเ่กดิขึน้ภćยในโรงเรยีน ร่üมรąบบÿมĂงกลฝังตĆü เนืĂ่งจćกปัญĀćคüćมรนุแรง

ในโรงเรียนนĆบüĆนยิง่เพิม่ขึน้เรืĂ่ย ๆ  ไม่ü่ćจąเป็นกćรท�ćร้ćยร่ćงกćย กćรล่üงลąเมดิทćงเพý แลąคüćมรนุแรงĂืน่ ๆ  ท�ćใĀ้

เกิดคüćมเÿียĀćยต่ĂภćพลĆกþณ์ขĂงโรงเรียน แลąÿ่งผลเÿียต่ĂÿุขภćพจิตขĂงนĆกเรียนผู้ถูกกรąท�ć ผู้ปกครĂง แลą

บคุลćกรขĂงโรงเรยีน ดĆงนĆน้บทคüćมนีม้üีĆตถปุรąÿงค์ในกćรýกึþćเทคโนโลยรีูจ้�ćเÿยีงร่üมกĆบกćรเขียนชดุค�ćÿĆง่คüบคมุ

รąบบÿมĂงกลฝังตĆü มćปรąยุกต์ใช้ในกćรตรüจĀćเĀตุกćรณ์คüćมผิดปกติที่เกิดขึ้นภćยในโรงเรียน แลąĀćกพบคüćม

ผิดปกติ รąบบจąท�ćกćรÿ่งข้Ăคüćมแจ้งเตืĂนไปยĆงแĂปพลิเคชĆนไลน์ (LINE) เพื่ĂลดปัจจĆยเÿี่ยงที่Ăćจก่ĂใĀ้เกิดคüćม

รุนแรงต่ćง ๆ ขึ้นภćยในโรงเรียน 

โดยจąน�ćเÿนĂเนื้ĂĀćดĆงต่Ăไปนี้ รąบบÿĆ่งคĂมพิüเตĂร์บĂร์ดเดียüด้üยเÿียง ซึ่งจąน�ćเÿนĂแนüคิดขĂงทฤþฎี

ทีใ่ช้ในกćรýกึþćกćรรูจ้�ćเÿยีงบนĂปุกรณ์ไมโครคĂนโทรลเลĂร์ ÿ่üนต่Ăไปจąเป็นกćรĂธบิćยĂปุกรณ์ăćร์ดแüร์ทีใ่ช้แลą

üิธีกćรýึกþć โดยปรąกĂบด้üยคุณÿมบĆติขĂงăćร์ดแüร์ แนüคิดในกćรพĆฒนćÿ่üนต่Ăปรąÿćน ÿรุปผลกćรýึกþćแลą

üิเครćąĀ์ผลกćรýึกþć แลąÿุดท้ćยจąท�ćกćรÿรุปผลกćรýึกþćขĂงงćนýึกþćüิจĆยนี้

üัตถุประÿงค์ 
เพืĂ่พĆฒนćรąบบแจ้งเตĂืนเĀตกุćรณ์คüćมผดิปกตทิีเ่กดิขึน้ภćยในโรงเรียนโดยใช้เทคโนโลยกีćรรูจ้�ćเÿยีง ร่üม

กĆบกćรเขียนชุดค�ćÿĆ่งคüบคุมรąบบÿมĂงกลฝังตĆü

üิธีการüิจัย 
คณąผู้üิจĆยได้ĂĂกแบบüิธีกćรüิจĆยโดยปรąกĂบด้üยขĆ้นตĂนกćรýึกþćดĆงรćยลąเĂียดต่Ăไปนี้

1. กćรĂĂกแบบรąบบÿĆ่งกćรคĂมพิüเตĂร์บĂร์ดเดียüด้üยเทคนิคกćรรู้จ�ćเÿียง

กćรĂĂกแบบรąบบแจ้งเตĂืนเĀตกุćรณ์คüćมผดิปกต ิโดยใช้เทคนคิกćรรูจ้�ćเÿยีงผ่ćนรąบบÿĆง่กćรคĂมพิüเตĂร์

บĂร์ดเดียü แบ่งกćรท�ćงćนตćมแนüคิดĂĂกเป็น 2 ÿ่üน ÿ่üนที่ 1 กćรปรąมüลผลรąบบรู้จ�ćข้Ăมูลเÿียง แลąÿ่üนที่ 2 

เป็นกćรแจ้งเตืĂนเĀตุกćรณ์คüćมผิดปกติผ่ćนแĂปพลิเคชĆนไลน์ ภćพที่ 1 แÿดงกรĂบแนüคิดขĂงกćรĂĂกแบบรąบบ

แจ้งเตĂืนเĀตกุćรณ์คüćมผดิปกตด้ิüยเทคนคิกćรรูจ้�ćเÿยีง ÿ่üนที ่1 ĂćýĆยĂปุกรณ์ไมโครคĂนโทรลเลĂร์ ĀรืĂคĂมพüิเตĂร์

บĂร์ดเดียüเป็นแผงüงจรĀลĆกที่ปรąกĂบด้üยĀน่üยปรąมüลผล Āน่üยคüćมจ�ć Āน่üยน�ćข้Ăมูลเข้ć/ĂĂก แลąÿ่üนเชื่Ăม

ต่ĂกĆบĂุปกรณ์Ăื่น ๆ ที่จ�ćเป็น ได้แก่ โมดูลเÿียง แลąเซนเซĂร์ถ่ćยภćพ ฐćนข้Ăมูลคลćüด์ไฟร์เบÿ เป็นแพลตฟĂร์มที่

รüบรüมเครื่ĂงมืĂในกćรเชื่Ăมต่Ăฐćนข้ĂมูลĂĂนไลน์ ที่มีฟังก์ชĆนกćรจĆดเก็บข้Ăมูล แลąก�ćĀนดÿ่üนต่Ăปรąÿćนในกćร

เข้ćถึงข้Ăมูล ÿ่üนโปรแกรมÿ่üนต่ĂปรąÿćนในกćรรĆบ-ÿ่งข้Ăคüćมผ่ćนแĂปพลิเคชĆนไลน์ (LINE Messaging API) เป็น

โปรแกรมตĆüกลćงในกćรท�ćงćนรąĀü่ćงชุดค�ćÿĆ่งขĂงรąบบÿĆ่งกćรคĂมพิüเตĂร์บĂร์ดเดียü ร่üมกĆบบริกćรขĂงแĂปพลิ

ภาพที่ 1 แผนภćพแÿดงแนüคิดกćรท�ćงćนขĂงรąบบ
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1. การออกแบบระบบสั่งการคอมพิวเตอร์บอร์ดเดียวด้วยเทคนิคการรู้จ าเสียง 
การออกแบบระบบแจ้งเตือนเĀตุการณ์ความผิดปกติ โดยใช้เทคนิคการรู้จ าเÿียงผ่านระบบÿั่งการ

คอมพิวเตอร์บอร์ดเดียว แบ่งการท างานตามแนวคิดออกเป็น 2 ÿ่วน ÿ่วนที่ 1 การประมวลผลระบบรู้จ าข้อมูลเÿียง 
และÿ่วนที่ 2 เป็นการแจ้งเตือนเĀตุการณ์ความผิดปกติผ่านแอปพลิเคชันไลน์ ภาพที่ 1 แÿดงกรอบแนวคิดของการ
ออกแบบระบบแจ้งเตือนเĀตุการณ์ความผิดปกติด้วยเทคนิคการรู้จ าเÿียง ÿ่วนท่ี 1 อาศัยอุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
Āรือคอมพิวเตอร์บอร์ดเดียวเป็นแผงวงจรĀลักที่ประกอบด้วยĀน่วยประมวลผล Āน่วยความจ า Āน่วยน าข้อมูลเข้า/
ออก และÿ่วนเช่ือมต่อกับอุปกรณ์อื่น ๆ ที่จ าเป็น ได้แก่ โมดูลเÿียง และเซนเซอร์ถ่ายภาพ ฐานข้อมูลคลาวด์ไฟร์เบÿ 
เป็นแพลตฟอรม์ทีร่วบรวมเครื่องมือในการเชื่อมตอ่ฐานข้อมูลออนไลน์ ที่มีฟังก์ชันการจัดเก็บข้อมูล และก าĀนดÿ่วนตอ่
ประÿานในการเข้าถึงข้อมูล ÿ่วนโปรแกรมÿ่วนต่อประÿานในการรับ-ÿ่งข้อความผ่านแอปพลิเคชันไลน์ (LINE 
Messaging API) เป็นโปรแกรมตัวกลางในการท างานระĀว่างชุดค าÿั่งของระบบÿั่งการคอมพิวเตอร์บอร์ดเดียว ร่วมกับ
บริการของแอปพลิเคชันไลน์ 

 

ภาพที ่1 แผนภาพแÿดงแนวคิดการท างานของระบบ 

ระบบÿั่งการคอมพิวเตอร์บอร์ดเดียวด้วยเทคนิคการรู้จ าเÿียง ถูกออกแบบใĀ้เช่ือมต่อกับโมดูลเÿียงĀรือ
ไมโครโฟนเพื่อรับเÿียงจากผู้ใช้ ค าÿั่งเÿียงที่ผ่านการท างานของระบบเป็นการÿ่งÿัญญาณแบบต่อเนื่อง ก่อนจะท าการ
บันทึกเป็นไฟล์เÿียงและน าไฟล์เÿียงที่ได้ไปท าการแปลงเป็นข้อความต่อไป ระบบรู้จ าเÿียงของกูเกิล (Google Cloud 
Speech-to-Text API) ถูกน ามาใช้ในการแปลงเÿียงเป็นข้อความ ซึ่งข้อความจะถูกน าไปเปรียบเทียบกับชุดคลัง
ค าศัพท์เพื่อขอความช่วยเĀลือ ที่ก าĀนดเงื่อนไขการท างานของระบบเอาไวท้ีร่ะบบÿั่งการคอมพิวเตอร์บอร์ดเดียว Āาก
ข้อความตรงกับค าในคลังค าศัพท์ เซนเซอร์ถ่ายภาพถูกควบคุมใĀ้ถ่ายภาพเĀตุการณ์โดยอัตโนมัติ เพื่อท าการÿ่งไป
พร้อมกับข้อความแจ้งเตือนผ่านโปรแกรมÿ่วนต่อประÿานกับผู้ใช้ในการรับ-ÿ่งข้อความผ่านแอปพลิเคชันไลน์ (Line 
Messaging API) ข้อมูลการแจ้งเตือนซึ่งได้แก่ภาพถ่ายเĀตุการณ์ วัน-เวลาที่เกิดเĀตุการณ์ จะถูกจัดเก็บบนฐานข้อมูล
คลาวด์ไฟร์เบÿ และกูเกิลชีท เพื่อใช้ในการออกรายงานข้อมูลเĀตุการณ์ความผิดปกติต่อผู้ที่เกี่ยวข้อง 

 
ภาพที่ 2 แผนภาพแÿดงการท างานของระบบ 

ภาพท่ี 2 แÿดงแนวคิดการท างานของระบบÿั่งการคอมพิวเตอร์บอร์ดเดียวด้วยเทคนิคการรู้จ าเÿียง การ
ออกแบบการท างานเริ่มจากผู้ใช้ÿ่งค าÿั่งเÿียงไปยังระบบที่ท างานบนคอมพิวเตอร์บอร์ดเดียว ค าÿั่งเÿียงจะถูกแปลง
เป็นข้อความเพื่อน าข้อความไปตรวจÿอบว่าตรงกับค าศัพท์ขอความช่วยเĀลือĀรือไม่ Āากตรงกับเง่ือนไขที่ก าĀนดก็จะ

ว า ร ส า ร น วั ต ก ร ร ม วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ เ พื่ อ ก า ร พั ฒ น า อ ย่ า ง ยั่ ง ยื น
ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 [มกราคม - ธันวาคม 2563]48

เคชĆนไลน์

รąบบÿĆ่งกćรคĂมพิüเตĂร์บĂร์ดเดียüด้üยเทคนิคกćรรู้จ�ćเÿียง ถูกĂĂกแบบใĀ้เช่ืĂมต่ĂกĆบโมดูลเÿียงĀรืĂ

ไมโครโฟนเพื่ĂรĆบเÿียงจćกผู้ใช้ ค�ćÿĆ่งเÿียงที่ผ่ćนกćรท�ćงćนขĂงรąบบเป็นกćรÿ่งÿĆญญćณแบบต่Ăเนื่Ăง ก่Ăนจąท�ć 
กćรบĆนทึกเป็นไฟล์เÿียงแลąน�ćไฟล์เÿียงที่ได้ไปท�ćกćรแปลงเป็นข้Ăคüćมต่Ăไป รąบบรู้จ�ćเÿียงขĂงกูเกิล (Google 

Cloud Speech-to-Text API) ถูกน�ćมćใช้ในกćรแปลงเÿียงเป็นข้Ăคüćม ซ่ึงข้Ăคüćมจąถูกน�ćไปเปรียบเทียบกĆบ 
ชุดคลĆงค�ćýĆพท์เพื่ĂขĂคüćมช่üยเĀลืĂ ที่ก�ćĀนดเงื่Ăนไขกćรท�ćงćนขĂงรąบบเĂćไü้ที่รąบบÿĆ่งกćรคĂมพิüเตĂร์บĂร์ด

เดยีü Āćกข้ĂคüćมตรงกĆบค�ćในคลĆงค�ćýĆพท์ เซนเซĂร์ถ่ćยภćพถกูคüบคมุใĀ้ถ่ćยภćพเĀตกุćรณ์โดยĂĆตโนมĆต ิเพืĂ่ท�ćกćร

ÿ่งไปพร้ĂมกĆบข้Ăคüćมแจ้งเตืĂนผ่ćนโปรแกรมÿ่üนต่ĂปรąÿćนกĆบผู้ใช้ในกćรรĆบ-ÿ่งข้Ăคüćมผ่ćนแĂปพลิเคชĆนไลน์ 

(Line Messaging API) ข้Ăมูลกćรแจ้งเตืĂนซึ่งได้แก่ภćพถ่ćยเĀตุกćรณ์ üĆน-เüลćที่เกิดเĀตุกćรณ์ จąถูกจĆดเก็บบนฐćน

ข้Ăมูลคลćüด์ไฟร์เบÿ แลąกูเกิลชีท เพื่Ăใช้ในกćรĂĂกรćยงćนข้ĂมูลเĀตุกćรณ์คüćมผิดปกติต่Ăผู้ที่เกี่ยüข้Ăง

 
ภćพที่ 2 แÿดงแนüคิดกćรท�ćงćนขĂงรąบบÿĆ่งกćรคĂมพิüเตĂร์บĂร์ดเดียüด้üยเทคนิคกćรรู้จ�ćเÿียง  

กćรĂĂกแบบกćรท�ćงćนเริม่จćกผูใ้ช้ÿ่งค�ćÿĆง่เÿยีงไปยĆงรąบบทีท่�ćงćนบนคĂมพüิเตĂร์บĂร์ดเดยีü ค�ćÿĆง่เÿยีงจąถกูแปลง

เป็นข้ĂคüćมเพืĂ่น�ćข้ĂคüćมไปตรüจÿĂบü่ćตรงกĆบค�ćýĆพท์ขĂคüćมช่üยเĀลĂืĀรĂืไม่ ĀćกตรงกĆบเงืĂ่นไขทีก่�ćĀนดกจ็ą

เขียนชุดค�ćÿĆ่งเช่ืĂมต่ĂกĆบโมดูลกล้ĂงใĀ้ท�ćกćรถ่ćยภćพ โดยจąมีฟังก์ชĆนในกćรรĆบภćพจćกคĂมพิüเตĂร์บĂร์ดเดียü  
มćบĆนทึกไü้ในฐćนข้ĂมูลĂĂนไลน์คลćüด์ไฟร์เบÿ (Firebase) ในขณąที่ข้ĂมูลüĆน-เüลćที่ท�ćกćรแจ้งเตืĂน ผลกćรยืนยĆน

เĀตุกćรณ์ü่ćเป็นเĀตุกćรณ์ผิดปกติĀรืĂไม่ จąถูกบĆนทึกในไฟล์ตćรćงท�ćกćรĂĂนไลน์ ĀรืĂกูเกิลชีท (Google Sheet) 

ผ่ćนฟังก์ชĆนกćรท�ćงćน ขĂงรąบบบนคĂมพüิเตĂร์บĂร์ดเดยีü เพืĂ่ใช้ในกćรแÿดงรćยงćนข้ĂมลูทćงÿถติเิĀตกุćรณ์คüćม

ผดิปกต ิĀćกผูใ้ช้ท�ćกćรเรยีกดขู้Ăมูลค่ćÿถติ ิรąบบจąท�ćกćรร้ĂงขĂผ่ćนโปรแกรมÿ่üนต่ĂปรąÿćนกĆบข้Ăคüćมผ่ćนแĂป

พลิเคชĆนไลน์ (LINE Messaging API) เพื่ĂปรąมüลผลแลąแÿดงผลบนแĂปพลิเคชĆนไลน์

ภาพที่ 2 แผนภćพแÿดงกćรท�ćงćนขĂงรąบบ

กćรรู้จ�ćเÿียงพูดด้üยไมโครคĂนโทรลเลĂร์ ÿ�ćĀรĆบกćรตรüจÿĂบเĀตุกćรณ์ผิดปกติภćยในโรงเรียน
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เขียนชุดค าÿั่งเชื่อมต่อกับโมดูลกล้องใĀ้ท าการถ่ายภาพ โดยจะมีฟังก์ชันในการรับภาพจากคอมพิวเตอร์บอร์ดเดียว มา
บันทึกไว้ในฐานข้อมูลออนไลน์คลาวด์ไฟร์เบÿ (Firebase) ในขณะที่ข้อมูลวัน-เวลาที่ท าการแจ้งเตือน ผลการยืนยัน
เĀตุการณ์ว่าเป็นเĀตุการณ์ผิดปกติĀรือไม่ จะถูกบันทึกในไฟล์ตารางท าการออนไลน์ Āรือกูเกิลชีท 	Google Sheet) 
ผ่านฟังก์ชันการท างาน ของระบบบนคอมพิวเตอร์บอร์ดเดียว เพื่อใช้ในการแÿดงรายงานข้อมูลทางÿถิติเĀตุการณ์
ความผิดปกติ Āากผู้ใช้ท าการเรียกดูข้อมูลค่าÿถิติ ระบบจะท าการร้องขอผ่านโปรแกรมÿ่วนต่อประÿานกับข้อความ
ผ่านแอปพลิเคชันไลน์ (LINE Messaging API) เพื่อประมวลผลและแÿดงผลบนแอปพลิเคชันไลน์ 

 

 

ภาพที่ 3 ชุดค าÿั่งÿ าĀรับการแปลงเÿียงเป็นข้อความ 

ในการท างานข้อมูลเÿียงที่ผ่านระบบÿั่งการคอมพิวเตอร์บอร์ดเดียว ถูกบันทึกไฟล์เÿียงไว้ 2 ไฟล์ โดยไฟล์
แรกจะถูกบันทึกเมื่อมีการรับเÿียงจากไมโครโฟน จากนัĚนเÿียงท่ีเกิดขึĚนในช่วงเวลาต่อมาจะถูกบันทึก และท าการบันทึก
ÿลับกันไปเรื่อย ๆ วิíีการนีĚจะท าใĀ้คอมพิวเตอร์บอร์ดเดียวรับเÿียงได้ครบทุกช่วงเวลาในขณะที่ประมวลผลข้อมูลเÿียง 
คอมพิวเตอร์บอร์ดเดียวก็จะท าการแปลงเÿียงเป็นข้อความ ตัวอย่างชุดค าÿั่งÿ าĀรับการแปลงเÿียงเป็นข้อความแÿดง
ดังภาพที่ 3 ดังชุดค าÿั่งในบรรทัดที่ 11�-recognize_google (ข้อมูลเÿียง
 language=”th-TH”) เวลาในการ
ประมวลผลการแปลงเÿียงเป็นข้อความ ขึĚนอยู่กับความเร็วของอินเทอร์เน็ต โดยวัดค่าĀน่วงเวลาได้ระĀว่าง ���–� 
วินาที จากนัĚนข้อความที่ได้จะถูกน าไปเปรียบเทียบกับชุดคลังค าศัพท์การขอความช่วยเĀลือ ดังขัĚนตอนในแผนภาพ
กิจกรรมในภาพที่ 4 ในการตรวจÿอบข้อความÿามารถอíิบายผลลัพí์ที่เป็นไปได้ 2 กรณีดังนีĚ 

 

ภาพที่ 4 แผนภาพกิจกรรมแÿดงขัĚนตอนการท างานของระบบแจ้งเตือน 

x Āากพบข้อความที่ตรงกับเง่ือนไข� เปŗดใช้งานกล้องเพื่อถ่ายภาพ 	ภาพที่ � แÿดงชุดค าÿั่งÿ าĀรับการ
ถ่ายภาพ และภาพที่ 6 แÿดงชุดค าÿั่งในการÿ่งไฟล์ภาพเก็บบนฐานข้อมูลคลาวด์ไฟร์เบÿ) และÿ่งแจ้ง
เตือนไปยังไลน์บอท 	ภาพท่ี 7 แÿดงชุดค าÿั่งในการแจ้งเตือนไปยังแอปพลิเคชันไลน์) 
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ภาพที่ 3 ชุดค�ćÿĆ่งÿ�ćĀรĆบกćรแปลงเÿียงเป็นข้Ăคüćม

ในกćรท�ćงćนข้Ăมูลเÿียงที่ผ่ćนรąบบÿĆ่งกćรคĂมพิüเตĂร์บĂร์ดเดียü ถูกบĆนทึกไฟล์เÿียงไü้ 2 ไฟล์ โดยไฟล์

แรกจąถกูบĆนทกึเมืĂ่มกีćรรĆบเÿยีงจćกไมโครโฟน จćกนĆน้เÿยีงท่ีเกดิขึน้ในช่üงเüลćต่ĂมćจąถกูบĆนทกึ แลąท�ćกćรบĆนทึก

ÿลĆบกĆนไปเรืĂ่ย ๆ  üธิกีćรนีจ้ąท�ćใĀ้คĂมพüิเตĂร์บĂร์ดเดยีüรĆบเÿยีงได้ครบทกุช่üงเüลćในขณąทีป่รąมüลผลข้Ăมลูเÿยีง 

คĂมพิüเตĂร์บĂร์ดเดียüก็จąท�ćกćรแปลงเÿียงเป็นข้Ăคüćม ตĆüĂย่ćงชุดค�ćÿĆ่งÿ�ćĀรĆบกćรแปลงเÿียงเป็นข้Ăคüćมแÿดง

ดĆงภćพที ่3 ดĆงชดุค�ćÿĆง่ในบรรทĆดที ่115-recognize_google (ข้Ăมลูเÿยีง, language=”th-TH”) เüลćในกćรปรąมüล

ผลกćรแปลงเÿียงเป็นข้Ăคüćม ขึ้นĂยู่กĆบคüćมเร็üขĂงĂินเทĂร์เน็ต โดยüĆดค่ćĀน่üงเüลćได้รąĀü่ćง 0.5–3 üินćที จćก

นĆ้นข้Ăคüćมที่ได้จąถูกน�ćไปเปรียบเทียบกĆบชุดคลĆงค�ćýĆพท์กćรขĂคüćมช่üยเĀลืĂ ดĆงขĆ้นตĂนในแผนภćพกิจกรรมใน

ภćพที่ 4 ในกćรตรüจÿĂบข้ĂคüćมÿćมćรถĂธิบćยผลลĆพธ์ที่เป็นไปได้ 2 กรณีดĆงนี้

Microcontroller based Speech Recognition for Event Detection in a Highschool



��) ได้อีกด้วย 	มี Bluetooth 

ว า ร ส า ร น วั ต ก ร ร ม วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ เ พื่ อ ก า ร พั ฒ น า อ ย่ า ง ยั่ ง ยื น
ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 [มกราคม - ธันวาคม 2563]50

ภาพที่ 4 แผนภćพกิจกรรมแÿดงขĆ้นตĂนกćรท�ćงćนขĂงรąบบแจ้งเตืĂน

• Āćกพบข้Ăคüćมที่ตรงกĆบเงื่Ăนไข: เปิดใช้งćนกล้Ăงเพื่Ăถ่ćยภćพ (ภćพที่ 5 แÿดงชุดค�ćÿĆ่งÿ�ćĀรĆบกćรถ่ćย

ภćพ แลąภćพที่ 6 แÿดงชุดค�ćÿĆ่งในกćรÿ่งไฟล์ภćพเก็บบนฐćนข้Ăมูลคลćüด์ไฟร์เบÿ) แลąÿ่งแจ้งเตืĂนไปยĆงไลน์บĂท 

ภาพที่ 5 ชุดค�ćÿĆ่งÿ�ćĀรĆบกćรถ่ćยภćพ

ภาพที่ 6 ชุดค�ćÿĆ่งในกćรĂĆบโĀลดรูปภćพเก็บไü้ที่ฐćนข้Ăมูลคลćüด์

 

ไม่พบข้อความทีต่รงกับเง่ือนไข: ไม่ท างาน 

 

(ภćพที่ 7 แÿดงชุดค�ćÿĆ่งในกćรแจ้งเตืĂนไปยĆงแĂปพลิเคชĆนไลน์)

• Āćกไม่พบข้Ăคüćมที่ตรงกĆบเงื่Ăนไข: ไม่ท�ćงćน

ภาพที่ 7 ชุดค�ćÿĆ่งÿ�ćĀรĆบกćรÿ่งแจ้งเตืĂนข้Ăคüćมพร้ĂมรูปภćพไปยĆงแĂปพลิเคชĆนไลน์

กćรรู้จ�ćเÿียงพูดด้üยไมโครคĂนโทรลเลĂร์ ÿ�ćĀรĆบกćรตรüจÿĂบเĀตุกćรณ์ผิดปกติภćยในโรงเรียน



��) ได้อีกด้วย 	มี Bluetooth และ Wi-Fi 802.11n Controller On-Board) 

 

จะท าใĀ้ขดลวดÿั่นÿะเทือนตัดกับÿนามแม่เĀล็ก จึงท าใĀ้เกิดÿัญญาณไฟฟŜา 

ภาพถ่ายเป็นÿัญญาณดิจิทัล ใช้ในการจัดเก็บและแลกเปลี่ยนข้อมูลผ่านระบบเครือข่าย
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2. อุปกรณ์ระบบÿมองกลฝังตัüที่ใช้ในการýึกþา

 Ăุปกรณ์รąบบÿมĂงกลฝังตĆüท่ีใช้ในกćรพĆฒนćชุดแจ้งเตืĂนเĀตุกćรณ์คüćมผิดปกติ ได้แก่ รćÿเบĂรี่พćย

ÿćม โมเดลบี (ดูภćพที่ 8) คĂมพิüเตĂร์บĂร์ดเดียüที่ÿćมćรถต่Ăเข้ćกĆบจĂคĂมพิüเตĂร์ ผ่ćน HDMI ĀรืĂจąใช้ตĆüแปลง 

(HDMI to VGA) แลąยĆงรĂงรĆบเมćÿ์/คย์ีบĂร์ด/Ăปุกรณ์Ăืน่ ๆ  ผ่ćนทćง USB Port ĂกีทĆง้ยĆงÿćมćรถต่Ăÿćยแลน (10/100 

ภาพที่ 8 รćÿเบĂรี่พćยÿćม โมเดลบี ภาพที่ 9 ไมโครโฟน

RJ45) ได้Ăีกด้üย (มี Bluetooth แลą Wi-Fi 802.11n Controller On-Board)

Ăุปกรณ์โมดูลเÿียงĀรืĂไมโครโฟน (ดูภćพท่ี 9) เป็นĂุปกรณ์แปลงเÿียงเป็นÿĆญญćณไฟฟ้ć เพื่Ăปรąมüลผล 
ในรćÿเบĂรี่พćย ไมโครโฟนปรąกĂบด้üยขดลüดแลąแม่เĀล็กเป็นĀลĆก เมื่ĂเÿียงกรąทบตĆüรĆบในไมโครโฟน จąท�ćใĀ้

ขดลüดÿĆ่นÿąเทืĂนตĆดกĆบÿนćมแม่เĀล็ก จึงท�ćใĀ้เกิดÿĆญญćณไฟฟ้ć ในที่นี้ไมโครโฟนใช้รĆบเÿียงพูด

Ăุปกรณ์เซนเซĂร์ถ่ćยภćพด้üยกล้Ăงเü็บแคม (ดูภćพที่ 10) เป็นĂุปกรณ์น�ćเข้ćข้Ăมูลภćพที่ÿćมćรถแปลง

ภาพที่ 10 Ăุปกรณ์เซนเซĂร์ถ่ćยภćพ (รุ่น C922 PRO HD STREAM WEBCAM)

ภćพถ่ćยเป็นÿĆญญćณดิจิทĆล ใช้ในกćรจĆดเก็บแลąแลกเปลี่ยนข้Ăมูลผ่ćนรąบบเครืĂข่ćย ไปยĆงผู้รĆบข้Ăมูล

3. การออกแบบระบบและขั้นตอนการด�าเนินงาน

 • กćรรüบรüมคลĆงค�ćýĆพท์ โดยกćรท�ćแบบÿĂบถćมจćกผู้ใช้แล้üน�ćค�ćýĆพท์ทĆ้งĀมดมćคĆดกรĂง แลąจĆด

เก็บค�ćýĆพท์ในรูปแบบไฟล์ข้Ăคüćม (.txt)

 • กćรĂĂกแบบโครงÿร้ćงข้Ăมูลเพื่Ăใช้ในกćรจĆดเก็บข้Ăมูลรูปภćพ ภćพนิ่ง (ไฟล์Ăยู่ในรูปแบบ .jpg)
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เกจที่เช่ือมต่อกับระบบกลุ่มเมÛ 	Cloud System) 

 

ภาพที่ 12 ÿมćร์ทโฟนแลąแĂปพลิเคชĆนไลน์บĂท

ว า ร ส า ร น วั ต ก ร ร ม วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ เ พื่ อ ก า ร พั ฒ น า อ ย่ า ง ยั่ ง ยื น
ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 [มกราคม - ธันวาคม 2563]52

 • กćรĂĂกแบบโครงÿร้ćงกćรท�ćงćนขĂงรąบบแลąĂĆลกĂริทึม

4. การพัฒนาÿ่üนต่อประÿานกับระบบ

 แผนภćพกćรĂĂกแบบÿถćปัตยกรรมซĂฟต์แüร์ดĆงแÿดงในภćพที ่11 แÿดงใĀ้เĀน็กćรท�ćงćนขĂงซĂฟต์แüร์

ร่üมกĆบĂุปกรณ์ไมโครคĂนโทรลเลĂร์

ท�ćกćรจĆดเก็บรูปภćพบนฐćนข้Ăมูลไฟร์เบÿ ÿ่งค่ć แลąบĆนทึกข้ĂมูลÿถิติเĀตุกćรณ์ผิดปกติบนกูเกิลชีท

6. ระบบปฏิบัติการราÿเบียน

 เป็นรąบบปฏิบĆติกćรÿ�ćĀรĆบติดตĆ้งใช้งćนขĂงรćÿเบĂรี่พćย พĆฒนćมćจćกรąบบดีเบียน ลีนุกซ์ เĀมćą

ÿ�ćĀรĆบน�ćมćใช้ในกćรทดลĂงงćนüจิĆยทีเ่ก่ียüกĆบรąบบคĂมพüิเตĂร์แบบฝังตĆü โดยรćÿเบยีน มแีพค็เกจใĀ้ใช้งćนมćกกü่ć 

 
 

ภาพที่ 11 ÿถćปัตยกรรมซĂฟต์แüร์ขĂงรąบบ

5. การแจ้งเตือนผ่านไลน์บอท

 LINE Messaging API เป็นบริกćรที่ถูกน�ćมćใช้ ÿ�ćĀรĆบนĆกพĆฒนćที่ต้ĂงกćรรĆบ-ÿ่งข้Ăมูลที่ต้Ăงกćรผ่ćน 

Line Official Account โดยจąท�ćกćรก�ćĀนดกćรรĆบ-ÿ่งข้ĂมูลเĂćไü้ เพื่ĂใĀ้ÿćมćรถโต้ตĂบกĆบผู้ใช้งćนได้โดยที่ไม่ต้Ăง

ใช้คนมćเป็นคนตĂบ ภćพที่ 12 แÿดงĀน้ćจĂกćรใช้แĂปพลิเคชĆนไลน์ในกćรแÿดงผลข้Ăคüćมแจ้งเตืĂนพร้Ăมรูปภćพ 

ภาพที่ 13 รąบบปฏิบĆติกćรรćÿเบียน

กćรรู้จ�ćเÿียงพูดด้üยไมโครคĂนโทรลเลĂร์ ÿ�ćĀรĆบกćรตรüจÿĂบเĀตุกćรณ์ผิดปกติภćยในโรงเรียน



จ านวนเĀตุการณ์ต่อภาคการศึกþา ดังแÿดงในภาพที่ 1� 

 

ภาพที่ �4 ข้อมูลบันทึกการแจ้งเตอืนความผิดปกต ิ
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35,000 แพ็คเกจ รüมทĆ้งแพ็คเกจที่เชื่Ăมต่ĂกĆบรąบบกลุ่มเมฆ (Cloud System)

7. กูเกิลชีท

 เป็นซĂฟต์แüร์ตćรćงท�ćกćรĂĂนไลน์ เช่นเดียüกĆบไมโครซĂฟต์เĂ็กเซล ที่รĂงรĆบกćรบĆนทึกข้Ăมูลกćรแจ้ง

เตืĂนคüćมผิดปกติ ข้Ăมูลที่จĆดเก็บปรąกĂบด้üย ภćคกćรýึกþć üĆน-เüลćที่เกิดเĀตุกćรณ์คüćมผิดปกติ ÿถćนที่ที่เกิด

เĀตกุćรณ์ แลąÿถćนąขĂงเĀตกุćรณ์ (ใช่/ไม่ใช่เĀตกุćรณ์คüćมรนุแรง) ซ่ึงข้Ăมลูจąถกูน�ćไปĂĂกรćยงćนÿรปุÿถติจิ�ćนüน

ภาพที่ 14 ข้ĂมูลบĆนทึกกćรแจ้งเตืĂนคüćมผิดปกติ

เĀตุกćรณ์ต่Ăภćคกćรýึกþć ดĆงแÿดงในภćพที่ 14

8. ไฟร์เบÿ คลาüด์ÿตอเรจ

 เป็นซĂฟต์แüร์ ทีใ่ช้ในกćรจĆดกćรฐćนข้Ăมลูบนรąบบแม่ข่ćยแบบกลุม่เมฆ ในงćนüจิĆยนีไ้ด้น�ćซĂฟต์แüร์มć

ใช้เป็นฐćนข้ĂมลูบĆนทกึไฟล์รปูภćพทีไ่ด้จćกกćรตรüจพบเĀตกุćรณ์ผิดปกต ิจĆดเกบ็ทีแ่Āล่งทีĂ่ยูด่Ćงลงิค์ gs://help-me-

ภาพที่ 15 ไฟร์เบÿ คลćüด์ÿตĂเรจ

plus.appspot.com

9. ภาþาไพธอน

 เป็นภćþćโปรแกรมชĆ้นÿูง ที่ถูกĂĂกแบบมćÿ�ćĀรĆบมนุþย์ในกćรแปลงคüćมคิดขĂงกćรแก้ปัญĀćĂĂกมć

เป็นล�ćดĆบขĆ้นตĂนต่ćง ๆ ที่ชĆดเจนใĀ้Ăยู่ในรูปแบบขĂงชุดค�ćÿĆ่ง ซึ่งถูกพĆฒนćขึ้นมćโดยไม่ขึ้นกĆบรąบบปฏิบĆติกćร ท�ćใĀ้

ง่ćยต่ĂกćรพĆฒนćโปรแกรม ในงćนüจิĆยนีไ้ด้เขยีนชดุค�ćÿĆง่ภćþćไพธĂนในกćรคüบคมุกćรท�ćงćนขĂงคĂมพüิเตĂร์บĂร์ด

เดียü ร่üมกĆบกćรท�ćงćนขĂงโปรแกรมปรąยุกต์ÿ่üนต่Ăปรąÿćนรąบบกćรรู้จ�ćเÿียงขĂงกูเกิล ภćพที่ 16 แÿดงตĆüĂย่ćง

Microcontroller based Speech Recognition for Event Detection in a Highschool



9 
 

  

8. ĕôร์เบส คúาวด์สตอเรจ 
เป็นซอฟต์แวร์ ที่ใช้ในการจัดการฐานข้อมูลบนระบบแม่ข่ายแบบกลุ่มเมÛ ในงานวิจัยนีĚได้น าซอฟต์แวร์มาใช้

เป็นฐานข้อมูลบันทึกไฟล์รูปภาพที่ได้จากการตรวจพบเĀตุการณ์ผิดปกติ จัดเก็บที่แĀล่งที่อยู่ดังลิงค์ gs://help-me-
plus.appspot.com 
 

 

ภาพที่ 15 ไฟร์เบÿ คลาวด์ÿตอเรจ 

 

9. ภาþาĕพíอน 
เป็นภาþาโปรแกรมชัĚนÿูง ที่ถูกออกแบบมาÿ าĀรับมนุþย์ในการแปลงความคิดของการแก้ปัญĀาออกมาเป็น

ล าดับขัĚนตอนต่าง ๆ ท่ีชัดเจนใĀ้อยู่ในรูปแบบของชุดค าÿั่ง ซึ่งถูกพัçนาขึĚนมาโดยไม่ขึĚนกับระบบปäิบัติการ ท าใĀ้ง่าย
ต่อการพัçนาโปรแกรม ในงานวิจัยนีĚได้เขียนชุดค าÿั่งภาþาไพíอนในการควบคุมการท างานของคอมพิวเตอร์บอร์ด
เดียว ร่วมกับการท างานของโปรแกรมประยุกต์ÿ่วนต่อประÿานระบบการรู้จ าเÿียงของกูเกิล ภาพที่ 1� แÿดงตัวอย่าง
ชุดค าÿั่งควบคุมที่เขียนด้วยภาþาไพíอน 

 

 

ภาพที่ 16 ตัวอย่างชุดค าÿั่งควบคุม 

ñúการวิจัย  
จากการศึกþาการรู้จ าเÿียงบนอุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์ ผ่านการประยุกต์ใช้ในการตรวจÿอบเĀตุการณ์

ผิดปกติภายในโรงเรียน ÿามารถน าเÿนอผลการด าเนินงานได้ดังต่อไปนีĚ 
1. ßčดอčðกรè์ĕมēครคอนēทรúเúอร์ 
ชุดอุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ใช้ในการประมวลผล 	แÿดงดังภาพท่ี 1�) ประกอบด้วย � ÿ่วนการท างาน

Āลัก ๆ ได้แก่ คอมพิวเตอร์บอดเดียว โมดูลเÿียง และโมดูลกล้อง การท างานของชุดอุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์ เริ่ม
จากคอมพิวเตอร์บอร์ดเดียวถูกเขียนชุดค าÿั่งควบคุมด้วยภาþาไพíอนในการรับค าÿั่งเÿียงจากโมดูลเÿียง เÿียงจะถูก

ว า ร ส า ร น วั ต ก ร ร ม วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ เ พื่ อ ก า ร พั ฒ น า อ ย่ า ง ยั่ ง ยื น
ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 [มกราคม - ธันวาคม 2563]54

ชุดค�ćÿĆ่งคüบคุมที่เขียนด้üยภćþćไพธĂน

ภาพที่ 16 ตĆüĂย่ćงชุดค�ćÿĆ่งคüบคุม

ผลการüิจัย 
จćกกćรýึกþćกćรรู้จ�ćเÿียงบนĂุปกรณ์ไมโครคĂนโทรลเลĂร์ ผ่ćนกćรปรąยุกต์ใช้ในกćรตรüจÿĂบเĀตุกćรณ์

ผิดปกติภćยในโรงเรียน ÿćมćรถน�ćเÿนĂผลกćรด�ćเนินงćนได้ดĆงต่Ăไปนี้

1. ชุดอุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

 ชุดĂุปกรณ์ไมโครคĂนโทรลเลĂร์ที่ใช้ในกćรปรąมüลผล (แÿดงดĆงภćพที่ 17) ปรąกĂบด้üย 3 ÿ่üนกćร

ท�ćงćนĀลĆก ๆ  ได้แก่ คĂมพüิเตĂร์บĂดเดยีü โมดูลเÿยีง แลąโมดลูกล้Ăง กćรท�ćงćนขĂงชดุĂปุกรณ์ไมโครคĂนโทรลเลĂร์ 

เริ่มจćกคĂมพิüเตĂร์บĂร์ดเดียüถูกเขียนชุดค�ćÿĆ่งคüบคุมด้üยภćþćไพธĂนในกćรรĆบค�ćÿĆ่งเÿียงจćกโมดูลเÿียง เÿียงจą

ถกูน�ćไปแปลงเป็นข้Ăคüćมด้üยรąบบรูจ้�ćเÿยีงขĂงกเูกลิ Āćกข้Ăคüćมทีร่ĆบมćตรงกĆบคลĆงค�ćýĆพท์ รąบบจąÿĆง่ถ่ćยภćพ
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น าไปแปลงเป็นข้อความด้วยระบบรู้จ าเÿียงของกูเกิล Āากข้อความที่รับมาตรงกับคลังค าศัพท์ ระบบจะÿั่งถ่ายภาพ
เĀตุการณ์ในขณะนัĚน เพื่อÿ่งไปพร้อมกับข้อความแจ้งเตือนไปยังแอปพลิเคชันไลน์ 
 

 
ภาพที่ �� ชุดอปุกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ใช้ประมวลผล 

2. สŠวนเßČ่อมตŠอกับñู้Ĕß้บนแอðพúิเคßันĕúน์  
เมื่อได้รับค าÿั่งเÿียงขอความช่วยเĀลือ ระบบจะท าการแจ้งเตือนไปยังแอปพลิเคชันไลน์ ดังภาพท่ี 18 

 

 

ภาพที่ �� แจ้งเตือนและÿั่งงานอุปกรณไ์มโครคอนโทรลเลอร์ ด้วยแอปพลิเคชันไลน์บนÿมาร์โฟน 

3. การทดสอบðระสิทíิภาพแúะðระเมินñúการทดสอบ  
ได้ถูกแบ่งออกเป็น  2 ÿ่วน ได้แก่ 

x การทดÿอบประÿิทíิภาพของระบบ ด้วยการจับเวลาในการรับÿ่งข้อมูล โดยท าการทดลองÿั่งด้วย
เÿียง และจับเวลาตัĚงแต่เริ่มพูดจนถึงการแจ้งเตือน ทดÿอบทัĚงĀมด 15 ครัĚง โดยใช้ค าทัĚงĀมด � ค า 
ค าละ � ครัĚง แÿดงผลการทดลองดังตารางที่ 1 

x จากการน าไปจ าลองกับÿถานการณจ์ริงนัĚน ได้วัดค่าเĀตุการณผ์ิดปกติ �� ครัĚง โดยมีความถูกต้องที่
ÿามารถตรวจÿอบเĀตุการณ์ผิดปกติได้ถูกต้อง �� ครัĚง 

คิดเป็นเปอร์เซ็นต์   36
40

 𝑥𝑥 100 = 90% 
 
ตารางที่ � ตารางการทดสอบðระสิทíิภาพ×องระบบ 

ค าýัพท ์ ครัĚงที่ทดสอบ เวúาที่Ĕß้ĔนการสŠง×้อความแจ้ง
เตČอน 	วินาที
 

  ช่วยด้วย 1 3 
 2 4 
 3 2 
  Āยุดนะ 1 3 
 2 2 
 3 2 
  ตีกันแล้ว 1 3 
 2 2 
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คิดเป็นเปอร์เซ็นต์   36
40

 𝑥𝑥 100 = 90% 
 
ตารางที่ � ตารางการทดสอบðระสิทíิภาพ×องระบบ 

ค าýัพท ์ ครัĚงที่ทดสอบ เวúาที่Ĕß้ĔนการสŠง×้อความแจ้ง
เตČอน 	วินาที
 

  ช่วยด้วย 1 3 
 2 4 
 3 2 
  Āยุดนะ 1 3 
 2 2 
 3 2 
  ตีกันแล้ว 1 3 
 2 2 

ภาพที่ 17 ชุดĂุปกรณ์ไมโครคĂนโทรลเลĂร์ที่ใช้

ปรąมüลผล

ภาพที่ 18 แจ้งเตืĂนแลąÿĆ่งงćนĂุปกรณ์ไมโคร

คĂนโทรลเลĂร์ ด้üยแĂปพลิเคชĆนไลน์บนÿมćร์โฟน

เĀตุกćรณ์ในขณąนĆ้น เพื่Ăÿ่งไปพร้ĂมกĆบข้Ăคüćมแจ้งเตืĂนไปยĆงแĂปพลิเคชĆนไลน์

2. ÿ่üนเชื่อมต่อกับผู้ใช้บนแอปพลิเคชันไลน์ 

 เมื่Ăได้รĆบค�ćÿĆ่งเÿียงขĂคüćมช่üยเĀลืĂ รąบบจąท�ćกćรแจ้งเตืĂนไปยĆงแĂปพลิเคชĆนไลน์ ดĆงภćพที่ 18

3. การทดÿอบประÿิทธิภาพและประเมินผลการทดÿอบ ได้ถูกแบ่งĂĂกเป็น 2 ÿ่üน ได้แก่

 • กćรทดÿĂบปรąÿทิธภิćพขĂงรąบบ ด้üยกćรจĆบเüลćในกćรรĆบÿ่งข้Ăมลู โดยท�ćกćรทดลĂงÿĆง่ด้üยเÿยีง 

แลąจĆบเüลćตĆ้งแต่เริ่มพูดจนถึงกćรแจ้งเตืĂน ทดÿĂบทĆ้งĀมด 15 ครĆ้ง โดยใช้ค�ćทĆ้งĀมด 5 ค�ć ค�ćลą 3 ครĆ้ง แÿดงผล

กćรรู้จ�ćเÿียงพูดด้üยไมโครคĂนโทรลเลĂร์ ÿ�ćĀรĆบกćรตรüจÿĂบเĀตุกćรณ์ผิดปกติภćยในโรงเรียน
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กćรทดลĂงดĆงตćรćงที่ 1

 • จćกกćรน�ćไปจ�ćลĂงกĆบÿถćนกćรณ์จริงนĆ้น ได้üĆดค่ćเĀตุกćรณ์ผิดปกติ 40 ครĆ้ง โดยมีคüćมถูกต้Ăงที่

ÿćมćรถตรüจÿĂบเĀตุกćรณ์ผิดปกติได้ถูกต้Ăง 36 ครĆ้ง

คิดเป็นเปĂร์เซ็นต์  x 100 = 90%

 ค�าýัพท์ ครั้งที่ทดÿอบ เüลาที่ใช้ในการÿ่งข้อคüามแจ้งเตือน (üินาที)

ตารางที่ 1 ตćรćงกćรทดÿĂบปรąÿิทธิภćพขĂงรąบบ

ÿรุปผลüิจัย 
บทคüćมนีเ้ป็นกćรýกึþćเทคนคิกćรรูจ้�ćเÿยีงร่üมกĆบกćรคüบคมุĂปุกรณ์คĂมพüิเตĂร์บĂร์ดเดยีü Ăปุกรณ์จą

รĆบค�ćÿĆ่งเÿียงที่เป็นค�ćพูด ผ่ćนโปรแกรมปรąยุกต์ÿ่üนต่Ăปรąÿćนรąบบรู้จ�ćเÿียงขĂงกูเกิล จćกกćรýึกþćüิจĆยพบü่ć

รąบบรูจ้�ćเÿยีงÿćมćรถรĂงรĆบกćรท�ćงćนทีแ่ตกต่ćงจćกรąบบรĆกþćคüćมปลĂดภĆยด้üยกล้Ăงüงจรปิด โดยÿćมćรถรĆบค�ć

ÿĆ่งเÿียงได้ĀลćกĀลćย มีกćรÿ่งข้Ăคüćมแจ้งเตืĂนไปยĆงผู้ที่เกี่ยüข้Ăงได้ทĆนท่üงที แลąÿćมćรถน�ćไปปรąยุกต์ใช้กĆบกćร

ตรüจÿĂบÿถćนกćรณ์คüćมผิดปกติในÿถćนýึกþćĀรืĂĂงค์กรจĆดกćรเกี่ยüกĆบคüćมปลĂดภĆย เพียงผู้คนร้ĂงขĂคüćม

ช่üยเĀลืĂ รąบบÿćมćรถแจ้งเตืĂนไปยĆงผู้เกี่ยüข้Ăงเข้ćมćตรüจÿĂบได้ทĆนที ด้üยรąบบÿĆ่งกćรคĂมพิüเตĂร์บĂร์ดเดียü

ด้üยเทคนิคกćรรู้จ�ćเÿียง ยĆงมีข้Ăจ�ćกĆดในกćรท�ćงćนด้ćนคüćมเร็üขĂงกćรÿ่งข้Ăคüćมแจ้งเตืĂน ทĆ้งนี้ขึ้นĂยู่กĆบ

ปรąÿิทธิภćพขĂงÿĆญญćณเครืĂข่ćยĂินเทĂร์เน็ต

 ช่üยด้üย 1 3
  2 4
  3 2
 Āยุดนą 1 3
  2 2
  3 2
 ตีกĆนแล้ü 1 3
  2 2
  3 4
 Ăย่ćนą 1 2
  2 3
  3 2
 Ăย่ćเข้ćมć 1 4
  2 3
  3 2
  เüลาเฉลี่ย 2.73*

*ĀมćยเĀตุ คüćมเร็üในกćรÿ่งข้Ăมูลขึ้นĂยู่กĆบĂินเทĂร์เน็ต
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ข้อเÿนอแนะ 
1. กćรýึกþćüิจĆยนี้ÿćมćรถน�ćไปพĆฒนćแĂปพลิเคชĆนในกćรรĆกþćคüćมปลĂดภĆยเพ่ืĂÿ่งÿĆญญćณภćพแลą

เÿียงจćกกćรถ่ćยทĂดÿดจćกกล้Ăงแลąติดตćมผู้ต้ĂงÿงÿĆยได้

2. กćรýกึþćüจิĆยนีÿ้ćมćรถน�ćไปพĆฒนćเชืĂ่มต่ĂกĆบแĂปพลเิคชĆนในกćรรĆกþćคüćมปลĂดภĆยด้ćนกćรÿĂดÿ่Ăง

ดูแลคüćมปลĂดภĆยด้ćนกćรท่Ăงเที่ยüได้

3. กćรýึกþćüิจĆยนี้ÿćมćรถน�ćไปพĆฒนćแลąทดลĂงใช้ในÿภćพแüดล้Ăมจริงที่มีเÿียงเกิดขึ้นตลĂดเüลć
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