
การĂĂกĒบบĒลąóัçนาßุดการทดลĂÜการđคลČ่Ăนที่ĒบบăารŤมĂนิกĂยŠาÜÜŠาย
×ĂÜมวลติดสปริÜดšวย "rEuino

ïทคัéย่อ
บทความวÝิยันีĚýċกþาđกีย่วกบัการĂĂกĒบบĒลąóçันาßดุการทดลĂÜการđคลČĂ่นทีĒ่บบăารŤมĂนกิĂยŠาÜÜŠาย×ĂÜ

มวลติดสปริÜดšวย "rEuino มีวัตëุปรąสÜคŤđóČ่Ă 1) ýċกþาคŠาคÜที่×ĂÜสปริÜติดมวล ĒลąความสัมóันธŤรąหวŠาÜมวลĒลą

คŠาคÜที่×ĂÜสปริÜติดมวล ĒลąคาบการđคลČ่Ăนท่ี×ĂÜสปริÜ 2) óัçนาสČ่ĂการสĂนทาÜôŗสิกสŤđรČ่ĂÜ การđคลČ่Ăนที่Ēบบ 

ăารŤมĂนิกĂยŠาÜÜŠาย×ĂÜมวลติดสปริÜ ēดยĔßš "rEuino ñลการทดลĂÜทĞาēดยการĒ×วนมวลติดสปริÜ 100
 200
 250 

Ēลą 300 กรัม ตามลĞาดับ หาคŠาคÜที่×ĂÜสปริÜ ēดยĔßš "rEuino óบวŠาคาบที่ĕดšÝากการวัดēดยĔßš "rEuino มีคŠาđทŠากับ 

�.29
 2.1�
 1.50 Ēลą 1.25 วินาที ตามลĞาดับ ĒลąคŠาคÜที่×ĂÜสปริÜมีคŠา 0.�5 นิวตัน�đมตร ĒลąการหาคŠาคÜที่×ĂÜ

สปรÜิÝากกã×ĂÜăคุēดยการĒ×วนมวลตดิสปรÜิ 100
 150
 200
 250 Ēลą 300 กรมั óบวŠารąยąยČดทีĕ่ดšÝากการทดลĂÜ 

มีคŠาđทŠากับ 1.56
 �.00
 6.26
 8.53 Ēลą 10.83 đàนติđมตร ตามลĞาดับ คŠาคÜที่×ĂÜสปริÜมีคŠาđทŠากับ 0.�6 นิวตัน�đมตร 

ÝากการทดลĂÜหาคŠาคÜที่×ĂÜสปริÜ ēดยĔßš "rEuino Ēลą การหาคŠาคÜที่×ĂÜสปริÜÝากกã×ĂÜăุค óบวŠามีคŠาคลาด

đคลČ่ĂนĕมŠđกิน 2�

คĞาสĞาคัâ� การđคลČ่Ăนที ăารŤมĂนิก "ruEino 

"CTUSBDU�
5IiT reTearcI arUicle EealT XiUI EeTiHn anE EeWeloQmenU oG a TimQle Iarmonic moUion  

eYQerimenUal TeU XiUI "rEuino. 5Ie obKecUiWeT are� 1) TUuEy UIe Walue oG UIe TQrinH-conTUanU
 UIe 

relaUionTIiQ beUXeen maTT anE TQrinH-conTUanU anE UIe QerioE oG moUion. 2) EeWeloQ UeacIinH  

eYQerimenUal TeU Gor TimQle Iarmonic moUion oG TQrinH-maTTeT uTinH "rEuino. 5Ie eYQerimenU  

การออกแïïและพัฒนาßčéการทéลองการเคลื่อนที่แïïăาร์มอนิกอย่างงา่ย
×องมวลติéสðริงéšวย�"SEVJOP
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XaT Eone by IanHinH a TQrinH-loaEeE maTT oG 100
 200
 250 anE 300 H. reTQecUiWely. Uo ųnE UIe TQrinH 

conTUanU uTinH "rEuino. IU XaT GounE UIaU UIe QerioE Grom UIe meaTuremenU uTinH "rEuino XaT �.29 

2.1� 1.50 anE 1.25 TeconET reTQecUiWely. 5Ie TQrinH-conTUanU iT 0.�5 neXUon�meUer anE UIe TQrinH 

conTUanU Grom )ooLeĴT laX by IanHinH a TQrinH-loaEeE maTT oG 150
 150
 200
 250 anE 300 H. XaT 

GounE UIaU UIe lenHUI oG UIe TQrinH XaT 1.56 �.00 6.26 8.53 anE 10.83 cm. reTQecUiWely anE UIe TQrinH 

conTUanU XaT eRual Uo 0.�6 NeXUon � meUer. 'rom UIe eYQerimenU Uo ųnE UIe conTUanU Walue oG UIe 

TQrinH uTinH "rEuino anE )ooLeĴT laX GounE UIaU error noU eYceeEinH 2�. 

ïทนĞา�
Ýากการýċกþาสëิติ ñลการทดสĂบการýċกþารąดับßาติ×ัĚนสามัâ (O-N&5) ßัĚนมัธยมýċกþาปีที่ 6 ×ĂÜกลุŠม

สารąการđรียนรĎšวิทยาýาสตรŤ ทดสĂบēดยสëาบันทดสĂบทาÜการýċกþาĒหŠÜßาติ (ĂÜคŤการมหาßน) ปีการýċกþา 2558
 

2559 Ēลą 2560 óบวŠาñลคąĒนนđฉลี่ย×ĂÜนักđรียนทัĚÜปรąđทýĂยĎŠที่รšĂยลą 33.�0 Ēลą 31.62 Ēลą 29.37 ตามลĞาดับ 

ĒลąÝากการทดสĂบ 1 Ĕนวิßา 9 วิßาสามัâ วิßาôŗสิกสŤ ปีการýċกþา 2558
 2559 Ēลą 2560 óบวŠาñลคąĒนนđฉลี่ย

×ĂÜđดĘกทัĚÜปรąđทýĂยĎŠที่ 26.73
 22.90 Ēลą 29.�� ตามลĞาดับ ÝากสëิติđหĘนĕดšวŠาñลการทดสĂบนักđรียนมีĒนวēนšมที่

ลดลÜ ĒลąตĞ่ากวŠามาตรåาน×ัĚนตĞ่าคČĂรšĂยลą 50 Ýาก×šĂมĎลดัÜกลŠาวสąทšĂนĔหšđหĘนวŠาการÝัดการđรียนการสĂนĔนวิßา

ôŗสิกสŤ ĔนĕทยยัÜĕมŠปรąสบñลสĞาđรĘÝđทŠาที่ควร ĂีกทัĚÜÝากการýċกþาñĎšวิÝัยóบวŠา นักđรียนมีĒนวคิดคลาดđคลČ่ĂนÝĞานวน

มาก ĔนđนČĚĂหา đรČ่ĂÜการđคลČ่Ăนที่ĒบบăารŤมĂนิกĂยŠาÜÜŠาย (SimQle )armonic .oUion
 S).) ×ĂÜมวลติดสปริÜ đปŨน

ĂีกđรČ่ĂÜหนċ่Üที่มีปŦâหาĔนการÝัดการđรียนการสĂนĂาÝđปŨนñลมาÝากđนČĚĂหาที่ยากตŠĂการทĞาความđ×šาĔÝĒลą×าดĒคลน

đครČ่ĂÜมČĂ ĂุปกรèŤ ßุดสาธิต หรČĂßุดทดลĂÜตŠาÜ ė đนČ่ĂÜÝากđครČ่ĂÜมČĂ ĂุปกรèŤ ßุดสาธิตหรČĂßุดทดลĂÜที่นĞามาĔßšĔน

ēรÜđรยีนตŠาÜ ė มรีาคาคŠĂน×šาÜĒóÜ สëานýċกþาตŠาÜ ė มÜีบปรąมาèÝĞานวนÝĞากัดทĞาĔหšĕมŠสามารëÝดัàČĚĂĔหšđóยีÜóĂตŠĂ

ความตšĂÜการ×ĂÜñĎšđรียน (ýุõกร กตาธิการกุลม Ēลąคèą
 2556)

ÝากการýċกþาÜานวิÝัยđกี่ยว×šĂÜกับการóัçนาßุดการการđคลČ่Ăนที่ĒบบăารŤมĂนิกĂยŠาÜÜŠาย×ĂÜมวลติดสปริÜ 

đßŠน ÜานวิÝัย×ĂÜคุè "mrani
 D � 1araEiT
 1. Ēลą×ĂÜคุè .uTiL
 1. ýċกþาđกี่ยวกับการĔßš comQuUer-baTeE 

EaUa ที่สามารëĒปลÜđ×šาสĎŠรąบบคĂมóิวđตĂรŤĔนรĎปสัââาèทาÜĕôôŜาđ×šาสĎŠรąบบคĂมóิวđตĂรŤñŠาน àĂôĒวรŤปรąยุกตŤ

ทีó่çันาตามคุèลกัþèą×ĂÜÜานวÝิยัทดลĂÜนัĚน ė đßŠน -abVI&8
 .aUI lab ×šĂมĎลทีĕ่ดš ÝąสามารëđกĘบĕวšĔนåาน×šĂมĎล

คĂมóิวđตĂรŤ ÜานวิÝัย×ĂÜคุè 5onH-on
 ".
 SaQIeU
 1.� 5IeQnuraU
 .. ýċกþาĒลąóัçนาßุดการทดลĂÜการ

đคลČ่Ăนที่ĒบบăารŤมĂนิกĂยŠาÜÜŠายบน -abVI&8 รŠวมกับ "rEuino

 ÝากการýċกþาĒลąความสĞาคัâ×šาÜตšน ñĎšวิÝัยÝċÜสนĔÝĂĂกĒบบĒลąóัçนาßุดการทดลĂÜการđคลČ่Ăนท่ีĒบบ

ăารŤมĂนกิĂยŠาÜÜŠาย×ĂÜมวลตดิสปรÜิ รŠวมกับ "rEuino đóČĂ่đปŨนทาÜđลČĂกĂกีทาÜหนċÜ่ĔหšครĎñĎšสĂนสามารëนĞาĕปปรąยกุตŤ

ĔßšĔนการสĂน àċ่Ü "rEuino đปŨนĕมēครคĂนēทรลđลĂรŤĒóลทôĂรŤมหนċ่Üที่ĕดšรับความนิยมมาก ĂันđนČ่ĂÜÝากการĔßšÜาน

ÜŠายĕมŠàับàšĂนมีตšนทุนตĞ่า ลดปŦâหาการ×าดĒคลนĂุปกรèŤการทดลĂÜ สามารëĂĂกĒบบĒลąควบคุมการทĞาÜาน×ĂÜ 

"rEuino ĕดšตามตšĂÜการ ēดยĔนบทความนีĚ "rEuino ทĞาหนšาที่ควบคุมการทĞาÜาน×ĂÜđàĘนđàĂรŤĔนการตรวÝÝับการ

đคลČ่Ăนที่×ĂÜมวลติดสปริÜ đóČ่ĂĔหšñĎšđรียนมĂÜđหĘนลักþèąการđคลČ่Ăนที่ĒลąความสัมóันธŤ×ĂÜคาบ ĒลąหาคŠาคÜที่×ĂÜ

สปริÜ มาĔßšĔนการสŠÜđสริมĔหšนักđรียนมีñลสัมùทธิĝทาÜการđรียนวิßาôŗสิกสŤ×ĂÜñĎšđรียนĔหšสĎÜ×ċĚน

D&SI(N "ND D&V&-O1.&N5 O' " SI.1-& )"3.ONI$ .O5ION &91&3I.&N5"- S&5 
8I5) "3D6INO
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ว า ร ส า ร น วั ต ก ร ร ม วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ เ พื่ อ ก า ร พั ฒ น า อ ย่ า ง ยั่ ง ยื น
ปีที่ 1 ฉบับที่ 1 [มกราคม - ธันวาคม 2562]38

วัตëčðระสงค์�
1. ýċกþาคŠาคÜที่×ĂÜสปริÜติดมวล ēดยĔßš "rEuino đปรียบđทียบกับ คŠาคÜที่×ĂÜสปริÜติดมวล Ýากกã×ĂÜăุค

2. óçันาสČĂ่การสĂนทาÜôŗสิกสŤđรČĂ่Ü การđคลČĂ่นทีĒ่บบăารŤมĂนกิĂยŠาÜÜŠาย×ĂÜมวลตดิสปรÜิ ēดยĔßš "rEuino

วิíีการวิÝัย�
 การวิÝัยđรČ่ĂÜ ĂĂกĒบบĒลąóัçนาßุดการทดลĂÜ การđคลČ่Ăนที่ĒบบăารŤมĂนิกĂยŠาÜÜŠาย×ĂÜมวลติดสปริÜ หา

คŠาคÜที่×ĂÜสปริÜติดมวล ēดยĔßš "rEuino ēดยมีลĞาดับ×ัĚนตĂนĔนการวิÝัย ดัÜนีĚ

��� ×อïเ×ต×องการทĞาวิÝัย

� ðระßากร�

 ปรąßากรท่ีĔßšĔนการýċกþาครัĚÜนีĚ ĕดšĒกŠ นักđรียนßัĚนมัธยมýċกþาปีที่ 5 ĒñนการđรียนวิทยาýาสตรŤ -

คèิตýาสตรŤ ēรÜđรียนหšวยĒëลÜóิทยาคม ĂĞาđõĂหšวยĒëลÜ ÝัÜหวัดนครราßสีมา ÝĞานวน 120 คน 

กลč่มตัวอย่าง 

กลุŠมตวัĂยŠาÜทีĔ่ßšĔนการวÝิยั ĕดšĒกŠ นกัđรยีนßัĚนมธัยมýċกþาปีที ่5�3 ēรÜđรียนหšวยĒëลÜóทิยาคม Ēñนการđรียน

วิทยาýาสตรŤ-คèิตýาสตรŤ ĂĞาđõĂหšวยĒëลÜ ÝัÜหวัดนครราßสีมา ÝĞานวน 10 คน õาคđรียนที่ 1 ปีการýċกþา 2562 ที่

đรียนรายวิßาôŗสิกสŤ ÝĞานวน 1 หšĂÜ đóČ่ĂÝัดการđรียนการสĂนēดยĔßšßุดทดลĂÜ หาคŠาคÜที่×ĂÜสปริÜติดมวล ēดยĔßš "r-

Euino ที่ĕดšมาēดยการđลČĂกกลุŠมตัวĂยŠาÜĒบบđÝาąÝÜ (1urQoTiWe SamQlinH) 

��� การสรšางเครื่องมือที่ĔßšĔนการวิÝัย

 đครČ่ĂÜมČĂที่ĔßšĔนการวิÝัยครัĚÜนีĚ คČĂ ßุดการทดลĂÜการđคลČ่Ăนที่ĒบบăารŤมĂนิกĂยŠาÜÜŠาย×ĂÜมวลติดสปริÜ 

หาคŠาคÜที่×ĂÜสปริÜติดมวล ēดยĔßš "rEuino 

� ����การสรšางและการวิเคราะĀ์ĀาคčณõาพßčéการทéลองéĞาเนินตาม×ัĚนตอน ดัÜนีĚ

  2.1.1 ýċกþาđĂกสารÜานวิÝัยที่đกี่ยว×šĂÜกับการđคลČ่Ăนที่ĒบบăารŤมĂนิกĂยŠาÜÜŠาย×ĂÜมวลติดสปริÜ

  2.1.2 ýċกþาđĂกสารÜานวÝิยัทีđ่กีย่ว×šĂÜกบั "rEuino ĒลąýċกþาหลกัการĒลąวธิกีารĔßšÜาน "rEuino 

đบČĚĂÜตšน đóČ่ĂđปŨนĒนวทาÜĔนการปรąยุกตŤĔßšĒลąÝัดทĞาßุดการทดลĂÜ

  2.1.3 สรšาÜßุดการทดลĂÜ หาคŠาคÜที่×ĂÜสปริÜติดมวล ēดยĔßš "rEuino

   2.1.3.1 ĂุปกรèŤ�đครČ่ĂÜมČĂĔนการทดลĂÜ

    1. ×าตัĚÜ 

    2. สปริÜ 

    3. มวลëŠวÜ×นาด 100 กรัม
 150 กรัม
 200 กรัม
 250 กรัม
 300 H 

    �. "rEuino รุŠน 6no 33 

    5. 6lUraTonic รุŠน :�01 

    6. สาย 6S# 

    7. NoUe booL

 

การĂĂกĒบบĒลąóัçนาßุดการทดลĂÜการđคลČ่Ăนที่ĒบบăารŤมĂนิกĂยŠาÜÜŠาย
×ĂÜมวลติดสปริÜดšวย "rEuino
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) ของสปริงจากความชันของกราฟ โดยใช้สมการ 𝑇𝑇 = 2𝜋𝜋√𝑚𝑚
𝑘𝑘
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õาพที่���ßุดการทดลĂÜการđคลČ่Ăนที่ĒบบăารŤมĂนิกĂยŠาÜÜŠาย×ĂÜมวลติดสปริÜēดยĔßš "ruEino 

   2.1.3.2 ×ัĚนตĂนการทดลĂÜ 

    ×ัĚนตĂนการทดลĂÜĒบบĂĂกđปŨน 2 ตĂน ดัÜนีĚ

    ตĂนที่ 1 หาคŠาคÜที่×ĂÜสปริÜติดมวลÝาก ßุดทดลĂÜการđคลČ่Ăนที่ĒบบăารŤมĂนิกĂ

ยŠาÜÜŠาย×ĂÜมวลติดสปริÜ รŠวมกับ "rEuino

    1. đตรียมßุดทดลĂÜการđคลČ่Ăนที่ĒบบăารŤมĂนิกĂยŠาÜÜŠาย×ĂÜมวลติดสปริÜ ตŠĂกับ 

"rEuino đปŗดēปรĒกรม "rEuino ID& (ēปรĒกรมวัดการđคลČ่Ăนที่×ĂÜสปริÜ)

    2. วาÜมวล 100 กรมั บนตą×ĂĒ×วน ÝบัวตัëยุČด 3 đàนตđิมตร ĒลšวปลŠĂยมวลทีĒ่×วน

ปลายสปริÜ 6lUraTonic ตรวÝÝับมวลที่สั่นđปŨนคาบĔนĒนวดิ่Ü สัÜđกตดĎการสั่น ēดยēปรĒกรมทดลĂÜ "rEuino ทĞาการ

ปรąมวลñลñลลัóธŤตามลĞาดับ นĞาคŠาที่ĕดšÝาก "rEuino บันทċกñลการทดลĂÜ 

    3. ทĞาàĞĚา×šĂ 2 ēดยđóิ่มมวลที่ตą×ĂĒ×วนĔหšđปŨน 200 กรัม
 250 กรัม Ēลą 300 กรัม
 

สัÜđกตĒลąบันทċกñลการทดลĂÜที่ĕดšÝาก "rEuino 

    �. นĞาñลการทดลĂÜมาวิđคราąหŤĒลąđ×ยีนกราôĒสดÜความสมัóนัธŤรąหวŠาÜคาบ×ĂÜ

การสั่น (5) กับมวลĒ×วน (m) 

    5. คĞานวèคŠานิÝ (L) ×ĂÜสปริÜÝากความßัน×ĂÜกราô ēดยĔßšสมการ 

    ตĂนที่ 2 หาคŠาคÜที่×ĂÜสปริÜÝากกã×ĂÜăุค

    1. ตดิĕมšบรรทดักบั×าตัĚÜ ēดยĔหšĕมšบรรทัดĂยĎŠĔนĒนวดิÜ่ĒลąĒ×วนลวดสปริÜĔนĒนวดิÜ่

Ĕหš ×นานกับĕมšบรรทัด

    2. วาÜมวล 100 กรัม บนตą×ĂĒ×วน สัÜđกตĒลąบันทċกรąยąยČด×ĂÜสปริÜ
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ตารางที่ � แสดงผลการทดลองที่ได้จากการวัดโดย Arduino 

มวล (kg) 
คาบ(T)ท่ี Arduino เมื่อครบ 

�� วินาที 
คาบ (s) คาบ� (s2) 

�.�� 7 �.�� ��.�7 
�.�� �� �.�� �.�� 
�.�� �� �.�� �.�� 
�.�� �� �.�� �.�6 

 

Ǉ с Ͳϴϳǆ н 2ϱ.ϭϴ
Zϸ с Ϭ.ϴϴϲϭ

Ϭ

2

ϰ

ϲ

ϴ

ϭϬ

ϭ2

ϭϰ

ϭϲ

ϭϴ

2Ϭ

Ϭ Ϭ.Ϭϱ Ϭ.ϭ Ϭ.ϭϱ Ϭ.2 Ϭ.2ϱ Ϭ.ϯ Ϭ.ϯϱ
m (kg)

กราôแสดงความสัมพันí์ระหว่าง มวล 	m
 กัï คาï� 	T2)

ว า ร ส า ร น วั ต ก ร ร ม วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ เ พื่ อ ก า ร พั ฒ น า อ ย่ า ง ยั่ ง ยื น
ปีที่ 1 ฉบับที่ 1 [มกราคม - ธันวาคม 2562]40

    3. đปลี่ยนมวลบนตą×ĂĒ×วนđปŨน 150
 200
 250
 300 กรัม ตามลĞาดับ สัÜđกตĒลą

บันทċกรąยąยČด×ĂÜสปริÜ

    �. คĞานวèคŠานิÝ (L) ×ĂÜสปริÜÝากความßัน×ĂÜกราô 

  2.1.5 ปรับปรุÜĒกšĕ×ßุดการทดลĂÜตามคĞาĒนąนĞา×ĂÜĂาÝารยŤที่ปรċกþาĒลąñĎšđßี่ยวßาâ 

  2.1.6 นĞาßดุการทดลĂÜทีป่รบัปรÜุĒกšĕ×ĒลšวĕปทดลĂÜĔßšกบันกัđรยีนßัĚนมธัยมýċกþาปีที ่5�3 ēรÜđรยีน

หšวยĒëลÜóทิยาคม ĒñนการđรยีนวทิยาýาสตรŤ-คèติýาสตรŤ ĂĞาđõĂหšวยĒëลÜ ÝÜัหวดันครราßสมีา ÝĞานวน 10 คน đóČĂ่

ýċกþาหาปรąสิทธิõาó×ĂÜßุดการทดลĂÜ ĒลšวนĞามาĒกšĕ×ปรับปรุÜ×šĂÜñิดóลาด ĔนครัĚÜที่ 2

ñลการวิÝัย�
 ĔนการทดลĂÜหาคŠาคÜที่×ĂÜสปริÜ ĒบŠÜĂĂกđปŨน 2 ตĂน ĕดšñลการทดลĂÜดัÜนีĚ

ตอนที่�� หาคŠาคÜที่×ĂÜสปริÜติดมวลÝาก ßุดทดลĂÜการđคลČ่Ăนที่ĒบบăารŤมĂนิกĂยŠาÜÜŠาย×ĂÜมวลติดสปริÜ รŠวมกับ  

 "rEuino

ตารางที่�� ĒสดÜñลการทดลĂÜที่ĕดšÝากการวัดēดย "rEuino

 

 ÝากตาราÜที่ 1 นĞามาđ×ียนกราôĒสดÜความสัมóันธŤรąหวŠาÜ มาล (m) กับ คาบ2 (52) ĕดšดัÜõาó

õาพที่�� กราôĒสดÜความสัมóันธŤรąหวŠาÜ มวล (m) กับ คาบ2 (52)

การĂĂกĒบบĒลąóัçนาßุดการทดลĂÜการđคลČ่Ăนที่ĒบบăารŤมĂนิกĂยŠาÜÜŠาย
×ĂÜมวลติดสปริÜดšวย "rEuino
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ตารางที่ � แสดงผลการทดลองที่ได้จากการวัดโดย กãของฮุค 

มวล 	kg) แรง F=mg	N) ระยะยČด ŉx 	x1-x0
 	m) ŉx เÞลี่ย 	m) 

ครั้งท่ี � ครั้งท่ี � ครั้งท่ี � 

0.10 0.98 0.02 0.02 0.02 0.02 

0.15 1.47 0.04 0.04 0.04 0.04 

0.20 1.96 0.06 0.06 0.06 0.06 

0.25 2.45 0.09 0.09 �.�� 0.09 

0.30 2.94 �.�� �.�� �.�� �.�� 
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Ýาก×šĂมĎลĔนตาราÜที่ 1 ÝąĕดšคŠา คาบ2 đทŠากับ 18.37 �.59 2.25 1.56 T2 ตามลĞาดับ ĒลąđมČ่ĂนĞาคŠา มวล 

ĒลąคŠาคาบ2 มาđ×ียนกราôÝąĕดšคŠาความßันđทŠากับ 87 đมČ่ĂนĞาคŠาความßันที่ĕดšมาวิđคราąหŤหาคŠาคÜที่×ĂÜสปริÜÝาก 

สมการ                    สามารëหาคŠาคŠาคÜที่×ĂÜสปริÜĕดš đทŠากับ 0.�5 นิวตัน�đมตร

ตอนที่�� หาคŠาคÜที่×ĂÜสปริÜÝากกã×ĂÜăุค

ตารางที่�� ĒสดÜñลการทดลĂÜที่ĕดšÝากการวัดēดยกã×ĂÜăุค

) ของสปริงจากความชันของกราฟ โดยใช้สมการ 𝑇𝑇 = 2𝜋𝜋√𝑚𝑚
𝑘𝑘

  

 ÝากตาราÜที่ 2 นĞามาđ×ียนกราôĒสดÜความสัมóันธŤรąหวŠาÜĒรÜ (') กับ รąยąยČด (ŉ9) ĕดšดัÜõาó

 
 

Ǉ с Ϭ.Ϭϰϲϵǆ Ͳ Ϭ.Ϭ2ϴ
Zϸ с Ϭ.ϵϵϰϰ

Ϭ

Ϭ.Ϭ2

Ϭ.Ϭϰ

Ϭ.Ϭϲ

Ϭ.Ϭϴ

Ϭ.ϭ

Ϭ.ϭ2

Ϭ Ϭ.ϱ ϭ ϭ.ϱ 2 2.ϱ ϯ ϯ.ϱ

กราôแสดงความสัมพันí์ระหว่าง แรง(N
 กัïระยะยČด(ŉX)
ŉX (m)

õาพที่���กราôĒสดÜความสัมóันธŤรąหวŠาÜ ĒรÜ (') Ēลą รąยąยČด (ŉ9)
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ว า ร ส า ร น วั ต ก ร ร ม วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ เ พื่ อ ก า ร พั ฒ น า อ ย่ า ง ยั่ ง ยื น
ปีที่ 1 ฉบับที่ 1 [มกราคม - ธันวาคม 2562]42

Ýาก×šĂมĎลĔนตาราÜที่ 2 ÝąĕดšคŠา รąยąยČดđฉลี่ย×ĂÜสปริÜ đทŠากับ 0.02 0.0� 0.06 0.09 Ēลą 0.11 đมตร ตาม

ลĞาดับ ĒลąนĞามาđ×ียนกราôĒสดÜความสัมóันธŤรąหวŠาÜ ĒรÜ กับรąยąยČด×ĂÜสปริÜสามารëนĞาความßัน×ĂÜกราôมา

วิđคราąหŤหาคŠาคÜที่×ĂÜสปริÜÝากกã×ĂÜăุค ĕดšđทŠากับ 0.�6 นิวตัน�đมตร

สรčðñลวิÝัย
ĔนบทความนีĚĕดšóัçนาßุดการทดลĂÜการđคลČ่Ăนที่ĒบบăารŤมĂนิกĂยŠาÜÜŠาย×ĂÜมวลติดสปริÜ หาคŠาคÜที่×ĂÜ

สปริÜ ēดยĔßš "rEuino ĔนทดสĂบหาคŠาคÜที่×ĂÜสปริÜ ĕดšĒบŠÜการทดลĂÜĂĂกđปŨน 2 ตĂน ĕดšĒกŠ การหาคŠาคÜที่×ĂÜ

สปริÜ ēดยĔßš "rEuino ĒลąการหาคŠาคÜที่×ĂÜสปริÜÝากกã×ĂÜăุค ñลĔนการทดลĂÜตĂนที่ 1 หาคŠาคÜที่×ĂÜสปริÜ ēดย

Ĕßš "rEuino ทĞาการทดลĂÜđปลี่ยนมวลÝาก 100
 200
 350 Ēลą 300 กรัม óบวŠาคาบที่ĕดšÝากการวัดēดยĔßš "rEuino 

มีคŠาđทŠากับ �.29
 2.1�
 1.50 Ēลą 1.25 ตามลĞาดับ ĒลąคŠาคÜที่×ĂÜสปริÜมีคŠา 0.�5 นิวตัน�đมตร ĔนการทดลĂÜตĂน

ที่ 2 หาคŠาคÜที่×ĂÜสปริÜÝากกã×ĂÜăุค ทดลĂÜđปลี่ยนมวล 100
 150
 200
 250 Ēลą 300 กรัม óบวŠารąยąยČด×ĂÜ

สปริÜ มีคŠาđทŠากับ 1.56
 �.00
 6.26
 8.53 Ēลą 10.83 đàนติđมตร ตามลĞาดับ ĒลąคŠาคÜที่×ĂÜสปริÜมีคŠาđทŠากับ 0.�6 

นิวตัน�đมตร ÝากการทดลĂÜหาคŠาคÜที่×ĂÜสปริÜ ēดยĔßš "rEuino Ēลą การหาคŠาคÜที่×ĂÜสปริÜÝากกã×ĂÜăุค óบวŠา

มีคŠาคลาดđคลČ่ĂนĕมŠđกิน 2

วิเคราะĀ์วิÝารณ์ñล
ĔนการóçันาßดุการทดลĂÜการđคลČĂ่นทีĒ่บบăารŤมĂนกิĂยŠาÜÜŠาย×ĂÜมวลตดิสปริÜ หาคŠาคÜที×่ĂÜสปริÜ ēดยĔßš 

"rEuino ĕดšĒบŠÜการทดลĂÜđปŨน 2 ตĂน ĕดšĒกŠ การหาคŠาคÜที่×ĂÜสปริÜ ēดยĔßš "rEuino ēดยการหาคาบĒลąคŠาคÜที่

×ĂÜสปรÜิĒบบăารŤมĂนิกĂยŠาÜÜŠาย×ĂÜมวลตดิสปรÜิ óบวŠา đมČĂ่đóิม่มวลตดิปลายสปรÜิ คาบการđคลČĂ่นทีÝ่ąมคีŠาđóิม่×ċĚน

đสมĂđปŨนĕปตามสมการ                   ĔนตĂนที่ 2 การหาคŠาคÜที่×ĂÜสปริÜÝากกã×ĂÜăุค óบวŠาđมČ่Ăมวลđóิ่ม×ċĚน  

สŠÜñลĔหšรąยąยČดđóิม่×ċĚน đปŨนĕปตามกã×ĂÜăคุ ÝากการทดลĂÜทĞาĔหšมคีวามคลาดđคลČĂ่น àċÜ่ĂาÝÝากการทดลĂÜทีบ่ŠĂย

ครัĚÜ ทĞาĔหšสปริÜมีคŠาĂŠĂนตัวลÜ àċ่ÜสŠÜñลĔหšđกิดความคลาดđคลČ่Ăน×ċĚนĕดš คŠาความคลาดđคลČ่Ăนที่ĕดšĔนการทดลĂÜนีĚđปŨน

คŠาคลาดđคลČĂ่นĂยĎŠĔนđกèæŤทีย่Ăมรบัĕดš ĒสดÜวŠา "rEuino สามารëนĞามาปรąยกุตŤĔßšđปŨนสČĂ่การสĂนđรČĂ่Ü การđคลČĂ่นท่ี

ĒบบăารŤมĂนิกĂยŠาÜÜŠาย×ĂÜมวลติดสปริÜĕดšĂยŠาÜมีปรąสิทธิõาó đนČ่ĂÜÝาก "rEuino àċ่ÜđปŨนĕมēครคĂนēทรลđลĂรŤ

ĒóลทôĂรŤมหนċ่Üที่ĕดšรับความนิยมมาก ĔßšÜานÜŠายĕมŠàับàšĂนมีตšนทุนตĞ่า ลดปŦâหาการ×าดĒคลนĂุปกรèŤการทดลĂÜ 

สามารëĂĂกĒบบĒลąควบคุมการทĞาÜาน×ĂÜ "rEuino ĕดšตามตšĂÜการ

×šอเสนอแนะ
1. ĔนการĔßšßุดทดลĂÜ ĕมŠควรมีวัสดุ สิ่Ü×ĂÜกีด×วาÜการđคลČ่Ăนที่×ĂÜสปริÜ đóราąÝąทĞาĔหšĂุปกรèŤตัวรับ

สัââาèÝับคลาดđคลČ่ĂนđกิดความĕมŠĒมŠนยĞาĕดš

4 

 

  

2.1.3.2 ขั้นตอนการทดลอง  
ขั้นตอนการทดลองแบบออกเป็น � ตอน ดังนี้ 
ตอนที่ � หาค่าคงที่ของสปริงติดมวลจาก ชุดทดลองการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย
ของมวลติดสปริง ร่วมกับ Arduino 
1. เตรียมชุดทดลองการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่ายของมวลติดสปริง ต่อกับ  

Arduino เปิดโปรแกรม Arduino IDE (โปรแกรมวัดการเคลื่อนที่ของสปริง) 
2. วางมวล 100 กรัม บนตะขอแขวน จับวัตถุยืด 3 เàนติเมตร แล้วปล่อยมวลที่แขวน

ปลายสปริง Ultrasonic ตรวจจับมวลที่สั่นเป็นคาบในแนวดิ่ง สังเกตดĎการสั่น โดยโปรแกรมทดลอง 
Arduino ทำการประมวลผลผลลัพธ์ตามลำดับ นำค่าที่ได้จาก Arduino บันทึกผลการทดลอง  

3. ทำà้ำข้อ 2 โดยเพิ่มมวลที่ตะขอแขวนให้เป็น 200 กรัม, 250 กรัม และ 300 กรัม, 
สังเกตและบันทึกผลการทดลองที่ได้จาก Arduino  

4. นำผลการทดลองมาวิเคราะห์และเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างคาบของการ
สั่น (T) กับมวลแขวน (m)  

5. คำนวณค่านิจ (k) ของสปริงจากความชันของกราฟ โดยใช้สมการ 𝑇𝑇 = 2𝜋𝜋√𝑚𝑚
𝑘𝑘

  

ตอนท่ี � หาค่าคงท่ีของสปริงจากกãของฮุค 
1. ติดไม้บรรทัดกับขาตั้ง โดยให้ไม้บรรทัดอยĎ่ในแนวดิ่งและแขวนลวดสปริงในแนวดิ่ง

ให้ ขนานกับไม้บรรทัด 
2. วางมวล ��� กรัม บนตะขอแขวน สังเกตและบันทึกระยะยืดของสปริง 
3. เปลี่ยนมวลบนตะขอแขวนเป็น ���, ���, ���, ��� กรัม ตามลำดับ สังเกตและ

บันทึกระยะยืดของสปริง 
4. คำนวณค่านิจ (k) ของสปริงจากความชันของกราฟ  

2.1.5 ปรับปรุงแก้ไขชุดการทดลองตามคำแนะนำของอาจารย์ที่ปรึกษาและผĎ้เชี่ยวชาâ  
2.1.6 นำชุดการทดลองที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5/3 โรงเรียนห้วย

แถลงพิทยาคม แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ อำเภอห้วยแถลง จังหวัดนครราชสีมา จำนวน 10 คน เพื่อ
ศึกษาหาประสิทธิภาพของชุดการทดลอง แล้วนำมาแก้ไขปรับปรุงข้องผิดพลาด ในครั้งท่ี � 
 
ñลการวิÝัย  
 ในการทดลองหาค่าคงท่ีของสปริง แบ่งออกเป็น � ตอน ได้ผลการทดลองดังนี ้

ตอนที่ � หาค่าคงท่ีของสปริงติดมวลจาก ชุดทดลองการเคลื่อนที่แบบฮารม์อนิกอย่างง่ายของมวลติดสปริง ร่วมกับ 
 Arduino 

ตารางที่ � แสดงผลการทดลองที่ได้จากการวัดโดย Arduino 

มวล (kg) 
คาบ(T)ท่ี Arduino เมื่อครบ 

�� วินาที 
คาบ (s) คาบ� (s2) 

�.�� 7 �.�� ��.�7 
�.�� �� �.�� �.�� 
�.�� �� �.�� �.�� 
�.�� �� �.�� �.�6 

การĂĂกĒบบĒลąóัçนาßุดการทดลĂÜการđคลČ่Ăนที่ĒบบăารŤมĂนิกĂยŠาÜÜŠาย
×ĂÜมวลติดสปริÜดšวย "rEuino
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