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ïทคัéย่อ
บทความนีĚมีÝุดปรąสÜคŤđóČ่ĂĂĂกĒบบĒลąóัçนาßุดการทดลĂÜ đรČ่ĂÜ การสั่นóšĂÜ×ĂÜคลČ่นđสียÜĔนทŠĂēดยĔßš 

"rEuino ēดยßดุการทดลĂÜดÜักลŠาวนีĚĔßšทŠĂóĂลĕิวนลิคลĂĕรดŤยาว 1 đมตร đปŨนทŠĂปลายปŗด สามารëปรบัความยาวทŠĂ

ĕดšēดยการđลČ่ĂนรąยąลĎกสĎบที่ĂยĎŠõายĔนทŠĂ ĒลąĔßšสมารŤตēôนที่ติดตัĚÜĒĂปóลิđคßั่น 'uncUion (eneraUor đßČ่ĂมตŠĂ

ñŠานลĞาēóÜบลĎทĎธ đปŨนĒหลŠÜกĞาđนิดđสียÜ ēดยปลŠĂยความëี่đสียÜตัĚÜĒตŠ �00 500 Ēลą 600 đăิรตàŤ ĒลąĔßš "rEuino 

đßČ่ĂมตŠĂกับđàĘนđàĂรŤĂัลตราēàนิก đปŨนđครČ่ĂÜวัดคŠารąยą (Y) đóČ่ĂĔßšคĞานวèหาĂัตราđรĘว×ĂÜđสียÜ ÝากñลการทดลĂÜóบ

วŠาคŠาĂัตราđรĘวđสียÜที่ĕดšมีคŠาĔกลšđคียÜกับทùþãี ēดยมีคŠาความคลาดđคลČ่ĂนรąหวŠาÜ 2.33 Ēลą 6.90 đปĂรŤđàĘนตŤ

คĞาสĞาคัâ� การสั่นóšĂÜ คลČ่นđสียÜ "rEuino

"CTUSBDU�
5Ie QurQoTe oG UIiT reTearcI iT Uo EeTiHn anE EeWeloQmenU oG an eYQerimenUal TounE reT-

onaUinH TeU baTically conTiTUinH oG a QiQe anE "rEuino. 5Ie core eYQerimenUal TeUuQ iT comQoTeE oG 

a 1 meUer lonH 1V$ QiQe XiUI a cloTeE enE QiQe XIoTe lenHUI can be aEKuTUeE by a QiTUon XiUIin 

iU. " TmarUQIone aQQlicaUion HeneraUeT GreRuencieT oG �00
 500 anE 600 )[. 5Ie ouUQuU oG UIaU TounE 

Tource can be IearE UIrouHI a louETQeaLer connecUeE Wia #lueUooUI. 5Ie TounE WelociUy can be 

calculaUeE by meanT oG a EiTUance meaTuremenU QerGormeE by UIe "rEuino. 5Ie reTulUT TIoX UIaU 

UIe TQeeE oG TounE iT cloTe Uo UIaU QreEicUeE by UIeory. 5Ie EeWiaUionT oG UIe acUual meaTuremenUT 

Grom UIe UIeoreUically eYQecUeE WalueT are beUXeen 2.33 anE 6.90�.

,FZXPSET� 3eTonance
 SounE 8aWe
 "rEuino
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ïทนĞา�
วิßาôŗสิกสŤđปŨนวิทยาýาสตรŤĒ×นÜหนċ่Üท่ีýċกþาธรรมßาติ×ĂÜสิ่ÜĕมŠมีßีวิต ĕดšĒกŠ การđปลี่ยนĒปลÜทาÜ

กายõาó ĒลąปรากäการèŤตŠาÜ ė àċÜ่đปŨนýาสตรŤทีĂ่ยĎŠบนóČĚนåาน×ĂÜการสัÜđกต การทดลĂÜ การคĞานวèĒลąการวดัหา

ปริมาèตŠาÜ ė ที่มีบทบาทสĞาคัâĔนการóัçนากรąบวนการđรียนรĎšตŠาÜ ė ×ĂÜñĎšđรียนสŠÜđสริมĔหšñĎšđรียนđกิดความรĎš ความ

đ×šาĔÝĒลąสามารëนĞาĕปปรąยุกตŤĔßšĔนßีวิตปรąÝĞาวันĕดšĂยŠาÜมีปรąสิทธิõาó àċ่ÜการÝัดการđรียนการสĂนĔนรายวิßา

ôŗสิกสŤสŠวนĔหâŠมีลักþèąที่đนšนñĎšสĂนđปŨนýĎนยŤกลาÜ มุŠÜđนšนĔหšñĎšđรียนÝดÝĞา คĞานวèมากกวŠาลÜมČĂปäิบัติดšวยตนđĂÜ 

ทĞาĔหšñĎšđรียน×าดความรĎšความđ×šาĔÝหลักการóČĚนåานทาÜôŗสิกสŤ (สุรą
 25�7� 20-23) đมČ่ĂóิÝารèาÝากคŠาสëิติóČĚนåาน

การทดสĂบวิßาสามัâ 9 วิßา Ĕนปีการýċกþา 2561 มีñĎšđ×šาสĂบÝĞานวน 9�
333 คน óบวŠาĔนรายวิßาôŗสิกสŤมีคąĒนน

đฉลี่ยĂยĎŠรšĂยลą 26.95 àċ่ÜตĞา่กวŠามาตรåาน×ัĚนตĞ่า คČĂ รšĂยลą 50 ĒลąมีคąĒนนตĞ่าสุดĂยĎŠที่รšĂยลą 0.00 (สëาบันการ

ทดสĂบทาÜการýċกþาĒหŠÜßาต
ิ 2561) ĂาÝđปŨนñลมาÝากñĎšđรยีนยÜัĕมŠđ×šาĔÝĔนđนČĚĂหา หลกัการĒลąĕมŠสามารëนĞาความ

รĎšĕปปรąยุกตŤĔßšĕดš ēดยđฉóาąการคĞานวèēÝทยŤปŦâหาตŠาÜ ė 

ปŦâหาหลักĔนการđรียนการสĂนĔนรายวิßาôŗสิกสŤ đปŨนñลมาÝากđนČĚĂหาวิßาที่đปŨนนามธรรมÝċÜทĞาĔหšยากตŠĂ

การทĞาความđ×šาĔÝ (ĂรóินทŤ
 25�9) ตšĂÜĂาýัยÝินตนาการĒลąปรąสบการèŤ×ĂÜตนđĂÜ àċ่ÜñĎšđรียนĒตŠลąคนยŠĂมมี

ÝนิตนาการĒลąปรąสบการèŤทีต่ŠาÜกนัÝċÜสŠÜñลĔหšการđรยีนการสĂนĔนรายวßิาôŗสกิสŤĕมŠบรรลวุตัëปุรąสÜคŤตามđปŜาหมาย

ēดยđฉóาąĔนđรČĂ่Ü×ĂÜคลČน่đสียÜ đóČĂ่ĔหšñĎšđรยีนđ×šาĔÝĔนđนČĚĂหาñĎšสĂนควรÝดัการđรยีนการสĂนทีđ่นšนñĎšđรยีนđปŨนýĎนยŤกลาÜ

ĒลąสามารëลÜมČĂปäิบัติĕดšดšวยตนđĂÜēดยการĔßšßุดการทดลĂÜ àċ่ÜđปŨนสČ่Ăที่óัçนาความรĎš ทักþąĒลąปรąสบการèŤĔหš

ñĎšđรียนđปŨนĂยŠาÜดี

ÝากการýċกþาÜานวÝัิยทีđ่กีย่ว×šĂÜทัĚÜĔนĕทยĒลąตŠาÜปรąđทý đรČĂ่Ü การสัน่óšĂÜ×ĂÜคลČน่đสยีÜ มหีลายวธีิทีý่ċกþา

đกี่ยวกับการสั่นóšĂÜ×ĂÜคลČ่นđสียÜĔนทŠĂ đßŠน วิธี×ĂÜปรีèาóรรè óิมóŤóิýาล ĒลąกัâÝนŤßâา หÜสŤđลิýคÜสกุล (2557) 

ĕดšสรšาÜßุดการทดลĂÜหาคŠาĂัตราđรĘวĔน×ĂÜĒ×ĘÜēดยวิธีการสั่นóšĂÜ×ĂÜคลČ่นđสียÜ ĔßšวิธีการđรēàĒนนàŤĔนĒทŠÜēลหąยาว 

วธิ×ีĂÜธวßัßยั นาคßŠวย (2561) ĕดšนĞาđสนĂßดุการทดลĂÜการสัน่óšĂÜ×ĂÜđสยีÜēดยĔßšสมารŤทēôนĒลąทŠĂóĂลĕิวนลิคลĂ

ĕรดŤ ēดยĔßšĒĂปóลđิคßัน่ 1IyQIoY đปŨนĒหลŠÜกĞาđนดิđสยีÜĒลąĔßšĒĂปóลđิคßัน่ OTcilloTcoQe ตรวÝÝบัรąดบัความđ×šม

đสยีÜĔนการทดลĂÜ วธิ×ีĂÜวนัธนา ýลิปวลิาวลัยŤ (2552) ĕดšสรšาÜßดุการทดลĂÜđóČĂ่Ēกšĕ×Ēนวคดิทีค่ลาดđคลČĂ่น×ĂÜđรČĂ่Ü 

คลČ่น ĔนđรČ่ĂÜคลČ่นđสียÜทัĚÜ 3 đรČ่ĂÜ ĕดšĒกŠ การĒทรกสĂด การสั่นóšĂÜĔนทŠĂปลายđปŗด-ปลายปŗด ĒลąการđกิดบีตสŤ Ēลą

ĕดšýċกþาÜานวิÝัยที่đกี่ยวกับกับ "rEuino ĔนđรČ่ĂÜ×ĂÜđสียÜ ēดย InUan NurKannaI Ēลąคèą (2017) ĕดšทĞาการทดลĂÜ

ĒลąสรšาÜđครČ่ĂÜมČĂวัดความđ×šม×ĂÜđสียÜ×ċĚนมาēดยĔßš "rEuino รŠวมกับđàนđàĂรŤđสียÜ (,:-037) àċ่ÜสามารëĔßšตรวÝÝับ

đสียÜĔนความĕวสĎÜĒลąĒสดÜñลคŠาความđ×šมđสียÜที่วัดĕดšñŠานหนšาÝĂĒสดÜñล (-$D)

ÝากปรąđดĘนที่กลŠาวมา×šาÜตšน ñĎšวิÝัยÝċÜĕดšĂĂกĒบบĒลąóัçนาßุดการทดลĂÜđรČ่ĂÜการสั่นóšĂÜ×ĂÜคลČ่นđสียÜ

ĔนทŠĂēดยĔßš "rEuino ēดยมีการปรąยุกตŤĔßšßุดการทดลĂÜรŠวมกับ "rEuino àċ่ÜđปŨนđทคēนēลยีที่ทันสมัย มี×นาดđลĘกĔßš

ÜานÜŠาย ราคาëĎก ĒลąสามารëđßČĂ่มตŠĂกบัđàนđàĂรŤตŠาÜ ė đßŠน đàนđàĂรŤđสยีÜ đàนđàĂรŤวดัรąยą ทีส่ามารëวดัคŠา คĞานวè

หรČĂควบคุมตัวĒปรตŠาÜ ė ĕดšĂยŠาÜëĎกตšĂÜ สąดวก รวดđรĘวĒลąĒมŠนยĞาđ×šามามีสŠวนรŠวมĔนการสรšาÜßุดทดลĂÜ ĒลąĔßš

đปŨนสČ่ĂการđรียนการสĂนที่đปลี่ยนđนČĚĂหาÝากนามธรรมđปŨนรĎปธรรม đóČ่ĂĔหšñĎšđรียนđหĘนõาó ÝับตšĂÜĕดš Ēลąđóิ่มความ

đ×šาĔÝĔนđนČĚĂหาวิßาôŗสิกสŤ đรČ่ĂÜ คลČ่นđสียÜ ×ĂÜñĎšđรียนĔหšสĎÜ×ċĚนĂีกดšวย

การĂĂกĒบบĒลąóัçนาßุดการทดลĂÜ 
đรČ่ĂÜ การสั่นóšĂÜ×ĂÜคลČ่นđสียÜĔนทŠĂ ēดยĔßš "rEuino
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วัตëčðระสงค์�
1. đóČ่ĂĂĂกĒบบĒลąóัçนาßุดการทดลĂÜการสั่นóšĂÜ×ĂÜคลČ่นđสียÜõายĔนทŠĂēดยĔßš "rEuino 

2. đóČ่ĂหาĂัตราđรĘว×ĂÜđสียÜĔนทŠĂ

วิíีการวิÝัย�
ĔนบทความนีĚĕดšĂĂกĒบบĒลąóัçนาßุดทดลĂÜการสั่นóšĂÜ×ĂÜคลČ่นđสียÜĔนทŠĂēดยĔßš "rEuino àċ่Üมหีลักการ

ทĞาÜาน คČĂ ปลŠĂยความë่ีÝากĒĂปóลđิคßันĔหšđกดิการสัน่óšĂÜ×ĂÜคลČน่đสยีÜĔนทŠĂปลายปŗด หลÜัÝากนัĚนĔßšđàนđàĂรŤĂลัตรา

ēàนิกวัดหารąยą ĒลšวนĞามาคĞานวèความยาวคลČ่น đóČ่ĂหาคŠาĂัตราđรĘว×ĂÜคลČ่นđสียÜที่มีความยาวทŠĂที่ตŠาÜกัน ēดยมีวิธี

การดĞาđนินวิÝัย ดัÜตŠĂĕปนีĚ 

อčðกรณ์และเครื่องมือที่ĔßšĔนการทéลอง

1.  บĂรŤด "rEuino 6no-33

2.  สมารŤทēôนรąบบ IOS รุŠน I1Ione 6T ที่ติดตัĚÜ 'uncUion (eneraUor "QQlicaUion

3.  ลĞาēóÜบลĎทĎธ (.oEel� 8S-887)

�.  đàĘนđàĂรŤตรวÝÝับรąยąทาÜ 6S-100 (6lUraTonic SenTor .oEule)

5.  ÝĂĒสดÜñล -$D (#lue Screen) ×นาด 16�2

6.  ทŠĂ 1V$ ยาว 1 đมตร ×นาด 2 นิĚว

7.  ×šĂตŠĂทŠĂ 1V$ ×นาด 2.5 นิĚว

8.  สายÝัěม (JumQ 8ire)

9.  ลĎกสĎบ 

10. đทĂรŤēมมิđตĂรŤ
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õาพที่���การติดตัĚÜđàĘนđàĂรŤตรวÝÝับรąยąทาÜĒลąÝĂĒสดÜñล -$D รŠวมกับ "rEuino 

วิíีการทéลอง

1. ติดตัĚÜĂุปกรèŤ ēดยนĞาทŠĂ 1V$ มาปรąกĂบđ×šาดšวยกัน ÝากนัĚนติดตัĚÜđàĘนđàĂรŤตรวÝÝับรąยąทาÜĒลą 

ลĞาēóÜบลĎทĎธ ที่ตĞาĒหนŠÜปากทŠĂ 1V$ 

2. ติดตัĚÜ "rEuino đ×šากับĂุปกรèŤ ดัÜõาóที่ 2 ĒลąติดตัĚÜ 'uncUion (eneraUor "QQlicaUion Ĕน 

สมารŤตēôน

3. ĔßšđทĂรŤēมมđิตĂรŤวดัĂèุหõĎมหิšĂÜ đóČĂ่คĞานวèหาĂตัราđรĘวđสยีÜĔนĂากาýÝากความสมการ W � 331 � 0.6U 

�. ปลŠĂยความëี่Ýาก 'uncUion (eneraUor "QQlicaUion ที่ความëี่ �00 đăิรตàŤ

5. đลČ่ĂนลĎกสĎบมาที่รąยą 0 đàนติđมตร ĒลšวคŠĂย ė đลČ่ĂนลĎกสĎบĂĂกßšา ė Ýนกรąทั่ÜĕดšยินđสียÜดัÜที่สุด  

ที่รąดับหĎĕดšยิน ĒลšวĂŠานคŠารąยąทาÜรąหวŠาÜลĎกสĎบĒลąปากทŠĂ ที่ĒสดÜñลทาÜÝĂ -$D บันทċกđปŨนคŠา หลัÜÝากนัĚนกĘ

คŠĂย ė đลČ่ĂนลĎกสĎบĂĂกßšา ė Ýนกรąทั่ÜĕดšยินđสียÜดัÜครัĚÜที่ 2 บันทċกđปŨนคŠา x2 
6. คĞานวèคŠาความยาวคลČ่นđสียÜ (λ) Ýากการสมการ λ � 2 (x2 - x1) 

7. คĞานวèหาĂัตราđรĘวđสียÜĔนทŠĂÝากสมการ W � G λ
8. ทĞาการทดลĂÜàĞĚา ตัĚÜĒตŠ×šĂ �-8 ēดยđปลี่ยนความëี่đปŨน 500 Ēลą 600 đăิรตàŤ ตามลĞาดับ ĒลąคĞานวèหา

คŠาĂัตราđรĘว×ĂÜคลČ่นđสียÜóรšĂมทัĚÜýċกþาลักþèą×ĂÜคลČ่นđสียÜĔนทŠĂ

ñลการวิÝัย�
การทดลĂÜหาคŠาĂัตราđรĘวđสียÜĔนทŠĂēดยวิธีการสั่นóšĂÜ×ĂÜคลČ่นđสียÜēดยปลŠĂยความëี่ �00 500 Ēลą 600 

đăิรตàŤ ñลการทดลĂÜสามารëสรุป ĕดšดัÜตาราÜที่ 1
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ความëี่�	เăิรตà์
 ครัĚงที่
X1 X2

ตĞาแĀน่ง×องลĎกสĎï×ณะเกิéเสียงéัง�	เมตร
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ตารางที่�� ตĞาĒหนŠÜ×ĂÜลĎกสĎบ×èąđกิดđสียÜดัÜครัĚÜที่ 1 ĒลąครัĚÜที่ 2 ที่ĕดšÝากการทดลĂÜ

ครัĚÜที่ 1 0.31 0.7�
ครัĚÜที่ 2 0.35 0.80
ครัĚÜที่ 3 0.32 0.77
เÞลี่ย� ����� ����
ครัĚÜที่ 1 0.21 0.53
ครัĚÜที่ 2 0.23 0.56
ครัĚÜที่ 3 0.25 0.55
เÞลี่ย� ����� ����
ครัĚÜที่ 1 0.12 0.�6
ครัĚÜที่ 2 0.11 0.�6
ครัĚÜที่ 3 0.12 0.�7
เÞลี่ย� ����� ����

ตารางที่�� ĂัตราđรĘวđสียÜĔนทŠĂĒลąความยาวคลČ่นที่ĕดšÝากการทดลĂÜđปรียบđทียบกับคŠาทùþãี 

ÝากตาราÜที ่2 ÝąóบวŠาđมČĂ่ความëีđ่óิม่×ċĚน ÝąสŠÜñลĔหšความยาวคลČน่ลดลÜ àċÜ่đปŨนĕปตามความสมัóนัธŤทùþãี

ĂัตราđรĘว×ĂÜđสียÜ ēดยสามารëคĞานวèหาĂัตราđรĘว×ĂÜđสียÜ ēดยĔßšสมการ W � G λ ēดยคŠาĂัตราđรĘว×ĂÜđสียÜĔนทŠĂที่ĕดš

ÝากการทดลĂÜปลŠĂยความëี่ที่ �00 500 Ēลą 600 đăิรตàŤ ÝąมีคŠาđทŠากับ 352 330 Ēลą 3�8 đมตร�วินาที ตามลĞาดับ 

àċ่ÜđมČ่ĂคŠาĂัตราđรĘว×ĂÜđสียÜที่ĕดšÝากการทดลĂÜĕปđทียบกับคŠาĂัตราđรĘว×ĂÜđสียÜที่ĕดšÝากทùþãี óบวŠามีคŠาความคลาด

đคลČ่ĂนđทŠากับ 2.33 5.71 Ēลą 6.90 đปĂรŤđàĘนตŤ ตามลĞาดับ
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ว า ร ส า ร น วั ต ก ร ร ม วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ เ พื่ อ ก า ร พั ฒ น า อ ย่ า ง ยั่ ง ยื น
ปีที่ 1 ฉบับที่ 1 [มกราคม - ธันวาคม 2562]34

สรčðñลวิÝัย�
การวิÝัยนีĚđปŨนการสรšาÜßุดทดลĂÜการสั่นóšĂÜ×ĂÜคลČ่นđสียÜĔนทŠĂ ēดยĔßš "rEuino đปŨนđครČ่ĂÜวัด ĒลąนĞาßุด

ทดลĂÜที่สรšาÜมาทดลĂÜหาคŠาĂัตราđรĘวđสียÜĔนทŠĂที่มีĒหลŠÜกĞาđนิดความëี่ÝากĒĂóลิđคßั่นบนสมารŤตēôน ēดยปลŠĂย

ความëี่ที่ �00 500 Ēลą 600 đăิรตàŤ àċ่ÜđมČ่ĂđปรียบđทียบกับทùþãีĒลšว ที่ความëี่ �00 đăิรตàŤ มีคŠาความคลาดđคลČ่Ăน

นšĂยสุด คČĂ 2.33 đปĂรŤđàĘนตŤ Ēลąที่ความëี่ 600 đăิรตàŤ มีคŠาความคลาดđคลČ่Ăนมากสุด คČĂ 6.90 đปĂรŤđàĘนตŤ ĂีกทัĚÜßุด

การทดลĂÜมีēครÜสรšาÜที่ĕมŠàับàšĂน สามารëëĂดĒลąปรąกĂบĕดš ทĞาĔหšมีความสąดวกĔนการĔßšÜาน ตšนทุนการñลิตตĞา่ 

รวมĕปëċÜการĂŠานคŠาĒบบดิÝิทัล ĕมŠตšĂÜĂŠานสđกลÝากĂุปกรèŤ đßŠน สายวัด ĔนการวัดรąยąทาÜ ĒลąĕมŠตšĂÜĔßšĕôôŜาĔน

หšĂÜđรียน ĂีกทัĚÜยัÜđปŨนการĒสดÜñลĒบบđรียลĕทมŤ สามารëđปลี่ยนĒปลÜความëี่×ĂÜđสียÜกĞาทĂนĒลąรąยąĕดšทันที ÝċÜ

đปŨนĂีกทาÜđลČĂกหนċ่ÜĔนการหาคŠาĂัตราđรĘวđสียÜĔนทŠĂĒลąยัÜสามารëนĞามาĔßšปรąกĂบการđรียนการสĂนĔนรąดับßัĚน

มัธยมýċกþาĕดšĂีกดšวย 
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