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ïทคัéย่อ
บทความวÝิยันีĚนĞาđสนĂการóçันาđครČĂ่ÜóมิóŤ×ċĚนรĎป×šาวĒตţนสĞาหรบักลุŠมñĎšñลติ×šาวĒตţนĔนđ×ตđทýบาลตĞาบล

ÝันÝวšา ĂĞาđõĂĒมŠÝัน ÝัÜหวัดđßียÜราย คèąñĎšวิÝัยĕดšĂĂกĒบบđครČ่ĂÜóิมóŤ×ċĚนรĎป×šาวĒตţนĔหšมีการทĞาÜานĒบบĂัตēนมัติ

ควบคมุการทĞาÜานēดยรąบบĕมēครคĂนēทรลđลĂรŤĒลąĔßšมĂđตĂรŤßนดิสđตŢปปŗŪÜĔนการควบคมุĒ×นปาด×šาว ĔนการทĞาÜาน

×ĂÜđครČĂ่Üđริม่ÝากñĎšñลติ×šาวĒตţนทĞาการđท×šาวทีท่ĞาการñสมสŠวนñสมđรยีบรšĂยĒลšวลÜบนđครČĂ่Ü ÝากนัĚนđครČĂ่ÜÝąทĞาการ

ปาด×šาวลÜบนĒบบóิมóŤĕปกลับĂัตēนมัติēดยการปาดĕป–กลับ ÝĞานวน � รĂบēดยĒตŠลąรĂบนัĚนÝąมีความđรĘวĔนการ

ปาดทีĕ่มŠđทŠากนั àċÜ่ความđรĘวดÜักลŠาวนัĚนđกดิÝากการทดลĂÜÝนĕดšคŠาทีđ่หมาąสม ĒลąđมČĂ่ทĞาการปาด×šาวลÜบนĒบบóมิóŤ

đรยีบรšĂยđครČĂ่ÜÝąทĞาการđลČĂ่นëาดรĂÜ×šาวĒตţนทีó่มิóŤ×ċĚนรĎปđรยีบรšĂยĒลšวลÜมาĂัตēนมตั ิหลÜัÝากนัĚนñĎšñลติกĘÝąทĞาการ

ดċÜëาดóิมóŤđóČ่ĂนĞา×šาวที่ĕดšĕปตากĒดดตŠĂĕป ĔนการóิมóŤ×ċĚนรĎป×šาวĒตţนตŠĂรĂบĔßšđวลาēดยđฉลี่ย 1.�0 นาที ēดยĒมŠ

óิมóŤ×ċĚนรĎป×šาวĒตţน×ċĚนรĎปĕดš ÝĞานวน �2 ßิĚนตŠĂรĂบ àċ่ÜสามารëลดđวลาĔนการóิมóŤĒบบ×šาวĒตţนดšวยวิธีđดิมđปŨนĂยŠาÜ

มาก นĂกÝากนีĚยัÜลดการĔßšĒรÜÜานĒลąทĞาĔหšปรąหยัดคŠาÝšาÜĔนการÝšาÜĒรÜÜาน

คĞาสĞาคัâ� ×šาวĒตţน ĕมēครคĂนēทรลđลĂรŤ รąบบĂัตēนมัติ 

"CTUSBDU�
 ,Iao-5an iT a 5Iai UraEiUional local EeTTerU
 beTU EeTcribeE aT a TorU oG rice cracLer. 5IiT 

QaQer QreTenUT UIe EeTiHn anE EeWeloQmenU oG a ,Iao-5an GorminH macIine Gor ,Iao-5an QroEuc-

erT in JanKaXa
 $IianH 3ai. 5Ie macIine IaT been EeTiHneE XiUI an auUomaUic oQeraUion conUrol 

TyTUem. "GUer UIe reaEy-miYeE rice maTT IaT been QoureE oWer UIe molET
 an arm – conUrolleE by 
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DeTiHn anE DeWeloQmenU oG a ,Iao-5an 'orminH .acIine 
Gor ,Iao-5an 1roEucerT in JanKaXa
 $IianH 3ai
 5IailanE

a TUeQQinH moUor – Xill TXeeQ anE EiTUribuUe iU anE alTo TcraQe oGG UIe eYceTT Grom UIe molET. 5Ie 

arm Xill Ho bacL anE GorUI Gour UimeT aU EiGGerenU TXeeQinH TQeeET. 5Ie aQQroQriaUe TQeeET IaE 

been EeUermineE UIrouHI eYQerimenUT aT EeTcribeE in UIiT QaQer. "GUer UIe iniUial GorminH QroceTT
 

UIe Uray TyTUem Xill auUomaUically TliEe EoXn. 5Ien UIe manuGacUurer can remoWe UIe Uray Grom 

UIe macIine. 5IiT QroceTT UaLeT on aWeraHe 1.�0 minuUeT Qer cycle. 5Ie macIine – aT EeTiHneE by 

UIe reTearcIer – conUainT molET Gor �2 QieceT oG ,Iao-5an. $omQareE Uo manual QroceTTinH
 UIiT 

macIine TiHniųcanUly reEuceT QroEucUion Uime anE UIe uTe oG labor
 reTulUinH in loXer QroEucUion 

coTUT.

,FZXPSET��5Iai rice craLer
 .icroconUroller TyTUem
 "uUomaUion

ïทนĞา�
×šาวĒตţนđปŨนĂาหารวŠาÜทีม่กีารñลติĒลąÝดัÝĞาหนŠายĂยĎŠท่ัวĕปĔนõาคđหนČĂตĂนบน àċÜ่ปŦÝÝบุนักลายมาđปŨน×ĂÜ

òากที่đปŨนสัâลักþèŤปรąÝĞาทšĂÜëิ่น đßŠน ลĞาปาÜ đßียÜĔหมŠ ĒลąđßียÜราย đปŨนตšน ĂาÝกลŠาวĕดšวŠาđปŨนสินคšาĂีกßนิดหนċ่Ü

ที่ßŠวยสรšาÜรายĕดšĔหšกับครัวđรČĂนหรČĂกลุŠมวิสาหกิÝßุมßนĔนหลายóČĚนท่ี Ĕนการñลิต×šาวĒตţนมีกรąบวนการที่ÜŠายĕมŠยุŠÜ

ยากàับàšĂน วัตëุดิบที่ĔßšĔนกรąบวนการñลิตสามารëหาĕดšÜŠาย ดัÜนัĚน×šาวĒตţนÝċÜĕดšรับความสนĔÝÝากครัวđรČĂนĒลą

กลุŠมßุมßนตŠาÜ ė ที่รวมกลุŠมกันñลิตĒลąÝัดÝĞาหนŠาย ĔนปŦÝÝุบันกĘĕดšมีการóัçนารĎปรŠาÜ×ĂÜ×šาวĒตţนđóČ่ĂÝัดÝĞาหนŠาย 

ĔนรĎปĒบบตŠาÜ ė มากมายđóČ่ĂดċÜดĎดความสนĔÝ×ĂÜñĎšßČĚĂ รวมëċÜการóัçนา×šาวĒตţนĔหšมีสีสันตŠาÜ ė ĂีกทัĚÜรสßาติĒปลก

ĔหมŠ ēดยĔßšวสัดตุามธรรมßาต ิđßŠน ×šาวĒตţนสĒีดÜทีĕ่ดšÝากนĞĚาĒตÜēมàċÜ่đปŨนสทีีĕ่ดšรบัความนยิมĂยŠาÜมาก หรČĂสđี×ยีวÝาก

Ĕบđตย นĂกÝากนีĚยÜัĕดšมกีารóçันารสßาติĔหšมคีวามหลากหลายĒลąĒปลกĔหมŠ đßŠน ×šาวĒตţนหนšาธâัóČß หนšาหมĎหยĂÜ 

หรČĂหนšานĞĚาóริกđñา đปŨนตšน (บุâทัน ýรีบุâđรČĂÜ
 25�8)

กรąบวนการñลติ×šาวĒตţนēดยสŠวนĔหâŠยÜันยิมĔßšĒรÜÜานคนĔนกรąบวนการñลติàċÜ่กรąบวนการĔนการทĞา×šาว

ĒตţนÝąปรąกĂบดšวย×ัĚนตĂนหลักคČĂการนċ่Ü×šาวđหนียว ÝากนัĚนนĞา×šาวนċ่Üที่ĕดšมาñสมกับนĞĚาปรุÜรสßาติĒลąสี หลัÜÝาก

นัĚนÝąนĞา×šาวđหนียวที่ĕดšĕปทĞาการóิมóŤ×ċĚนรĎป×šาวĒตţนตามĒบบที่ĕดšสรšาÜĕวš ĒลšวนĞา×šาวĒตţนที่óิมóŤÝากĒมŠóิมóŤĕปตาก

ĒดดĔหšĒหšÜ หลÜัÝากนัĚนÝċÜนĞา×šาวĒตţนทีต่ากĒหšÜĒลšวĕปทĂดÝąĕดš×šาวĒตţนทีส่ามารëนĞาĕปรบัปรąทานหรČĂÝดัÝĞาหนŠาย

ĕดšตŠĂĕป Ýากกรąบวนการñลติ×šาÜตšนคèąñĎšวÝิยัมĒีนวคดิĔนการนĞาđทคēนēลยหีรČĂđครČĂ่ÜÝกัรđ×šามาßŠวยĔนกรąบวนการ

ñลติđóČĂ่ลดปรมิาèการĔßšกĞาลัÜÜานÝากคนĔนบาÜ×ัĚนตĂน ĂกีทัĚÜđóČĂ่đปŨนการßŠวยđóิม่ปรąสทิธõิาóĔนกรąบวนการñลติ

ĔนĂีกทาÜหนċ่Ü ĔนการทĞา×šาวĒตţนนัĚน การóิมóŤ×šาวĒตţนกŠĂนนĞาĕปตากĒหšÜĒลšวนĞาĕปทĂดตŠĂđปŨนกรąบวนการที่ตšĂÜĔßš

ĒรÜÜานคนĔน×ัĚนตĂนนีĚมากที่สุด đนČ่ĂÜÝากตšĂÜนĞา×šาวที่ñสมนĞĚาปรุÜĒตŠÜสีมาĔสŠĒบบóิมóŤ×šาวĒตţน àċ่ÜหากทĞา×šาวĒตţน

ĒñŠนĔหâŠÝąสามารëทĞาĕดšคราวลą 1 ĒñŠน กรąบวนการดัÜกลŠาวĔßšđวลามาก ēดยมีđวลาđฉลี่ยĔนการกด×šาวลÜĒบบóิมóŤ

ปรąมาè 50 วินาทีตŠĂ 1 ßิĚน ทัĚÜนีĚความđรĘวĔนการกด×šาวลÜบนĒบบóิมóŤ×ċĚนĂยĎŠกับความßĞานาâ×ĂÜñĎšปäิบัติดšวย 

การนĞาđครČ่ĂÜÝักรกลđ×šามาßŠวยĔนกรąบวนการñลิตทาÜĂุตสาหกรรมĂาหาร มีการóัçนาĂยŠาÜตŠĂđนČ่ĂÜ 

ĒóรŠหลาย ทัĚÜĔนรĎปĒบบกċÜ่ĂตัēนมตัหิรČĂĂตัēนมตั ิēดยปŦÝÝบุนัการóçันาđครČĂ่ÜÝกัรกลทีส่ามารëทĞาÜานĕดšēดยĂตัēนมตัิ

ĕดšëĎกนĞาđ×šามาđปŨนสŠวนหนċÜ่ĔนกรąบวนการñลติทัĚÜĔนĂตุสาหกรรม×นาดĔหâŠ ×นาดกลาÜĒลą×นาดđลĘก ทัĚÜนีĚđóČĂ่ĂĞานวย
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อุปกรณ์และวิธีการ 

ต้นแบบเคร่ืองพิมพ์ขึ้นรูปข้าวแต๋นอัตโนมัติ 

ในการออกแบบโครงสร้างเครื่องต้นแบบเครื่องพิมพ์ขึ้นรูปไดเ้ลือกใช้เหลก็กล้าไร้สนิม (Stainless Steel) เป็น
วัสดุในการสร้างแบบของเครื่อง ดังแสดงในภาพที่ 1 โดยโครงสร้างของเครื่องถูกออกแบบในรูปแบบโต๊ะสี่เหลี่ยมผืนผ้า
ซึ่งประกอบไปด้วย  
 

         

        

                   

                

         

              

                

                  

 
 
 

ภาพที่ 1 โครงสร้างเครื่องต้นแบบเครื่องพิมพ์ขึ้นรูปที่พัฒนาขึ้น 
 

แบบพิมพ์ข้าวแต๋นถูกออกแบบให้เป็นช่องวงกลมตามขนาดของข้าวแต๋น การสร้างจากเหล็กกล้าไร้สนิม
มีขนาดความกว้าง 50 เซนติเมตร และความยาว 60 เซนติเมตร โดยแบบพิมพ์เป็นรูปวงกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
6.5 เซนติเมตร ความลึกเท่ากับ 5 มิลลิเมตร มีจำนวนแบบพิมพ์รูปวงกลม จำนวน 42 วง ดังแสดงในภาพที่ 2  

แขนสไลด์ในการทำงานของเครื่อง เมื่อเทข้าวที่จะทำแบบขึ้นรูปข้าวแต๋นบนแบบพิมพ์แล้ว แขนสไลด์จะทำ

หน้าที่ในการปาดข้าวให้ตกลงในแบบพิมพ์จนเต็มโดยแขนสไลด์ จำนวน 2 แขน จะทำหน้าที่ในการปาดข้าวไป-กลับ 

โดยแต่ละแขนจะใช้มอเตอร์เตอร์ชนิดสเตปปิ้งมอเตอร์ จำนวน 1 ตัว ในการควบคุมการเคลื่อนที่ไป-กลับ ดังนั้นในส่วน

นี้จะใช้มอเตอร์จำนวน 2 ตัว ดังแสดงรูปแบบโครงสร้างดังภาพท่ี 3  

 

ว า ร ส า ร น วั ต ก ร ร ม วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ เ พื่ อ ก า ร พั ฒ น า อ ย่ า ง ยั่ ง ยื น
ปีที่ 1 ฉบับที่ 1 [มกราคม - ธันวาคม 2562]22

ความสąดวกĒลąลด×ัĚนตĂนการñลิตลÜ ĔนĂุตสาหกรรม×นาดđลĘกĒลąĂุตสาหกรรมĔนครัวđรČĂนกĘĕดšđริ่มมีการนĞา

đครČĂ่ÜÝกัรกลĂตัēนมตัđิ×šามาĔßšĔนกรąบวนการñลติđóČĂ่ลดการĔßšĒรÜÜานคนàċÜ่ëČĂวŠาđปŨนปŦâหาหลกัĔนกรąบวนการñลติ 

ēดยที่ñŠานมานัĚนการóัçนาđครČ่ĂÜ×ċĚนรĎป×šาวĒตţนĒบบĂัตēนมัติđปŨนการĔßšđทคēนēลยีทาÜดšานđครČ่ĂÜกล ēดยĔßšมĂđตĂรŤ

ĕôôŜากรąĒสสลับĒลąรąบบđôŚĂÜĔนการทĞาÜาน (บุâทัน ýรีบุâđรČĂÜ
 25�8) àċ่ÜกรąบวนการดัÜกลŠาวนัĚนÝąมีการĔßš

óลัÜÜานคŠĂน×šาÜสĎÜ ĔนปŦÝÝุบันนิยมนĞารąบบĕมēครคĂนēทรลđลĂรŤมาĔßšĔนการควบคุมกรąบวนการñลิต (สมßาย  

đบียนสĎÜđนิน
 2552) đßŠน การĂĂกĒบบđครČ่ĂÜหยĂด×นมครกĂัตēนมัติควบคุมēดยĕมēครคĂนēทรลđลĂรŤ (ĕวยóÝนŤ  

ýุõบวรđสëียร
 2556) การóัçนาđครČ่ĂÜหั่นยŠĂยหĂมĒดÜ (บัââัติ นิยมวาส
 2560) Ēลą การĂĂกĒบบĒลąสรšาÜđครČ่ĂÜ

àĂย×ิÜĒบบกċ่ÜĂัตēนมัติ (ÝักรนรินทรŤ ฉัตรทĂÜ
 วรóÜýŤ บุâßŠวยĒทน ĒลąรĂมãĂน บĎรąóา
 255�) đปŨนตšน คèąñĎšวิÝัย

ÝċÜมีĒนวคิดĔนการวิÝัยóัçนาđครČ่ĂÜóิมóŤ×ċĚนรĎป×šาวĒตţนĒบบĂัตēนมัติđóČ่ĂßŠวยđóิ่มปรąสิทธิõาóĔนกรąบวนการñลิต 

ĂีกทัĚÜđóČ่Ăลด×ัĚนตĂนการóิมóŤ×ċĚนรĎป×šาวĒตţนēดยĔßšĒรÜÜานคน สามารëĔßšÜานĕดšÜŠายĒลąลดđวลาĔนกรąบวนการñลิต

×šาวĒตţนลÜÝากđดิม 

วัตëčðระสงค์�
1. đóČ่ĂóัçนาđครČ่ĂÜóิมóŤ×ċĚนรĎป×šาวĒตţนĔßšรąบบĕมēครคĂนēทรลđลĂรŤควบคุมการทĞาÜานĒบบĂัตēนมัติ

2. đóČ่ĂนĞาđทคēนēลยีที่ทันสมัยมาßŠวยđóิ่มปรąสิทธิõาóĔนกรąบวนการñลิต×šาวĒตţน

อčðกรณ์และวิíีการ
ตšนแïïเครื่องพิมพ์×ċĚนรĎð×šาวแตţนอัตโนมัติ

ĔนการĂĂกĒบบēครÜสรšาÜđครČĂ่ÜตšนĒบบđครČĂ่ÜóมิóŤ×ċĚนรĎปĕดšđลČĂกĔßšđหลĘกกลšาĕรšสนมิ (SUainleTT SUeel) đปŨน

วสัดĔุนการสรšาÜĒบบ×ĂÜđครČĂ่Ü ดÜัĒสดÜĔนõาóที ่1 ēดยēครÜสรšาÜ×ĂÜđครČĂ่ÜëĎกĂĂกĒบบĔนรĎปĒบบēตŢąสีđ่หลีย่มñČนñšา

àċ่ÜปรąกĂบĕปดšวย 

õาพที่�� ēครÜสรšาÜđครČ่ĂÜตšนĒบบđครČ่ĂÜóิมóŤ×ċĚนรĎปที่óัçนา×ċĚน

การóัçนาđครČ่ĂÜóิมóŤ×ċĚนรĎป×šาวĒตţน สĞาหรับกลุŠมñĎšñลิต×šาวĒตţน
Ĕนđ×ตđทýบาลตĞาบลÝันÝวšา ĂĞาđõĂĒมŠÝัน ÝัÜหวัดđßียÜราย
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ภาพที่ 2 รูปแบบพิมพ์ข้าวแต๋น 

        

 

ภาพที ่3 รูปแบบโครงสรา้งแขนสไลด ์

ถาดรองจะทำหน้าที่ในการรองถาดสำหรับข้าวแต๋นที่พิมพ์เสร็จแล้ว โดยถาดดังกล่าวจะทำการเลื่อนขึ้นลง

อัตโนมัติ โดยการควบคุมของไมโครคอนโทรลเลอร์ที่สั่งการให้สเตปปิ้งมอเตอร์ที่ควบคุมการเลื่อนถาดรอง ให้เลื่อนลงมา

เพื่อให้ทำการนำถาดรองข้าวแต๋น ที่ได้จากกระบวนพิมพ์แล้วถูกนำออกไปตากแดดต่อไป และเลื่อนขึ้นเมื่อทำการ  

กดสวิตซ์เริ่มทำงานอีกครั้ง โดยแสดงรูปแบบโครงสร้างดังภาพท่ี 4 

Stepping Moto 
      

 

ภาพที่ 4 ถาดรอง 
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ĒบบóิมóŤ×šาวĒตţนëĎกĂĂกĒบบĔหšđปŨนßŠĂÜวÜกลมตาม×นาด×ĂÜ×šาวĒตţน การสรšาÜÝากđหลĘกกลšาĕรšสนิมมี

×นาดความกวšาÜ 50 đàนติđมตร Ēลąความยาว 60 đàนติđมตร ēดยĒบบóิมóŤđปŨนรĎปวÜกลม×นาดđสšนñŠานýĎนยŤกลาÜ 

6.5 đàนติđมตร ความลċกđทŠากับ 5 มิลลิđมตร มีÝĞานวนĒบบóิมóŤรĎปวÜกลม ÝĞานวน �2 วÜ ดัÜĒสดÜĔนõาóที่ 2 

Ē×นสĕลดŤĔนการทĞาÜาน×ĂÜđครČ่ĂÜ đมČ่Ăđท×šาวที่ÝąทĞาĒบบ×ċĚนรĎป×šาวĒตţนบนĒบบóิมóŤĒลšว Ē×นสĕลดŤÝąทĞา

หนšาที่Ĕนการปาด×šาวĔหšตกลÜĔนĒบบóิมóŤÝนđตĘมēดยĒ×นสĕลดŤ ÝĞานวน 2 Ē×น ÝąทĞาหนšาที่Ĕนการปาด×šาวĕป-กลับ 

ēดยĒตŠลąĒ×นÝąĔßšมĂđตĂรŤđตĂรŤßนิดสđตปปŗŪÜมĂđตĂรŤ ÝĞานวน 1 ตัว ĔนการควบคุมการđคลČ่Ăนที่ĕป-กลับ ดัÜนัĚนĔนสŠวน

นีĚÝąĔßšมĂđตĂรŤÝĞานวน 2 ตัว ดัÜĒสดÜรĎปĒบบēครÜสรšาÜดัÜõาóที่ 3 

õาพที่�� รĎปĒบบēครÜสรšาÜĒ×นสĕลดŤ

õาพที่�� รĎปĒบบóิมóŤ×šาวĒตţน

ëาดรĂÜÝąทĞาหนšาที่ĔนการรĂÜëาดสĞาหรับ×šาวĒตţนที่óิมóŤđสรĘÝĒลšว ēดยëาดดัÜกลŠาวÝąทĞาการđลČ่Ăน×ċĚนลÜ

Ăัตēนมัติ ēดยการควบคุม×ĂÜĕมēครคĂนēทรลđลĂรŤที่สั่ÜการĔหšสđตปปŗŪÜมĂđตĂรŤที่ควบคุมการđลČ่ĂนëาดรĂÜ ĔหšđลČ่ĂนลÜ

มาđóČ่ĂĔหšทĞาการนĞาëาดรĂÜ×šาวĒตţน ที่ĕดšÝากกรąบวนóิมóŤĒลšวëĎกนĞาĂĂกĕปตากĒดดตŠĂĕป ĒลąđลČ่Ăน×ċĚนđมČ่ĂทĞาการ

กดสวิตàŤđริ่มทĞาÜานĂีกครัĚÜ ēดยĒสดÜรĎปĒบบēครÜสรšาÜดัÜõาóที่ �

DeTiHn anE DeWeloQmenU oG a ,Iao-5an 'orminH .acIine 
Gor ,Iao-5an 1roEucerT in JanKaXa
 $IianH 3ai
 5IailanE
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 จากโครงสร้างในแต่ละส่วนดังที่ได้อíิบายขั้นต้น ผู้วิจัยได้ทำการสร้างเครื่องต้นแบบเครื่องพิมพ์ขึ้นรูปข้าวแต๋น

อัตโนมัติดังแสดงในภาพที่ 5 

 

ภาพที ่5 เครื่องพิมพ์ขึ้นรูปข้าวแต๋นต้นแบบ 

วิธีการทéÿอบ 
ในการพัฒนาเครื่องพิมพ์ขึ้นรูปข้าวแต๋นนั้น ผู้วิจัยได้ทำการศึกþารายละเอียดและข้อมูลที่สำคัâ จากการ

ลงพื้นที่เก็บข้อมูลในการผลิตข้าวแต๋นของกลุ่มผู้ผลิตข้าวแต๋น เทศบาลตำบลจันจว้า อำเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย 
ต่อจากนั้นได้ทำการพัฒนาเครื ่องและทำการทดสอบประสิทíิภาพการทำงานของเครื ่องพิ มพ์ขึ ้นรูปข้าวแต๋น è 
ห้องปäิบัติการอิเล็กทรอนิกส์และระบบควบคุมอัตโนมัติ โปรแกรมวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ สำนักวิชาคอมพิวเตอร์
และเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยราชภัãเชียงราย โดยมีต ัวแทนกลุ ่มผลิตข้าวแต๋นคอยให้คำแนะนำ 
และข้อเสนอแนะในขั้นตอนการพัฒนาและทดสอบเครื่อง เพื่อให้ได้เครื่องท่ีตรงตามความต้องการของกลุ่ม 

ในการทดลองเพื่อหาจำนวนครั้งของการกวาดไป-กลับ เพื่อทำให้ข้าวลงในแบบพิมพ์พอดี ผู้วิจัยได้ทำการ
ทดลองโดยแบ่งการกวาดไป-กลับ �-6 รอบ โดยทำการทดลองจำนวน 3� ครั้ง โดยการกำหนดความเร็วในการกวาดไป
กลับเท่ากัน จับเวลาทำงานและคำนวèร้อยละความเสียหายของแผ่นข้าวแต๋นที่ผลิตได้ จากนั้นทำการทดสอบโดย  
แบ่งความเร็วในการกวาดไป-กลับออกเป็น 7 ระดับ โดยในแต่ละระดบัทำการทดลองจำนวน 30 ครั้ง และคำนวèรอ้ยละ
ความเสียหายของแผ่นข้าวแต๋นที่ผลิตได้ ซึ่งการคำนวèร้อยละความเสียหายของแผ่นข้าวแต๋นหาได้ดังสมการที่ 1  

 

ÝĞ     ñŠ       Š ì      Ā  

42
                                =

 
1 

 
 
 
 
 

ว า ร ส า ร น วั ต ก ร ร ม วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ เ พื่ อ ก า ร พั ฒ น า อ ย่ า ง ยั่ ง ยื น
ปีที่ 1 ฉบับที่ 1 [มกราคม - ธันวาคม 2562]24

 

õาพที่�� ëาดรĂÜ

ÝากēครÜสรšาÜĔนĒตŠลąสŠวนดÜัทีĕ่ดšĂธบิาย×ัĚนตšน ñĎšวÝิยัĕดšทĞาการสรšาÜđครČĂ่ÜตšนĒบบđครČĂ่ÜóมิóŤ×ċĚนรĎป×šาวĒตţน 

ĂัตēนมัติดัÜĒสดÜĔนõาóที่ 5

 

õาพที่�� đครČ่ĂÜóิมóŤ×ċĚนรĎป×šาวĒตţนตšนĒบบ

การóัçนาđครČ่ĂÜóิมóŤ×ċĚนรĎป×šาวĒตţน สĞาหรับกลุŠมñĎšñลิต×šาวĒตţน
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ñลและการอภิปรา÷ñล 
ñลการทéÿอบÝĈนวนคร้ังĔนการกวาéข้าวลงĔนแบบพิมพ์ท่ีพัçนาขึ้น 
ผลการทดสอบแสดงดังตารางที่ 1 ซึ่งพบว่าเมื่อทำการทดลองให้การกวาดข้าวไป-กลับ จำนวน � และ � รอบ 

ข้าวจะถูกกวาดลงบนแบบพิมพ์ได้ครบทุกช่องและได้รูปแบบของข้าวแต๋นดีที่สุด ผู้วิจัยได้เลือกจำนวนรอบการกวาด 
� รอบ เนื่องจากใช้เวลาเพียง ���� วินาที ส่วนจำนวนรอบการกวาด � รอบ จะใช้เวลาเพิ่มขึ้นเป็น ���� วินาที โดยที่
ให้ผลการทำงานที่ใกล้เคียงกันแต่จะใช้เวลามากขึ้นและพบว่าเมื่อเพิ่มจำนวนรอบการกวาดเป็น � รอบ ข้าวที่อยู่
ในแบบพิมพ์จะเริ่มติดกับใบกวาดและหลุดออกจากแบบพิมพ์ ทำให้ข้าวแต๋นที่ได้ เกิดความเสียหาย 

 

ตารางที่ 1 ผลการทดลองการกำหนดจำนวนรอบในการกวาดข้าวลงในแบบพิมพ์ 
 

ÝĈนวนรอบ เวลา (นาท)ี ÝĈนวนที่เÿี÷Āา÷ 	ßิน้) ร้อ÷ละที่เÿี÷Āา÷ 	%) 

1 0.35 36 85.71 

2 0.55 17 40.47 

3 1.05 11 26.19 

4 1.40 2 4.76 

5 2.05 3 7.14 

6 2.40 15 35.71 

 
ñลการทéÿอบความเรĘวĔนการกวาéข้าวลงĔนแบบพิมพ์ท่ีพัçนาขึ้น 
กำหนดจำนวนรอบในการกวาดเป็น � รอบ ตามผลการทดลองจำนวนครั้งในการกวาดที่เหมาะสม เมื่อแปรค่า

ความเร็วออกเป็น 7 ระดับ ทดลองความเร็วในการกวาดไป–กลับ ในแต่ละระดับความเร็วจำนวน 3� ครั้ง ผลการทดลอง
ดังตารางที่ 2 พบว่าการกำหนดความเร็วในการกวาดข้าวลงบนแบบพิมพ์ในระดับที่ 5 ทำให้ข้าวแต๋นที่ได้จากการพมิพ์
เสียหายน้อยที่สุดคิดเป็นร้อยละการเสียหายเท่ากับ 4��6% ดังแสดงในภาพที่ 6 

 

 
 

ภาพที่ 6 ข้าวแต๋นที่ได้จากเครื่องพิมพ์ 
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วิíีการทéสอï
ĔนการóัçนาđครČ่ĂÜóิมóŤ×ċĚนรĎป×šาวĒตţนนัĚน ñĎšวิÝัยĕดšทĞาการýċกþารายลąđĂียดĒลą×šĂมĎลที่สĞาคัâ Ýากการ

ลÜóČĚนที่đกĘบ×šĂมĎลĔนการñลิต×šาวĒตţน×ĂÜกลุŠมñĎšñลิต×šาวĒตţน đทýบาลตĞาบลÝันÝวšา ĂĞาđõĂĒมŠÝัน ÝัÜหวัดđßียÜราย ตŠĂ

ÝากนัĚนĕดšทĞาการóçันาđครČĂ่ÜĒลąทĞาการทดสĂบปรąสทิธõิาóการทĞาÜาน×ĂÜđครČĂ่ÜóมิóŤ×ċĚนรĎป×šาวĒตţน è หšĂÜปäบิติั

การĂิđลĘกทรĂนิกสŤĒลąรąบบควบคุมĂัตēนมัติ ēปรĒกรมวิßาวิýวกรรมคĂมóิวđตĂรŤ สĞานักวิßาคĂมóิวđตĂรŤĒลą

đทคēนēลยสีารสนđทý มหาวทิยาลยัราßõãัđßยีÜราย ēดยมตีวัĒทนกลุŠมñลติ×šาวĒตţนคĂยĔหšคĞาĒนąนĞาĒลą×šĂđสนĂĒนą

Ĕน×ัĚนตĂนการóัçนาĒลąทดสĂบđครČ่ĂÜ đóČ่ĂĔหšĕดšđครČ่ĂÜที่ตรÜตามความตšĂÜการ×ĂÜกลุŠม

ĔนการทดลĂÜđóČ่ĂหาÝĞานวนครัĚÜ×ĂÜการกวาดĕป-กลับ đóČ่ĂทĞาĔหš×šาวลÜĔนĒบบóิมóŤóĂดี ñĎšวิÝัยĕดšทĞาการ

ทดลĂÜēดยĒบŠÜการกวาดĕป-กลับ 1-6 รĂบ ēดยทĞาการทดลĂÜÝĞานวน 30 ครัĚÜ ēดยการกĞาหนดความđรĘวĔนการกวาด

ĕปกลับđทŠากัน ÝับđวลาทĞาÜานĒลąคĞานวèรšĂยลąความđสียหาย×ĂÜĒñŠน×šาวĒตţนที่ñลิตĕดš ÝากนัĚนทĞาการทดสĂบēดย

ĒบŠÜความđรĘวĔนการกวาดĕป-กลับĂĂกđปŨน 7 รąดับ ēดยĔนĒตŠลąรąดับทĞาการทดลĂÜÝĞานวน 30 ครัĚÜ ĒลąคĞานวèรšĂย

ลąความđสียหาย×ĂÜĒñŠน×šาวĒตţนที่ñลิตĕดš àċ่ÜการคĞานวèรšĂยลąความđสียหาย×ĂÜĒñŠน×šาวĒตţนหาĕดšดัÜสมการที่ 1 

 

ñลและการอõิðรายñล
ñลการทéสอïÝĞานวนครัĚงĔนการกวาé×šาวลงĔนแïïพิมพ์ที่พัฒนา×ċĚน

ñลการทดสĂบĒสดÜดัÜตาราÜที่ 1 àċ่ÜóบวŠาđมČ่ĂทĞาการทดลĂÜĔหšการกวาด×šาวĕป-กลับ ÝĞานวน � Ēลą 5 รĂบ 

×šาวÝąëĎกกวาดลÜบนĒบบóมิóŤĕดšครบทกุßŠĂÜĒลąĕดšรĎปĒบบ×ĂÜ×šาวĒตţนดทีีส่ดุ ñĎšวÝิยัĕดšđลČĂกÝĞานวนรĂบการกวาด � 

รĂบ đนČ่ĂÜÝากĔßšđวลาđóียÜ 1.�0 วินาที สŠวนÝĞานวนรĂบการกวาด 5 รĂบ ÝąĔßšđวลาđóิ่ม×ċĚนđปŨน 2.05 วินาที ēดยที่Ĕหš

ñลการทĞาÜานที่ĔกลšđคียÜกันĒตŠÝąĔßšđวลามาก×ċĚนĒลąóบวŠาđมČ่Ăđóิ่มÝĞานวนรĂบการกวาดđปŨน 6 รĂบ ×šาวที่ĂยĎŠĔนĒบบ

óิมóŤÝąđริ่มติดกับĔบกวาดĒลąหลุดĂĂกÝากĒบบóิมóŤ ทĞาĔหš×šาวĒตţนที่ĕดšđกิดความđสียหาย

ตารางที่�� ñลการทดลĂÜการกĞาหนดÝĞานวนรĂบĔนการกวาด×šาวลÜĔนĒบบóิมóŤ

 

รšĂยลąความđสียหาย×ĂÜĒñŠน×šาวĒตţน � ÝĞานวน×šาวĒตţนที่đสียหาย 1

  �2
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ñลและการอภิปรา÷ñล 
ñลการทéÿอบÝĈนวนคร้ังĔนการกวาéข้าวลงĔนแบบพิมพ์ท่ีพัçนาขึ้น 
ผลการทดสอบแสดงดังตารางที่ 1 ซึ่งพบว่าเมื่อทำการทดลองให้การกวาดข้าวไป-กลับ จำนวน � และ � รอบ 

ข้าวจะถูกกวาดลงบนแบบพิมพ์ได้ครบทุกช่องและได้รูปแบบของข้าวแต๋นดีที่สุด ผู้วิจัยได้เลือกจำนวนรอบการกวาด 
� รอบ เนื่องจากใช้เวลาเพียง ���� วินาที ส่วนจำนวนรอบการกวาด � รอบ จะใช้เวลาเพิ่มขึ้นเป็น ���� วินาที โดยที่
ให้ผลการทำงานที่ใกล้เคียงกันแต่จะใช้เวลามากขึ้นและพบว่าเมื่อเพิ่มจำนวนรอบการกวาดเป็น � รอบ ข้าวที่อยู่
ในแบบพิมพ์จะเริ่มติดกับใบกวาดและหลุดออกจากแบบพิมพ์ ทำให้ข้าวแต๋นที่ได้ เกิดความเสียหาย 

 

ตารางที่ 1 ผลการทดลองการกำหนดจำนวนรอบในการกวาดข้าวลงในแบบพิมพ์ 
 

ÝĈนวนรอบ เวลา (นาท)ี ÝĈนวนที่เÿี÷Āา÷ 	ßิน้) ร้อ÷ละที่เÿี÷Āา÷ 	%) 

1 0.35 36 85.71 

2 0.55 17 40.47 

3 1.05 11 26.19 

4 1.40 2 4.76 

5 2.05 3 7.14 

6 2.40 15 35.71 

 
ñลการทéÿอบความเรĘวĔนการกวาéข้าวลงĔนแบบพิมพ์ท่ีพัçนาขึ้น 
กำหนดจำนวนรอบในการกวาดเป็น � รอบ ตามผลการทดลองจำนวนครั้งในการกวาดที่เหมาะสม เมื่อแปรค่า

ความเร็วออกเป็น 7 ระดับ ทดลองความเร็วในการกวาดไป–กลับ ในแต่ละระดับความเร็วจำนวน 3� ครั้ง ผลการทดลอง
ดังตารางที่ 2 พบว่าการกำหนดความเร็วในการกวาดข้าวลงบนแบบพิมพ์ในระดับที่ 5 ทำให้ข้าวแต๋นที่ได้จากการพมิพ์
เสียหายน้อยที่สุดคิดเป็นร้อยละการเสียหายเท่ากับ 4��6% ดังแสดงในภาพที่ 6 

 

 
 

ภาพที่ 6 ข้าวแต๋นที่ได้จากเครื่องพิมพ์ 
 
 

 

ว า ร ส า ร น วั ต ก ร ร ม วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ เ พื่ อ ก า ร พั ฒ น า อ ย่ า ง ยั่ ง ยื น
ปีที่ 1 ฉบับที่ 1 [มกราคม - ธันวาคม 2562]26

ñลการทéสอïความเรĘวĔนการกวาé×šาวลงĔนแïïพิมพ์ที่พัฒนา×ċĚน

กĞาหนดÝĞานวนรĂบĔนการกวาดđปŨน � รĂบ ตามñลการทดลĂÜÝĞานวนครัĚÜĔนการกวาดที่đหมาąสม đมČ่ĂĒปร

คŠาความđรĘวĂĂกđปŨน 7 รąดับ ทดลĂÜความđรĘวĔนการกวาดĕป–กลับ ĔนĒตŠลąรąดับความđรĘวÝĞานวน 30 ครัĚÜ ñลการ

ทดลĂÜดัÜตาราÜที่ 2 óบวŠาการกĞาหนดความđรĘวĔนการกวาด×šาวลÜบนĒบบóิมóŤĔนรąดับที่ 5 ทĞาĔหš×šาวĒตţนที่ĕดšÝาก

การóิมóŤđสียหายนšĂยที่สุดคิดđปŨนรšĂยลąการđสียหายđทŠากับ �.76� ดัÜĒสดÜĔนõาóที่ 6

õาพที่���×šาวĒตţนที่ĕดšÝากđครČ่ĂÜóิมóŤ

ตารางที่���ñลการทดสĂบการกĞาหนดความđรĘวĂĂกđปŨน 7 รąดับ Ĕนการกวาด×šาวลÜĔนĒบบóิมóŤ
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ตารางที่ 2 ผลการทดสอบการกำหนดความเร็วออกเป็น 7 ระดับ ในการกวาดข้าวลงในแบบพิมพ ์
 

ระéับความเรĘว เวลารวม(นาท)ี ÝĈนวนที่เÿี÷Āา÷ ร้อ÷ละที่เÿี÷Āา÷ 
1 3 40 95.23 
2 2.40 32 76.19 
3 2.20 17 40.47 
4 2 2 4.76 
5 1.40 10 23.80 
6 1.20 20 47.61 
7 1 40 95.23 

 
ÿรุปñล 

ในงานวิจัยการพัฒนาเครื่องพิมพ์ขึ้นรูปข้าวแต๋น คèะผู้วิจัยได้ทำการออกแบบให้เครื่องพิมพ์ขึ้นรูปข้าวแต๋น 

มีการทำงานแบบอัตโนมัติ ซึ่งควบคุมการทำงานโดยไมโครคอนโทรลเลอร์ และใช้มอเตอร์ชนิดสเต๊ปปิ้งในการควบคุม

แขนปาดข้าว เมื่อเทข้าวที่ทำการผสมส่วนผสมเรียบร้อยแล้วลงบนเครื่อง เครื่องจะทำการปาดข้าวลงบนแบบพิมพ์ไป

กลับอย่างอัตโนมัติจำนวน � รอบ จากนั้นเครื่องจะทำการเลื่อนถาดรองข้าวแต๋นที่พิมพ์ขึ้นรูปเรียบร้อยแล้วลงมา

อัตโนมัติ ผู้ผลิตสามารถดึงถาดพิมพ์เพื่อนำข้าวที่ได้ไปตากแดดต่อไป โดยใช้เวลาในการพิมพ์ขึ้นรูปข้าวแต๋นต่อรอบ

การทำงานเÞลี่ย ���� นาที โดยแม่พิมพ์ขึ้นรูปข้าวแต๋นสามารถขึ้นรูปได้ จำนวน �� ชิ้นต่อรอบ โดยใช้เวลาลดลง

จากเดิมที่กลุ่มผู้ผลิตข้าวแต๋นทำการพิมพ์ข้ึนรูปข้าวแต๋นด้วยแรงงานคนซึ่งใช้เวลาเÞลี่ยโดยประมาè 50 วินาทีต่อ 1 ช้ิน 
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ĔนÜานวิÝัยการóัçนาđครČ่ĂÜóิมóŤ×ċĚนรĎป×šาวĒตţน คèąñĎšวิÝัยĕดšทĞาการĂĂกĒบบĔหšđครČ่ĂÜóิมóŤ×ċĚนรĎป×šาวĒตţน

มกีารทĞาÜานĒบบĂตัēนมติั àċÜ่ควบคมุการทĞาÜานēดยĕมēครคĂนēทรลđลĂรŤ ĒลąĔßšมĂđตĂรŤßนดิสđตŢปปŗŪÜĔนการ
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การทĞาÜานđฉลี่ย 1.�0 นาที ēดยĒมŠóิมóŤ×ċĚนรĎป×šาวĒตţนสามารë×ċĚนรĎปĕดš ÝĞานวน �2 ßิĚนตŠĂรĂบ ēดยĔßšđวลาลดลÜÝาก

đดิมที่กลุŠมñĎšñลิต×šาวĒตţนทĞาการóิมóŤ×ċĚนรĎป×šาวĒตţนดšวยĒรÜÜานคนàċ่ÜĔßšđวลาđฉลี่ยēดยปรąมาè 50 วินาทีตŠĂ 1 ßิĚน
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