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บทคัดยอ  

กระดาษฟางขาวที่ผลิตดวยวิธีพื้นบานมีคุณสมบัติจํากัดในการนํามาสรางและออกแบบเปน

ผลิตภัณฑตาง ๆ การเพิ่มสารประสานไดแก แปงขาวเจา แปงขาวเหนียว และแปงมัน ในอัตราสวน 6% 

ตอนํ้าหนักเปยก สงผลดตีอกระดาษในดานคาสี คาการตานทานแรงดึงและความตานทานการฉีกขาด คา

ความตานแรงดันทะลุ และคาแรงยึดเหนี่ยวภายใน โดยผลการศึกษาคือ คาสทีี่วัดโดยระบบ L* a*และ b* 

พบวา กระดาษฟางขาวที ่ใชสารประสานแปงขาวเหนียว ไดคา L* คือ 84.83±0.02 คาสี a* คือ -

0.11±0.02 แสดงลักษณะออกไปทางสีเขียวมากกวากระดาษอ่ืน แตถาดลูักษณะสีเหลืองซึ่งเปนลักษณะสี

พ้ืนฐานของฟางขาวนั้นกระดาษฟางขาวท่ีใชสารประสานคือแปงมัน มีคาสี b* คือ 18.69±0.01 และยังให

คาความสวาง 48.9% ซึ่งใหคาที่สูงที่สุดที่ คุณสมบัติดานความแข็งแรงของกระดาษไดผลวากระดาษที่ใช

เยื่อฟางที่ผานการหั่นแบบสุมมีลักษณะสูงกวากระดาษฟางขาวอื่นคือ คาการตานทานแรงดึงและความ

ตานทานการฉีกขาด คือ 21.27 นิวตันเมตรตอกรัม และ 4.7 มิลลินิวตันหรือกรัมแรง แตกระดาษฟางขาว

ผสมแปงขาวเจา แสดงคาความตานแรงดันทะลุและคาแรงยึดเหนี่ยวภายใน ไดสูงสุดคือ 1.5 กิโลปาสกาล

ตอตารางเมตร และ 266.29 จูลตอตารางเมตร ผลความพึงพอใจสําหรับกระดาษฟางขาวที่ไดรับคะแนน

ความชอบโดยรวมมากที่สุดคือกระดาษฟางขาวที่ใชฟางหั่นแบบสุมซึ่งไดรับคะแนนความชอบโดยรวม
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ระดับมาก ไดคะแนนเทากับ 4.16 และกระดาษฟางขาวที่ใชฟางขาวหั่นแบบสุมผสมกับสารประสาน ไดผล

วาการใชแปงขาวเจาไดรับคะแนนความชอบโดยรวมมากกวาการใชสารประสานอื่น คือ 3.33 คุณลักษณะ

กระดาษมีลักษณะสีขาวและความสวางสามารถใชเปนวัสดุในงานวาดภาพและความแข็งแรงของกระดาษ

เปนแนวทางในการพัฒนาเปนผลิตภัณฑชุมชนได 
 

คําสําคัญ: กระดาษฟางขาว, สารประสานกระดาษ, คุณลักษณะกระดาษ 

 

Abstract  

The rice straw paper sheets that are produced using traditional methods with weak 

properties for creating and designing various products. Adding binders such as rice flour, 

glutinous rice flour, and tapioca starch in the ratio 6% per fresh weigh will have positive 

effect on the rice straw paper in terms of color values, tensile strength and tear strength 

values, puncture pressure, and bond strength the results of the study were as follows; the 

color values measured by the L* a* and b* systems found that the rice straw paper using 

glutinous rice starch binder the L* value was 84.83±0.02, the a* color value was -0.11±0.02, 

indicating different greener characteristic than other paper. The yellow color, which is the 

basic color characteristic of rice straw, paper using binder that is tapioca starch has a color 

b* value of 18.69±0.01 and also gives a brightness value of 48.9%, which gives the highest 

value. The strength properties of the paper show that paper made from randomly 

shredded straw pulp has higher characteristics than other rice straw paper. The tensile 

strength and tear strength values were 21.27 Nm/g and 4.7 mN.m2/g, but rice straw paper 

mixed with rice flour showed higher values for resistance to puncture pressure and bond 

strength within the maximum is 1.5 kPa.m2/g and 266.29 J/m2. The satisfaction results for 

rice straw paper that received the highest overall satisfaction score were paper made from 

randomly shredded straw pulp than other rice straw paper, which received high overall 

liking score got score of 4.16, the rice straw paper with addition of rice flour which is the 

binder received an overall accepted score of 3.33. Such characteristics that paper has 

whiteness and brightness can be used as a material for drawing and the strength of paper 

is a guideline for community product development. 
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บทนาํ 

กระดาษฟางขาวที่มีการผลิตในพ้ืนที ่ตําบลกระแชง อําเภอสามโคก จังหวัดปทุมธานี ยังมีวิธีการ

ผลิตกระดาษพื้นบานแบบเดิมคุณภาพของกระดาษที่ไดยังไมมีคุณลักษณะที่เหมาะตอการนํามาผลิตเพ่ือใช

ในเชิงอุตสาหกรรม กระดาษที่ผลิตจากชุมชนยังมีลักษณะเปราะบาง ฉีกขาดงาย มีความยืดหยุนคอนขาง

นอย ซึ่งเมื่อนํามาสรางและออกแบบเปนผลิตภัณฑตางๆ จึงมีขอจํากัดในคุณสมบัติพอสมควร กลุมผูผลิต

จึงสนใจพัฒนาการผลิตกระดาษฟางขาวที่มีคุณสมบัติดานความแข็งแรงเพิ่มขึ้นเพื่อนําไปสูการพัฒนาการ

ทําเปนผลิตภัณฑชุมชน 

กระบวนการผลิตกระดาษฟางขาวโดยทั่วไปมีรูปแบบกระบวนการเตรียมเย่ือกระดาษดวยวิธีการ

พ้ืนบานคือใชฟางขาวมาตมกับโซเดียมไฮดรอกไซดแลวนําไปขึ้นรูปแผนกระดาษ จึงทําใหกระดาษฟางขาว

มีคุณสมบัติที่ไมมีความแข็งแรง เปราะบาง ฉีกขาดงาย พับไดยาก มีความยืดหยุนคอนขางนอยทําใหการ

นํากระดาษฟางขาวมาสรางและออกแบบเปนผลิตภัณฑตาง ๆ มีขอจํากัดในคุณสมบัติพอสมควร มีการ

พยายามพัฒนากระบวนการผลิตกระดาษฟางขาวแบบพื้นบานถึงสัดสวนของการใชโซเดียมไฮดรอกไซดที่

เหมาะสมโดยศึกษาระดับความเขมขน 2 และ 4% ในขั้นตอนการตมเยื่อและฟอกดวยไฮโดรเจนเปอร

ออกไซด 2% โดย ธนพรรณ บูญรัตกลิน, ทรงสิริ วิชิรานนท และ อุดม พลเย่ียม (2545) ไดผลวาคุณสมบติั

ของกระดาษที่มีการปรับสภาพที่ความเขมขนของโซเดียมไฮดรอกไซดระดับที่ยังนอยอยูไมมีผลตอ

คุณสมบัติของกระดาษไดแก ความหนาของกระดาษ การพับงอ การฉีกขาด การดูดซึม แตการฟอกมีผลทํา

ใหความแข็งแรงของเนื้อเยื่อกระดาษลดลง ในการศึกษาตอมาของ ชัยพร สามพุมพวง, รังสินี โสธรวิทย, 

วุฒินันท คงทัด และวารุณี ธนะแพสย (2550)  ที่ศึกษาการเตรียมเยื่อฟางขาวเพื่อมาผลิตกระดาษแบบ

พื้นบานโดยเพิ่มระดับความเขมขนของโซเดียมไฮดรอกไซดเปน 20% ในการเตรียมเยื่อกระดาษ พบวา

กระดาษฟางขาวที่มีคุณสมบัติทางกายภาพดีในดานตาง ๆ ไดแก คาดัชนีความตานทานแรงดึง 22.63 นิว

ตันเมตรตอกรัม ความยืด 1.24% ความตานทานการหักพับ 3.26 ครั้ง คาดัชนีความตานทานแรงดันทะลุ 

1.18 กิโลปาสคาลตารางเมตรตอกรัม และคาความขาวสวาง 32.45% ซึ่งกระดาษที่ไดมีคุณภาพดีกวา

วิธีการผลิตกระดาษฟางขาวพื้นบานแบบเดิม จากนั้นในการศึกษาของ วรินธร บุญยะโรจน (2559) ที่

ศึกษาถึงขนาดของวัสดุที่จะตองนํามาเตรียมเยื่อกระดาษซึ่งใชหญาชันกาดในการผลิตกระดาษทํามือโดย

ตัดหญาชันกาดใหมีความยาวของเสนใยประมาณ 0.5-2.5 เซนติเมตร และปรับสภาพเสนใยหญาชันกาด

ดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดที่มีความเขมขน 20% ทําใหมีผลโดยตรงตอคุณสมบัติของเยื่อกระดาษ

ที่ผลิตไดคือเยื่อกระดาษจากหญาชันกาดที่มีสีที่ออนและมีเนื้อสัมผัสที่มีความละเอียด คาความเปนกรด

ดางอยูในชวง 7-8 แตในอีกดานหนึ ่งที่ศึกษาในสวนของเนื้อกระดาษเมื่อวิเคราะหตัวอยางดวยกลอง

จุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (scanning electron microscope) และเครื่องวัดความหนาแนน

แกสพิคโนมิเตอร (gas pycnometer) จะพบวาลักษณะโครงสรางพื้นผิวของเสนใยนั้นมีคาความแข็งแรง

ลดลงและโครงสรางพื้นผิวของตัวอยางจะมีรูพรุนเพิ่มสูงขึ้น โดยสอดคลองกับคาความหนาแนนจริงที่มีคา

ลดลงดวยเชนกัน ในการศึกษาตอมาของ วรรณภา อาบสุวรรณ (2562) ทําการทดลองหาสภาวะที่
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เหมาะสมในการเตรียมเยื่อฟางพบวาสภาวะการตมเยื ่อฟางขาวกับปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด 15% 

ระยะเวลาในการตม 2 ชั่วโมง เหมาะสําหรับผลิตเปนกระดาษฟางขาวและอุณหภูมิที่เหมาะสมในการ

เคลือบฟลมลามิเนตที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส และในการศึกษาดานการใชสารประสานในการผลิตเยื้อ

กระดาษฟางขาวของ Leulee Nortoualee (2564) ที่ศึกษาการปรับปรุงสมบัติของกระดาษโดยการ

เปรียบเทียบแปงมันสําปะหลังและแปงขาวเจาที่ตมสุก 6% และใชเยื่อกระดาษเปยก 50 กรัม ไดผลวา

กระดาษฟางขาวที่ทําการปรับปรุงดวยแปงขาวเจาตมสุก 6% เปนกระดาษที่มีคาความตานทานแรงดึงสูง

ที่สุด คือ มีคาเทากับ 3.04 ± 0.37 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร สวนกระดาษฟางขาวปรับปรุงดวยแปงมัน

สําปะหลังตมสุก 6% มีความตานทานแรงดึงเทากับ 2.12 ± 0.39 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร ซึ่งมีความ

ตานทานแรงดึงสูงเพิ่มมากขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อเทียบกับกระดาษ

ฟางขาว (control) แปงทําหนาที่ชวยใหเยื่อใยขนาดเล็กและอนุภาคจับตัวกันอยูในเนื้อกระดาษ และยัง

ชวยเพิ่มแรงยึดเหนี่ยวระหวางเสนใยดวยกันเองรวมทั้งเสนใยกับอนุภาคไดดีขึ้นกระดาษที่ไดมีความ

แข็งแรงมากขึ้น แตดานความหนาและนํ้าหนักแผนกระดาษฟางขาวปรับปรุงดวยแปงมันสําปะหลัง และ

แปงขาวเจาที่ตมสุก 6% ไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเทียบกับแผนกระดาษฟางขาวที่ไมไดปรับปรุง

ดวยแปง การเพิ่มสารสําหรับประสานดวยแปงชนิดตาง ๆ สงผลใหเกิดความเหนียวและยืดหยุนของ

แผนกระดาษอยูบาง  และเสริมคุณสมบัติทางกายภาพและทางกลโดยมีการปรับระดับความเขมขนของ

โซเดียมไฮดรอกไซดที่ระดับตาง ๆ ตลอดจนการใชสารสําหรับประสานใหเกิดความเหนียวและยืดหยุนหรอื

สารพลาสติกไซเซอร เพ่ือใหกระดาษที่ไดมีคุณภาพดีกวาวิธีการผลติกระดาษฟางขาวพื้นบานแบบเดิม และ

สามารถนํามาสรางและออกแบบเปนผลิตภัณฑชุมชน ดวยเหตุนี ้คณะวิจัยจึงมีแนวคิดที ่จะพัฒนา

คุณลักษณะวัตถุดิบกระดาษฟางขาวใหมีลักษณะทางกายภาพที่เหมาะเพื่อสงเสริมการนํามาพัฒนาการ

ออกแบบใหเกิดรูปแบบผลิตภัณฑชุมชนใหมๆ ท่ีหลากหลายโดยชุมชนไดมีสวนรวมในการแสดงความพึง

พอใจและนําผลงานวิจัยไปพัฒนากระดาษฟางขาวโดยใชทรัพยากรที่มีในทองถิ่นที่ทําไดเอง หางาย ไม

ยุงยาก อันเปนการสนับสนุนรูปแบบ BCG อันเปนการพัฒนาเศรษฐกิจแบบองครวมที่มุงเนนการพัฒนา

เศรษฐกิจดานเศรษฐกิจชีวภาพ (Bioeconomy) และเศรษฐกิจสีเขียว (Green Economy) การพัฒนา

เศรษฐกิจโดยคํานึงถึงความยั่งยืนของทรัพยากรและสิ ่งแวดลอมอีกทั ้งเปนการตอยอดและสงเสริม

เศรษฐกิจระดับชุมชนใหเกิดประโยชนสูงสุด แบบย่ังยืนและนําองคความรูเผยแพรในชุมชนตอไป 

 

วัตถุประสงค  

1. เพื่อศึกษารูปแบบการเตรียมฟางขาวที่เหมาะสมสําหรับการผลิตกระดาษฟางขาว ในการ

พัฒนาลักษณะดานความแข็งแรงของกระดาษฟางขาวดวยสารประสานคือ แปงขาวเจา แปงมัน และแปง

ขาวเหนียว สําหรับกลุมผลิตภัณฑชุมชนผูผลิตกระดาษฟางขาว 

2. เพ่ือใหชุมชนไดมีการรวมแสดงความพึงพอใจตอการพัฒนากระบวนการผลิตผลิตภัณฑ

กระดาษจากกระดาษจากฟางขาว  
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วธิีการวิจัย 

1. กลุมตัวอยาง  

กลุมวิสาหกิจชุมชนกระดาษฟางขาว ตําบลกระแชง อําเภอสามโคก จังหวัดปทุมธานี โดยเปน

หมูบานตนแบบปลอดการเผาฟางขาว และมีแนวคิดนําฟางขาวมาสรางใหเกิดเปนสิ่งที่มีคุณคาใหม ๆ 

นําไปสูการนําวัตถุดิบซึ่งเปนฟางขาวมาแปรรูปใหเปนผลิตภัณฑในชุมชน 
2. วิธีการเตรียมเยื่อกระดาษ 

2.1 การเตรียมเยื่อฟางขาว เตรียมฟางขาว 2 ลักษณะคือ ฟางขาวจากมัดฟางและฟางขาวที่ผาน

การหั่นเปนชิ้นสั้นๆ แบบสุมใหมีขนาดประมาณ 0.5-2.5 เซนติเมตร (วรินธร บุญยะโรจน, 2559) แลว

นําไปคัดแยกเศษเมล็ดขาวเปลือกออก นําฟางปริมาณ 200 กรัม แชนํ้าเปนเวลา 1 คืน จากนั้นตมดวย

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดที่ระดับความเขมขน 20% ตอนํ้าหนักแหงของฟางขาว ที่อุณหภูมิ 90 

องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง (ดัดแปลงจาก ชัยพร สามพุมพวง, รังสินี โสธรวิทย, วุฒินันท คงทัด และ

วารุณี ธนะแพสย, 2550; วรรณภา อาบสุวรรณ, 2562) หลังจากนั้นล◌างดวยนํ้าสะอาด และชั่งนํ้าหนักหา

ปริมาณผลผลิตเยื่อและนําไปผลิตเปนแผนกระดาษทดสอบดวยเฟรมตาขาย โดยใหมีนํ้าหนักมาตรฐาน 

60±5 กรัมตอตารางเมตร (กระดาษที่ใชฟางขาวที่ไมผานการหั่นแบบสุมเปนชุดควบคุม) เปรียบเทียบสาร

ประสานคือแปง 3 ชนิด ไดแก แปงขาวจาว แปงขาวเหนียว และ แปงมัน ดวยอัตราสวนแปง 6 % ตอ

นํ้าหนักเปยก (ดัดแปลงจาก Leulee Nortoualee, 2564)  

2.2 กระบวนการผลิตกระดาษหลงัจากตมเยื่อกระดาษ 

กระบวนการผลิตไดทํางานวิจัยรวมกับชุมชนเพ่ือปรับปรุงเทคนิคและขั้นตอนการผลิตกระดาษโดย

ชุมชนแบบมีสวนรวม ดังนี ้

1) ลางเยื่อฟางขาวที่ผานการตมแลวลางใหสะอาดซึ่งจะสังเกตไดจากเย่ือหมดความลื่น

และนํ้าที่ใชลางจะใสข้ึน  

2) นําฟางขาวมาปนดวยเครื่องปนผสมกับสารประสานทั้ง 3 ชนิด  

3) กระจายเยื ่อฟางขาวใหเขากันในอางผสมเยื่อ โดยใหมีนํ ้าหนักมาตรฐาน 60±5 

กรัมตอตารางเมตร ชอนเยื่อกระดาษฟางขาวโดยใชเฟรมสําหรับรอนกระดาษ โดยนําเฟรมสําหรับรอน

กระดาษจุมลงในอาง ชอนเยื่อเขาหาตัว แลวยกขึ้นมาจากนํ้าโดยการ ยกขึ้นตรงๆ ไมใหเอียงไปขางใดขาง

หนึ่งท้ิงไวใหนํ้าไหลออกจนหมาด ทิ้งคางคืน 1 คืน จนกระดาษแหงสนิท 

4) ศึกษาคุณสมบัติของกระดาษทางกายภาพ และศึกษาดานความแข็งแรงของ

กระดาษที่มีการใชสารประสานคือแปงขาวเหนียว และ แปงมัน ในการศึกษา 

3. การศึกษาคุณสมบัติของกระดาษฟางขาว ดังนี้  

3.1 การตรวจสอบสมบัติของกระดาษทางกายภาพ (Physical properties) ไดแก 

1) คาสรีะบบ CIE (color) ดวยเครื่อง color meter 

2) ความขาวสวาง (ISO brightness) (สงวิเคราะหดวยมาตรฐาน ISO 2470-1:2009) 
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3.2 สมบัติทางดานความแข็งแรง (Strength properties) ไดแก 

1) ความต  านทานแรงด ึ ง  ( tensile strength) ( ส  ง ว ิ เ คราะห ด  วยมาตรฐาน  

ISO 1924-2:2008) 

2) ความต านทานการฉ ีกขาด (tear resistance) (ส งว ิ เคราะหด วยมาตรฐาน  

ISO 1974:1990) 

3) ความต  านแรงด ันทะลุ  (Bursting strength) (ส  งว ิ เคราะห ด วยมาตรฐาน  

ISO 2758:2001) 

4) ค าแรงย ึดเหน ี ่ยวภายใน ( Internal Bonding) (ส งว ิ เคราะห ด วยมาตรฐาน  

ISO 16260:2001) 

4. สํารวจและประเมินความพึงพอใจลักษณะของกระดาษ  

สํารวจและประเมินความพึงพอใจลักษณะของกระดาษจากกลุมสมาชิกวิสาหกิจชุมชนผลติ

กระดาษฟางขาว ต.กระแชง อ.สามโคก จ.ปทุมธานี จํานวน 7 คน   

 

ผลและอภิปรายผลการวิจยั 

1. ผลการทดสอบคุณลักษณะของกระดาษจากการเพิ่มสารประสาน 

1.1 การทดสอบคาสแีละคาความสวางของกระดาษ  

การทดสอบคาสีตามระบบ CIE ของกระดาษจากสารประสาน โดยระบบ L* a*และ b* ซึ่งเปน

ระบบการบรรยายสีแบบ 3 มิติ คือ คาสี L* (คาสวางเปนสีขาว-ดํา มีคาตั้งแต 0-100 โดย 0 คือ สีดํา และ 

100 คือ สีขาว คาสี a* (คาความเปนสีเขียว-แดง โดยแกนสจีากสีเขียว (-a*) จนถึง สีแดง (+a*) และคาสี 

b* (คาความเปนสีนํ้าเงินเหลือง โดยสี จากสีนํ้าเงิน (-b*) จนถึงสีเหลือง (+b*) พบวา กระดาษฟางขาว

จากมัดฟางขาวไมผานการหั่นแบบสุมมีคา L* a* และ b* ใกลเคียงกับกระดาษที่ใชเย่ือฟางขาวที่ผานการ

หั่นแบบสุมซึ่งเปนเพราะวาใชวัสดุเดียวกันและยังไมไดมีการปรับสภาพดวยสารประสาน แตลักษณะเนื้อ

ของกระดาษจากมัดฟางขาวไมผานการหั่นแบบสุมมีความหยาบ มีรอยพับที่แตกและฉีกขาดงาย (ภาพที่ 

1a) กระดาษฟางขาวที่มีการใชสารประสานมีลักษณะของสีที่สวางโดยเฉพะกระดาษที่ผสมดวยแปงขาว

เหนียว (6%) ซึ่งไดคา L* เทากับ 84.83±0.02 คาสี a* เทากับ -0.11±0.02 แสดงลักษณะที่ออกไปทางสี

เขียวมากกวากระดาษอ่ืน คาความสวาง 48.9% ซึ่งใหคาที่สูงที่สุด แตในลักษณะสีเหลืองซึ่งเปนลักษณะสี

พ้ืนฐานของฟางขาวนั้นกระดาษฟางขาวที่ใชสารประสานคือแปงมัน (6%) มีคาสี b* เทากับ 18.69±0.01 

ซึ่งแสดงลักษณะสีเหลืองไดมากกวากระดาษอื่น  ดังตารางที่ 1 และภาพที่ 1 สําหรับการทดสอบคาความ

สวางของกระดาษไดผลที่แตกตางกับกระดาษฟางขาวจากมัดฟางขาวปกติ โดยมีคาความสวาง คือ 47.7% 

ที่ใหคาสูงกวากระดาษแบบปกติซึ่งแสดงคาที่ 47.1% และสูงกวากระดาษที่ผสมแปงขาวเจา (6 %) และ

แปงมัน (6 %) ซึ่งแสดงคา 45.3% และ 41.4% ตามลําดับ แตวาคาความสวางมีคาที่นอยกวากระดาษฟาง

ขาวที่ผสมแปงขาวเหนียว (6 %)  
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ตารางที่ 1 คาสีของกระดาษจากการใชสารประสาน 

ตัวอยางกระดาษ คาสี คาความสวาง  

(ISO brightness; 

%) 
 L* a* b* 

กระดาษฟางขาว 82.78±0.02 -0.27 ±0.01 18.26±0.02 47.1 

กระดาษฟางขาวที่ใชฟางขาวผานการหัน่แบบสุม  82.84±0.01 -0.29 ±0.01 17.26±0.04 47.7 

กระดาษฟางขาวที่ใชฟางขาวผานการหัน่แบบ

สุม+แปงขาวเหนียว (6%) 
84.83±0.02 -0.11±0.02 15.52±0.01 

9.84  

กระดาษฟางขาวที่ใชฟางขาวผานการหัน่แบบ

สุม+แปงขาวเจา (6%) 
84.20±0.17 -0.22±0.11 16.26±0.56 

45.3 

กระดาษฟางขาวที่ใชฟางขาวผานการหัน่แบบ

สุม+แปงมัน (6%) 
81.81 ±0.02 -0.65±0.02 18.69±0.01 

441.  

 

   
(a) (b)  (c)  

  

 

(d) (e)  

ภาพที่ 1 ลักษณะกระดาษฟางขาวแบบปกติและจากการผสมสารประสาน (a) กระดาษฟางขาวที่ใชฟาง

ขาวจากมัดฟางขาวโดยไมไดผานการหั่นแบบสุม, (b) กระดาษฟางขาวที่ใชฟางขาวผานการหั่น

แบบสุม (c) กระดาษฟางขาวที่ใชฟางขาวผานการหั่นแบบสุม + แปงขาวเหนียว (6%), (d) 

กระดาษฟางขาวที่ใชฟางขาวผานการหั่นแบบสุม + แปงขาวจาว (6%),  (e) กระดาษฟางขาวที่

ใชฟางขาวผานการห่ันแบบสุม + แปงมัน (6%)   
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1.2 การทดสอบคุณลักษณะดานความแข็งแรงของกระดาษ  

จาการวิเคราะหลักษณะทางสีและความสวางแลวจึงศึกษาคุณสมบัติดานความแข็งแรงของ

กระดาษเพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาผลิตภัณฑจากกระดาษฟางขาวในแตละลักษณะโดยการเสริมดวย

สารประสานคือ แปงขาวเหนียว แปงขาวเจา และแปงมัน ที่เทียบกับกระดาษฟางขาวจากมัดฟางขาวปกติ 

และกระดาษฟางขาวที่ใชฟางขาวผานการหั่นแบบสุม ไดผลวากระดาษที่ใชเย่ือกระดาษที่ผานการหั่นแบบ

สุมมีลักษณะของความตานทานตอแรงดานตาง ๆ ที่สูงกวากระดาษฟางขาวอ่ืน ในดานการตานทานแรงดึง

ขาด  (Tensile strength) โดยที่กระดาษฟางขาวกระดาษฟางขาวที่ใชฟางขาวผานการหั่นแบบสุม แสดง

คา 21.27 นิวตันเมตรตอกรัม สวนกระดาษฟางขาวผสมแปงขาวเหนียว (6%) และ กระดาษฟางขาวผสม

แปงมัน (6%) แสดงคา 15.17 และ 18.02 นิวตันเมตรตอกรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 2) แตการใชสาร

ประสานนี้ใหผลที่ดอยกวาการใชแปงขาวเจาเปนสารประสานที่แสดงคา 40.20 นิวตันเมตรตอกรัม  ใน

ดานความตานทานการฉีกขาด (Tear resistance) ผลของคาที่แสดงในกระดาษฟางขาวที่ใชฟางขาวผาน

การหั่นแบบสุม กระดาษฟางขาวผสมแปงขาวเหนียว (6%) และ กระดาษฟางขาวผสมแปงมัน (6%) แสดง

คา 4.7 , 3.0 และ 4.1 มิลลินิวตันหรือกรัมแรง ตามลําดับ (ตารางที่ 2) ซึ่งก็ยังแสดงคาที่นอยกวาการใช

กระดาษฟางขาวผสมแปงขาวเจา (6%) ที่แสดงคา 7.3 มิลลินิวตันหรือกรัมแรง  ในดานความตานแรงดัน

ทะลุ (Bursting strength) ผลของคาที่แสดงในกระดาษฟางขาวท่ีใชฟางขาวผานการหั่นแบบสุม กระดาษ

ฟางขาวผสมแปงขาวเหนียว (6%) และกระดาษฟางขาวผสมแปงมัน (6%) แสดงคา 1.2, 1.0 และ 0.9 

กิโลปาสกาล (kPa) ตอตารางเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 2) และยังนอยกวากระดาษฟางขาวผสมแปงขาว

เจา (6%) ที่แสดงคา 1.5 กิโลปาสกาล (kPa) ตอตารางเมตร และคาแรงยึดเหนี ่ยวภายใน (Internal 

Bonding) ของกระดาษฟางขาวที่ใชฟางขาวผานการหั่นแบบสุม แสดงคา 209.87 จูลตอตารางเมตร สวน

กระดาษฟางขาวผสมแปงขาวเจา (6%) ใหผลการศึกษาที่สูงกวาการเสริมดวยสารประสานอื่นโดยแสดงคา 

266.29 จูลตอตารางเมตร ซึ่งสูงกวากระดาษฟางขาวผสมแปงขาวเหนียว (6%) และกระดาษฟางขาวผสม

แปงมัน (6%) ไดผลคือ 198.75 และ 224.55 จูลตอตารางเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 2) และไดผลท่ี

ใกลเคียงกับงานวิจัยกอนหนานี้ของ ชัยพร สามพุมพวง, รังสินี โสธรวิทย, วุฒินันท คงทัด และวารุณี ธนะ

แพสย (2550)  ที่พบวากระดาษฟางขาวที่มีคุณสมบัติแสดงคาดัชนีความตานทานแรงดึง 22.63 นิวตัน

เมตรตอกรัม คาดัชนีความตานทานแรงดันทะลุ 1.18 กิโลปาสคาล ตารางเมตรตอกรัม 

ซึ ่งกระดาษฟางขาวที่มีการปรับคุณลักษณะดวยสารประสานที่ไดมีคุณภาพดีกวาวิธีการผลิต

กระดาษฟางขาวพื้นบานแบบเดิม คุณลักษณะโดยรวมที่แสดงใหเห็นวากระดาษฟางขางที่ใชสารประสาน

เปนแปงขาวเจามีลักษณะที่ดีวากระดาษฟางขาวธรรมดาในหลายดาน ไดแก ความตานทานแรงดึงขาด 

ความตานทานการฉีกขาด ความตานแรงดันทะลุ คาแรงยึดเหนี่ยวภายใน แตคาความสวางยังนอยกวา

กระดาษฟางขาวธรรมดา และนอกเหนือจากนี้จะเห็นวากระดาษฟางขาวที่ใชเยื่อฟางขาวจากการหั่นแบบ

สุมมีลักษณะกระดาษที่ดีขึ้นเมื่อเทียบกับกระดาษที่ใชฟางขาวจากมัดฟางขาวในคุณสมบัติทางดานความ

แข็งแรงซึ่งคุณลักษณะดังกลาวสงผลดีตอการนําไปพัฒนาเปนบรรจุภัณฑ 
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การนําแปงมาเปนสารประสานในวัสดุบรรจุภัณฑเปนวิธีการหนึ่งที่สามารถเพิ่มความเหนียวและ

ยืดหยุนของบรรจุภัณฑไดโดยเฉพาะแปงมัน ซึ่ง ภาวิณี เทียมดี และ บวรรัตน บึ้งสลุง (2562) ที่กลาววา

มันสําปะหลังเปนแปงธรรมชาติ เนื่องจากสามารถละลายนํ้า และอัตราการซึมผานไอนํ้าไดดี ปลอดภัย 

เหมาะที่จะทําหนาที่เปนสารประสานหรือพลาสติกไซเซอร และงานวิจัยนี้สอดคลองกับการวิจัยของ อรนุช 

คําแปน, ญาดา ลูนเฉริญ และชนิดา สายปญญา (2560) ท่ีนําเย่ือฟางขาว 50 กรัม ผสมกับแปงขาวเจาตม

สุก 25 มิลลิกรัม แลวนําไปกระจายเย่ือเพ่ือขึ้นรูปเปนแผน กระดาษ ผลการทดสอบกระดาษฟางขาวแบบ

ผสมแปงในขั้นตอนการปนเย่ือมีความตานทานแรงดึงกระดาษมากที่สุด เทากับ 44.44 Mpa เพราะการบด

เย่ือทําใหเกิดเสนใยฝอยและมีการแตกแขนงของเสนใยมีผลทําใหเกิดการยึดตัวระหวางเสนใยเพ่ิมขึ้น และ

แปงเปนตัวเชื่อมประสานระหวางเสนใยจึงทําใหกระดาษมีความแข็งแรง ความตานทานแรงดึงขาดจึงเพ่ิม

สูงขึ้น ดานคุณสมบัติเซิงกลพบวา กระดาษฟางขาวแบบผสมแปงในขั้นตอนการปนเย่ือ 50 กรัมตอนํ้าหนัก

เปยก มีคานํ้าหนักมาตรฐาน 87.11 แกรม ซึ่งมีนํ้าหนักมาตรฐานใกลเคียงกระดาษปอนด 80 แกรม เพราะ

มีความสมํ่าเสมอของผิวกระดาษและแปงชวยอุดรูระหวางเสนใยทําใหผิวหนากระดาษมีความเรียบและมี

ความขาวเพ่ิมขึ้น   

ตารางที่ 2  คุณสมบัติทางดานความแข็งแรง (Strength properties) 
 คุณสมบัติทางดานความแข็งแรง 

ตัวอยางกระดาษ ความตาน ทาน แรง

ดึงขาด (Tensile 

strength; Nm/g) 

ความตานทานการ

ฉีกขาด (Tear 

resistance; 

mN.m2/g) 

ความตานแรงดันทะลุ 

(Bursting strength; 

kPa.m2/g ) 

คาแรงยึดเหนี่ยว

ภายใน (Internal 

Bonding; J/m2) 

กระดาษฟางขาว  17.01 2.9 0.7 189.67 

กระดาษฟางขาวที่ใชฟางขาวผานการหั่น

แบบสุม 

21.27 4.7 1.2 209.87 

กระดาษฟางขาวที่ใชฟางขาวผานการ

หั่นแบบสุม+แปงขาวเหนียว (6%)   

15.17 3.0 1.0 198.75 

กระดาษฟางขาวที่ใชฟางขาวผานการ

หั่นแบบสุม+แปงขาวเจา (6%)   

40.20 7.3 1.5 266.29 

กระดาษฟางขาวที่ใชฟางขาวผานการ

หั่นแบบสุม+แปงมัน (6%)   

18.02 4.1 0.9 224.44 

2 การศึกษาความพึงพอใจตอลักษณะของกระดาษ 

การศึกษาความพึงพอใจตอลักษณะของกระดาษฟางขาวที่มีการเพิ่มสารประสานดวยแปงทั้ง 

3 ชนิด พบวากลุมวิสาหกิจท่ีผลิตกระดาษแสดงความพึงพอใจตอกระดาษฟางขาวที่ไมไดใสสารประสาน

โดยใหระดับความชอบโดยรวมระดับ มาก แตกระดาษฟางขาวที่มีการเติมสารประสานอื่นๆ ท้ัง 3 ชนิดยัง

ไดคะแนนระดับปานกลาง โดยกระดาษที่ผสมแปงขาวเจาเปนสารประสานไดรับคะแนนความชอบโดยรวม

เทากับ 3.33 เปนระดับปานกลาง ซึ่งไดรับคะแนนความชอบโดยรวมมากที่สุดในการใชสานประสานเพ่ิม

เขามา และกระดาษที่ใชแปงมันไดรับคะแนนความชอบโดยรวมนอยที่สุดคือ 3.00 ดังแสดงในตารางที่ 3 
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ซึ่งผูที่มีสวนรวมไดใหความคิดเห็นวาถามีการผสมสารประสานอื่น ๆ และการยอยดวยการหั่นแบบสุมทํา

ใหรูปลักษณที่ปรากฏออกมาดูแลวไมเหมือนกระดาษฟางขาวปกติและแยกไมออกวาใชฟางขาวเปนวัสดุ 

ขาดเอกลักษณของกระดาษฟางขาวซึ่งกระดาษที่ไมผานการเติมสารประสานก็จะนํามาใชเปนผลิตภัณฑ

ศิลปะหรืองานฝมือ และกระดาษที่ผานการเสริมสารประสานแลวมีสีขาว สวางขึ ้น จะเหมาะแกการ

นํามาใชเปนกระดาษสําหรับวาดภาพ และการนํากระดาษมาพัฒนาเปนบรรจุภัณฑหรือผลิตภัณฑที่มีการ

รองรับนํ้าหนักหรือตองใชแรงดึงก็จะนํากระดาษที่ผสมสารประสานมาใช กระดาษฟางขาวที่มีการนํามาใช

ทําเปนบรรจุภัณฑไดมีการศึกษารูปแบบการผลิตกระดาษจากฟางขาวเพื่อเปนบรรจภุัณฑผลไมแชอิ่มโดย 

จุฬาลักษณ จารุจุฑารัตน, วงศทอง เขียนวงศ และจักฤษณ พนาลี (2561) นําฟางขาวแหงมาตัดเปนช้ินเลก็ 

ๆ แบบสุมแลวตมนํ้าผสมดวยโซเดียมไฮดรอกไซต จากนั้นนําเย่ือฟางขาวไปผลิตเปนกระดาษแผนกระดาษ

ที่ไดมีลักษณะสีนํ้าตาลออน มีลวดลายที่เปนเอกลักษณจากธรรมชาติของฟางขาว สามารถนําไปทําเปน

บรรจุภัณฑไดเมื่อเปรียบเทียบกับบรรจุภัณฑชนิดอื่น ๆ บรรจุภัณฑจากฟางขาวสามารถออกแบบรูปทรง

ตาง ๆ และสามารถพับ ดัด มวน งอหรือตัดได กระดาษฟางขาวมีเสนใยที่ละเอียดซึ่งไดคะแนนประเมิน

ความพึงพอใจในการออกแบบบรรจุภัณฑนั้นอยูในระดับมาก ดังนั้นบรรจุภัณฑผลไมแชอิ่มจากฟางขาว 

สามารถใชเปนตนแบบบรรจุภัณฑที่สามารถตอบสนองตอความตองการของกลุมผูบริโภคได แตงานวิจัย

ดังกลาวยังขาดการศึกษาเรื่องของคุณสมบัติความแข็งแรงของกระดาษจึงทําใหงานวิจัยนี ้จึงศึกษา

คุณสมบัติความแข็งแรงเพ่ือตอบสนองความตองการดานการใชงานของกลุมผูบริโภค และใหสอดคลองกับ

ที่ สุมาลี ทองรุงโรจน (2555) ไดกลาวไววาบรรจุภัณฑเปนทั้งศาสตรและศิลปที่ใชในการบรรจุสนิคาในการ

จัดจําหนายเพื่อสนองตอความตองการของผูบริโภคดวยตนทุนที่เหมาะสม นอกจากนี้อรัญ วานิชกร 

(2559) ไดกลาววาดานรูปแบบบรรจุภัณฑจะมุงเนนการพัฒนารูปแบบที่รวมสมัย มีเอกลักษณเฉพาะ

ภายในชุมชน และสรางเรื่องราวและที ่มาของผลิตภัณฑจนผูบริโภคยินดีตัดสินใจซื ้อดวยความรูสึก

ประทับใจทีส่ามารถออกแบบสื่อสารโนมนาวผูบริโภคใหตัดสินใจซื้อไดสาํเร็จ ซึ่งผลการวิเคราะหนี้จะนําไป

พัฒนาผลิตภัณฑชุมชนจากกระดาษฟางขาวในข้ันตอไป  

ตารางที่ 3 การศึกษาความพึงพอใจลักษณะของกระดาษฟางขาวที่ใชฟางขาวผานการห่ันแบบสุม 
แบบสอบถามความพึงพอใจลกัษณะ

ของกระดาษ 
𝐗 ̅ S.D. ระดับความพึงพอใจ 

กระดาษฟางขาวที่ใชฟางขาวผานการห่ันแบบสุม  

สีของกระดาษ 3.06 1.31 ปานกลาง 

ผิวสัมผัสกระดาษ 4.00 1.15 มาก 

ความหนาของกระดาษ 3.33 0.9 ปานกลาง 

ความชอบโดยรวม 4.16 1.03 มาก 

กระดาษฟางขาว+แปงขาวเหนียว ( 6 %)   

สีของกระดาษ  2.36 1.72 นอย 

ผิวสัมผัสกระดาษ  3.44 0.80 มาก 

ความหนาของกระดาษ  2.63 0.91 ปานกลาง 

ความชอบโดยรวม  3.06 0.96 ปานกลาง 
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แบบสอบถามความพึงพอใจลกัษณะ

ของกระดาษ 
𝐗 ̅ S.D. ระดับความพึงพอใจ 

กระดาษฟางขาว+แปงขาวเจา ( 6 %)   

สีของกระดาษ  2.03 0.70 นอย 

ผิวสัมผัสกระดาษ  3.33 0.94 ปานกลาง 

ความหนาของกระดาษ  2.53 0.71 นอย 

ความชอบโดยรวม  3.33 0.74 ปานกลาง 

กระดาษฟางขาว+แปงมัน ( 6 %)   

สีของกระดาษ  2.56 0.66 นอย 

ผิวสัมผัสกระดาษ  3.1 1.0 ปานกลาง 

ความหนาของกระดาษ  2.5 0.80 นอย 

ความชอบโดยรวม  3.00 0.73 ปานกลาง 

 

สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาการพัฒนาคุณลักษณะของกระดาษฟางขาวที่ผานการหั่นแบบสุมโดยการเพิ่มสาร

ประสาน 3 ชนิด ไดแก แปงขาวเจา แปงขาวเหนียว และแปงมัน ในอัตราสวน 6% ตอนํ้าหนักเปยก ไดผล

วา คาสีของกระดาษฟางขาวปกติและกระดาษที่ใชเยื่อฟางขาวผานการหั่นแบบสุม มีคา L* a*และ b* 

ใกลเคียงกับ กระดาษที่ใชเย่ือฟางขาวทีผ่านการห่ันแบบสุม เนื่องจากใชวัสดุเดียวกันและยังไมไดมีการปรบั

สภาพดวยสารประสาน แตลักษณะเนื ้อของกระดาษมีความหยาบ มีรอยพับที ่แตกและฉีกขาดงาย 

กระดาษฟางขาวที่มีการใชสารประสานมีลักษณะของสีที่สวางโดยเฉพะกระดาษท่ีผสมดวยแปงขาวเหนียว 

(6%) โดยแสดงลักษณะที่ออกไปทางสีเขียวมากกวากระดาษอื่น แตในลักษณะสีเหลืองซึ่งเปนลักษณะสี

พื ้นฐานของฟางขาวนั้นกระดาษฟางขาวที ่ใชสารประสานคือแปงมัน (6%) แสดงลักษณะสีเหลืองได

มากกวากระดาษอื่น ซึ่งกระดาษที่มีการผสมดวยสารประสานแปงขาวเจา (6%) และกระดาษที่ผสมแปง

ขาวเหนียว (6%) แสดงลักษณะสีขาวเหลืองและใหคาความสวางที่สูงกวากระดาษลักษณะอื่น จึงเปน

แนวทางที่จะนําไปใชเปนกระดาษที่ใชสําหรับวาดภาพได คุณลักษณะความแข็งแรงของกระดาษ ไดผลวา

กระดาษฟางขาวที่มีการเพิ่มสารประสานทั้ง 3 ชนิด ไดผลโดยรวมที่แสดงใหเห็นวากระดาษฟางขางที่ใช

สารประสานเปนแปงขาวเจามีลักษณะที ่ด ีว ากระดาษฟางขาวธรรมดาในหลายดานไมว าจะเปน

ความสามารถที่จะตานทานการฉีกขาด ดานตานทานแรงดึงขาด (Tensile strength) ความสามารถดาน

แรงดันทะลุ (Bursting strength) ที ่เปนความสามารถของกระดาษที ่จะตานแรงดันที่กระทําบนผิว

กระดาษดวยอัตราที่เพิ่มขึ้นอยางสมํ่าเสมอ สมบัตินี้มีความสัมพันธกับความตานแรงดึงขาดและความ

ตานทานการฉีกขาดซึ่งสมบัติเหลานี้บอกถึงความแข็งแรงของกระดาษ อีกทั้งยังมีแรงยึดเหนี่ยวภายในที่

เหนี่ยวแนน แตคาความสวางยังนอยกวากระดาษฟางขาวธรรมดา ซึ่งคุณลักษณะดังกลาวสงผลดีตอการ

นําไปพัฒนาเปนบรรจุภัณฑหรือผลิตภัณฑกระดาษที่ตองการการรับนํ้าหนักได เมื่อนํามาศึกษาความพึง

พอใจที่มีตอลักษณะของกระดาษ ไดผลวากระดาษที่ไดรบัผลความชอบโดยรวมสูงท่ีสุดคือกระดาษฟางขาว

ที่มีระดับความชอบโดยรวมระดับ มาก แตกระดาษฟางขาวที่มีการเติมแปงขาวเจาสารประสานไดรับ
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คะแนนความชอบโดยรวมเทากับ 3.33 เปนระดับปานกลาง ไดรับคะแนนความชอบโดยรวมมากที่สุดใน

การใชสานประสานเพ่ิมเขามา และกระดาษที่ใชแปงมันไดรับคะแนนความชอบโดยรวมนอยที่สุดคือ 3.00   

 

ขอเสนอแนะ  
การพัฒนากระดาษควรมีการศึกษาการใชของเหลือทิ้งอื่นมาผสมเพื่อใหเกิดลักษณะกระดาษที่

หลากหลายตอการนําไปใชประโยชนและเปนการนําวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมาใชใหเกิดประโยชน 

 

กิตติกรรมประกาศ  

คณะผู ว ิจัยขอขอบพระคุณสถาบันวิจ ัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ

ปงบประมาณ 2565 ที่อนุมัติทุนสนับสนุนงานวิจัย และขอขอบพระคุณ คุณบุญนภา บัวหลวง ประธาน

กลุม และสมาชิกภายในกลุม ท่ีใหความที่ใหความอนุเคราะห อํานวยสถานที่ และเก็บขอมูลตาง ๆ ในการ

ทํางานแบบบูรณาการโดยอาศัยกลไกการวิจัย และพัฒนาแบบมีสวนรวม 
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