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บทคัดยอ 

แตงไทยเปนพืชเศรษฐกิจที่นิยมปลูกและมีคุณคาทางอาหารมากมาย การใชชันโรงทีเ่ปนแมลงผสม

เกลรมีประสิทธิภาพในผสมพันธุพืชในการเกษตร วัตถุประสงคของการวิจัยคือเปรียบเทียบประสิทธิภาพ

การผสมเกสรของแตงไทย โดยมีการทดลองทั้งหมด 3 การทดลอง ดังนี้ การทดลองที่ 1 ใชชันโรงขนเงนิ 

การทดลองท่ี 2 ใชการผสมเกสรจากแรงงานคนดวยมือ และการทดลองท่ี 3 ชุดควบคุม (ไมมีรังชันโรง) ทํา

การทดลองดานหลังศูนยวิทยาศาสตร การทดลองละ 3 ซํ้า โดยโรงเรือนมีขนาด 2 x 2.5 x 2 เมตร คลุม

ดวยมุงไนลอน ภายในโรงเรือนมีตนแตงไทยทั้งหมด 10 ตน ทําการเปรียบเทียบระยะเวลาการติดผล 

จํานวนผล และนํ ้าหนักผลของแตงไทย ผลการทดลองพบวาระยะเวลาในการติดผล จํานวนผล และ

นํ้าหนักผลของแตงไทยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น (p<0.05) โดยการ

ใชชันโรงขนเงินมีระยะเวลาในการติดผลเร็วที่สุดเทากับ 4.66+1.28 วัน ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับ

การใชแรงงานคน และชุดควบคุมซึ่งมีการติดผลเทากับ 7.33+2.56 และ 10.33+2.64 วัน ตามลําดับ และ

การใชชันโรงขนเงินมีจํานวนผลแตงไทยเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 10.58+2.42 ผล ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

กับการใชแรงงานคน และชุดควบคุมซึ่งมจีํานวนผลแตงไทยเฉลี่ยเทากับ 7.64+2.16 และ 4.22+1.44 ผล 

ตามลําดับ ในขณะที่นํ้าหนักผลแตงไทยเฉลี่ยเทากับ 594.38+1.64 กรัม ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับ

การใชแรงงานคน และชุดควบคุมซึ่งมีนํ้าหนักเฉลี่ยเทากับ 528.12+2.62 และ 428.62+1.38 กรัม 

ตามลําดับ  

คําสําคัญ: การผสมเกสร, ชันโรง, แตงไทย 
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Abstract 

Muskmelon is a popular economic crop and has many nutritional values.  The use 

of stingless bees as a pollinator insect is effective to a pollination in agriculture.  The aim 

of this research is to the comparison of pollination efficiency of muskmelon.  There are 

three treatments: treatment 1 (stingless bee, Tetragonula pagdeni Schwarz.), treatment 2 

(cross-hand pollination), and control (no stingless bees). The experiment was conducted 

behind of science center and replicated 3 times.  The greenhouse measures 2 x 2.5 x 2 m 

and covered with nylon nets and inside the greenhouse have 10 muskmelons and compare 

the period of fruit of muskmelon, number of muskmelon and weight of muskmelon.  The 

results found that the period of fruit of muskmelon, number of muskmelon and weight of 

muskmelon were significantly effective ( P<0. 05) .  The use of stingless bee was the fastest 

effective on the period of fruit value 4.66+1.28 days when compared with the cross-hand 

pollination and control value 7.33+2.56 and 10.33+2.64 days, respectively. The number of 

muskmelon, the use of stingless bee was the highest effective on the number of 

muskmelon value 10.58+2.42 fruits when compared with the cross-hand pollination and 

control value 7. 64+ 2. 16 and 4 . 2 2 + 1. 44 fruits, respectively.   Whereas the weight of 

muskmelon, the use of stingless bee was the highest effective on the weight of muskmelon 

value 594.38+1.64 g when compared with the cross-hand pollination and control value 

528.12+2.62 and 428.62+1.38 g, respectively.   

Keywords: Pollination, Stingless Bee, Muskmelon 

 

บทนํา 

ชันโรง (Stingless bees) จัดอยูในอันดับ Hymenoptera วงศ Apidae วงศยอย Meliponinae 

เปนแมลงกลุมเดียวกันกับผึ้งแตไมมีเหล็กไนหรือตอมพิษไมสามารถตอยศัตรู ดังนั้นจึงเรียกชันโรงวา 

stingless bee ซึ่งหมายถึงผึ้งที่ไมมีเหล็กไน (Kwapong et al., 2010) ชันโรงมีช่ือเรียกแตกตางกันไปตาม

ภูมิภาค เชน ภาคเหนือเรียกชันโรงที่มีขนาดเล็กวาแมลงขี้ตึงหรือตัวขี้ตังนี ภาคใตเรียกชันโรงขนาดเล็ก

วาอุงหรืออุงแมลงโลม และเรียกชันโรงขนาดใหญวาอุงหมี (อุงแดงหรืออุงดํา) ภาคตะวันตกเรียกตัวตุงติ้ง

หรือตัวติ ้ง สวนภาคตะวันออกเฉียงเหนือเรียกแมงขี ้สูด ชันโรงมีพฤติกรรมการเก็บเกสรดอกไม 80 

เปอรเซ็นต เก็บนํ้าหวาน 20 เปอรเซ็นต ในขณะที่ผึ ้งมีอัตราสวนเก็บดอกไมและนํ้าหวาน 50 : 50 

เปอรเซ็นต และมีความมั่นคงในการตอมดอกไมอยางสมํ่าเสมอ ชันโรงผลิตนํ้าผึ้งท่ีมีราคาแพงและเปนชนิด
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เดียวที่สามารถผลิตนํ้าผึง้อินทรีย นํ้าผึ้งท่ีไดจากชันโรงเปนนํ้าผึ้งคณุภาพเพราะเช่ือกันวาเปนนํ้าผึ้งสมนุไพร 

เนื่องจากมีสวนผสมของชันผึ้ง (พรอพอลิส) ที่ชันโรงนํามาสรางเปนถวยเก็บนํ้าผึ้งจึงมีสวนผสมของชันผึ้ง

ละลายอยูในนํ้าผึ้งดวย (พิชญาดา เจริญจิต, 2563) ชันโรงมีการแพรกระจายอยูในเขตรอนพบทั่วโลกมี

ประมาณ 50 สกุล 400 ชนิด (Rasmussen and Cameron, 2010) ปจจุบันในประเทศไทยพบ 32 ชนิด 

โดยภาคเหนือเฉพาะที่จังหวัดเชียงใหมพบ 8 ชนิด ภาคกลางที่ลพบุรีพบ 7 ชนิด ภาคใตพบ 18 ชนิด 

(สมนึก บุญเกิด และอรุณรัตน คมขํา, 2553)  

      ชันโรงสายพันธุ ขนเงินมีชื ่อวิทยาศาสตรวา Tetragonula pagdeni Schwarz. เปนชันโรงที่

ประสบความสําเร็จอยางมากในเชิงการคา ลักษณะสําคัญของชันโรงสายพันธุขนเงินมีความยาวลําตัว

ประมาณ 3.4-3.9 มิลลิเมตร ปกยาวประมาณ 3.9-4.1 มิลลิเมตร สวนหัวกวางประมาณ 1.6-1.8 

มิลลิเมตร ลําตัวตั้งแตสีนํ้าตาลดําไปจนถึงสีดํา หนวดดานบนสีดําดานลางสีนํ้าตาลหรือนํ้าตาลแดง ผนังหุม

โคนปกและปลายขามีสีนํ้าตาลออนจนถึงดํา ใตทองมีสีนํ้าตาลออนกวาสวนบน ทําใหชันโรงขนเงินถูก

เรียกวาเปนชันโรงสองสีหรือไบคัลลิซึม (bicolorism) เสนปกมีสีนํ้าตาลออนไปถึงสีนํ้าตาลแก รวมทั้งสวน

ที่เรียกวาสติกมา (stigma) หมายถึงสวนของขอบปกดานบนติดตั้งอยูประมาณกึ่งกลางปกคอนไปทาง

ปลายปกทําหนาที ่ในการขยับปกขึ้นลงขณะบินหรือกระพือปก (Vijayakumar and Jeyaraaj, 2020) 

ปจจุบันมีการเลี้ยงชันโรงเปนการสงเสริมในพ้ืนที่การเกษตรเพื่อเปดโอกาสใหชันโรงทําหนาท่ีผสมเกสรพืช

เศรษฐกิจ หวังผลเพื่อลดการใชสารเคมีที่ใชบังคับใหไมผลติดดอกและออกผลเพิ่มผลผลิตใหมากขึ้น ลด

ตนทุนการผลิตที ่เปนเร ื ่องสําคัญสําหรับเกษตรกรและชวยใหเกษตรกรมีรายไดเพิ ่มขึ ้น ชวยให

สภาพแวดลอมดีขึ้นและสรางสมดุลธรรมชาติ มีการศึกษาประสิทธิภาพของชันโรงใหชวยผสมเกสรไมผล

หลายชนิด เชน มะมวง ลําไย เงาะ มังคุด แกวมังกร ทุเรียน หรือพืชผักสวนครัว (อัญชลี สวาสดิ์ธรรม, 

2556) 
      ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้จึงทําการศึกษาประสิทธิภาพการผสมเกสรของชันโรงขนเงินตอการติดผล

ของแตงไทยเปรียบเทียบกับการใชแรงงานคนผสมในโรงเรือนระบบปด ซึ่งมีระบบการใหนํ้า การระบาย

อากาศ มีประตูสองชั้นเพื่อกันแมลง และมีรองนํ้ารอบโรงเรือนเพื่อกันกันมดเขามา เพื่อใหไดขอมูลการ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการผสมเกสรของแตงไทย ระยะเวลาในการติดผลและนํ้าหนักของผลของ

แตงไทย ซึ่งอาจเปนประโยชนหรือขอมูลพื้นฐานใหแกเกษตรกร ไดเห็นถึงความสําคัญของชันโรงเพ่ือ

สงเสริมและขยายผลการนําไปใชประโยชนในการผลิตแตงไทยของเกษตรกรตอไป 

 

วัตถุประสงค 

เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการผสมเกสรระหวางชันโรงขนเงนิและแรงงานคนตอการติดผลของ

แตงไทย   
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วิธีการวิจัย 

แมลงที่ใชในการทดลอง 

      ชันโรงขนเงิน (Tetragonula pagdeni Schwarz.) (ภาพที่ 1) จํานวนทั้งหมด 3 รัง ซึ่งไดรับความ

อนุเคราะหจากภูผาฟารมชันโรง อ.อัมพวา จ.สมุทรสงคราม 

 
 

ภาพท่ี 1 ชันโรงขนเงิน 

การเพาะปลูกแตงไทย 

       เมล็ดพันธุแตงไทย (Cucumis melo) สายพันธุสีทอง ไดรับอนุเคราะหจากบริษัทเมล็ดพันธุเจียไต 

จํากัด โดยนําเมล็ดพันธุแตงไทยแชนํ้าที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 24 ชั่วโมง เพื่อกระตุนการงอกของเมล็ด 

จากนั ้นนําเมล็ดแตงไทยเพาะตนกลาลงกะบะดําเปนเวลา 10 วัน และยายลงถุงดําขนาด 8 x 18 

เซนติเมตร ปลูกจํานวน 2 ตน ตอถุงดํา (ภาพที่ 3ก) จากนั้นยายแตงไทยที ่เพาะไวเขาไปในโรงเรือน

ขนาดกวาง 2 เมตร สูง 2.5 และยาว 2 เมตร คลุมดวยมุงไนลอน (ภาพที่ 2ก) เพื่อปองกันแมลงและใส

ปุยเคมีสูตร 15-15-15 ปริมาณ ถุงละ 50 มิลลิลิตรตอ 5 วัน และรดนํ้าเชา-เย็น เมื่อแตงไทยมีอายุ 1 เดือน 

จะเปนชวงท่ีตนแตงไทยเริ่มออกดอกใหยายลงในถุงดําขนาดใหญ 15 x 22 เซนติเมตร (ภาพที่ 3ข) เพ่ือใช

ในการทดลองตอไป 

 

                
                          (ก)                                                    (ข) 

ภาพท่ี 2 โรงเรือนลี้ยงชันโรง (ก) โครงสราง  (ข) คางไมเลื้อย 
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                                 (ก)                                                       (ข) 

ภาพท่ี 3 การเพาะปลูกแตงไทย (ก) ตนกลาแตงไทย  (ข) แตงไทยใชในการทดลอง 
 

การทดสอบประสิทธิภาพการผสมเกสรตอการติดผลแตงไทย 
 

การเตรียมโรงเรือนกอนการทดลอง  

นําตนแตงไทยเขาไปในโรงเรือนขนาดกวาง 2 เมตร สูง 2.5 และยาว 2 เมตร โดยภายในโรงเรือนมี

การทําคางไมเลื้อย (ภาพที่ 2ข) เพื่อใหตนแตงไทยเลื้อยขึ้นดานบนคาง โดยวางตนแตงไทยไว 2 แถว แต

ละแถวหางกัน 70 เซนติเมตร ภายในแถวใชตนแตงไทย 5 ถุง หางกัน 30 เซนติเมตร รดนํ้าเชา-เย็น โดย

แตละการทดสอบจะใชจํานวน 3 โรงเรือน โดยรายละเอียดของแตละการทดสอบมีดังนี ้
 

การทดสอบโดยใชชันโรงขนเงิน 

 เมื่อตนแตงไทยเริ่มออกดอก นํารังชันโรงขนเงิน 2 รัง เขาไปในโรงเรือนกอนที่ดอกของแตงไทยจะ 

เริ่มบาน 2-3 วัน ใชกระเบื้องวางบนรังชันโรงเพื่อปองกันความรอนและฝนใหแกชันโรง ทําการทดลอง

ทั้งหมด 3 โรงเรือน  
 

การทดสอบโดยการผสมดวยมือ (cross-hand pollination) 
ใชแรงงานคนผสมเกสรของแตงไทย โดยสังเกตดอกตัวผูและดอกตัวเมียที่เริ่มบานแลวใหเด็ดดอก

ตัวผูฉีกและเด็ดกลีบดอกออกใหหมดใหเหลือแตเกสรเพศผูและกานดอกเทานั้น (ภาพที่ 4ก) นําเกสรเพศผู

เขาไปถูกับเกสรเพศเมียที่อยูในดอกตัวเมีย (ภาพที่ 4ข) ถูใหทั่วเกสรเพศเมียเพื่อใหเกสรตัวผูกระจาย

ตัวอยางท่ัวถึง ตรวจสอบพัฒนาการของดอกเพศเมีย เมื่อการปฏิสนธิสําเร็จบริเวณรังไขของดอกตัวเมียจะ

เริ่มขยายใหญขึ้นเพื่อสรางเปนผล ถาดอกตัวเมียแสดงอาการหลุดรวงไปไมติดเปนผลก็แสดงวาไมเกิดการ

ปฏิสนธิระหวางเกสรเพศผูกับรังไขเพศเมีย ทําการทดลองท้ังหมด 3 โรงเรือน  
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                                        (ก)                                                  (ข) 

ภาพท่ี 4 การผสมเกสรดวยแรงงานคน (ก) เกสรตัวผู  (ข) การผสมระหวางเกสรตัวผูกับเกสรตัวเมีย 

 

การบันทึกผลการทดลองและวิเคราะหขอมูล 

บันทึกขอมูลจากแตละการทดสอบจากนั้นหาระยะเวลาเฉลี่ยในการติดผลของแตงไทย จํานวนผล 

แตงไทยเฉลี่ยตอตน และนํ้าหนักแตงไทยเฉลี่ยตอตน เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่ไมมีรังชันโรงขนเงินอยู

ใน โรงเรือน โดยใชสูตรในการหาระยะเวลาในการติดผล จํานวนผล และนํ้าหนักผลเฉลี่ย ดังตอไปนี้ 

𝑥 ഥ  =   
∑ ௫

௡
 

 เมื่อ   𝑥̅   =   คาเฉลี่ยระยะเวลา จํานวนผล และนํ้าหนักผลทั้งหมด 

           ∑ 𝑥 =   ผลรวมระยะเวลา จํานวนผล และนํ้าหนักผลของแตงไทย 

        n  =  จํานวนตนแตงไทย 

นําขอมูลที่ไดวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA) และเปรียบเทียบความ 

แตกตางของคาเฉลี ่ยดวยวิธ ี Duncan’s New Multiple Range Test ที ่ระดับความเชื ่อม ั ่น 95 % 

(P<0.05) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS version 20 

ผลและอภิปรายผลการวิจัย 

ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการผสมเกสรโดยการใชชันโรงขนเงินกับการใชแรงงานคน 

จากการทดลองการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการผสมเกสรโดยการใชชันโรงขนเงินกับการใช

แรงงานคน และชุดควบคุมโดยไมไดใสรังชันโรงขนเงินในการติดผลของแตงไทย พบวาระยะเวลาในการติด

ผล จํานวนผล และนํ้าหนักผลของแตงไทยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 

95% โดยการใชชันโรงขนเงินมีผลตอการติดผลของแตงไทยสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับการใชแรงงานคน และ

ชุดควบคุม โดยแตงไทยที ่ติดผลจะเริ่มมีการพัฒนาการเจริญเติบโต (ภาพที่ 5) การใชชันโรงขนเงินมี

ระยะเวลาในการติดผลเร็วที่สุดเทากับ 4.66+1.28 วัน ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการใชแรงงานคน 

และชุดควบคุมซึ่งมีการติดผลเทากับ 7.33+2.56 และ 10.33+2.64 วัน ตามลําดับ และการใชชันโรงขนเงิน
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มีจํานวนผลแตงไทยเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 10.58+2.42 ผล ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการใชแรงงานคน 

และชุดควบคุมซึ่งมีจํานวนผลแตงไทยเฉลี่ยเทากับ 7.64+2.16 และ 4.22+1.44 ผล ตามลําดับ ในขณะท่ี

นํ้าหนักผลแตงไทยเฉลี่ยเทากับ 594.38+1.64 กรัม ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการใชแรงงานคน และ

ชุดควบคุมซึ่งมีนํ้าหนักเฉลี่ยเทากับ 528.12+2.62 และ 428.62+1.38 กรัม ตามลําดับ (ภาพที่ 6) (ตารางที่ 

1) ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของณัฏฐพัชร เถียรวรกานต และคณะ (2560) ทําการศึกษาประสิทธิภาพการ

ผสมเกสรของชันโรงขนเงิน (T. pagdeni) ในการเพิ่มผลผลิตมะระจีนในสภาพไร พบวาชันโรงขนเงินมี

ประสิทธิภาพในการผสมเกสรและชวยเพิ่มผลผลิตมะระจีนในสภาพไรไดดี แปลงทดลองที่มีการวางรังชันโรง

จํานวน 4, 8 และ 12 รังตอไร มีจํานวนผลผลิตตอไรเพิ่มขึ้น 60.12, 85.40 และ 133.67 เปอรเซ็นต และ

นํ้าหนักของผลผลิตตอไรเพิ่มขึ้น 70.50, 101.77 และ 161.46 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับ

แปลงทดลองที่ไมมีการวางรังชันโรงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และจากการวิจัยของธีรพงษ อาจภักดี และ

อัญชลี สวาสดิ์ธรรม (2564) ทําการศึกษาประสิทธิภาพการใชชันโรงขนเงิน (T. pagdeni) ในการผสมเกสร

เมลอนในสภาพโรงเรือน พบวาชันโรงขนเงินสามารถชวยผสมเกสรเมลอนในโรงเรือนไดดี ผลที่ไดจากการใช

ชันโรงขนเงินชวยผสมเกสรสงผลใหผลเมลอนมีขนาดและนํ้าหนักที่มากกวาการใชแรงงานคนผสมเกสร ซึ่ง

งานวิจัยของ Benedick et al., (2021) อธิบายวาชันโรงเปนแมลงสังคมแบงหนาที่การทํางานชัดเจน โดย

ชันโรงวรรณะงานจะทําหนาในการออกหาอาหารคือนํ้าหวานและละอองเกสรดอกไม ซึ่งพฤติกรรมดังกลาว

เปนพฤติกรรมที่ทําเปนกิจวัตรทุกวันในการออกหาอาหาร โดยแตละตัวของชันโรงงานจะมีความขยันในการ

ออกหาอาหาร และในการผสมเกสรของชันโรงนั้น ชันโรงมีการหาอาหารโดยทะนุถนอมและนุมนวลในการ

เก็บนํ้าหวานและละอองเกสรที่ปลายขาคูหลัง ในขณะท่ีโรงเรือนที่ใชแรงงานคนในการผสมเกสรของแตงไทย 

พบวาใชระยะเวลาในการติดผลชา จํานวนผลนอย และนํ้าหนักผลนอยกวาการใชชันโรง เนื่องจากการใช

แรงงานคนยังมีความผิดพลาดในดานการผสมเกสร ซึ่งอาจเกิดจากนํ้าหนักมือที่แรงเกินไปทําใหละอองเกสร

ตัวผูตกหลนไมสามารถเกิดการปฏิสนธิในรังไขเพศเมียได และโรงเรือนชุดควบคุมที่ไมมีรังชันโรงนั้น พบวา

ระยะเวลาในการติดผลชาที่สุด จํานวนผลนอยนอยที่สุด และนํ้าหนักผลนอยสุด 

ตารางที่ 1 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการผสมเกสรโดยการใชชันโรงขนเงินกับการใชแรงงานคน   

และชุดควบคุม 

การทดลอง 

             สิ่งทดสอบ 

ระยะเวลาเฉลี่ยในการ

ติดผล (วัน) 

จํานวนผลเฉลี่ย 

(ผล) 

นํ้าหนักผลเฉลี่ย 

(กรัม) 

การใชชันโรงขนเงิน 

การใชแรงงานคน 

ชุดควบคุม 

4.66+1.28a 

7.33+2.56b 

10.33+2.64c 

10.58+2.42a 

7.64+2.16b 

4.42+1.44c 

594.38+1.64a 

528.12+2.62b 

482.62+1.38c 

One way ANOVA p-value = 0.038 p-value = 0.026 p-value = 0.018 

 df = 11 df = 28 df = 5 
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ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งแสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 

95% โดยวิธี Duncan’s new multiple range test. 

                   

ภาพท่ี 5 การติดผลของแตงไทย 

                  

ภาพท่ี 6 นํ้าหนักผลของแตงไทย 

 

สรุปผลการวิจัย 

จากผลการศึกษาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการผสมเกสรของชันโรงขนเงินตอการติดผลของ

แตงไทย พบวาการใชชันโรงขนเงินมีผลตอระยะเวลาการติดผลของแตงไทยสูงสุด จํานวนผลแตงไทยมาก

ที ่สุดและนํ ้าหนักผลแตงไทยสูงสุด เมื่อเปรียบเทียบกับการใชแรงงานคนผสม และกับชุดควบคุมใน

ธรรมชาติการใชแมลงผสมเกสรโดยเฉพาะชันโรงเปนแมลงชนิดหนึ่งที่มีประสิทธิภาพในการผสมเกสรและ

สรางความหลากหลายของพืช ทั้งนี ้ในการทดลองการผสมเกสรของชันโรงยังมีปจจัยสิ่งแวดลอมใน

โรงเรือนที่เหมาะสมตอการหาอาหารและความอยูรอดของชันโรง เชน อุณหภูมิ ความชื้น แสงแดด และ

พืชอาหาร เพ่ือใหชันโรงสามารถตั้งถ่ินฐานความอยูรอดและเกิดความย่ังยืนในพ้ืนที่เลี้ยงชันโรงได 

 

กิตติกรรมประกาศ  

การทดลองครั้งนี้ขอขอบคุณศูนยวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ ในพระบรม

ราชูปถัมภ ที่ใหความอนุเคราะหใชพื้นที่ในการทดลอง และขอขอบคุณเจาหนาและคนงานของศูนย

วิทยาศาสตรที่ชวยใหการทดลองสําเร็จลุลวงไปดวยดี 
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