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บทคดัยอ  

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของเพอรไลตตอนํ้าใชประโยชนไดของดิน โดยใชเพอร

ไลตผสมกับดินทรายจัดในแปลงทดลอง การออกแบบแปลงทดลองในการวิจัยใชวิธีสุมบล็อกสมบูรณโดย

ประกอบดวย 2 ทรีตเมนต 3 ซํ้า ไดแก แปลงทดลองที่ผสมเพอรไลตในอัตราสวน 62.5 กิโลกรัม/ไรและ

ไมผสมเพอรไลตหรือแปลงควบคุม ตัวอยางดินถูกเก็บตัวอยางแบบไมถูกรบกวนดวยคอรเก็บดินเพ่ือนํามา

วิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของดิน และนํ้าใชประโยชนไดของดินโดยวิเคราะหจากผลตางของระดับ

ความชื้นที่ความจุสนาม กับจุดเหี่ยวถาวร ผลการศึกษาพบวาดินในพื้นที่ศึกษามีลักษณะเนื้อดินเปนดิน

ทรายประกอบดวยทราย 89.1 % ทรายแปง 7.3 % และ ดินเหนียว 3.6 % มีคาความหนาแนนรวม 1.46 
กรัม/ลบ.ซม. มีคาความหนาแนนของอนุภาคดิน 2.58 กรัม/ลบ.ซม และมีคาความพรุนประมาณ 38 % 
ผลการศึกษานํ้าใชประโยชนไดของดินพบวาดินกอนการปรับปรุงดินมีคาไมตางกัน แตหลังจากปรับปรุง

ดิน 60 วัน แปลงทดลองที่ปรับปรุงดินดวยเพอรไลตในอัตราสวน 62.5 กิโลกรัม/ไร มีคานํ้าใชประโยชน

ไดของดินเฉลี่ย 12.48 % สูงกวาแปลงทดลองที่ไมไดปรับปรุงดินที่มีคาเฉลี่ย 8.58 % ผลการศึกษานํ้าใช

ประโยชนไดของดินหลังปรับปรุงดิน 120 วัน พบวาสอดคลองกับ 60 วัน โดยแปลงทดลองที่ปรับปรุงดิน

ดวยเพอรไลต มีคานํ้าใชประโยชนไดของดินเฉลี่ย 11.19 % สูงกวาแปลงทดลองที่ไมไดปรับปรุงดินที่มี

คาเฉลี่ย 9.15 % ผลการวิจัยนี้จึงสามารถสรุปไดวาเพอรไลตสามารถใชเปนวัสดุปรับปรุงความชื้นในดิน 

เพิ ่มปริมาณนํ้าใชประโยชนไดของดินสงผลตอการเจริญเติบโตของพืชจึงสามารถนํามาใชเปนวัสดุ

ปรับปรุงดนิได 

คาํสาํคญั: เพอรไลต  วัสดุปรบัปรงุดิน  นํ้าใชประโยชนได  ดินทราย 
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Abstract  

This research aims to study the effect of perlite on available water capacity of soil, 

by mixing perlite with sandy soil in experimental plots. The experimental design of the 

research used a complete block randomization with 2 treatments and 3 replications 

including the experimental plot that mixed perlite at a rate of 10 tons/hectare and the 

control plot that did not mix perlite. Soil samples were collected without disturbance 

using a soil corer for soil physical parameter analysis and available water capacity was 

determined by analyzing the differences in soil moisture levels between field capacity 

and permanent wilting point. The results showed that the soil in the study area was sandy 

soil consisting of 89.1% sand, 7.3% silt and 3.6% clay, with a bulk density of 1.46 g/cm³, 

a soil particle density of 2.58 g/cm³, and a porosity of approximately 38%. The study also 

found that the available water capacity of the soil before soil amendment was show no 

significantly difference from the control plots. However, after 60 days of soil amendment 

with perlite 10 tons per hectare, the available water capacity of the experimental plots 

increased to an average of 12.48%, which higher than the control plots with an average 

of 8.58%. After 120 days of soil amendment, the available water capacity of the soil 

continued to increase in both experimental and control plots, whereas the experimental 

plots amended with perlite still had a higher water-holding capacity at an average of 

11.19%, compared to the control plots with an average of 9.15%. Overall, the results of 

this study suggest that soil amendment with perlite can improve the water-holding 

capacity of sandy soil, which may have implications for increasing crop productivity and 

water-use efficiency. 

Keywords: Perlite, Soil Amendment, Available Water Capacity, Sandy Soil 
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บทนาํ 

ดินทรายจัดคือดินที่มีเนื้อดินเปนดินทรายหรือดินทรายปนรวน และมีอนุภาคขนาดทรายเปน

องคประกอบมากกวารอยละ 85 โดยมีความหนามากกวา 50 เซนติเมตร (กรมพัฒนาที่ดิน, 2540 ก)  มัก

เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินที่เปนตะกอนเนื้อหยาบหรือตะกอนทรายชายฝงทะเล (กรมพัฒนาที่ดิน, 2553) 

ดินนี้มีการระบายนํ้าดีเกินไปทําใหไมอุมนํ้าและเกิดการกรอนไดงาย ดินทรายจัดพบไดทั้งในพ้ืนที่ลุมและ

ดอน มีพ้ืนที่ประมาณ 7 ลานไรซึ่งเทียบเทากับ 2% ของพ้ืนที่ดินทั่วประเทศ ดินทรายจัดถือวาเปนดินท่ีมี

คุณสมบัติไมเหมาะสมกับการใชประโยชนดานการเกษตรกรรมสงผลใหผลผลิตตํ่า และตองมีการจัดการ

ดินอยางพิเศษกวาดินทั่วไป (กรมพัฒนาที่ดิน, 2540 ข)  เนื่องจากดินทรายจัดมีองคประกอบสวนใหญ

เปนแรควอตซ จึงไมมีการจับตัวกันเปนเม็ดดิน ทําใหดินไมมีโครงสราง มีความสามารถในการอุมนํ้าตํ่า

ความช้ืนที่เปนประโยชนจึงตํ่า มีความอุดมสมบูรณของดินตํ่า เนื่องจากดินมีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่า (เอิบ 

เขียวรื่นรมณ, 2533) เพื่อใหสามารถใชประโยชนในการเพาะปลูกไดและใหผลผลิตดีเทาที่ควร การ

ปรับปรุงดินทรายจัดสามารถทําไดโดยตรงจากการเพิ่มความสามารถในการอุมนํ้าของดิน (กรมพัฒนา

ที่ดิน, 2553) ทําใหนํ้าที่เปนประโยชนตอพืชเพิ่มมากขึ้นและการเพิ่มอินทรียวัตถุลงไปในดินยังทําใหมี

ชองวางในดินทําใหการหมุนเวียนอากาศในดินทรายดีข้ึนทําใหระบบรากของพืชสามารถแผกระจายในดิน

ไดอยางกวางขวาง มีการเจริญเติบโตไดดีขึ้น(บุรี บุญสมภพพันธ, 2531) 

หินเพอรไลต คือ หินอัคนีพุ หรือหินภูเขาไฟที่เกิดจากการประทุของภูเขาไฟ ลาวาที่หลากออกมา

จะทําใหเกิดการเย็นตัวอยางรวดเร็ว ทําใหเกิดหินที่มีลักษณะเฉพาะมีเนื้อคลายแกว สีเทาถึงดํา และมี

รอยแตกแบบกนหอย หินเพอรไลตที่พบในประเทศไทยมักมาจากกิจกรรมของภูเขาไฟในยุคเทอรเชียรรี่

ขึน้มา (สํานักทรัพยากรแร กรมทรัพยากรธรณี, 2549) โดยเฉพาะกลุมหินภูเขาไฟลํานารายณ อําเภอสระ

โบสถ จังหวัดลพบุรี มีห ินเพอรไลตอยู ปริมาณมาก และมีศักยภาพในการนํามาใชประโยชนทาง

อุตสาหกรรมได (นิคม จึงอยูสุข, 2530, 2530) หินเพอรไลตเปนหินที่มีสมบัติเฉพาะตัว โดย มีความ

หนาแนน 1,100 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร โดยประมาณ (Maxim, 2514) และเนื่องจากหินเพอรไลตเกิด

จากการประทุของภูเขาไฟทําใหระหวางเย็นตัว มักพบนํ้าเจือปนอยูในโครงสรางในอัตราสวนระหวาง 2-

6% (นิคม จึงอยูสุข, 2530) และจากนํ้าที่ฝงอยูในโครงสรางของหินนี้ เมื่อนําหินเพอรไลตมาใหความรอน

ที่อุณหภูมิสูงประมาณ 760-1,000 องศาเซลเซียส นํ้าที่ฝงอยูในโครงสรางจะขายตัว และระเบิดออกมา 

ทําใหหินเกิดการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพ โดย คาความหนาแนนของหินในสภาพปรกติ 1,100 

กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร จะลดลงเหลือเพียง 30–150 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร (Boumnijel, 2013) และ

จากสมบัติทางเคมีของหินเพอรไลตที่เปนกลุมแรอลูมิโนซิลิเกตทําใหมักไมทําปฏิกริยากับสารอ่ืน เฉื่อยตอ

ปฏิกิริยาเคมี (Chesterman, 1995) และมีความคงทน ทําใหหินเพอรไลตที่ผานการปรับสภาพดวยความ

รอนมีนํ้าหนักเบามาก ความหนาแนนตํ่า ไมเปนตัวนําความรอน เปนสารทนไฟ (Bastani, 2006) จาก

คุณสมบัติเหลานี้ทําใหมักถูกใชในอุตสาหกรรม กอสราง (Yilmazer, 2005) หรือการใชเพอรไลตเพ่ือ

ปรับปรุงดนิในภาคการเกษตร (Nguyen, 2011) โดยงานวิจัยในประเทศไทยไดมีการนําเพอรไลตปรบัปรงุ
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ดินทรายจัดในจังหวัดลพบุรี และพบวาสามารถปรับโครงสรางดิน ชวยเพิ่มผลมันสําปะหลังได (รัตถชล 

อางมณี, 2565) 

ตําบลทับพริก อําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกว เปนตําบลหนึ่งที่มีเกษตรกรรมเปนพื้นฐาน 

บานเรือนสวนใหญเปนกลุมบานตามแนวถนนสายอรัญประเทศถึงคลองหาด พื้นที่เปนที่ราบสลับเนนิสูง 

ลักษณะวิถีชีวิตของประชากรในตําบลสวนใหญเปนสังคมเกษตร ประชาชนในพื้นที่สวนใหญมีอาชีพ

เกษตรกรรมโดยทําการเกษตรพืชไร พืชสวน และเลี้ยงสัตวโดยมีพืชเศรษฐกิจ ไดแก ออย มันสําปะหลัง 

ขาวโพด และมะละกอ ดินในบริเวณพื้นที่ศึกษาพบวามีสมบัติหลายประการที่ไมเหมาะสมกับการทํา

เกษตรกรรม เชน วัตถุตนกําเนิดของดินยังมีการสลายตัวไมสมบูรณ สามารถสังเหตุเห็นหินและแรปะปน

ในดินอยาง เชน มีปริมาณชิ้นสวนหยาบ กรวด หรือลูกรังปนอยู มากกวารอยละ 35 ชั้นดินสวนใหญมี

ความลึกไมเกิน 50 เซนติเมตรจากผิวดิน (สํานักวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน, 2553) นอกจากนั้นดิน

ยังมีลักษณะไมมีโครงสราง (Soil Structure) ซึ่งจากลักษณะดังกลาวนี้กลาวไดวาดินในพื้นที่ตําบลทับ

พริกเปนดินที่มีปญหาดินทรายจัด ดินจึงอุมนํ้าไดนอย มักขาดแคลนนํ้าในฤดูฝนทิ้งชวง มีธาตุอาหารของ

พืชไมเพียงพอ 

จากปญหาดินทรายจัดในพื้นที่ศึกษา สมบัติบางประการของหินเพอรไลตจึงมีความเหมาะสม

อยางยิ่งที่จะนํามาใชเปนวัสดุปรับปรุงสมบัติของดิน เนื่องจากหินเพอรไลตที่ผานการใหความรอนดวย

การเผาแลวมีความพรุนสูง สามารถเพิ่มการอุมนํ้าของดินสวนที่พืชนําไปใชประโยชนได งานวิจัยนี้จึงมี

วัตถุประสงค คือ การศึกษาผลของเพอรไลตตอนํ้าใชประโยชนไดของดินทรายจัดในตําบลทับพริก อําเภอ

อรัญประเทศ จังหวัดสระแกว ซึ่งผลการวิจัยในครัง้นี้สามารถใชเปนแนวทางในการปรับปรุงดินทรายจัด

เพื่อแกปญหาทางดานเกษตรกรรม เพิ่มประสิทธิภาพของดินใหเหมาะสมแกการเกษตรกรรม ชวยเพ่ิม

ผลผลิต และเปนการเพ่ิมมูลคาของหินเพอรไลตซึ่งเปนวัสดุท่ีสามารถหาไดในประเทศไทย 

วตัถปุระสงค  

 การใชเพอรไลตปรับปรุงความชื้นในดินทรายจัดในตําบลทับพริก อําเภออรัญประเทศ จังหวัด

สระแกว 

วธิกีารวจิยั 

การวิจัยในครั้งน้ีแบงการศึกษาออกเปน 3 ขั้นตอนดังนี ้

1. การเตรียมแปลงทดลอง แปลงทดลองที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ตั้งอยูที่ ตําบลทับพริก อําเภอ

อรัญประเทศ จังหวัดสระแกว พิกัดภูมิศาสตร UTM 47P, 860464 E, 1499224 N. จากขอมูลการ

สํารวจ และวิเคราะหดินในพื้นที่ศึกษาพบวาเปนดินทราย สลับกับชั้นดินตื้นที่ยังสลายตัวไมสมบูรณขนาด

แปลงทดลองในการวิจัยครั้งนี้มีลักษณะเปนสี่เหลี่ยมจตุรัตขนาดกวาง 5 เมตร ยาว 5 เมตร พื้นที่ 25 

ตารางเมตร แตละแปลงหางกัน 1 เมตร โดยวางแผนการทดลองแบบสุมในบลอคสมบูรณ (Randomized 
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Complete Block Design ; RCBD) ประกอบดวย 2 ทรีตเมนต ไดแก แปลงทดลองที่ผสมเพอรไลตใน

อัตราสวน  62.5 กิโลกรัม/ไร (10 ตัน/เฮกตาร) และไมผสมเพอรไลตหรือแปลงควบคุม แตละทรีตเมนตมี

จํานวน 3 ซํ้า กําหนดชื่อของตัวอยางตามช่ือแปลงทดลองท้ัง 6 แปลงไดแก P10N1, P10N2, P10N3 คือ 

แปลงทดลองที่ใสเพอรไลตในอัตราสวน 62.5 กิโลกรัม/ไร (10 ตัน/เฮกตาร) และ CN1, CN2, CN3 คือ 

แปลงควบคุม หรือ แปลงทดลองที่ไมใสเพอรไลต ผลการศึกษาความชื้นในดินมีดังนี้ เพอรไลตที่ใชใน

การศึกษาครั้งนี้ไดจากการจัดทําโดยสถานีวิจัยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตลพบุรี ผลิตจากหิน

เพอรไลตบริเวณเขาจมูกแขก ตําบลนิยมชัย อําเภอสระโบสถ จังหวัดลพบุรี ที่ถูกเผาเพื่อปรับสภาพดวย

อุณหภูมิ 800 องศา 

2. ศึกษาสมบัติของดิน ไดแก สมบัติทางฟสิกสของดิน ไดแก เนื้อดิน (Soil texture) ดวยการหา

การกระจายขนาดอนุภาค (Particle Size Analysis) โดยใชมาตฐานการวิเคราะห ตามระบบของ 

United States Department of Agriculture System (USDA), ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk 

Density of Soil) วิเคราะหโดยการหาสัดสวนระหวางนํ้าหนักของดินที่อบแหงแลว ตอปริมาตรรวมของ

ดินทั้งหมด, ความพรุน วิเคราะหดวยการอบแหงดวยอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 24 ชั่วโมง เพื่อหา

อัตราสวนนํ้าหนักตอปริมาตร, คาความหนาแนนของอนุภาคดินวิเคราะหจากอัตราสวนของมวลอบแหง

ตอปริมาณเฉพาะดินสวนที่เปนของแข็งที่หาไดจากวิธีแทนที่นํ้า การเก็บตัวอยางดินเก็บดวยวิธีไมถูก

รบกวนดวยคอรเก็บดินในตําแหนงจุดศูนยกลางของแตละแปลงทดลอง โดยเก็บตัวอยางลึกลงไป

ประมาณ 15 เซนติเมตร 

3. การวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของเพอรไลต ไดแก คาความถวงจําเพาะของอนุภาค, ความพรุน, 

ความหนาแนนรวม และ องคประกอบของแรออกไซดดวยเทคนิคการเรืองแสงรังสีเอกซ (X-ray 

Fluorescence spectrophotometer: XRF) 

4. ศึกษาผลของเพอรไลตตอนํ้าใชประโยชนไดของดิน จากการตรวจวัดคา ปริมาณนํ้าที่เปน

ประโยชน (Available Water Capacity) ของแปลงทดลองและเปรียบเทียบระหวางแปลงที ่ม ีการ

ปรับปรุงดินดวยเพอรไลต และแปลงที่ไมมีการปรับปรุง กอนปรับปรุงดิน และหลังปรับปรุงดินเปนเวลา 

120 วัน เก็บตัวอยางดวยคอรเก็บดินแบบไมถูกรบกวน โดยเก็บตัวอยางจํานวน 3 ครั้ง ไดแก กอนการ

ปรับปรุงดนิ, 60 วันหลังการปรับปรุง และ 120 วันหลังการปรับปรุง จากนั้นวิเคราะหหาระดับความช้ืนที่

ระดับ Matrix potential ตางๆ ไดแก 1 kPa, 3.3 kPa, 10 kPa, 33.3 kPa, 100 kPa, 300 kPa และ 

1,500 kPa และวิเคราะหการดูดยึดนํ้าของอนุภาคดินโดยใชแรงดึงที่ 1/3 บรรยากาศ (33 kPa) เรียกวา 

ขีดจํากัดบน (Upper limit) หรือความจุความชื ้นสนาม (Field Capacity, FC) และที ่แรงดึงที ่ 15 

บรรยากาศ (1,500 kPa) เรียกวา ขีดจํากัดลาง (Lower limit ) หรือความชื ้นที ่ ณ จุดเหี ่ยวถาวร 

(Permanent Wilting Point ,PWP) ผลตางของระดับความชื้นที่ความจุสนาม (FC) กับจุดเหี่ยวถาวร 

(PWP) จะเปนนํ้าใชประโยชนไดของดิน (Available water capacity, AWCA) หรือ AWCA = FC-PWP 

ซึ่งเปนปริมาณความชื้นสูงสุดท่ีเปนประโยชนตอพืช 
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5. การวิเคราะหขอมูลทางสถิติใชวิธีทดสอบความแตกตางระหวางทรีทเมนตดวยสถิติ T-test ที่

ระดับนัยสําคัญ 0.05 

ผลและอภิปรายผลการวิจยั 

1. สมบัติของดินในพ้ืนที่ศึกษา 
 ผลการวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของดินดั้งเดิมในพื้นที่ศึกษาหรือสภาพดินกอนการปรับปรุงดิน

ดวยเพอรไลต สามารถสรุปไดดังน้ี ลักษณะเนื้อดินของพ้ืนที่ศึกษาเปนดินทรายประกอบดวยทราย 89.1 % 
ทรายแปง 7.3 % และ ดินเหนียว 3.6 % มีคาความหนาแนนรวม 1.46 กรัม/ลบ.ซม. มีคาความหนาแนน
ของอนุภาคดิน 2.58 กรัม/ลบ.ซม และมีคาความพรุนประมาณ 38 % ผลการวิเคราะหบงชี้วาดินในพื้นที่
ศึกษาเปนดินที่อยูในกลุมของปญหาดินทรายจัด มีการระบายน้ำดี และไมมีคุณสมบัติในการกักเก็บธาตุ
อาหาร และอนุภาคสวนใหญประกอบดวยแรควอตซ 
 

ตารางที่ 1  สมบัติทางฟสิกสของดินกอนมีการปรับปรุง 
 

รายการวเิคราะห ผลการวิเคราะหดิน 

Sand (%) 89.1 
Silt (%) 7.3 
Clay (%) 3.6 
Classification (USDA Diagram) Sandy soil 
ความหนาแนนรวม (กรัม/ลบ.ซม) 1.46 
ความหนาแนนของอนุภาคดิน (กรัม/ลบ.ซม) 2.58 
ความพรุน (%) 38 

 

2. สมบัติทางฟสิกสของเพอรไลตที่ปรับสภาพดวยความรอน 
 ผลการวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของเพอรไลตพบวา คาความถวงจำเพาะของอนุภาค 2.55 มี

ความหนาแนนรวม 850 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร ผลการวิเคราะหแรออกไซดดังตารางที ่ 2 พบวา
องคประกอบสวนใหญเปนกลุมอลูมิโนซิลิเกต ประกอบดวยสวนใหญประกอบดวย ซิลิกา (SiO2) รอยละ 
71.37, อลูมินารอยละ (Al2O3) รอยละ 14.62, โพแทสเซยีมออกไซด (K2O) รอยละ 5.19, โซเดียมเซียมออก
ไซด (Na2O ) รอยละ 4.35, เหล็กออกไซด (Fe2O3) รอยละ 3.47, แมกนีเซียมออกไซด MgO รอยละ 0.5 

 

ตารางที่ 2  ผลการวิเคราะหแรองคประกอบของเพอรไลต 

สารประกอบ คาเฉลี่ย (รอยละ/น้ำหนกั) (% w/w) 

SiO2 71.37 
Al2O3 14.62 
K2O 5.19 
Na2O 4.35 
Fe2O3 3.74 
MgO 0.54 
อื่น ๆ 0.1 
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3. ผลของเพอรไลตตอน้ำใชประโยชนไดของดิน 
 3.1 น้ำใชประโยชนไดของดินดั้งเดิม หรือกอนการปรับปรุง 
       การทดสอบน้ำใชประโยชนไดของดินเพื่อศึกษาปริมาณน้ำที่กักเก็บในดินในสวนที่พืชใช

ประโยชนได แสดงดังตารางที่ 3 และภาพที่ 1 ผลการทดลองเปนการเปรียบเทียบกลุมทดลองกอนที่จะมี
การปรับปรุงดิน หรือดินที่อยูในสภาพดั้งเดิมยังไมไดปรับปรุงพื้นที่ดวยการไถพรวน และกำจัดวัชพืช มี
ปริมาณน้ำใชประโยชนไดของดินในแปลงทดลอง CN1, CN2, CN3 มีคาเฉลี่ย 8.12 %, 8.55 % และ 8.65 
โดยมีคาเฉลี่ย 8.44 % คาน้ำใชประโยชนไดของดินที่แปลงทดลอง P10N1, P10N2, P10N3 มีคาน้ำใช
ประโยชนไดของดินใกลเคียงกัน โดยมีคาเทากับ 7.32 % ,8.62 % และ 8.71 % โดยมีคาเฉลี่ย 8.22 % 
จากการวิเคราะห t-test พบวาน้ำใชประโยชนไดของ 2 กลุมแปลงทดลองไมมีความแตกตางกัน โดยน้ำใช
ประโยชนไดของดินแสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพการอุ มน้ำของดินมีนอย ทำใหพืชสามารถนำไปใช
ประโยชนไดไมเต็มที่ โดยเกิดจากลักษณะของเนื้อดินที่มีลักษณะหยาบ ซึ่งสัมพันธกับผลการวิเคราะห
อนุภาคของเม็ดดินที่มีอนุคภาคขนาดเม็ดทราย ตลอดจนความหนาแนน และความพรุน แสดงใหเห็นถึง
โครงสรางของชองวางขนาดใหญ 
 

ตารางที่ 3  เปรียบเทียบน้ำใชประโยชนไดของดินในแปลงทดลองกอนมีการปรับปรุงดิน 
 การดูดยึดน้ำของอนภุาคดิน(hPa) 

ความจุนำ้ใชประโยชนได เฉลี่ย 
แปลงทดลอง 1 3.3 10 33.3 100 300 1500 

P10N1 36.23 31.21 21.36 14.23 9.21 6.32 6.11 8.12 
8.44 P10N2 34.21 33.19 24.57 15.36 8.69 7.11 6.81 8.55 

P10N3 35.09 32.38 23.32 15.66 10.15 7.95 7.01 8.65 
CN1 36.54 33.69 23.57 14.23 9.35 7.88 6.91 7.32 

8.22 CN2 35.14 33.73 23.12 15.58 9.21 7.23 6.96 8.62 
CN3 33.86 31.42 23.43 14.69 9.32 7.15 5.98 8.71 

 

 
ภาพท่ี 1 กราฟเปรียบเทียบน้ำใชประโยชนไดของดินกอนการปรับปรุง 



ปที่ 4 ฉบับที่ 1                                                   

วารสารวิจัยและนวัตกรรมทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

84 

3.2 นํ้าใชประโยชนไดของดินหลังการปรับปรุงดิน 60 วัน 

 การทดสอบน้ำใชประโยชนไดของดินเพื่อศึกษาปริมาณน้ำที่เปนประโยชนที่กักเก็บในดิน 
และพืชสามารถนำไปใชไดหลังการปรับปรุงดิน 60 วัน แสดงดังตารางที่ 4 และภาพที่ 2 ดินดั้งเดิมที่ยัง
ไมไดปรับปรุงพ้ืนท่ีดวยการไถพรวน และกำจัดวัชพืช แปลงทดลองซึ่งมีอัตราผสมเพอรไลต 62.5 กิโลกรัม/
ไร มีคาน้ำใชประโยชนไดของดินเฉลี่ย 11.98 %, 12.56 % และ 12.90 % โดยมีคาเฉลี่ยทุกแปลงในกลุม 
12.48 % คาน้ำใชประโยชนไดของดินในแปลงทดลองที่ไมไดปรับปรุงดินดวยผสมเพอรไลต มีคาน้ำใช
ประโยชนไดของดินใกลเคียงกัน โดยมีคาเทากับ 8.47 % ,7.94 % และ 9.34 % โดยมีคาเฉลี่ยทุกแปลงใน
กลุ ม 8.58 %คา จากการวิเคราะห t-test พบวาน้ำใชประโยชนไดของ 2 กลุ มแปลงทดลองมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ โดยน้ำใชประโยชนไดของดินหลังการปรับปรุงดินดวยเพอรไลตพบวามีคา
สูงขึ ้น และมากกวาคาของแปลงที่ไมไดปรับปรุงดินอยางชัดเจนเปนผลมาจากคาคุณสมบัติของดินที่
เปลี่ยนไปโดยเฉพาะชองวางในดินในสวนท่ีสามารถกักเก็บน้ำใหพืชนำไปใชประโยชนตอได 

 
ตารางที่ 4  เปรียบเทียบน้ำใชประโยชนไดของดินหลังปรับปรุงดวยเพอรไลต 60 วัน 

 การดูดยึดน้ำของอนภุาคดิน(hPa) 
ความจุนำ้ใชประโยชนได เฉลี่ย 

แปลงทดลอง 1 3.3 10 33.3 100 300 1500 
P10N1 35.10 33.28 25.30 18.09 11.06 7.34 6.11 11.98 

12.48 P10N2 34.68 32.31 25.98 19.33 12.46 7.68 6.77 12.56 
P10N3 35.14 32.79 26.98 19.77 11.98 8.03 6.87 12.90 
CN1 34.19 32.81 24.07 15.63 8.35 7.56 7.16 8.47 

8.58 CN2 33.40 31.17 22.78 14.11 9.21 7.24 6.17 7.94 
CN3 32.11 29.98 23.43 15.78 8.99 7.45 6.44 9.34 

 

 

ภาพท่ี 2 กราฟเปรียบเทียบน้ำใชประโยชนไดของดินหลังปรับปรุงดนิ 60 วัน 
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3.3 นํ้าใชประโยชนไดของดินหลังการปรับปรุงดิน 120 วัน 

  การทดสอบน้ำใชประโยชนไดของดินเพ่ือศึกษาปริมาณน้ำที่เปนประโยชนที่กักเก็บในดิน 
และพืชสามารถนำไปใชไดหลังผานการปรับปรุงดินผานไป 120 วัน แสดงดังตารางที่ 5 และภาพที่ 3 
แปลงทดลองซึ่งมีอัตราผสมเพอรไลต 62.5 กิโลกรัม/ไร มีคาน้ำใชประโยชนไดของดินเฉลี่ย 10.82 %, 
11.75 % และ 11.01% โดยมีคาเฉลี่ย 11.19 % คาน้ำใชประโยชนไดของดินแปลงทดลองที่ไมไดปรับปรุง
ดินดวยผสมเพอรไลต มีคาน้ำใชประโยชนไดของดินใกลเคียงกัน โดยมีคาเทากับ 8.59 % ,8.86 % และ 
10 % โดยมีคาเฉลี่ยน 9.15 % ผลการทดลองพบวาสอดคลองกับดินหลังการปรับปรุง 60 วัน จากการ
วิเคราะห t-test พบวาน้ำใชประโยชนไดของ 2 กลุมแปลงทดลองมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ โดย
น้ำใชประโยชนไดของดินของแปลงทดลองที่ปรับปรุงดินดวยเพอรไลตยังมีคาเฉลี่ยสูงกวาดินที่ไมมีการผสม
สารปรับปรุงดิน 

จากผลการวิเคราะหน้ำใชประโยชนไดของดินเปรียบเทียบระหวางการปรับปรุงดินดวย

เพอรไลต และไมไดปรับปรุงดินดังภาพที่ 4 แสดงใหเห็นวาน้ำใชประโยชนไดของดินที่ในแปลงที่ปรับปรุง

สูงกวาอยางชัดเจน ผลการเพิ่มขึ้นของน้ำใชประโยชนไดของดินเกิดจากสมบัติความพรุนของเพอรไลตที่
เขาไปปรับโครงสรางดินทรายที่มีลักษณะเนื้อหยาบ ดังจะเห็นไดจากผลการวิเคราะหคาความหนาแนน
รวมของเพอรไลต 850 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร แสดงถึงความพรุน และเต็มไปดวยชองวางระหวางอนุภาค
ใหญทำใหสามารถดูดยึดน้ำและกักเก็บไวไดดวยแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค เมื่อไดรับน้ำจากฝนตาม
ธรรมชาติ หรือการชลประทาน น้ำจะไหลระบายออกจากดินไดชาลง นอกจากนั้นสมบัติความพรุนของ
เพอรไลตยังมีความเหมาะสม ไมมากเกินกวาแรงดึงออสโมติคที่รากพืชตองดูดน้ำในดินไปใชเพื่อกิจกรรม
ตางๆ ดังจะเห็นไดจากคาน้ำใชประโยชนไดของดินเพิ่มขึ้นอยางชัดเจน ซึ่งความสัมพันธระหวางการ
กระจายขนาดชองวางของเพอรไลต กับปริมาณน้ำในดินไดมีงานวิจัยแสดงผลลัพธออกมาในทิศทาง
เดียวกัน เชน จากการศึกษาโครงสรางรูพรุนในตัวเพอรไลต กับความสามารถในการดูดซับความชื้น และ
น้ำฝน พบวามีความสัมพันธกัน(Houren Xiong, 2021) ซึ ่งประสิทธิภาพของการกักเก็บน้ำในดินนี้ 
สัมพันธกับการกระจายของขนาดชองวางโดยตรง(M. Jamei, 2011) ซึ่งการเพ่ิมขึ้นของน้ำในดินนั้น มีสวน
ในการชวยเพิ่มผลผลิตของพืชโดยตรง เชน มีการทดลองนำเพอรไลตปรับปรุงดินทรายจัดในดินทรายจัด 
ในตำบลเพนียด อำเภอโคกสำโรง จังหวัดลพบุรี น้ำใชประโยชนไดของดินยังมีปริมาณเพิ่มขึ้นตามสัดสวนที่
ผสมเพอรไลต และสามารถเพ่ิมผลผลิตของมันสำปะหลังไดอยางมีนัยสำคัญ (รัตถชล อางมณี, 2565) หรือ

มีการนําเพอรไลตมาชวยเพิ ่มการเจริญเติบโต และสีสันของดอกร็อกโรสในประเทศอาเจนตินาแล

ผลการวิจัยสามารถชวยเพิ่มการเจริญเติบโตของดอกได (Wevar Oller, 2020) นอกจากนั้น การเพ่ิม

ปริมาณของชองที ่เหมาะสมในดิน และความสามารถในการกักเก็บนํ้าใชประโยชนไดในดิน ยังมีสวน

ทางออมในการเพิ ่มปริมาณจุลินทรียในดินที ่มีสวนในการยอยสลายสารอินทรียเพิมขึ้นดวย (Raja 

Gopalan, 2022) 
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ตารางที่ 5  เปรียบเทียบน้ำใชประโยชนไดของดินหลังปรับปรุงดวยเพอรไลต 120 วัน 
 การดูดยึดน้ำของอนภุาคดิน(hPa) 

ความจุนำ้ใชประโยชนได เฉลี่ย 
แปลงทดลอง 1 3.3 10 33.3 100 300 1500 

P10N1 36.12 34.00 26.17 18.01 12.19 8.07 7.19 10.82 
11.19 P10N2 35.78 33.33 26.19 18.66 11.49 7.16 6.91 11.75 

P10N3 36.29 34.67 25.98 18.88 12.17 9.18 7.87 11.01 
CN1 34.37 31.81 24.19 15 8.27 7.01 6.41 8.59 

9.15 CN2 35.47 31.74 23.47 15.69 8.98 7.28 6.83 8.86 
CN3 35.59 31.09 23.56 16.98 8.99 7.45 6.98 10 

 

 

ภาพท่ี 3 กราฟเปรียบเทียบน้ำใชประโยชนไดของดินหลังปรับปรุงดนิ 120 วัน 
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ภาพท่ี 4 กราฟเปรียบเทียบน้ำใชประโยชนไดของดิน กอนการปรับปรุงดิน, 60 วัน และ 120 วัน 
 

สรปุผลการวิจัย  

สรุปผลการศึกษาผลของเพอรไลตตอนํ้าใชประโยชนไดของดินพบวาการผสมเพอรไลตลงในดินใน

แปลงทดลองดวยอัตราสวน 62.5 กิโลกรัม/ไร มีคานํ้าใชประโยชนไดของดินเพิ่มขึ้นแตกตางจากแปลง

ทดลองที่ไมมีการผสมอยางมีนัยสําคัญ ดังจะเห็นไดจากนํ้าใชประโยชนไดของดินกอนการปรับปรุงดินมี

คาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตหลังจากปรับปรุงดินเปนระยะเวลา 60 วัน แปลงทดลองที่

ปรับปรุงดินดวยเพอรไลตในอัตราสวน 62.5 กิโลกรัม/ไร มีคานํ้าใชประโยชนไดของดินเฉลี่ย 12.48 % 

ซึ่งสูงกวาแปลงทดลองที่ไมไดปรับปรุงดินที่มีคาเฉลี่ย 8.58 % นอกจากนั้นผลการวิเคราะหหลังผานไป 

120 วัน ยังมีแนวโนมเหมือนเดิม โดยแปลงทดลองที่ปรับปรุงดินดวยเพอรไลต มีคานํ้าใชประโยชนไดของ

ดินเฉลี่ย 11.19 % สูงกวาแปลงทดลองที่ไมไดปรับปรุงดินที่มีคาเฉลี่ย 9.15 % ผลการวิจัยครั้งนี้จึง

สามารถสรุปไดวาการผสมเพอรไลตลงในดิน มีผลตอนํ้าใชประโยชนไดของดิน 

อยางไรก็ตามการศึกษานี้เปนการศึกษาผลของเพอรไลตในการใชเปนวัสดุปรับปรุงดินและการ

ตอบสนองของนํ้าในดินเพียงชนิดเดียวคือดินทรายจัด การวิจัยตอไปจึงควรมีการศึกษาใหครอบคลุมถึง

ดินชนิดอ่ืนๆ ที่มีปญหาทางการเกษตรคลายคลึงกัน เชน ดินท่ีมีช้ันดินตื้น หรือดินที่มีเนื้อหยาบ และควร

ศึกษาผลของเพอรไลตที่มีผลตอชองวางอากาศของดินชนิดตางๆ ตลอดจนการหมุนเวียนของอากาศใน

ดินที่เกิดจากการปรับสภาพดินดวยเพอรไลต ตลอดจนควรมีการศึกษาผลของเพอรไลตตอการยึดเหนี่ยว

ธาตุอาหารในดิน นอกจากนั้นควรมีการทดลองนําไปปลูกพืชโดยเฉพาะพืชที่เปนพืชเศรษฐกิจของ

ประเทศไทย เชน ขาว มันสําปะหลัง ออย ตลอดจนครอบคลุมดนิประเภทตางๆ ซึ่งผลการวิจัยเหลานี้จะ

ทําใหการประยุกตใชเพอรไลตสามารถนํามาใชประโยชนกับประเทศไดอยางเปนรูปธรรมตอไป 
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