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บทคดัยอ  

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของเพอรไลตตอนํ้าใชประโยชนไดของดิน โดยใชเพอร

ไลตผสมกับดินทรายจัดในแปลงทดลอง การออกแบบแปลงทดลองในการวิจัยใชวิธีสุมบล็อกสมบูรณโดย

ประกอบดวย 2 ทรีตเมนต 3 ซํ้า ไดแก แปลงทดลองที่ผสมเพอรไลตในอัตราสวน 62.5 กิโลกรัม/ไรและ

ไมผสมเพอรไลตหรือแปลงควบคุม ตัวอยางดินถูกเก็บตัวอยางแบบไมถูกรบกวนดวยคอรเก็บดินเพ่ือนํามา

วิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของดิน และนํ้าใชประโยชนไดของดินโดยวิเคราะหจากผลตางของระดับ

ความชื้นที่ความจุสนาม กับจุดเหี่ยวถาวร ผลการศึกษาพบวาดินในพื้นที่ศึกษามีลักษณะเนื้อดินเปนดิน

ทรายประกอบดวยทราย 89.1 % ทรายแปง 7.3 % และ ดินเหนียว 3.6 % มีคาความหนาแนนรวม 1.46 
กรัม/ลบ.ซม. มีคาความหนาแนนของอนุภาคดิน 2.58 กรัม/ลบ.ซม และมีคาความพรุนประมาณ 38 % 
ผลการศึกษานํ้าใชประโยชนไดของดินพบวาดินกอนการปรับปรุงดินมีคาไมตางกัน แตหลังจากปรับปรุง

ดิน 60 วัน แปลงทดลองที่ปรับปรุงดินดวยเพอรไลตในอัตราสวน 62.5 กิโลกรัม/ไร มีคานํ้าใชประโยชน

ไดของดินเฉลี่ย 12.48 % สูงกวาแปลงทดลองที่ไมไดปรับปรุงดินที่มีคาเฉลี่ย 8.58 % ผลการศึกษานํ้าใช

ประโยชนไดของดินหลังปรับปรุงดิน 120 วัน พบวาสอดคลองกับ 60 วัน โดยแปลงทดลองที่ปรับปรุงดิน

ดวยเพอรไลต มีคานํ้าใชประโยชนไดของดินเฉลี่ย 11.19 % สูงกวาแปลงทดลองที่ไมไดปรับปรุงดินที่มี

คาเฉลี่ย 9.15 % ผลการวิจัยนี้จึงสามารถสรุปไดวาเพอรไลตสามารถใชเปนวัสดุปรับปรุงความชื้นในดิน 

เพิ ่มปริมาณนํ้าใชประโยชนไดของดินสงผลตอการเจริญเติบโตของพืชจึงสามารถนํามาใชเปนวัสดุ

ปรับปรุงดนิได 

คาํสาํคญั: เพอรไลต  วัสดุปรบัปรงุดิน  นํ้าใชประโยชนได  ดินทราย 
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Abstract  

This research aims to study the effect of perlite on available water capacity of soil, 

by mixing perlite with sandy soil in experimental plots. The experimental design of the 

research used a complete block randomization with 2 treatments and 3 replications 

including the experimental plot that mixed perlite at a rate of 10 tons/hectare and the 

control plot that did not mix perlite. Soil samples were collected without disturbance 

using a soil corer for soil physical parameter analysis and available water capacity was 

determined by analyzing the differences in soil moisture levels between field capacity 

and permanent wilting point. The results showed that the soil in the study area was sandy 

soil consisting of 89.1% sand, 7.3% silt and 3.6% clay, with a bulk density of 1.46 g/cm³, 

a soil particle density of 2.58 g/cm³, and a porosity of approximately 38%. The study also 

found that the available water capacity of the soil before soil amendment was show no 

significantly difference from the control plots. However, after 60 days of soil amendment 

with perlite 10 tons per hectare, the available water capacity of the experimental plots 

increased to an average of 12.48%, which higher than the control plots with an average 

of 8.58%. After 120 days of soil amendment, the available water capacity of the soil 

continued to increase in both experimental and control plots, whereas the experimental 

plots amended with perlite still had a higher water-holding capacity at an average of 

11.19%, compared to the control plots with an average of 9.15%. Overall, the results of 

this study suggest that soil amendment with perlite can improve the water-holding 

capacity of sandy soil, which may have implications for increasing crop productivity and 

water-use efficiency. 

Keywords: Perlite, Soil Amendment, Available Water Capacity, Sandy Soil 
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บทนาํ 

ดินทรายจัดคือดินที่มีเนื้อดินเปนดินทรายหรือดินทรายปนรวน และมีอนุภาคขนาดทรายเปน

องคประกอบมากกวารอยละ 85 โดยมีความหนามากกวา 50 เซนติเมตร (กรมพัฒนาที่ดิน, 2540 ก)  มัก

เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินที่เปนตะกอนเนื้อหยาบหรือตะกอนทรายชายฝงทะเล (กรมพัฒนาที่ดิน, 2553) 

ดินนี้มีการระบายนํ้าดีเกินไปทําใหไมอุมนํ้าและเกิดการกรอนไดงาย ดินทรายจัดพบไดทั้งในพ้ืนที่ลุมและ

ดอน มีพ้ืนที่ประมาณ 7 ลานไรซึ่งเทียบเทากับ 2% ของพ้ืนที่ดินทั่วประเทศ ดินทรายจัดถือวาเปนดินท่ีมี

คุณสมบัติไมเหมาะสมกับการใชประโยชนดานการเกษตรกรรมสงผลใหผลผลิตตํ่า และตองมีการจัดการ

ดินอยางพิเศษกวาดินทั่วไป (กรมพัฒนาที่ดิน, 2540 ข)  เนื่องจากดินทรายจัดมีองคประกอบสวนใหญ

เปนแรควอตซ จึงไมมีการจับตัวกันเปนเม็ดดิน ทําใหดินไมมีโครงสราง มีความสามารถในการอุมนํ้าตํ่า

ความช้ืนที่เปนประโยชนจึงตํ่า มีความอุดมสมบูรณของดินตํ่า เนื่องจากดินมีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่า (เอิบ 

เขียวรื่นรมณ, 2533) เพื่อใหสามารถใชประโยชนในการเพาะปลูกไดและใหผลผลิตดีเทาที่ควร การ

ปรับปรุงดินทรายจัดสามารถทําไดโดยตรงจากการเพิ่มความสามารถในการอุมนํ้าของดิน (กรมพัฒนา

ที่ดิน, 2553) ทําใหนํ้าที่เปนประโยชนตอพืชเพิ่มมากขึ้นและการเพิ่มอินทรียวัตถุลงไปในดินยังทําใหมี

ชองวางในดินทําใหการหมุนเวียนอากาศในดินทรายดีข้ึนทําใหระบบรากของพืชสามารถแผกระจายในดิน

ไดอยางกวางขวาง มีการเจริญเติบโตไดดีขึ้น(บุรี บุญสมภพพันธ, 2531) 

หินเพอรไลต คือ หินอัคนีพุ หรือหินภูเขาไฟที่เกิดจากการประทุของภูเขาไฟ ลาวาที่หลากออกมา

จะทําใหเกิดการเย็นตัวอยางรวดเร็ว ทําใหเกิดหินที่มีลักษณะเฉพาะมีเนื้อคลายแกว สีเทาถึงดํา และมี

รอยแตกแบบกนหอย หินเพอรไลตที่พบในประเทศไทยมักมาจากกิจกรรมของภูเขาไฟในยุคเทอรเชียรรี่

ขึน้มา (สํานักทรัพยากรแร กรมทรัพยากรธรณี, 2549) โดยเฉพาะกลุมหินภูเขาไฟลํานารายณ อําเภอสระ

โบสถ จังหวัดลพบุรี มีห ินเพอรไลตอยู ปริมาณมาก และมีศักยภาพในการนํามาใชประโยชนทาง

อุตสาหกรรมได (นิคม จึงอยูสุข, 2530, 2530) หินเพอรไลตเปนหินที่มีสมบัติเฉพาะตัว โดย มีความ

หนาแนน 1,100 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร โดยประมาณ (Maxim, 2514) และเนื่องจากหินเพอรไลตเกิด

จากการประทุของภูเขาไฟทําใหระหวางเย็นตัว มักพบนํ้าเจือปนอยูในโครงสรางในอัตราสวนระหวาง 2-

6% (นิคม จึงอยูสุข, 2530) และจากนํ้าที่ฝงอยูในโครงสรางของหินนี้ เมื่อนําหินเพอรไลตมาใหความรอน

ที่อุณหภูมิสูงประมาณ 760-1,000 องศาเซลเซียส นํ้าที่ฝงอยูในโครงสรางจะขายตัว และระเบิดออกมา 

ทําใหหินเกิดการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพ โดย คาความหนาแนนของหินในสภาพปรกติ 1,100 

กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร จะลดลงเหลือเพียง 30–150 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร (Boumnijel, 2013) และ

จากสมบัติทางเคมีของหินเพอรไลตที่เปนกลุมแรอลูมิโนซิลิเกตทําใหมักไมทําปฏิกริยากับสารอ่ืน เฉื่อยตอ

ปฏิกิริยาเคมี (Chesterman, 1995) และมีความคงทน ทําใหหินเพอรไลตที่ผานการปรับสภาพดวยความ

รอนมีนํ้าหนักเบามาก ความหนาแนนตํ่า ไมเปนตัวนําความรอน เปนสารทนไฟ (Bastani, 2006) จาก

คุณสมบัติเหลานี้ทําใหมักถูกใชในอุตสาหกรรม กอสราง (Yilmazer, 2005) หรือการใชเพอรไลตเพ่ือ

ปรับปรุงดนิในภาคการเกษตร (Nguyen, 2011) โดยงานวิจัยในประเทศไทยไดมีการนําเพอรไลตปรบัปรงุ
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ดินทรายจัดในจังหวัดลพบุรี และพบวาสามารถปรับโครงสรางดิน ชวยเพิ่มผลมันสําปะหลังได (รัตถชล 

อางมณี, 2565) 

ตําบลทับพริก อําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกว เปนตําบลหนึ่งที่มีเกษตรกรรมเปนพื้นฐาน 

บานเรือนสวนใหญเปนกลุมบานตามแนวถนนสายอรัญประเทศถึงคลองหาด พื้นที่เปนที่ราบสลับเนนิสูง 

ลักษณะวิถีชีวิตของประชากรในตําบลสวนใหญเปนสังคมเกษตร ประชาชนในพื้นที่สวนใหญมีอาชีพ

เกษตรกรรมโดยทําการเกษตรพืชไร พืชสวน และเลี้ยงสัตวโดยมีพืชเศรษฐกิจ ไดแก ออย มันสําปะหลัง 

ขาวโพด และมะละกอ ดินในบริเวณพื้นที่ศึกษาพบวามีสมบัติหลายประการที่ไมเหมาะสมกับการทํา

เกษตรกรรม เชน วัตถุตนกําเนิดของดินยังมีการสลายตัวไมสมบูรณ สามารถสังเหตุเห็นหินและแรปะปน

ในดินอยาง เชน มีปริมาณชิ้นสวนหยาบ กรวด หรือลูกรังปนอยู มากกวารอยละ 35 ชั้นดินสวนใหญมี

ความลึกไมเกิน 50 เซนติเมตรจากผิวดิน (สํานักวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน, 2553) นอกจากนั้นดิน

ยังมีลักษณะไมมีโครงสราง (Soil Structure) ซึ่งจากลักษณะดังกลาวนี้กลาวไดวาดินในพื้นที่ตําบลทับ

พริกเปนดินที่มีปญหาดินทรายจัด ดินจึงอุมนํ้าไดนอย มักขาดแคลนนํ้าในฤดูฝนทิ้งชวง มีธาตุอาหารของ

พืชไมเพียงพอ 

จากปญหาดินทรายจัดในพื้นที่ศึกษา สมบัติบางประการของหินเพอรไลตจึงมีความเหมาะสม

อยางยิ่งที่จะนํามาใชเปนวัสดุปรับปรุงสมบัติของดิน เนื่องจากหินเพอรไลตที่ผานการใหความรอนดวย

การเผาแลวมีความพรุนสูง สามารถเพิ่มการอุมนํ้าของดินสวนที่พืชนําไปใชประโยชนได งานวิจัยนี้จึงมี

วัตถุประสงค คือ การศึกษาผลของเพอรไลตตอนํ้าใชประโยชนไดของดินทรายจัดในตําบลทับพริก อําเภอ

อรัญประเทศ จังหวัดสระแกว ซึ่งผลการวิจัยในครัง้นี้สามารถใชเปนแนวทางในการปรับปรุงดินทรายจัด

เพื่อแกปญหาทางดานเกษตรกรรม เพิ่มประสิทธิภาพของดินใหเหมาะสมแกการเกษตรกรรม ชวยเพ่ิม

ผลผลิต และเปนการเพ่ิมมูลคาของหินเพอรไลตซึ่งเปนวัสดุท่ีสามารถหาไดในประเทศไทย 

วตัถปุระสงค  

 การใชเพอรไลตปรับปรุงความชื้นในดินทรายจัดในตําบลทับพริก อําเภออรัญประเทศ จังหวัด

สระแกว 

วธิกีารวจิยั 

การวิจัยในครั้งน้ีแบงการศึกษาออกเปน 3 ขั้นตอนดังนี ้

1. การเตรียมแปลงทดลอง แปลงทดลองที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ตั้งอยูที่ ตําบลทับพริก อําเภอ

อรัญประเทศ จังหวัดสระแกว พิกัดภูมิศาสตร UTM 47P, 860464 E, 1499224 N. จากขอมูลการ

สํารวจ และวิเคราะหดินในพื้นที่ศึกษาพบวาเปนดินทราย สลับกับชั้นดินตื้นที่ยังสลายตัวไมสมบูรณขนาด

แปลงทดลองในการวิจัยครั้งนี้มีลักษณะเปนสี่เหลี่ยมจตุรัตขนาดกวาง 5 เมตร ยาว 5 เมตร พื้นที่ 25 

ตารางเมตร แตละแปลงหางกัน 1 เมตร โดยวางแผนการทดลองแบบสุมในบลอคสมบูรณ (Randomized 
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Complete Block Design ; RCBD) ประกอบดวย 2 ทรีตเมนต ไดแก แปลงทดลองที่ผสมเพอรไลตใน

อัตราสวน  62.5 กิโลกรัม/ไร (10 ตัน/เฮกตาร) และไมผสมเพอรไลตหรือแปลงควบคุม แตละทรีตเมนตมี

จํานวน 3 ซํ้า กําหนดชื่อของตัวอยางตามช่ือแปลงทดลองท้ัง 6 แปลงไดแก P10N1, P10N2, P10N3 คือ 

แปลงทดลองที่ใสเพอรไลตในอัตราสวน 62.5 กิโลกรัม/ไร (10 ตัน/เฮกตาร) และ CN1, CN2, CN3 คือ 

แปลงควบคุม หรือ แปลงทดลองที่ไมใสเพอรไลต ผลการศึกษาความชื้นในดินมีดังนี้ เพอรไลตที่ใชใน

การศึกษาครั้งนี้ไดจากการจัดทําโดยสถานีวิจัยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตลพบุรี ผลิตจากหิน

เพอรไลตบริเวณเขาจมูกแขก ตําบลนิยมชัย อําเภอสระโบสถ จังหวัดลพบุรี ที่ถูกเผาเพื่อปรับสภาพดวย

อุณหภูมิ 800 องศา 

2. ศึกษาสมบัติของดิน ไดแก สมบัติทางฟสิกสของดิน ไดแก เนื้อดิน (Soil texture) ดวยการหา

การกระจายขนาดอนุภาค (Particle Size Analysis) โดยใชมาตฐานการวิเคราะห ตามระบบของ 

United States Department of Agriculture System (USDA), ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk 

Density of Soil) วิเคราะหโดยการหาสัดสวนระหวางนํ้าหนักของดินที่อบแหงแลว ตอปริมาตรรวมของ

ดินทั้งหมด, ความพรุน วิเคราะหดวยการอบแหงดวยอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 24 ชั่วโมง เพื่อหา

อัตราสวนนํ้าหนักตอปริมาตร, คาความหนาแนนของอนุภาคดินวิเคราะหจากอัตราสวนของมวลอบแหง

ตอปริมาณเฉพาะดินสวนที่เปนของแข็งที่หาไดจากวิธีแทนที่นํ้า การเก็บตัวอยางดินเก็บดวยวิธีไมถูก

รบกวนดวยคอรเก็บดินในตําแหนงจุดศูนยกลางของแตละแปลงทดลอง โดยเก็บตัวอยางลึกลงไป

ประมาณ 15 เซนติเมตร 

3. การวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของเพอรไลต ไดแก คาความถวงจําเพาะของอนุภาค, ความพรุน, 

ความหนาแนนรวม และ องคประกอบของแรออกไซดดวยเทคนิคการเรืองแสงรังสีเอกซ (X-ray 

Fluorescence spectrophotometer: XRF) 

4. ศึกษาผลของเพอรไลตตอนํ้าใชประโยชนไดของดิน จากการตรวจวัดคา ปริมาณนํ้าที่เปน

ประโยชน (Available Water Capacity) ของแปลงทดลองและเปรียบเทียบระหวางแปลงที ่ม ีการ

ปรับปรุงดินดวยเพอรไลต และแปลงที่ไมมีการปรับปรุง กอนปรับปรุงดิน และหลังปรับปรุงดินเปนเวลา 

120 วัน เก็บตัวอยางดวยคอรเก็บดินแบบไมถูกรบกวน โดยเก็บตัวอยางจํานวน 3 ครั้ง ไดแก กอนการ

ปรับปรุงดนิ, 60 วันหลังการปรับปรุง และ 120 วันหลังการปรับปรุง จากนั้นวิเคราะหหาระดับความช้ืนที่

ระดับ Matrix potential ตางๆ ไดแก 1 kPa, 3.3 kPa, 10 kPa, 33.3 kPa, 100 kPa, 300 kPa และ 

1,500 kPa และวิเคราะหการดูดยึดนํ้าของอนุภาคดินโดยใชแรงดึงที่ 1/3 บรรยากาศ (33 kPa) เรียกวา 

ขีดจํากัดบน (Upper limit) หรือความจุความชื ้นสนาม (Field Capacity, FC) และที ่แรงดึงที ่ 15 

บรรยากาศ (1,500 kPa) เรียกวา ขีดจํากัดลาง (Lower limit ) หรือความชื ้นที ่ ณ จุดเหี ่ยวถาวร 

(Permanent Wilting Point ,PWP) ผลตางของระดับความชื้นที่ความจุสนาม (FC) กับจุดเหี่ยวถาวร 

(PWP) จะเปนนํ้าใชประโยชนไดของดิน (Available water capacity, AWCA) หรือ AWCA = FC-PWP 

ซึ่งเปนปริมาณความชื้นสูงสุดท่ีเปนประโยชนตอพืช 
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5. การวิเคราะหขอมูลทางสถิติใชวิธีทดสอบความแตกตางระหวางทรีทเมนตดวยสถิติ T-test ที่

ระดับนัยสําคัญ 0.05 

ผลและอภิปรายผลการวิจยั 

1. สมบัติของดินในพ้ืนที่ศึกษา 
 ผลการวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของดินดั้งเดิมในพื้นที่ศึกษาหรือสภาพดินกอนการปรับปรุงดิน

ดวยเพอรไลต สามารถสรุปไดดังน้ี ลักษณะเนื้อดินของพ้ืนที่ศึกษาเปนดินทรายประกอบดวยทราย 89.1 % 
ทรายแปง 7.3 % และ ดินเหนียว 3.6 % มีคาความหนาแนนรวม 1.46 กรัม/ลบ.ซม. มีคาความหนาแนน
ของอนุภาคดิน 2.58 กรัม/ลบ.ซม และมีคาความพรุนประมาณ 38 % ผลการวิเคราะหบงชี้วาดินในพื้นที่
ศึกษาเปนดินที่อยูในกลุมของปญหาดินทรายจัด มีการระบายน้ำดี และไมมีคุณสมบัติในการกักเก็บธาตุ
อาหาร และอนุภาคสวนใหญประกอบดวยแรควอตซ 
 

ตารางที่ 1  สมบัติทางฟสิกสของดินกอนมีการปรับปรุง 
 

รายการวเิคราะห ผลการวิเคราะหดิน 

Sand (%) 89.1 
Silt (%) 7.3 
Clay (%) 3.6 
Classification (USDA Diagram) Sandy soil 
ความหนาแนนรวม (กรัม/ลบ.ซม) 1.46 
ความหนาแนนของอนุภาคดิน (กรัม/ลบ.ซม) 2.58 
ความพรุน (%) 38 

 

2. สมบัติทางฟสิกสของเพอรไลตที่ปรับสภาพดวยความรอน 
 ผลการวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของเพอรไลตพบวา คาความถวงจำเพาะของอนุภาค 2.55 มี

ความหนาแนนรวม 850 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร ผลการวิเคราะหแรออกไซดดังตารางที ่ 2 พบวา
องคประกอบสวนใหญเปนกลุมอลูมิโนซิลิเกต ประกอบดวยสวนใหญประกอบดวย ซิลิกา (SiO2) รอยละ 
71.37, อลูมินารอยละ (Al2O3) รอยละ 14.62, โพแทสเซยีมออกไซด (K2O) รอยละ 5.19, โซเดียมเซียมออก
ไซด (Na2O ) รอยละ 4.35, เหล็กออกไซด (Fe2O3) รอยละ 3.47, แมกนีเซียมออกไซด MgO รอยละ 0.5 

 

ตารางที่ 2  ผลการวิเคราะหแรองคประกอบของเพอรไลต 

สารประกอบ คาเฉลี่ย (รอยละ/น้ำหนกั) (% w/w) 

SiO2 71.37 
Al2O3 14.62 
K2O 5.19 
Na2O 4.35 
Fe2O3 3.74 
MgO 0.54 
อื่น ๆ 0.1 
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3. ผลของเพอรไลตตอน้ำใชประโยชนไดของดิน 
 3.1 น้ำใชประโยชนไดของดินดั้งเดิม หรือกอนการปรับปรุง 
       การทดสอบน้ำใชประโยชนไดของดินเพื่อศึกษาปริมาณน้ำที่กักเก็บในดินในสวนที่พืชใช

ประโยชนได แสดงดังตารางที่ 3 และภาพที่ 1 ผลการทดลองเปนการเปรียบเทียบกลุมทดลองกอนที่จะมี
การปรับปรุงดิน หรือดินที่อยูในสภาพดั้งเดิมยังไมไดปรับปรุงพื้นที่ดวยการไถพรวน และกำจัดวัชพืช มี
ปริมาณน้ำใชประโยชนไดของดินในแปลงทดลอง CN1, CN2, CN3 มีคาเฉลี่ย 8.12 %, 8.55 % และ 8.65 
โดยมีคาเฉลี่ย 8.44 % คาน้ำใชประโยชนไดของดินที่แปลงทดลอง P10N1, P10N2, P10N3 มีคาน้ำใช
ประโยชนไดของดินใกลเคียงกัน โดยมีคาเทากับ 7.32 % ,8.62 % และ 8.71 % โดยมีคาเฉลี่ย 8.22 % 
จากการวิเคราะห t-test พบวาน้ำใชประโยชนไดของ 2 กลุมแปลงทดลองไมมีความแตกตางกัน โดยน้ำใช
ประโยชนไดของดินแสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพการอุ มน้ำของดินมีนอย ทำใหพืชสามารถนำไปใช
ประโยชนไดไมเต็มที่ โดยเกิดจากลักษณะของเนื้อดินที่มีลักษณะหยาบ ซึ่งสัมพันธกับผลการวิเคราะห
อนุภาคของเม็ดดินที่มีอนุคภาคขนาดเม็ดทราย ตลอดจนความหนาแนน และความพรุน แสดงใหเห็นถึง
โครงสรางของชองวางขนาดใหญ 
 

ตารางที่ 3  เปรียบเทียบน้ำใชประโยชนไดของดินในแปลงทดลองกอนมีการปรับปรุงดิน 
 การดูดยึดน้ำของอนภุาคดิน(hPa) 

ความจุนำ้ใชประโยชนได เฉลี่ย 
แปลงทดลอง 1 3.3 10 33.3 100 300 1500 

P10N1 36.23 31.21 21.36 14.23 9.21 6.32 6.11 8.12 
8.44 P10N2 34.21 33.19 24.57 15.36 8.69 7.11 6.81 8.55 

P10N3 35.09 32.38 23.32 15.66 10.15 7.95 7.01 8.65 
CN1 36.54 33.69 23.57 14.23 9.35 7.88 6.91 7.32 

8.22 CN2 35.14 33.73 23.12 15.58 9.21 7.23 6.96 8.62 
CN3 33.86 31.42 23.43 14.69 9.32 7.15 5.98 8.71 

 

 
ภาพท่ี 1 กราฟเปรียบเทียบน้ำใชประโยชนไดของดินกอนการปรับปรุง 
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3.2 นํ้าใชประโยชนไดของดินหลังการปรับปรุงดิน 60 วัน 

 การทดสอบน้ำใชประโยชนไดของดินเพื่อศึกษาปริมาณน้ำที่เปนประโยชนที่กักเก็บในดิน 
และพืชสามารถนำไปใชไดหลังการปรับปรุงดิน 60 วัน แสดงดังตารางที่ 4 และภาพที่ 2 ดินดั้งเดิมที่ยัง
ไมไดปรับปรุงพ้ืนท่ีดวยการไถพรวน และกำจัดวัชพืช แปลงทดลองซึ่งมีอัตราผสมเพอรไลต 62.5 กิโลกรัม/
ไร มีคาน้ำใชประโยชนไดของดินเฉลี่ย 11.98 %, 12.56 % และ 12.90 % โดยมีคาเฉลี่ยทุกแปลงในกลุม 
12.48 % คาน้ำใชประโยชนไดของดินในแปลงทดลองที่ไมไดปรับปรุงดินดวยผสมเพอรไลต มีคาน้ำใช
ประโยชนไดของดินใกลเคียงกัน โดยมีคาเทากับ 8.47 % ,7.94 % และ 9.34 % โดยมีคาเฉลี่ยทุกแปลงใน
กลุ ม 8.58 %คา จากการวิเคราะห t-test พบวาน้ำใชประโยชนไดของ 2 กลุ มแปลงทดลองมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ โดยน้ำใชประโยชนไดของดินหลังการปรับปรุงดินดวยเพอรไลตพบวามีคา
สูงขึ ้น และมากกวาคาของแปลงที่ไมไดปรับปรุงดินอยางชัดเจนเปนผลมาจากคาคุณสมบัติของดินที่
เปลี่ยนไปโดยเฉพาะชองวางในดินในสวนท่ีสามารถกักเก็บน้ำใหพืชนำไปใชประโยชนตอได 

 
ตารางที่ 4  เปรียบเทียบน้ำใชประโยชนไดของดินหลังปรับปรุงดวยเพอรไลต 60 วัน 

 การดูดยึดน้ำของอนภุาคดิน(hPa) 
ความจุนำ้ใชประโยชนได เฉลี่ย 

แปลงทดลอง 1 3.3 10 33.3 100 300 1500 
P10N1 35.10 33.28 25.30 18.09 11.06 7.34 6.11 11.98 

12.48 P10N2 34.68 32.31 25.98 19.33 12.46 7.68 6.77 12.56 
P10N3 35.14 32.79 26.98 19.77 11.98 8.03 6.87 12.90 
CN1 34.19 32.81 24.07 15.63 8.35 7.56 7.16 8.47 

8.58 CN2 33.40 31.17 22.78 14.11 9.21 7.24 6.17 7.94 
CN3 32.11 29.98 23.43 15.78 8.99 7.45 6.44 9.34 

 

 

ภาพท่ี 2 กราฟเปรียบเทียบน้ำใชประโยชนไดของดินหลังปรับปรุงดนิ 60 วัน 
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3.3 นํ้าใชประโยชนไดของดินหลังการปรับปรุงดิน 120 วัน 

  การทดสอบน้ำใชประโยชนไดของดินเพ่ือศึกษาปริมาณน้ำที่เปนประโยชนที่กักเก็บในดิน 
และพืชสามารถนำไปใชไดหลังผานการปรับปรุงดินผานไป 120 วัน แสดงดังตารางที่ 5 และภาพที่ 3 
แปลงทดลองซึ่งมีอัตราผสมเพอรไลต 62.5 กิโลกรัม/ไร มีคาน้ำใชประโยชนไดของดินเฉลี่ย 10.82 %, 
11.75 % และ 11.01% โดยมีคาเฉลี่ย 11.19 % คาน้ำใชประโยชนไดของดินแปลงทดลองที่ไมไดปรับปรุง
ดินดวยผสมเพอรไลต มีคาน้ำใชประโยชนไดของดินใกลเคียงกัน โดยมีคาเทากับ 8.59 % ,8.86 % และ 
10 % โดยมีคาเฉลี่ยน 9.15 % ผลการทดลองพบวาสอดคลองกับดินหลังการปรับปรุง 60 วัน จากการ
วิเคราะห t-test พบวาน้ำใชประโยชนไดของ 2 กลุมแปลงทดลองมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ โดย
น้ำใชประโยชนไดของดินของแปลงทดลองที่ปรับปรุงดินดวยเพอรไลตยังมีคาเฉลี่ยสูงกวาดินที่ไมมีการผสม
สารปรับปรุงดิน 

จากผลการวิเคราะหน้ำใชประโยชนไดของดินเปรียบเทียบระหวางการปรับปรุงดินดวย

เพอรไลต และไมไดปรับปรุงดินดังภาพที่ 4 แสดงใหเห็นวาน้ำใชประโยชนไดของดินที่ในแปลงที่ปรับปรุง

สูงกวาอยางชัดเจน ผลการเพิ่มขึ้นของน้ำใชประโยชนไดของดินเกิดจากสมบัติความพรุนของเพอรไลตที่
เขาไปปรับโครงสรางดินทรายที่มีลักษณะเนื้อหยาบ ดังจะเห็นไดจากผลการวิเคราะหคาความหนาแนน
รวมของเพอรไลต 850 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร แสดงถึงความพรุน และเต็มไปดวยชองวางระหวางอนุภาค
ใหญทำใหสามารถดูดยึดน้ำและกักเก็บไวไดดวยแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค เมื่อไดรับน้ำจากฝนตาม
ธรรมชาติ หรือการชลประทาน น้ำจะไหลระบายออกจากดินไดชาลง นอกจากนั้นสมบัติความพรุนของ
เพอรไลตยังมีความเหมาะสม ไมมากเกินกวาแรงดึงออสโมติคที่รากพืชตองดูดน้ำในดินไปใชเพื่อกิจกรรม
ตางๆ ดังจะเห็นไดจากคาน้ำใชประโยชนไดของดินเพิ่มขึ้นอยางชัดเจน ซึ่งความสัมพันธระหวางการ
กระจายขนาดชองวางของเพอรไลต กับปริมาณน้ำในดินไดมีงานวิจัยแสดงผลลัพธออกมาในทิศทาง
เดียวกัน เชน จากการศึกษาโครงสรางรูพรุนในตัวเพอรไลต กับความสามารถในการดูดซับความชื้น และ
น้ำฝน พบวามีความสัมพันธกัน(Houren Xiong, 2021) ซึ ่งประสิทธิภาพของการกักเก็บน้ำในดินนี้ 
สัมพันธกับการกระจายของขนาดชองวางโดยตรง(M. Jamei, 2011) ซึ่งการเพ่ิมขึ้นของน้ำในดินนั้น มีสวน
ในการชวยเพิ่มผลผลิตของพืชโดยตรง เชน มีการทดลองนำเพอรไลตปรับปรุงดินทรายจัดในดินทรายจัด 
ในตำบลเพนียด อำเภอโคกสำโรง จังหวัดลพบุรี น้ำใชประโยชนไดของดินยังมีปริมาณเพิ่มขึ้นตามสัดสวนที่
ผสมเพอรไลต และสามารถเพ่ิมผลผลิตของมันสำปะหลังไดอยางมีนัยสำคัญ (รัตถชล อางมณี, 2565) หรือ

มีการนําเพอรไลตมาชวยเพิ ่มการเจริญเติบโต และสีสันของดอกร็อกโรสในประเทศอาเจนตินาแล

ผลการวิจัยสามารถชวยเพิ่มการเจริญเติบโตของดอกได (Wevar Oller, 2020) นอกจากนั้น การเพ่ิม

ปริมาณของชองที ่เหมาะสมในดิน และความสามารถในการกักเก็บนํ้าใชประโยชนไดในดิน ยังมีสวน

ทางออมในการเพิ ่มปริมาณจุลินทรียในดินที ่มีสวนในการยอยสลายสารอินทรียเพิมขึ้นดวย (Raja 

Gopalan, 2022) 
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ตารางที่ 5  เปรียบเทียบน้ำใชประโยชนไดของดินหลังปรับปรุงดวยเพอรไลต 120 วัน 
 การดูดยึดน้ำของอนภุาคดิน(hPa) 

ความจุนำ้ใชประโยชนได เฉลี่ย 
แปลงทดลอง 1 3.3 10 33.3 100 300 1500 

P10N1 36.12 34.00 26.17 18.01 12.19 8.07 7.19 10.82 
11.19 P10N2 35.78 33.33 26.19 18.66 11.49 7.16 6.91 11.75 

P10N3 36.29 34.67 25.98 18.88 12.17 9.18 7.87 11.01 
CN1 34.37 31.81 24.19 15 8.27 7.01 6.41 8.59 

9.15 CN2 35.47 31.74 23.47 15.69 8.98 7.28 6.83 8.86 
CN3 35.59 31.09 23.56 16.98 8.99 7.45 6.98 10 

 

 

ภาพท่ี 3 กราฟเปรียบเทียบน้ำใชประโยชนไดของดินหลังปรับปรุงดนิ 120 วัน 
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ภาพท่ี 4 กราฟเปรียบเทียบน้ำใชประโยชนไดของดิน กอนการปรับปรุงดิน, 60 วัน และ 120 วัน 
 

สรปุผลการวิจัย  

สรุปผลการศึกษาผลของเพอรไลตตอนํ้าใชประโยชนไดของดินพบวาการผสมเพอรไลตลงในดินใน

แปลงทดลองดวยอัตราสวน 62.5 กิโลกรัม/ไร มีคานํ้าใชประโยชนไดของดินเพิ่มขึ้นแตกตางจากแปลง

ทดลองที่ไมมีการผสมอยางมีนัยสําคัญ ดังจะเห็นไดจากนํ้าใชประโยชนไดของดินกอนการปรับปรุงดินมี

คาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตหลังจากปรับปรุงดินเปนระยะเวลา 60 วัน แปลงทดลองที่

ปรับปรุงดินดวยเพอรไลตในอัตราสวน 62.5 กิโลกรัม/ไร มีคานํ้าใชประโยชนไดของดินเฉลี่ย 12.48 % 

ซึ่งสูงกวาแปลงทดลองที่ไมไดปรับปรุงดินที่มีคาเฉลี่ย 8.58 % นอกจากนั้นผลการวิเคราะหหลังผานไป 

120 วัน ยังมีแนวโนมเหมือนเดิม โดยแปลงทดลองที่ปรับปรุงดินดวยเพอรไลต มีคานํ้าใชประโยชนไดของ

ดินเฉลี่ย 11.19 % สูงกวาแปลงทดลองที่ไมไดปรับปรุงดินที่มีคาเฉลี่ย 9.15 % ผลการวิจัยครั้งนี้จึง

สามารถสรุปไดวาการผสมเพอรไลตลงในดิน มีผลตอนํ้าใชประโยชนไดของดิน 

อยางไรก็ตามการศึกษานี้เปนการศึกษาผลของเพอรไลตในการใชเปนวัสดุปรับปรุงดินและการ

ตอบสนองของนํ้าในดินเพียงชนิดเดียวคือดินทรายจัด การวิจัยตอไปจึงควรมีการศึกษาใหครอบคลุมถึง

ดินชนิดอ่ืนๆ ที่มีปญหาทางการเกษตรคลายคลึงกัน เชน ดินท่ีมีช้ันดินตื้น หรือดินที่มีเนื้อหยาบ และควร

ศึกษาผลของเพอรไลตที่มีผลตอชองวางอากาศของดินชนิดตางๆ ตลอดจนการหมุนเวียนของอากาศใน

ดินที่เกิดจากการปรับสภาพดินดวยเพอรไลต ตลอดจนควรมีการศึกษาผลของเพอรไลตตอการยึดเหนี่ยว

ธาตุอาหารในดิน นอกจากนั้นควรมีการทดลองนําไปปลูกพืชโดยเฉพาะพืชที่เปนพืชเศรษฐกิจของ

ประเทศไทย เชน ขาว มันสําปะหลัง ออย ตลอดจนครอบคลุมดนิประเภทตางๆ ซึ่งผลการวิจัยเหลานี้จะ

ทําใหการประยุกตใชเพอรไลตสามารถนํามาใชประโยชนกับประเทศไดอยางเปนรูปธรรมตอไป 
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