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บทคดัยอ  

งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อการสรางตัวแบบการพยากรณท่ีเหมาะสมของปริมาณการผลิต

กระดาษคราฟท โดยใชขอมูลจากเว็บไซตของสํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม ตั้งแตเดือนมกราคม 

2559 ถึง เดือนตุลาคม 2564 แบบรายเดือน จํานวน 70 คา และไดแบงขอมูลออกเปนสองชุด ชุดแรก 

จํานวน 60 คา คือ ขอมูลเดือนมกราคม 2559 ถึง เดือนธันวาคม 2563 และชุดสอง จํานวน 10 คา คือ 

ขอมูลเดือนมกราคม 2564 ถึง เดือนตุลาคม 2564 ขอมูลชุดแรกใชสําหรับสรางตัวแบบการพยากรณดวย

วิธีการพยากรณ 3 วิธีคือ วิธีการปรับเรียบเอกซโปเนนเชียลเสนตรงของโฮลท วิธีการปรับเรียบแบบเอกซ

โปเนนเชียลดับเบ้ิลของบราวนและวิธีบอกซ-เจนกินส ขอมูลชุดสองใชสําหรับการตรวจสอบความแมน

ของตัวแบบการพยากรณดวยเกณฑคาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณเฉลี่ย (Mean Absolute 

Percentage Error : MAPE) ที่มีคาตํ่าที่สุด ผลการวิจัยพบวา ตัวแบบการพยากรณดวยวิธีบอกซ-เจน

กินสมีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดนี้มากท่ีสุด ซึ่งมีตัวแบบการพยากรณเปน ARIMA(1,1,0) ไมมี

พจนคาคงท่ี  

คาํสาํคญั: กระดาษคราฟท, ปรับเรียบเอกซโปเนนเชียลเสนตรงของโฮลท, ปรับเรียบแบบเอกซโปเนน

เชียลดับเบิ้ลของบราวน, บอกซ-เจนกินส, ตัวแบบพยากรณ  

Abstract  

The purpose of this research is to create a suitable forecasting model of kraft 

paper production volume. The data is gathered from the website of the Office of 
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Industrial Economics during January 2016 to October 2021 amount 70 values and was 

divided into two sets of categories. The first category has 60 values which are Quantity 

of Kraft Paper production volume data during January 2016 to December 2021. The 

second category has 10 values which are quantity of kraft paper production volume 

data during January 2021 to October 2021. The first category use to construct the 

forecasting model with Holt's exponential smoothing, Brown's exponential smoothing, 

and the Box-Jenkins method. The second category for checking the accuracy of the 

forecasting models via the criterion of the lowest mean absolute percentage error. The 

results showed that the Box-Jenkins forecasting model is most suitable for this time 

series and the forecast model was ARIMA(1,1,0) with no constant term.  

Keywords: Kraft paper, Holt's exponential smoothing, Brown's exponential smoothing, 

Box-Jenkins, Forecasting Model  

 

บทนาํ 

ในอุตสาหกรรมกระดาษของประเทศไทยมีการเติบโตข้ึนอยางตอเนื่อง ผลิตกระดาษหลาย

ประเภท เชน กระดาษคราฟท กระดาษพิมพเขียน กระดาษหนังสือพิมพและกระดาษแข็ง เปนตน 

ผลิตภัณฑกระดาษที่เราพบเจอในชีวิตประจําวันอยูเสมอทั้งอาหารและสินคาที่จําหนายในรานคาจะถูก

บรรจุลงในที่บรรจุสินคา เชน ถุงกระดาษ กลองกระดาษ เพ่ือใหความคุมครอง ปองกันอาหารและสิ่งของ

ที่อยูดานในใหปลอดภัย อีกทั้งสามารถเพิ่มมูลคาใหสินคา ไมวาจะเปน รูป ลักษณะที่สวยงาม และ

สะดวกตอการขนสงจากผูผลิตไปยังผูบริโภค โดยสวนใหญที่บรรจุสินคาจะทําจากกระดาษ คือ กระดาษ

คราฟทซึ่งเปนกระดาษมีความแข็งแรงทนทานและยังตองมีราคาที่ถูกเพ่ือลดตนทุนในการผลิต โดย

สามารถนําไปดัดแปลงในรูปรางที่แตกตางทําใหตัวของกระดาษนําไปประยุกตใชงานไดหลากหลาย เชน 

กลองใสอาหาร กระดาษหอของขวัญ ที่คั่นหนังสือ ปกสมุด ปายแท็กสินคา ถุงกระดาษคราฟท ที่ครอบ

แกวกาแฟ ไปจนกระทั่งงานฝมือตางๆ อีกมากมาย (หงสไทย-โรงงานผลิตบรรจุภัณฑจากกระดาษ, 

2563) จากภาพรวมของการผลิตป 2559-2560 การผลิตกระดาษคราฟทขยายตัวรอยละ 3.58 เพื่อให

เพียงพอตอความตองการใชในการผลิตที่บรรจุสินคาภายในประเทศ (อุตสาหกรรมกระดาษและ

ผลิตภัณฑกระดาษ, 2560) และมีการผลิตอยางตอเน่ือง จนกระทั่งป 2563 ตั้งแตเดือนมกราคมถึง

กรกฎาคม สถิติปริมาณการผลิตกระดาษคราฟทเพ่ิมขึ้นรอยละ 1.04 ในขณะท่ีกระดาษประเภทอื่นมี

ปริมาณการผลิตลดลง (อุตสาหกรรมกระดาษและสิ่งพิมพ, 2563) จะเห็นไดวากระดาษคราฟทมี
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ความสามารถที่เหมาะสมจะเปนบรรจุภัณฑอยางมาก กระดาษคราฟทยังมีสวนชวยรักษาสิ่งแวดลอมได

อีกดวย ทําใหเปนที่ตองการทางอุตสาหกรรมตาง ๆ และเปนที่นิยมตลอดมา จะเปนผลดีอยางมากถา

สามารถทราบแนวโนมปริมาณการผลิตกระดาษคราฟท  

สรางตัวแบบพยากรณของปริมาณการผลิตกระดาษคราฟท โดยใชวิธีทางสถิติจํานวน 3 วิธี คือ 

วิธีการปรับเรียบเอกซโปเนนเชียลเสนตรงของโฮลท วิธีการปรับเรียบแบบเอกซโปเนนเชียลดับเบ้ิลของบ

ราวน และวิธีบอกซ-เจนกินส เพื่อเปนเครื่องมือชวยใหหนวยงานทั้งภาครฐัและเอกชนที่เก่ียวของสามารถ

ตัดสินใจและกําหนดนโยบายการผลิตใหเพียงพอตอความตองการในอนาคตได  

วตัถปุระสงค  

 เพ่ือเปรียบเทียบวิธีการพยากรณของปริมาณการผลิตกระดาษคราฟท วิธีการปรับเรียบเอกซโปเนน

เชียลเสนตรงของโฮลท วิธีการปรับเรียบแบบเอกซโปเนนเชียลดับเบิ้ลของบราวน และวิธีบอกซ-เจนกินส   

วธิกีารวจิยั 

ในการวิจัยครั้งน้ีไดดําเนินการสรางตัวแบบพยากรณปริมาณการผลิตกระดาษคราฟท โดยใช

ขอมูลจากเว็บไซตของของสํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม (สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม, 2564) 

ตั้งแตเดือนมกราคม 2559 ถึงเดือนตุลาคม 2564 จํานวน 70 คา โดยแบงขอมูลเปนสองชุด ชุดแรก คือ 

เดือนมกราคม 2559 ถึงเดือนธันวาคม 2563 จํานวน 60 คา และชุดสอง คือ เดือนมกราคม 2564 ถึง

เดือนตุลาคม 2564 จํานวน 10 คา โดยที่ขอมูลชุดแรกสําหรับการสรางตัวแบบการพยากรณ และชุดสอง

สําหรับการเลือกตัวแบบการพยากรณท่ีมีความแมนยําและเหมาะสม โดยพิจารณาจากคาท่ีตํ่าที่สุดดวย

คาเปอรเซ็นตของความคลาดเคลื่อนสัมบูรณเฉลี่ย (mean absolute percentage error : MAPE) จาก

การศึกษาขอมูลชุดแรก (มกราคม 2559 ถึงเดือนธันวาคม 2563)  จํานวน 60 คา พบวาขอมูลมีอิทธิพล

ของแนวโนม แตไมมีอิทธิพลของฤดูกาล ดังภาพที่ 1  
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ภาพที่ 1 การเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาเวลาปริมาณการผลิตกระดาษคราฟ ตั้งแตเดือนมกราคม 2559 

ถึงเดือนธันวาคม 2563 

ดังนั้นผูวิจัยจึงสรางตัวแบบการพยากรณโดยใชวิธีการทางสถิติทั้งหมด 3 วิธี ไดแก วิธีการปรับ

เรียบเอกซโปเนนเชียลเสนตรงของโฮลท วิธีการปรับเรียบแบบเอกซโปเนนเชียลดับเบิ้ลของบราวนและวิธี

บอกซ-เจนกินส แสดงรายละเอียดดังตอไปนี ้

1. การสรางตัวแบบการพยากรณดวยวิธีการปรับเรียบเอกซโปเนนเชียลเสนตรงของโฮลท 

 วิธีการปรับเรียบเอกซโปเนนเชียลเสนตรงของโฮลท (วรางคณา เรียนสุทธ์ิ, 2563; ทิพรดา วาลมุลตร,ี 

2563; อิสริยพร หลวงหาญ, 2562) เปนวิธีการพยากรณท่ีเหมาะกับขอมูลที่มีลักษณะเปนแนวโนมเชิง

เสนตรงและไมมีอิทธิพลของฤดูกาล มีคาคงที่ 2 ตัว คือ คาคงท่ีสําหรับใหเรียบของคาระดับ  และ

คาคงท่ีสําหรับการปรับใหเรียบของคาความชัน   และตัวแบบการพยากรณ แสดงดังสมการ (1)   

             (1) 

 
 

เมื่อ  

 แทนคาพยากรณ ณ เวลา   

 แทนชวงจํานวนเวลาที่ตองพยากรณลวงหนา 

 แทนคาประมาณ ณ เวลา t แสดงระยะตัดแกน Y  

 แทนคาประมาณ ณ เวลา t แสดงความชันของแนวโนม 

 แทนคาคงตัวการปรับเรียบ โดยที่ 0<  <1 , 0<  <1 
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 สําหรับการตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบพยากรณ ผูวิจัยไดพิจารณาจากเกณฑ

สารสนเทศของเบส (Bayesian information criterion : BIC) ที่มีคาตํ่าที่สุด แสดงถึงความคลาดเคลื่อน

จากการพยากรณมีคาตํ่า สําหรับการตรวจสอบตัวแบบพยากรณ ไดพิจารณาจากคาสถิติ Ljung-Box Q 

ที่ไมมีนัยสําคัญ และความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณตองมีลักษณะตามขอสมมติ คือ ความคลาด

เคลื่อนมีการแจกแจงปรกติ มีความเปนอิสระตอกัน และมีความแปรปรวนเทากันทุกชวงเวลา 

2. การสรางตัวแบบการพยากรณดวยวิธีการปรับเรียบแบบเอกซโปเนนเชียลดับเบิ้ลของบราวน  

 วิธีการปรับเรียบแบบเอกซโปเนนเชียลดับเบิ้ลของบราวน (วรางคณา เรียนสุทธิ์, 2556;     

จารุเดช โตจําศิลป, และสิทธิพร พิมพสกุล, 2561) เปนวิธีการพยากรณที่เหมาะกับขอมูลท่ีมีลักษณะเปน

แนวโนมเชิงเสนตรงและไมมีอิทธิพลของฤดูกาล  มีคาคงท่ีของการปรับเรียบของคาระดับและคาคงท่ีการ

ปรับเรียบของคาความชันเทากัน ตัวแบบการพยากรณแสดงดังสมการ (2) 

                      (2) 

 
 

เมื่อ  

 แทนคาพยากรณ ณ เวลา   

 แทนชวงจํานวนเวลาที่ตองพยากรณลวงหนา 

 แทนคาประมาณ ณ เวลา t แสดงระยะตัดแกน Y  

 แทนคาประมาณ ณ เวลา t แสดงความชันของแนวโนม 

 แทนคาคงตัวการปรับเรียบ โดยที่ 0<  <1  

 

 สําหรับการตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบพยากรณจะพิจารณาเหมือนกับวิธีการปรับ

เรียบเอกซโปเนนเชียลเสนตรงของโฮลท 

3. การสรางตัวแบบการพยากรณดวยวิธีการบอกซ-เจนกินส (Box-Jenkins method)  

 วิธีการบอกซ-เจนกินส (มุกดา แมนมินทร, 2549) เปนวิธีที่ไดรับความนิยมอยางมากเนื่องจาก

ใชผลการพยากรณในระยะสั้นที่มีความแมนยํา ในการกําหนดตัวแบบการพยากรณจากการตรวจสอบ

ฟงกชันสหสัมพันธในตนเอง (autocorrelation function : ACF) และฟงกชันสหสัมพันธในตนเอง

บางสวน (partial autocorrelation function : PACF) ของอนุกรมเวลาแบบคงที่ (stationary time 

series) หรืออนุกรมเวลาที่มีคาเฉลี่ยและความแปรปรวนคงท่ีตลอดเวลา หากพบวาอนุกรมเวลามีความ

เคลื่อนไหวแบบไมคงท่ี (non-stationary time series) จะตองแปลงอนุกรมเวลานั้นใหเปนอนุกรมเวลา

ที่คงท่ีกอนการกําหนดตัวแบบ หากอนุกรมเวลามีคาเฉลี่ยไมคงท่ีควรแปลงอนุกรมเวลาโดยการหาผลตาง

หรือผลตางฤดูกาล (difference or seasonal difference) หากอนุกรมเวลามีความแปรปรวนไมคงที่ 



ปที่ 3 ฉบับที ่2                                                   

วารสารวิจัยและนวัตกรรมทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

34 

ควรแปลงอนุกรมเวลาโดยใชลอการิทึมธรรมชาติ (natural logarithm) หรือ รากที่สอง (square root) 

เปนตน การสรางตัวแบบพยากรณดวยวิธีบอกซ-เจนกินส มีขั้นตอนท่ีสําคัญ 4 ขั้นตอนมีรายละเอียดดังนี ้

 ขั้นตอนที่ 1 กําหนดตัวแบบการพยากรณ โดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF ของ

อนุกรมเวลาที่มีการปรับให เปนอนุกรมเวลาที่คงที่  จากตัวแบบทั่วไปของวิธีบอกซ-เจนกินส คือ 

 แสดงไดดังสมการท่ี (3)  

                      (3) 

 

เมื่อ  

  แทนกระบวนการสหสัมพันธในตัวเองแบบ

ไมมีฤดูกาล  อันดับที่ p แทนคาพยากรณ ณ เวลา   

  แทนกระบวนการสหสัมพันธใน

ตัวเองแบบมีฤดูกาลอันดับที่ P  

  แทนผลตางแบบไมมีฤดูกาล อันดับ d  

  แทนผลตางแบบมีฤดูกาล อันดับ D 

  แทนคาคงท่ี 

  แทนคาเฉลี่ยของอนุกรมเวลาที่คงท่ี 

 แทนกระบวนการคาเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบไมมี

ฤดูกาล อันดับ q 

  แทนกระบวนการคาเฉลี่ยเคลื่อนที่

แบบมีฤดูกาล อันดับ Q 

  แทนตัวดําเนินการถอยหลัง โดยที ่

  แทน Gaussian white noise ณ เวลา t โดยที่เปนอิสระตอกัน และมีการแจกแจงปรกติที่

มีคาเฉลี่ยเปนศูนยและความแปรปรวนคงที่ในทุกเวลา t  

 ขั้นตอนที่ 2 กําหนดคาพารามิเตอร จากการพิจารณากราฟของ ACF และ PACF ของอนุกรม

เวลาที่คงท่ีและประมาณคาพารามิเตอรของตัวแบบ 

 ขั้นตอนท่ี 3 ตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบการพยากรณ โดยทําการตรวจสอบความ

คลาดเคลื่อนตองมีความเปนอิสระตอกันดวยสถิติทดสอบของโคลโมโกรอฟ-สเมียรนอฟ (Kolmogorov-

Smirnov’s test) สําหรับการตรวจสอบความเปนอิสระตอกันจะพิจารณาแผนภาพการกระจายระหวาง

คาความคลาดเคลื่อนกับเวลา สําหรับการตรวจสอบความคลาดเคลื่อนมีคาเฉลี่ยเปนศูนยดวยการทดสอบ

ที (t-test) และความแปรปรวนคงท่ีดวยการทดสอบของเลวีนภายใตการใชมัธยฐาน (Levene’s test 

based on median)  ถาไมผานการตรวจสอบ จะตองกลับไปดําเนินการตามขั้นตอนที่ 1 ใหมอีกครั้ง 
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เพื่อใหไดตัวแบบการพยากรณที่มีความเหมาะสม ในกรณีที่มีตัวแบบการพยากรณที่มีความเหมาะสม

มากกวาหนึ่งตัวแบบการพยากรณ สามารถพิจารณาจาก (Bayesian Information Criterion : BIC) ที่มี

คาตํ่าที่สุด  

 ข้ันตอนที่ 4 พยากรณอนุกรมเวลาลวงหนา ดวยตัวแบบการพยากรณที่มีความเหมาะสมมากที่สุด 

 การเปรียบเทียบความถูกตองของตัวแบบพยากรณ 

 ในการเปรียบเทียบความถูกตองของคาพยากรณจะใชขอมูลชุดสอง คือ ปริมาณการผลิต

กระดาษคราฟทตั้งแตเดือนมกราคม 2564 ถึงเดือนตุลาคม 2564 จํานวน 10 คา กับคาพยากรณท่ีไดจาก

ตัวแบบการพยากรณจากวิธีท่ีกลาวมาขางตน โดยพิจารณาจากคารอยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณเฉลี่ย 

(Mean Absolute Percentage Error : MAPE) ที่มีคาตํ่าที่สุด โดยเกณฑท้ังสองคํานวณไดดังสมการ (4)  

            (4) 

 

เมื่อ  

 แทนความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ ณ เวลา t  

 แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t 

  แทนคาพยากรณ ณ เวลา t   

 

ผลและอภิปรายผลการวิจยั 

ในการสรางตัวแบบพยากรณใชขอมูลชุดแรก คือ ปริมาณการผลิตกระดาษคราฟทตั้งแตเดือน

มกราคม 2559 ถึงเดือนธันวาคม 2563 จํานวน 60 คา มีรายละเอียดดังนี ้

1. ผลการสรางตัวแบบการพยากรณดวยวิธีการปรับเรียบเอกซโปเนนเชียลเสนตรงของโฮลท  

จากการสรางตัวแบบการพยากรณดวยวิธีของโฮลตพบวา BIC = 18.220 และคาสถิติ Ljung-

Box Q ไมมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.05 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 22.352, p-value=0.133) หลังจากนั้น

ตรวจสอบคาความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ พบวา คาความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปรกติ 

(Kolmogorov-Smirnov Z = 0.08, p-value=0.2) มีการเคลื่อนไหวแบบอิสระ (Z-test = -0.260,     

p-value = 0.795) มีคาเฉลี่ยเทากับศูนย (t-test = 0.148, p-value = 0.883) และมีความแปรปรวน

เทากันทุกชวงเวลา (Levene statistic = 0.652, p-value = 0.652) แสดงวาตัวแบบการพยากรณนี้มี

ความเหมาะสม ตัวแบบการพยากรณ แสดงดังสมการ (5) 
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            (5) 

  และ  มีคาเทากับ 0.03 และ 0.0000003 ตามลําดับ  

2. ผลการสรางตัวแบบการพยากรณดวยวิธีการปรับเรียบแบบเอกซโปเนนเชียลดับเบ้ิลของ บราวน 

 จากการสรางตัวแบบการพยากรณดวยวิธีของบราวน พบวา BIC = 18.262 และคาสถิติ     

Ljung-Box Q ไมมี นั ยสํ าคัญ ท่ี ระดับ  0.05 (Ljung-Box Q ณ  lag 18 = 23.528, p-value=0.200) 

หลังจากนั้นตรวจสอบคาความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ พบวา คาความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

ปรกติ (Kolmogorov-Smirnov Z = 0.074, p-value=0.2) มีการเคลื่อนไหวแบบอิสระ (Z-test =        

-1.823,   p-value = 0.068) มีคาเฉลี่ยเทากับศูนย (t-test = 0.062, p-value = 0.951) และมีความ

แปรปรวนเทากันทุกชวงเวลา (Levene statistic = 0.496, p-value = 0.896) แสดงวาตัวแบบการ

พยากรณนี้มีความเหมาะสม ตัวแบบการพยากรณ แสดงดังสมการ (6) 

          (6) 

 มีคาเทากับ 0.10216  

3. ผลการพยากรณดวยวิธีบอกซ-เจนกินส  

 เมื่อพิจารณากราฟของ ACF และ PACF พบวาอนุกรมเวลาจํานวนการผลิตกระดาษคราฟทไม

คงที่ ยังมีสวนประกอบของแนวโนม แตไมมีสวนประกอบของฤดูกาล ทําใหคาเฉลี่ยไมคงที่ ดังภาพที่ 2 

ดังนั้นจึงตองแปลงขอมูลหาผลตาง (d=1) เมื่ออนุกรมเวลาจํานวนการผลิตกระดาษคราฟทมีลักษณะที่

คงท่ีแลว แสดงดังภาพที่ 3 ดังน้ันสามารถกําหนดตัวแบบการพยากรณที่เปนไปได 

 

ภาพที่ 2 กราฟ ACF และ PACF ของปริมาณการผลิตกระดาษคราฟท 
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ภาพที่ 3 กราฟ ACF และ PACF ของปริมาณการผลติกระดาษคราฟท เมื่อแปลงขอมูลดวยผลตางลําดับที่ 1 

 เมื่ออนุกรมเวลาจํานวนการผลิตกระดาษคราฟทมีลักษณะที่คงที่แลว จะทําการประมาณ

คาพารามิเตอรพรอมทั้งตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบการพยากรณ แสดงดังตารางท่ี 1 

ตารางที่ 1 คาพารามิเตอรและการตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบการพยากรณ 

 

 

 

 

 

คา 
พารามิเตอร 

ตัวแบบ ARIMA(p,d,q) 
(1,1,0) (1,1,0)  

ไมมีพจน
คาคงท่ี 

(0,1,1) (0,1,1)  
ไมมีพจน
คาคงท่ี 

(1,1,1) (1,1,1)  
ไมมีพจน
คาคงท่ี 

BIC 18.532 18.489 18.221 18.257 18.308 18.321 
Ljung-Box Q 
(ณ lag 18) 

26.052 24.381 15.076 23.109 14.841 18.546 

p-value 0.074 0.109 0.509 0.146 0.536 0.293 
คาคงท่ี 3203.039 - 3340.724 - 3291.545  
p-value 0.115 - 0.008 - 0.015  

 -0.485 -0.457 - - 0.072 0.193 
p-value 0.000 0.000 - - 0.628 0.190 

 - - 0.998 0.999 1.00 0.996 
p-value - - 0.383 0.816 0.982 0.218 
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จากตารางที่ 1 จะไดตัวแบบการพยากรณที่มีพารามิเตอรทุกตัวมีนัยสําคัญ 0.05 มีคา BIC ตํ่า

ที่สุด และมีคาสถิติ Ljung-Box Q ไมมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 คือตัวแบบ ARIMA(1,1,0) ไมมีพจนคาคงที่ 

ตัวแบบการพยากรณ แสดงดังสมการที่ (7) 

                   (7) 

เมื่อ และ มีคาเทากับ -0.457 

 จากการเปรียบเทียบคาจริงและคาพยากรณจากทั้ง 3 วิธีพบวาคาพยากรณจากวิธีโดยบอกซ-

เจนกินสใหคาใกลเคียงกับคาจริงมากท่ีสุด แสดงดังภาพที่ 4 และเมื่อพิจารณาคา MAPE พบวา วิธี

บอกซ-เจนกินสมีคาตํ่าท่ีสุด (MAPE = 4.350) แสดงวาวิธีบอกซ-เจนกินสมีความแมนยํามากที่สุดในการ

พยากรณปริมาณการผลิตกระดาษคราฟท และวิธีการพยากรณที่มีความแมนยํารองลงมา คือ วิธีการปรับ

เรียบแบบเอกซโปเนนเชียลดับเบิ้ลของบราวน (MAPE = 4.605) และวิธีการปรับเรียบเอกซโปเนนเชียล

เสนตรงของโฮลท (MAPE = 5.296) 

 

ภาพที่ 4 การเปรียบเทียบขอมูลปริมาณการการผลิตกระดาษคราฟทและคาพยากรณจากทั้ง 3 วิธี  
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