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บทคดัยอ 

งานวิจัยนี ้ศึกษาฤทธิ์ต านแบคทีเรียของไคโตโอลิโกแซคคาไรดที ่ไดจากการยอยไคตินในรูป

คอลลอยดเขมขนรอยละ 1 โดยเอนไซมไคตเินสท่ีสกัดดวยอะซิเตตบัฟเฟอรเขมขน 0.1 โมลาร ท่ีพีเอช 3.5 

จากตนออนกามปูอายุ 2 สัปดาห พบวา ไคโตโอลิโกแซคคาไรดที่ไดจากการยอยไคตินในรูปคอลลอยด

เขมขนรอยละ 1 โดยเอนไซมไคติเนสจากตนออนกามปู ท่ีใชเวลาในการยอย 0.5 ช่ัวโมง มีปริมาณรอยละ

รวมโมเลกุลขนาดใหญของ (GlcNAc)4, (GlcNAc)5, (GlcNAc)6, (GlcNAc)7 และ (GlcNAc)8 เทากับ 92.58 

จะยับยั้งเชื้อแบคทีเรียไดดีที่สุดทั้ง 6 สายพันธุคือ แบคทีเรียแกรมบวกประกอบดวย Bacillus cereus, 

Listeria monocytogenes, Staphylococcus aureus แ ล ะ แ บ คท ี เ ร ี ย แ ก รม ลบป ระก อบด  ว ย 

Escherichia coli, Salmonella enterica, Vibrio parahaemolyticus โดยม ีค าความเข มข นต ํ ่าสุด 

ที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรียและคาความเขมขนตํ่าสุดที่สามารถฆาเชื้อแบคทีเรียเทากับ 

1.56/1.56, 3.12/3.12, 1.56/1.56, 1.56/3.12, 3.12/6.25 และ 3.12/3.12 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร 

ตามลําดับ  

 

คําสาํคัญ:  ฤทธ์ิตานแบคทีเรีย, ไคโตโอลิโกแซคคาไรด, เอนไซมไคติเนส, ตนออนกามปู 
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Abstract 

 This research was to study the antibacterial activity of chitooligosaccharides 

obtained from hydrolysis of 1 percent of colloidal chitin produced by chitinase with 

extracted of 0. 1 molar acetate buffer at pH 3. 5 from two weeks seedlings of Samanca 

saman (Jacq). was investigate  in this work. It found that chitooligosaccharides obtained by 

hydrolysis of 1 percent of colloidal chitin at 0.5 hour, containing a percentage of total large 

molecules of ( GlcNAc) 4, ( GlcNAc) 5, ( GlcNAc) 6, ( GlcNAc) 7, and ( GlcNAc) 8  was 92. 58.  It 

inhibited of the 6 bacterial strains, gram positive including Bacillus cereus, Listeria 

monocytogenes, Staphylococcus aureus and gram negative including Escherichia coli, 

Salmonella enterica, Vibrio parahaemolyticus. The minimum inhibitory concentration (MIC) 

and minimum bactericidal concentration ( MBC)  were 1 . 5 6 / 1. 56, 3. 12/ 3. 12, 1. 56/ 1. 56, 

1.56/3.12, 3.12/6.25 and 3.12/3.12 µg/ml, respectively.  

 

Keywords:  Antibacterial Activity, Chitooligosaccharides, Chitinase, Samanca saman ( Jacq) 

Merr. 

 

บทนาํ 

เอนไซมไคติเนสเปนเอนไซมเรงปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสของพันธะเบตา 1,4 ไกลโคซิดิกของไคติน 

ไดผลผลิตเปนเอนอะซิติลกลูโคซามีน (GlcNAc) และไคโตโอลิโกแซคคาไรดที่มีความยาวขนาด 2-10 

โมเลกุล เอนไซมไคติเนสพบในสิ่งมีชีวิตหลายชนิด เชน พืช แบคทีเรีย เชื้อรา และยีสต มีความสําคัญ 

ในการประยุกตใชทางดานเทคโนโลยีชีวภาพและดานอุตสาหกรรมการเกษตร เชน ใชควบคุมโรคพืชท่ีเกิด

จาก แบคทีเรีย เช้ือรา และแมลง (Chernin et al, 1997) เอนไซมไคติเนสจากพืชมีขนาดอยูในชวงน้ําหนัก  

25-40 กิโลดาลตัน (Malik, 2019) 

ไคโตโอลิโกแซคคาไรดเปนพอลิเมอรของมอนอแซคคาไรดตั้งแต 2-10 โมเลกุล ที่ตอดวยพันธะ 

เบตา 1,4 ไกลโคซิดิกของเอนอะซิติลกลูโคซามีนกับเอนอะซิติลกลูโคซามีน หรือกลูโคซามีนกับกลูโคซามีน 

หรือเอนอะซิติลกลูโคซามีนกับกลูโคซามีน ซึ่งเปนสายนํ้าตาลที่เกิดจากการยอยสลายไคตินหรือไคโตซาน

ดวยปฏิกิริยาเคมีของกรดหรือเอนไซมกลุมไคติโนไลติก เชน ไคติเนสและไคโตซาเนสซึ่งพบในพืชหลาย

ชนิด เชน กามปู กระถินบาน ถั่ว ยาสูบ และองุน (Yin et al, 2010) ไคโตโอลิโกแซคคาไรดมีฤทธิ์ทาง

ชีวภาพหลายอยาง เชน ตานเน้ืองอก ตานเช้ือราและแบคทีเรีย เสริมภูมิคุมกัน ปองกันการติดเช้ือ ตานโรค

ไขขออักเสบ ลดคอเลสเตอรอลและไขมันในเสนเลือด ควบคุมการปลอยตัวยาสําคัญ และตานอนุมูลอิสระ 
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(Zhang et al, 1999; Coelho et al, 2010; Baureithel et al, 1994) ไคโตโอลิโกแซคคาไรดมีมูลคา

มากกวาไคตินและไคโตซาน เพราะละลายน้ําและดูดซึมดีกวา ดังน้ัน จึงตองมีการเปลี่ยนไคตินและไคซาน

พอลิเมอรใหเปนโอลิโกแซคคาไรดดวยเอนไซมไคติเนสหรือเอนไซมไคโตซาเนส ซึ่งพืชที่มีคากิจกรรม

จําเพาะสูง (พูนศุข ศรีโยธา และ John Perberdy, 2539) เชน กามปูและกระถินบานจะเปลี่ยนไคตินหรอื

ไคโตซานเปนไคโตโอลิโกแซคคาไรดไดดี  

ไคโตโอลิโกแซคคาไรดที ่ไดจากการยอยของเอนไซมไคติเนสและเอนไซมไคโตซาเนสจากพืช

สามารถยับยั้บเชื้อราและตานอนุมูลอิสระไดดี เชน งานวิจัยของมานะ ขาวเมฆ (2563) ศึกษาการยอย 

ไคตินในรูปคอลลอยดเขมขนรอยละ 1 ดวยเอนไซมไคติเนสที่สกัดจากตนออนกามปูที่มอีายุ 2 สัปดาห ท่ี

ใชเวลาในการยอย 0.5 ช่ัวโมง จะมีไคโตโอลิโกแซคคาไรดโมเลกุลขนาดใหญของไคโตเตโตรส ((GlcNAc)4) 

ไคโตเพนโตส ((GlcNAc)5) และไคโตเฮกโซส ((GlcNAc)6) มากกวาโมเลกุลขนาดเล็กของเอนอะซิตลิกลูโค

ซามีน ((GlcNAc)1) ไคโตไบโอส ((GlcNAc)2) และไคโตไตรโอส ((GlcNAc)3) โดยมีไคโตโอลิโกแซคคาไรด

ของเอนอะซิติลกลูโคซามีน ไคโตไบโอส ไคโตไตรโอส ไคโตเตโตรส ไคโตเพนโตส และไคโตเฮกโซส รอยละ 

3.41, 18.11, 10.03, 22.64, 20.17 และ 25.64 ตามลําดับ สามารถยังยั้งเชื้อราจํานวน 4 สายพันธุ คือ 

Bipolaris oryzae, Curvularia lunata, Magnaporthe oryzae และ Setosphaeria oryzae ท ี ่ความ

เขมขนของไคโตโอลิโกแซคคาไรด 5-10 ไมโครกรัม และมีฤทธ์ิการตานอนุมูลอิสระไดดีกวาสารมาตรฐาน

บิวทิลไฮดรอกซิโทลูอีน (BHT) โดยมีคา EC50 ของไคโตโอลิโกแซคคาไรดเทากับ 1.01±0.1 ไมโครกรัม/

มิลลิลิตร ซึ ่งตํ ่ากวาคา EC50 ของสารมาตรฐาน BHT ที่มีคาเทากับ 1.34 ±0.1 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร  

(Kaomek, 2021) และจากงานวิจัยของยามาดะ (Yamada et al, 1993) พบวา ไคโตโอลิโกแซคคาไรด 

ที่มีขนาด 6-8 หนวยสามารถยับยั้งแบคทีเรียไดดีที่ความเขมขน 100-500 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ดังน้ัน 

ผูวิจัยจึงสนใจนําไคโตโอลิโกแซคคาไรดที่ไดจากการยอยของเอนไซมไคติเนสที่ผลติจากพืชที่มีคากจิกรรม

จําเพาะสูง ซึ่งมีฤทธ์ิตานเช้ือราและตานอนุมูลอิสระไดดี คือตนออนของกามปูอายุ 2 สัปดาห มาใชทดสอบ

ฤทธ์ิการยับยั้งแบคทีเรีย   

 
วตัถปุระสงค 

เพื ่อศึกษาฤทธ์ิการยับยั ้งแบคทีเรียของไคโตโอลิโกแซคคาไรดที ่ผลิตดวยเอนไซมไคติเนสจาก 

ตนออนกามปูอายุ 2 สัปดาห 

 

วธิีการวจิยั 

1. สกัดไคติเนสจากตนออนกามปูอายุ 2 สัปดาห ตามวิธีของขาวเมฆ (Kaomek, 2021)  

2. หาคากิจกรรมของไคติเนสตามวิธีของของตามวิธีของขาวเมฆ (Kaomek, 2021) 

3. หาปริมาณโปรตีนดวยวิธีตามวิธีของตามวิธีของขาวเมฆ (Kaomek, 2021) 
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4. หาปริมาณรอยละของไคโตโอลิโกแซคคาไรดตามวิธีของขาวเมฆ (Kaomek, 2021) 

5. ทดสอบฤทธ์ิของไคโตโอลิโกแซคคาไรดกับแบคทีเรียจํานวน 6 สายพันธุ คอื แกรมบวกประกอบดวย 

Bacillus cereus ATCC 11778, Listeria monocytogenes ATCC 15313, Staphylococcus aureus ATCC 

25923 และแกรมลบประกอบดวย Escherichia coli ATCC 25922, Salmonella enterica ATCC 14028, 

Vibrio parahaemolyticus ATCC 17802 ดวยวิธีดิสกดีฟวสชันของคอคเกอริลลและคณะ (Cockerill et al, 

2012)a 

5.1 นําโคโลนีเดี่ยวของแบคทีเรียท่ีเลีย้งไวในอาหารนิวเทรียนอาการ  (Nutrient Agar) (ยกเวน 

V. parahaemolyticus ใชอาหารนิวเทรียนอาการผสมโซเดียมคลอไรดความเขมขนรอยละ 1.5) ใสใน

อาหารเลี้ยงเช้ือมูลเลอรฮินตันบรอท (Mueller Hinton broth; MHB) (ยกเวน V. parahaemolyticus ใช     ทริ

ปต ิกซอยบรอท (Tryptic soy broth; TSB) ปร ิมาตร 5 ม ิลล ิล ิตร เล ี ้ยงที ่อ ุณหภูม ิ 37 องศาเซลเซ ียส  

เปนเวลา 24 ชั่วโมง นําเชื้อมาเจือจางใหไดความขุนเทากับ 0.5 McFarland ใชไมพันสําลีที่ปราศจากเช้ือ  

ชุบแบคทีเรียท่ีปรับความขุนแลวเกลี่ยบนอาหารเลี้ยงเช้ือมูลเลอรฮินตันอาการ (Mueller Hinton Agar; MHA) 

(ยกเวน V. parahaemolyticus ใชทริปติกซอยอาการ (Tryptic Soy Agar)) ท้ิงไวประมาณ 5 นาที นําไคโตโอ

ลิโกแซคคาไรดมาละลายดวยไดเมทิลซัลฟอกไซด (Dimethyl Sulfoxide; DMSO) ความเขมขนรอยละ 100 ให

มีความเขมขน 100 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร และหยดไคโตโอลิโกแซคคาไรดปริมาตร 25 ไมโครลิตร ใสบน

แผนดิสกขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 มิลลิเมตร รอใหแหงประมาณ 15 นาที ใชไดเมทิลซัลฟอกไซดเปนตัว

ควบคุมผลลบ (Negative Control) และตัวควบคุมผลบวก (Positive Control) กับแบคทีเร ียแกรมบวก  

B. cereus, L. monocytogenes, S. aureus ใชยาปฏิช ีวนะแวนโคมัยซ ิน (Vancomycin) ความเขมขน  

30 ไมโครกรัมตอดิสก และแบคทีเรียแกรมลบ E. coli, S. enteria, V. parahaemolyticus ใชยาปฏิชีวนะ 

เซฟตาซิดิม (Ceftazidime) ความเขมขน 30 ไมโครกรัมตอดิสก นําจานเพาะเชื้อไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง วัดเสนผานศูนยกลางของบริเวณที่ไมมีการเจริญของเชื้อแบคทีเรีย (Inhibition 

Zone) โดยวัดหนวยเปนมิลลิเมตร  

5.2 ศึกษาความเขมขนตํ ่าสุดที ่สามารถยับยั ้งการเจริญของเชื ้อแบคทีเรีย (Minimum 

Inhibitory Concentration: MIC) ดวยวิธี Broth Dilution Technique (Cockerill et al, 2012)b นํา

แบคทีเรียที่สามารถยับยั้งไดจากขอ 5.1 มาใชทดสอบ โดยนําโคโลนีของเชื้อที่มีอายุประมาณ 24 ชั่วโมง 

มาเลี ้ยงในอาหารเหลวมูลเลอรฮินตันบรอท (สําหรับ V. parahaemolyticus ใชทริปติกซอยบรอท) บมท่ี

อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง เจือจางเช้ือใหความขุนเทากับ 0.5 McFarland นําไคโต

โอลิโกแซคคาไรดที่ไดจาการยอย 0.5, 1, 2 และ 4 ชั่วโมง ทําใหมีความเขมขนสุดทาย เทากับ 0, 0.78, 

1.56, 3.125, 6.25, 12.5, 25, 50 และ 100 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ปริมาตร 1 มิลลิลิตร จากนั้นเติมเช้ือ

แบคทีเรียปริมาตร 1 มิลลิลิตร โดยชุดควบคุมผลบวกจะประกอบดวยอาหารเลี้ยงเช้ือปริมาตร 1 มิลลิลิตร 

ผสมกับแบคทีเรียปริมาตร 1 มิลลิลิตร ชุดควบคุมผลลบจะประกอบดวยอาหารเลี ้ยงเชื ้อปริมาตร 1 

มิลลิลิตร ผสมกับไคโตโอลิโกแซคคาไรดที่ละลายดวยไดเมทิลซัลฟอกไซดเขมขนรอยละ 100 ใหมีความ
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เขมขน 100 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ปริมาตร 1 มิลลิลิตร นําไปบมท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 

24 ชั่วโมง หาคาความเขมขนตํ่าสุดที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรีย (MIC) โดยสังเกตหลอด

สุดทายท่ีไมมีการเจริญของแบคทีเรียหรืออาหารเลี้ยงเช้ือในหลอดไมขุน อานความเขมขนของสารทดสอบ

ของหลอดน้ีเปนคาความเขมขนตํ่าสุดท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรีย  

5.3. ศึกษาความเขมขนตํ ่าส ุดที ่สามารถฆาเชื ้อแบคทีเร ียได (Minimum Bactericidal 

Concentration: MBC) นําหลอดที่ไมมีความขุนจากขอ 5.2 ปริมาตร 10 ไมโครลิตร เกลี ่ย (Spread 

Plate) ลงบนอาหารเลี้ยงเช้ือ MHA บมท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง ตรวจหาจานอาหาร

เลี้ยงเช้ือท่ีไมพบการเจริญของแบคทีเรียท่ีความเขมขนตํ่าสุดของไคโตโอลิโกแซคคาไรด (MBC) 

 

ผลและอภิปรายผลการวิจัย 

1. การหาคาคากิจกรรมจําเพาะ 

 เอนไซมไคติเนสที่สกัดจากตนกามปูอายุ 2 สัปดาห ดวยโซเดียมอะซิเตตบัฟเฟอรเขมขน  

0.1 โมลาร พีเอช 3.5 มีคากิจกรรมเทากับ 19.2687 ยูนิต/มิลลิลิตร ปริมาณโปรตีนเทากับ 0.9729 

มิลลิกรัม/มิลลิลิตร และเมื่อนําคากิจกรรมและปริมาณโปรตีนมาคํานวณคากิจกรรมจําเพาะมีคาเทากับ 

19.8040 ยูนิต/มิลลิกรัม เมื่อเปรียบเทียบคากิจกรรมจําเพาะของเอนไซมไคติเนสจากตนออนกามปูอายุ  

2 สัปดาห มีคาสูงกวาเอนไซมไคติเนสจากพืชชนิดอ่ืนและแหลงอ่ืน เชน เอนไซมไคติเนสท่ีสกัดจากตนออน

กระถินบานอายุ 2 สัปดาห มีคากิจกรรมจําเพาะเทากับ 2.5720 ยูนิต/มิลลิกรัม (มานะ ขาวเมฆและ

วรางคณา เทศทอง, 2564) เอนไซมไคติเนสจากที่สกัดเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. Strain KCTC0377BP 

มีคากิจกรรมจําเพาะเทากับ 1.9582 ยูนิต/มิลลิกรัม (Senol et al, 2014) และเอนไซมไคติเนสท่ีสกัดจาก

เชื้อรา Paenibacillus fukunensis มีคากิจกรรมจําเพาะเทากับ 0.0122 ยูนิต/มิลลิกรัม (Yong et al, 

2017) 

2. การหาปรมิาณรอยละของไคโตโอลโิกแซคคาไรด 

 ไคโตโอลิโกแซคคาไรดที่ไดจากการยอยไคตินในรูปคอลลอยดเขมขนรอยละ 1 ดวยเอนไซม 

ไคติเนสจากตนออนกามปูอายุ 2 สัปดาห ที่ใชเวลาบม 0.5, 1, 2 และ 4 ชั่วโมง มาวิเคราะหปริมาณดวย

เครื่องโครมาโทกราฟสมรรถนะสูงและเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานของเอนอะซิติลกลูโคซามีนและไคโต

โอลิโกแซคคาไรดขนาด 2 – 8 โมเลกุล พบวา ปริมาณของไคโตโอลิโกแซคคาไรดท่ีไดจาการบมในชวงเวลา 

0.5 ช่ัวโมง 1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง และ 4 ช่ัวโมงมี (GlcNAc)1, (GlcNAc)2, (GlcNAc)3, (GlcNAc)4, (GlcNAc)5, 

(GlcNAc)6, (GlcNAc)7 และ (GlcNAc)8 ร อยละ 1.23-25.32, 2.21-24.12, 3.98-23.02, 3.01-9.12, 

4.23-11.76, 5.23-22.56, 6.51-23.23 และ 8.56-26.11 ตามลําดับ ดังตารางท่ี 1 โดยปริมาณของไคโตโอ

ลิโกแซคคาไรดขนาดใหญของ (GlcNAc)4, (GlcNAc)5, (GlcNAc)6, (GlcNAc)7 และ (GlcNAc)8 เมื่อใช

เวลาในการบมนอย (0.5 ชั่วโมง) จะมีปริมาณมาก คือรอยละ 9.12, 11.56, 22.56, 23.23 และ 26.11 
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ตามลําดับ แตจะลดลงเมื่อใชเวลาในการบมมากข้ึน ในขณะท่ีโมเลกุลขนาดเลก็ของ (GlcNAc)1, (GlcNAc)2 

และ (GlcNAc)3 เพิ่มขึ้น ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของมูนและคณะ (Moon et al, 2017) ที่สกัดเอนไซม 

ไคติเนสจากเชื้อแบคทีเรีย Serratia marcescens PRNK-1 ที่ยอยไคตินในรูปคอลลอยดแลวหาปริมาณ

ของไคโตโอลิโกแซคคาไรด พบวา เมื่อใชเวลาในการบมสั้นจะมีปริมาณของ (GlcNAc)6 มากที่สุด รองมา

เปน (GlcNAc)5 และ (GlcNAc)4 ตามลําดับ เมื่อนําปริมาณรอยละของไคโตโอลิโกแซคคาไรดขนาดใหญ

ของ (GlcNAc)4, (GlcNAc)5, (GlcNAc)6, (GlcNAc)7 และ (GlcNAc)8 ที่ใชเวลาบม 0.5 ชั่วโมง รวมกันจะ

ไดเทากับ 92.58  

 

ตารางที่ 1 ปริมาณรอยละของไคโตโอลิโกแซคคาไรดแตละชนิดท่ีไดจากการบมไคตินในรูปของคอลลอยด

กับเอนไซมไคติเนสจากตนออนกามปูอายุ 2 สัปดาห ท่ีใชระยะเวลาในการบมตางกัน 

เวลาที่ใชบม ปริมาณรอยละของไคโตโอลิโกแซคคาไรด 

(ชั่วโมง) (GlcNAc)1 (GlcNAc)2 (GlcNAc)3 (GlcNAc)4 (GlcNAc)5 (GlcNAc)6 (GlcNAc)7 (GlcNAc)8 

0.5 1.23 2.21 3.98 9.12 11.56 22.56 23.23 26.11 

1 10.85 10.23 8.13 8.65 10.32 15.64 17.06 19.12 

2 20.63 18.75 14.44 7.34 8.12 9.48 10.23 11.01 

4 25.32 24.12 23.02 3.01 4.23 5.23 6.51 8.56 

 

3. ศึกษาฤทธิ์การยับยั้งเชื้อแบคทีเรียของไคโตโอลิโกแซคคาไรด 

  เมื ่อนําไคโตโอลิโกแซคคาไรดที่ไดจากการยอยไคตินในรูปของคอลลอยดดวยไคติเนสจาก 

ตนออนกามปูอายุ 2 สัปดาห ท่ีใชเวลาบม 0.5, 1, 2 และ 4 ชั่วโมง มายังยั้งการเจริญของแบคทีเรีย

เบื้องตนดวยวิธีเทคนิคดิสกดีฟวสชัน (Disc Diffusion Technique) โดยใชไคโตโอลิโกแซคคาไรดเขมขน 

100 ไมโครกรัมกรัม/มิลลิลิตร ปริมาตร 25 ไมโคลิตรตอดิสก พบวา ไคโตโอลิโกแซคคาไรดที่ไดจาการใช

เวลาในการบม 0.5 ชั ่วโมง ยับยั ้งเชื ้อแบคทีเรียไดดีที ่สุด โดยยับยั้งแบคทีเรียแกรมบวก B. cereus,  

L. monocytogenes, S. aureus มีความกวางของ Inhibition Zone เทากับ 26.89±0.12, 22.46±0.12, 

25.88±0.19 มิลลิเมตร และยับยั ้งแบคทีเรียแกรมลบ E. coli, S. enterica, V. parahaemolyticus  

มีความกวางเทากับ 20.67±0.18, 19.56±0.28 และ 21.33±0.20 มิลลิเมตร ดังตารางท่ี 2 
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ตารางที่ 2 การทดสอบฤทธ์ิการยับยั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรียดวยไคโตโอลิโกแซคคาไรดท่ีไดจาการใช

เวลาบม 0.5, 1, 2 และ 4 ช่ัวโมง 
  

ชนิดแบคทีเรีย 
ไคโตโอลโิกแซคคาไรด 

จากการบม 

(ช่ัวโมง) 

Inhibition Zone 

(mm) 

MIC 

(µg/ml) 

MBC 

(µg/ml) 

แกรมบวก 

B. cereus 

ATCC 11778 

0.5 26.89±0.12 1.56 1.56 

1 16.21±0.18 6.25 6.25 

2 8.11±0.15 25 25 

4 5.92±0.21 50 50 

L. monocytogenes 

ATCC 15313 

0.5 22.46±0.12 3.12 3.12 

1 12.23±0.12 12.5 12.5 

2 6.74±0.12 50 50 

4 4.17±0.12 100 100 

S. aureus 

ATCC 25923 

0.5 25.88±0.19 1.56 1.56 

1 15.19±0.15 6.25 6.25 

2 8.04±0.23 25 25 

4 5.24±0.29 50 50 

แกรมลบ 

E. coli 

ATCC 25922 

0.5 20.67±0.18 1.56 3.12 

1 12.41±0.14 6.25 12.5 

2 6.91±0.12 25 50 

4 4.06±0.19 50 100 

S. enterica 

ATCC 14028 

0.5 19.56±0.28 3.12 6.25 

1 11.21±0.25 12.5 12.5 

2 5.99±0.20 50 50 

4 3.98±0.19 100 100 

V. parahaemolyticus 

ATCC 17802 

0.5 21.33±0.20 3.12 3.12 

1 13.66±0.18 12.5 12.5 

2 7.51±0.18 50 50 

4 5.01 ±0.18 100 100 

 



ปที่ 3 ฉบับที่ 1                                                   

วารสารวิจัยและนวัตกรรมทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

109 
 

4. ศึกษาความเขมขนตํ่าสุดที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรีย (MIC) 

 จากการทดสอบฤทธิ์การยับยั้งเชื้อแบคทีเรียจํานวน 6 สายพันธุ คือ แบคทีเรียแกรมบวก B. cereus, 

L. monocytogenes, S. aureus และแบคทีเรียแกรมลบ E. coli, S. enterica, V. parahaemolyticus พบวา  

ไคโตโอลิโกแซคคาไรดจากการยอยไคตินในรูปของคอลลอยดที่ไดจากการใชเวลาบม 0.5 ชั่วโมง สามารถยับยั้ง 

การเจริญของแบคทีเร ียไดด ีที ่ส ุด คือ มีค าความเขมขนตํ ่าส ุดที ่สามารถยับยั ้งเชื ้อแบคทีเร ีย (MIC)  

B. cereus, L. monocytogenes, S. aureus, E. coli, S. enterica และ V. parahaemolyticus เทากับ 1.56, 

3.12, 1.56, 1.56, 3.12 และ 3.12 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ตามลําดับ ดังตารางท่ี 2 

5. ศึกษาความเขมขนตํ่าสุดที่สามารถฆาเชื้อได (MBC) 

 จากการทดสอบฤทธิ์การยับยั้งเชื้อแบคทีเรียจํานวน 6 สายพันธุ คือ แบคทีเรียแกรมบวก B. cereus, 

L. monocytogenes, S. aureus และแบคทีเรียแกรมลบ E. coli, S. enterica, V. parahaemolyticus พบวา  

ไคโตโอลิโกแซคคาไรดจากยอยไคตินในรูปของคอลลอยดท่ีไดจากการใชเวลาบม 0.5 ช่ัวโมง สามารถฆาแบคทีเรีย

ไดดีที ่สุด คือ มีคาความเขมขนตํ ่าสุดที่สามารถฆาเชื ้อแบคทีเรีย (MBC) B. cereus, L. monocytogenes,  

S. aureus, E. coli, S. enterica และ V. parahaemolyticus เทากับ 1.56, 3.12, 1.56, 3.12, 6.25 และ 3.12 

ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ตามลําดับ (ดังตารางท่ี 2) 

จากงานวิจัยของไรออสและรีซีโอ (Rios and Recio, 2005) และแวนวูเรน (Van Vuuren, 2008) 

ไดแบงกลุมการออกฤทธิ์ของสารโดยใชคา MIC แบงออกเปน 3 กลุมคือ 1. กลุมที่มีฤทธิ์ยับยั้งดีมีคา MIC 

< 1 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร 2. กลุมที่มีฤทธิ์ยับยั้งปานกลางมีคา MIC อยูระหวาง 1-2.5 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร 

และ 3 กลุมท่ีมีฤทธ์ิยับยั้งออนมีคา MIC > 2.5 มิลลิกรัม/มิลลลิติร ดังน้ันไคโตโอลิโกแซคคาไรดท่ีไดจาการ

ยอยไคตินในรูปคอลลอยดดวยเอนไซมไคติเนสจากตนออนกามปูที่ใชเวลาในการบมทุกชวงเวลาจัดอยูใน

กลุมท่ีมียับยั้งท่ีดี  

จากการเปรียบเทียบฤทธ์ิในการยับยั้งแบคทีเรียของไคโตโอลิโกแซคคาไรดที่ไดจากการใชเวลาใน

การบมนอยคือ 0.5 ช่ัวโมงจะยับยั้งแบคทีเรียไดดีท่ีสุดคือ มีคา MIC และ MBC นอยท่ีสุด เน่ืองจากไคโตโอ

ลิโกแซคคาไรดที่ไดจากการใชเวลาในการบมนอยจะมีไคโตโอลิโกแซคคาไรดขนาดใหญของ (GlcNAc)4, 

(GlcNAc)5, (GlcNAc)6, (GlcNAc)7 และ (GlcNAc)8 มาก คือรวมกันเทากับรอยละ 92.58 ซึ่งสอดคลองกับ

งานวิจัยของไทซ (Tsai et al, 2000) ศึกษาไคโตโอลิโกแซคคาไรดท่ีไดจากยอยไคโตซานของเปลือกกุงดวย

เอนไซมเซลลูเลส พบวา ไคโตโอลิโกแซคคาไรดขนาด (GlcN)6, (GlcN)7 และ (GlcN)8 จะยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย  
E. coli, L. monocytogenes, S. typhimurium และ S. aureus ไดดีท่ีความเขมขน 5-29 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร 

และจากงานวิจัยของยามาดะ (Yamada et al, 1993) พบวา ไคโตโอลิโกแซคคาไรดท่ีมีขนาด 6-8 หนวย

สามารถยับยั้งแบคทีเรียไดดีที่ความเขมขน 100-500 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร และจากงานวิจัยของไอกิไจ

และคณะ (Ikigai et al, 1993) ศึกษาเกี่ยวกับสารสกัดจากพืชเพื่อยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย พบวา

แบคทีเรียแกรมลบมีความสามารถในการตานทานตอสารประกอบพอลฟินอลิกไดสูงกวาแบคทีเรียแกรม

บวกเน่ืองจากในช้ันเยื่อหุมเซลลของแบคทีเรียแกรมลบมีสารลิโปพอลิแซคคาไรด (lipopolysaccharides) 
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ซึ่งมีสมบัติในการปกปองเซลลแบคทีเรีย จึงสามารถชวยปองกันความเสียหายจากสารยับยั้งการเจริญของ

แบคทีเรียได อีกทั้งแบคทีเรียแกรมลบมีโครงสรางของผนังเซลลซับซอนกวา เชื้อแบคทีเรียแกรมบวก  

โดยแบคทีเรียแกรมลบมีเยื่อหุมเซลลสองช้ันและเยื่อหุมเซลลช้ันนอกมีโครงสรางท่ีไมสมมาตร เยื่อหุมเซลล

ชั้นในเปนสารฟอสโฟลิปด (Phospholipids) ในขณะที่เยื่อหุมเซลลชั้นนอกประกอบดวยสารลิโปพอลิ 

แซคคาไรด โครงสรางดังกลาวทําใหเยื่อหุมเซลลชั้นนอกมีประโยชนในการชวยปกปองเซลล จึงตองใช 

สารสกัดท่ีมีความเขมขนสูงในการยับยั้งแบคทีเรีย (นงลักษณ สุวรรณพินิจและปรีชา สุวรรณพินิจ, 2541)  

เมื่อเปรียบเทียบฤทธิ์การยับยั้งแบคทีเรียของไคโตโอลิโกแซคคาไรดพบวา ไคโตโอลโิกแซคคาไรด 

ที่ไดจากการการยอยของเอนไซมไคติเนสที่ไดจากตนออนกามปูอายุ 2 สัปดาหที่ใชเวลาในการยอย 0.5 

ช่ัวโมง สามารถยับยั้งเช้ือแบคทีเรียท้ังแกรมบวกและแกรมลบจํานวน 6 สายพันธุ โดยมีคา MIC อยูในชวง 

1.56-6.24 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ซึ่งดีกวาไคโตโอลิโกแซคคาไรดท่ีไดมาจากแหลงตางๆ เชน ไทซและคณะ 

(Tsai et al, 2000) ศึกษาการยับยั้งเช้ือแบคทีเรียแกรมบวกและแกรมลบจํานวน 10 สายพันธุของไคโตโอ

ลิโกแซคคาไรดจาการยอยไคโตซานเปลือกุ งดวยเอนไซมเซลลูเลส พบวามีคา MIC อยูในชวง 5-29 

ไมโครกรัม/มิลลิลิตร เลากุลดิลกและคณะ (Laoluldilok et al, 2017) ศึกษาการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย 

แกรมบวกและแกรมลบจํานวน 4 สายพันธุของไคโตโอลิโกแซคคาไรดจากการยอยไคโตซานดวยเอนไซม

ปาเปนพบวามีคา MIC อยูในชวง 16-32 ไมโครกรัม/มิลลลิติร เบนฮะไบลสและคณะ (Benhabiles et al, 2012

) ศึกษาการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียแกรมบวกและแกรมลบจํานวน 12 สายพันธุของไคโตโอลิโกแซคคาไรดจากการ

ยอยไคโตซานดวยเอนไซมปาเปนพบวามีคา MIC เทากับ 30 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ดังน้ันไคโตโอลิโกแซคคาไรด

ขนาด 6-8 หนวย สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียท้ังแกรมบวกและแกรมลบไดดี เพราะไคโตโอลิโก

แซคคาไรดขนาด 6-8 หนวย สามารถผานชั้นผนังเซลลและเยื่อหุมเซลลของแบคทีเรียเขาไปภายในเซลล

และทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในกระบวนการแสดงออกของยีน (Gene Expression) (Tsai and Su, 

1999) 

สรปุผลการวจิยั 

ไคโตโอลิโกแซคคาไรดที ่ไดจากการยอยไคตินในรูปคอลอยดเขมขนรอยละ 1 ดวยเอนไซม 

ไคติเนสจากตนออนกามปูที่มีอายุ 2 สัปดาห ที่ใชเวลาในการยอย 0.5 ชั่วโมง จะมีโมเลกุลขนาดใหญของ 

(GlcNAc)4, (GlcNAc)5 (GlcNAc)6, (GlcNAc)7 และ (GlcNAc)8 มากกวาโมเลกุลขนาดเล็กของ (GlcNAc)1, 

(GlcNAc)2 และ (GlcNAc)3 ซึ่งสามารถยับยั้งแบคทีเรียแกรมบวกและแกรมลบไดท้ัง 6 สายพันธุ โดยมีคา

ความเขมขนตํ่าสุดที่สามารถยับยั้งเชื้อแบคทีเรียแกรมบวก B. cereus, L. monocytogenes, S. aureus 

และแบคทีเรียแกรมลบ E. coli, S. enterica, V. parahaemolyticus โดยมีคาความเขมขนตํ่าสุดในการ

ยับยั้งการเจริญและคาความเขมขนตํ่าสุดที่สามารถฆาเชื้อแบคทีเรียเทากับ 1.56/1.56, 3.12/3.12, 

1.56/1.56, 1.56/3.12/, 3.12/6.25 และ 3.12/3.12  ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ตามลําดับ และไคโตโอลิโก

แซคคาไรดที่มีโมเลกุลขนาดใหญจะมีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียดีกวาไคโตโอลิโกแซคคาไรดที่มี
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โมเลกุลขนาดเล็ก โดยไคโตโอลิโกแซคคาไรดขนาดใหญของ (GlcNAc)6, (GlcNAc)7 และ (GlcNAc)8 

สามารถยับยั้งเช้ือแบคทีเรียไดดีท่ีสุด 
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