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บทคดัยอ  

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางเตาหลอมขนาดเล็กสําหรับหลอมวัสดุอะลูมิเนียม และทดลองหา

ประสิทธิภาพเตาหลอมในการหลอมท่ีอุณหภูมิ 1,120 องศาเซลเซียส โดยออกแบบหลอมหลอมใหมีขนาด

เล็กเหมาะสําหรับการหลอมโลหะอะลูมิเนียม ดําเนินการสรางเตา และทดสอบประสิทธิภาพเตาท่ีสรางข้ึน

การสอบลองหลอมเตาหลอม โดยใชแกสเอลพีจีเปนเชื้อเพลิง ปรับแรงดันแกสที่ 0 - 7.0 กิโลกรัม/ตาราง

เซนติเมตร และแรงดันลมที่ 14.6 ปอนด/ตารางนิ้ว ใชเวลาในการหลอม 1 ชั่วโมง พบวาเตาหลอมทํา

อุณหภูมิได 1,120   องศาเซลเซียส และทดลองหลอมอะลูมิเนียมที่อุณหภูมิในการหลอม 1,000 องศา

เซลเซียส พบวาอะลูมิเนียมท่ีใชทดสอบมีการหลอมตัว 

คาํสาํคญั: การออกแบบ เตาหลอมแบบลมรอนข้ึน การหลอมอะลมูเินียม  

Abstract  

This research aims to build a small furnace for melting aluminum materials. And try 

to determine the efficiency of the furnace in melting at a temperature of 1,120 degrees 

Celsius, The furnace design is small, suitable for aluminum melting, to building a furnace 

and test the efficiency of the furnace.  The efficiency of the furnace using LPG gas as fuel. 

Adjust the LPG gas pressure at 0 -  7. 0 kg/ square centimeter, and air pressure at 14.6 

pounds/square inch It takes 1 hour to melt. It was found that the furnace was able to reach 

a temperature of 1,120 degrees Celsius. Try to melt aluminum at a melting temperature of 

1,000 degrees Celsius, found that the aluminum for sample was melting point. 

Keywords: Design, Up Draft Furnace, Aluminum Smelting  
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บทนาํ 

  ในภาคอุตสาหกรรมมีของเสียที่เกิดจากการประกอบกิจกรรมภายในโรงงาน ทั้งในสวนของ

กระบวนการผลิต สวนสนับสนุนการผลิต และผลิตภัณฑที่เสื่อมสภาพ (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2555) 

นอกจากน้ีในการผลิตดานอุตสาหกรรมมีการยังมีการนําโลหะชนิดตาง ๆ เชน อะลูมิเนียม ทองแดง 

ทองเหลือง และวัสดุอื่น ๆ มาใชในการขึ้นรูปชิ้นงาน นอกจากน้ี ในกระบวนการผลิตแตละประเภทจะใช

เครื่องจักรที่แตกตางกัน เชน ใชกลึง กัด ไส ใหเปนแมพิมพผลิตชิ้นสวน หรือชิ้นงาน ซึ่งกระบวนการผลิต

เหลาน้ัน ทําใหเกิดเศษโลหะเหลือท้ิงเปนจํานวนมาก และไมสามารถนําไปใชประโยชนตอได จึงกลายเปน

ของเสีย ในกระบวนการผลิต สงผลใหเกิดปญหาในเรื่องขยะอุตสาหกรรม ดังน้ันจําเปนตองมีกระบวนการ

กําจัดเศษโลหะ ในรูปแบบตาง ๆ ซึ่งจากงานวิจัยที่ผานมาพบวามีนักวิจัยหลายทานไดทําการกําจัดเศษ

วัสดุเหลือจากการผลิตโดยวิธีตาง ๆ เชน การหลอมโลหะ การหลอมโลหะโดยการใชเตาหลอมเปนการให

ความรอนกับผลิตภัณฑทําใหเกิดการหลอมละลายของวัตถุผานความรอน (บริษัท แปซิฟกบิสซิเน

สเซ็นเตอรจํากัด, 2563) มี 3 กระบวนการ ไดแก 1. การสงผานความรอนภายในตัวผลิตภัณฑ เมื่อความ

รอนถูกดูดซึมไปยังพื้นผิวของผลิตภัณฑ จากนั้นแลวจะมีการนําผานเขาไปยังตัวผลิตภัณฑ เบาหลอม

โลหะ โดยการถายทอดความรอนภายในผลิตภัณฑซึ่งเรียกวา คาสัมประสิทธ์ิการถายทอดความรอน ซึ่งจะ

ขึ้นอยูกับความรอนและคาความรอนของตัวผลิตภัณฑเอง เมื่อตัวผลิตภัณฑมีอุณหภูมิสูงจนถึงคาหนึ่งท่ี

เรียกวาจุดหลอมเหลวจะเกิดการเปลี่ยนสถานะที่เปลี่ยนจากของแข็งเปนของเหลว 2. เวลาที่ใชในการให

ความรอนกับผลิตภัณฑเพื่อใหแกนกลางของผลิตภัณฑมีอุณหภูมิถึงจุดหลอมเหลว ซึ่งจุดหลอมเหลวจะ

เปนตัวบงบอกถึงเวลาที่ตองการใชในการหลอมเหลว เวลาที่จุดนี้จะขึ้นอยูกับรูปรางของผลิตภัณฑดังน้ัน

ปจจัยที่มีผลตอรูปรางของผลิตภัณฑซึ่งมีแกนกลางอยูใกลกับพื้นผิวมากจะใชเวลาในการหลอมเหลวนอย 

3. การสงผานความรอนจากการสันดาปของเช้ือเพลิงไปยังพ้ืนผิวของผลิตภัณฑ โดยการพาความรอนและ

การแผรังส ีวิธีการนี้จะเปนการแผรังสีความรอนเพื่อใหความรอนแผไปยังผลิตภัณฑ เบาหลอมโลหะ เชน 

โรงหลอโลหะ โดยทั่วไปสวนประกอบของเตาหลอมท่ีมีประสิทธิภาพมีสวนหลัก 7 สวน ประกอบดวย 1. 

หองเผา (Firing  chamber) แบงออกเปน 3 สวน คือสวนบน (Top  part) สวนกลาง (Middle part) และ

สวนลาง (Bottom part) เตาที่มีประสิทธิภาพในการทํางานดี จะตองใหความรอนทุกสวนอยางสมํ่าเสมอ 

ทุก ๆ ครั้งที่หลอม 2. ผนังเตา (Fier wall) โดยปกติผนังเตา 3 ชั้น ชั้นที่ 1 กอดวยอิฐทนไฟ ทําหนาท่ี

ควบคุมความรอน อิฐผนังภายในเตา อิฐทนไฟทําจากวัตถุดิบที่สามารถทนอุณหภูมิไดสูง อิฐทนไฟมหีลาย

ประเภทดวยกันแบงตามคุณสมบัติทางเคมีไดเปน 4 ประเภท ไดแกประเภทที่มีคุณสมบัติเปนกรด กลาง 

ดาง และประเภทพิเศษอื่น ๆ ชั้นท่ี 2 หุมดวยเซรามิกสไฟเบอรเปนฉนวนกันความรอน และชั้นที่ 3 ปด

ดวยแผนเหล็ก 3. พ้ืนเตา (Floor) ทําหนาท่ีรับน้ําหนักผนังเตา เบาหลอมและวัสดุท่ีนํามาหลอม 4. หัวพน 

(Burner) มีทั้งชนิดที่ใชนํ้ามันและแกส หัวพนที่ใชกับนํ้ามันชนิดใชพนลม (Blower) ในตัวก็มีชนิดที่แยก

ตางหากก็มี แตท่ีนิยมในงานอุตสาหกรรมสามารถใชงานเผาไดติดตอกันตลอดเวลา สวนหัวพนแกสนิยมใช
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หัวพนแบบ เวนจูรี่ (Venturi) ใชอากาศปรับไดในตัว 5. ประตูเตา (Door) ใชทําหนาที่ปด-เปด ในการนํา

เบาหลอมเขา-ออกเตา 6. เครื่องมือวัดอุณหภูมิเปนเครื่องมือท่ีสามารถบอกถึงอุณหภูมิในเตาหลอม โดย

บอกอุณหภูมิเปนตัวเลขหรือตารางกราฟ หรือตั้งเปนแบบอัตโนมัติก็มีเครื่องวัดอุณหภูมิที่เทียบสีเรียกวา 

Optical Pyrometer Cone ชนิดที่ใชวัตถุเขาเตาเผาในเตาเรียกวา Pyrometer cone 7. ชองดูไฟ (Fire 

Hole) การสรางเตาทุกชนิดจะตองมีชองดูไฟเจาะไวท่ีฝาเตาเพื่อดูการเปลี่ยนแปลงของวัสดุที่นํามาหลอม 

(เลิศชาย สถิตยพนาวงศ และอภิชิต กระจางเยา, 2554) 

 อะลูมิเนียมเปนโลหะชนิดหน่ึงท่ีพบไดมากในธรรมชาติ จะพบในรูปของแรอะลูมินา และนํามาแปร

สภาพสกัดออกมาใหไดอะลูมิเนียมท่ีบริสุทธ์ิท่ีสุด โดยเน้ืออะลูมิเนียมมีสีขาวคลายๆ กับเงิน มีความมันวาว 

สามารถชุบสีเพื่อเพิ่มความสวยงามได ทั้งยังมีนํ้าหนักเบามากกวาโลหะเหล็ก มีคุณสมบัติในดานความ

คงทนแข็งแรง สามารถทนตอการสึกกรอน ทนความรอนสูง และทําความสะอาดไดงาย อะลูมิเนียมมีจุด

หลอมละลายที่ 660 องศาเซลเซียส เปนโลหะที่มีความหนาแนนนอย นํ้าหนักเบา รับภาระนํ้าหนักไดสูง 

สามารถข้ึนรูปไดงาย ไมเสี่ยงตอรอยราว และการแตกหัก ไมเปนสนิม ทนตอการกัดกรอน และไมเปนพิษ

ตอมนุษย โดยเฉพาะการนํามาผสมกับโลหะอื่น ๆ แลวจะทําใหคุณสมบัติตาง ๆ เพิ่มมากขึ้น เชน จุก

หลอมเหลวของอะลูมิเนียมผสมจะอยูท่ี 1,140-1,205 องศาเซลเซียส จึงนิยมนํามาผลิตเปนช้ินสวนตาง ๆ 

รวมถึงวัสดุหรือภาชนะที่เกี่ยวของกับอาหาร นอกจากนั้น ยังมีคุณสมบัติทางเคมีของอะลูมิเนียมใน

ลักษณะตาง ๆ (Total best heat solution, 2564)  อะลูมิเนียมมีคุณสมบัติที่ไมติดไฟ ไมเปนแมเหล็ก 

(nonmagnetic) สามารถขึ้นรปูโดยวิธีตาง ๆ ไดงาย เชน การกลึง การหลอ เปนตน อะลูมิเนียมผสมจะมี

โลหะอ่ืนผสม เชน ทองแดง แมกนีเซียม ซิลิกอน แมงกานีส หรือสารอ่ืนผสมจะทําใหคุณสมบัติท่ีดีเพ่ิมข้ึน

และสามารถทํางานไดหลายรูปแบบ ขึ ้นอยูกับลักษณะการใชงานความแข็งแรง และความบริสุทธ์ิ 

อะลูมิเนียมที่มีความบริสุทธิ ์รอยละ 99.996 มีคาความเคนแรงดึง (tensile strength) ประมาณ 49 

เมกกะปาลคาล (MegaPascals: MPa) ถึง 700 เมกกะปาลคาล ขึ ้นอยู ก ับบ โลหะที ่ผสมลงไปใน

อะลูมิเนียม (นัฐิราภรณ ลินาแมน, 2549)  

จากขอมูลเบื้องตนของเตาหลอมโลหะที่มีใชอยูในปจจุบันมีราคาที่แพง ขนาดเตาหลอมมีขนาด

ใหญจําเปนตองใชวัตถุดิบที่ไดจากเศษเหลือทิ้งของกระบวนการผลิตในปริมาณการหลอมแตละครั้งที่ตอง

ใชในปริมาณที่มาก มีความยากลําบากในการเคลื่อนยาย จึงเปนประเด็นปญหาอุปสรรคของผูตองการ

หลอมโลหะที่มีขนาดเล็กสามารถหลอมโลหะไดในปริมาณที่นอยในแตละครั้ง จากวัตถุดิบที่มีในปริมาณ

นอย คณะผูวิจัยจึงมีแนวคิดออกแบบเตาหลอมขนาดเล็กขึ้นมาเพื่อใชในการหลอมเศษโลหะอะลูมเินยีมท่ี

เหลือท้ิงจากกระบวนการผลิตในการหลอมแตละครั้งในจํานวนท่ีไมมาก นํามาหลอมใหมดวยการออกแบบ

เตาหลอมขนาดเล็กเพื่อหลอมโลหะที่เหลือทิ้ง ทั้งยังเปนสื่อการเรียนเรียนของผูสนใจศึกษาในการหลอม

และพัฒนาเตาหลอมขนาดเล็ก เปนเครื่องมือในการหลอมวัสดุอะลูมิเนียมเหลือทิ้ง เพื่อเพิ่มมูลคาวัสดุ

เหลือท้ิงและนํากลับมาใชใหมได 
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วตัถปุระสงค 

 

 1. เพ่ือสรางเตาหลอมตนแบบขนาดเล็กสําหรับหลอมวัสดุอะลูมเินียม  

 2. หาประสิทธิภาพเตาหลอมในการหลอมท่ีอุณหภมูิ 1,120 องศาเซลเซยีส 

 

วธิกีารวจิยั 

 

ในการดําเนินการวิจัยไดแบงข้ันตอนในการดําเนินงานออกเปน 5 ข้ันตอน ตามแผนภาพท่ี 1 

ภาพที่ 1 ข้ันตอนการดําเนินงานวิจัย 

การดําเนินการวิจัยประกอบดวย 

1. รวบรวมขอมูลการหลอมโลหะอะลูมิเนียม โดยการศึกษาลักษณะของเตาหลอมประเภทตาง ๆ 

กระบวนการหลอม ผลิตภัณฑท่ีไดจากการหลอม วัตถุดิบท่ีใชในการหลอม เปนตน 

2. ออกแบบเตาหลอมโลหะแบบลมรอนข้ึน เมื่อไดขอมูลการหลอมโลหะจากเตาหลอมชนิดตาง ๆ 

คณะผูวิจัยไดออกแบบเตาหลอมโลหะขนาดเล็กโดยใหความสําคัญกับสวนประกอบของเตา และ

แหลงกําเนิดลมรอน ตามภาพท่ี 2 ในสวนประกอบ ดังน้ี 

   2.1 โครงสรางเตาหลอมโลหะ มีขนาดความกวาง 410 เซนติเมตร ความยาว 475 เซนติเมตร 

ความสูง 680 เซนติเมตร 
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   2.2 หองหลอมโลหะ มีขนาดความกวาง 310 เซนติเมตร ความยาว 375 เซนติเมตร ความลึก 

259 เซนติเมตร 

   2.3 ระบบแกสและระบบลม เช่ือมตอจากถึงแกสมายังหัวพนแกส โดยมีวาลวครบคมุแรงดัน 

   2.4 ชองสําหรับใสวัตถุดิบ และฝาเตาหลอมโลหะ มีขนาดความกวาง 62 เซนติเมตร ความยาว 

167 เซนติเมตร  

   2.5 ผนังเตาหลอม มีความหนา เซนติเมตร ดานในหองเผาใชอิฐทนไฟ ช้ันท่ีสองใชเซรามิกสไฟ

เบอร และช้ันท่ี3 ใชแผนโลหะเหลก็หนา 0.3 มิลลิเมตร 

     

 

 

 

 

 

     

       

ภาพที่ 2 แบบเตาหลอมโลหะ 
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ภาพที่ 3 สวนประกอบของเตาหลอมโลหะ 

3. สรางตนแบบเตาหลอมโลหะ เมื่อไดแบบรางตามภาพที่ 2  คณะผูวิจัยสรางหองหลอมโลหะ 

จากการประกอบอิฐและสรางสวนตัวเตาหลอมโดยนําเหล็กที่ใชทําโครงสรางภายนอกมาประกอบติดตั้ง

ตามแบบ ผนังของเตาใชเซรามิกสไฟเบอรกรุรองจากผนังโลหะกับอิฐทนไฟที่ใชทําหองหลอม แลวจึง

ประกอบระบบแกส หัวพนแกส และระบบการวัดอุณหภูมิความรอนตามลําดับ 

4. การทดสอบประสิทธิภาพเตาหลอมโลหะ โดยทดสอบการทําอุณหภูมิของเตาหลอมโลหะใน 3 

ข้ันตอน ไดแก ทดสอบการทําอุณหภูมิในข้ันตอนอุนเตา การทําอุณหภูมิของเตาหลอมโลหะในขนาดท่ีหอง

เผาวาง และทดสอบการหลอมโลหะ มีรายละเอียดดังน้ี 

    4.1 ทดสอบการทําอุณหภูมิในขั้นตอนอุนเตาเพื่อใหโครงสรางภายในหองเผายึดเกาะกันปรับ

แกสท่ี 0 – 5.0 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร และอากาศท่ี 0 - 5.5 ปอนด/ตารางน้ิว ใชเวลา 45 นาที 

    4.2 ทดสอบการทําอุณหภูมิของเตาหลอมโลหะขนาดที ่หองเผาวาง ปรับแกสที ่ 0 – 5.0 

กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร และอากาศท่ี 0 - 6.14 ปอนด/ตารางน้ิว 

    4.3 ทดสอบการหลอมโลหะ ปรับแกสท่ี 0 – 7.0 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร และอากาศท่ี 0 - 

14.6 ปอนด/ตารางน้ิว 

5. สรุปผลการทดลอง จากการทดลองเผาเตาเปลา และทดลองหลอมของโลหะ 
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ผลและอภปิรายผลการวจิยั 

 

จากการทดลองหาประสิทธิภาพเตาหลอมในการหลอมท่ีอุณหภูมิ 1,120 องศาเซลเซียส โดยมีการ

ดําเนินการทดลองหาประสิทธิภาพของเตาหลอมใชแกสเอลพีจีเปนเชื้อเพลิง ปรับแรงดันแกสที่ 0 - 7.0

กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร และแรงดันลมที่ 0-14.6 ปอนด/ตารางนิ้ว ใน 3 ขั้นตอนคือ การอุนเตา การ

ทดสอบประสิทธิภาพเตา และทดสอบการหลอมโลหะอะลมูิเนียม สามารถเก็บผลการทดลองในดังตารางท่ี 

1 – 3 ดังน้ี 

 

ตารางที่ 1 ผลการทดลองอุนเตาหลอมโลหะ 

การเก็บ

ผล(ครั้งท่ี) 

เวลา 

(นาที) 

แรงดันแกส 

(กิโลกรัม/ตาราง

เซนติเมตร) 

แรงดันอากาศ 

(ปอนด/

ตารางน้ิว) 

อุณหภูม ิ

(องศา

เซลเซียส) 

หมายเหต ุ

1 0 0 0 25 - 

2 5 0.5  5.5  90 - 

3 10 0.5  5.5  211 - 

4 15 0.5  5.5  239 - 

5 20 0.5  5.5  247 - 

6 25 0.5  5.5  301 - 

7 30 0.5  5.5  348 - 

8 35 0.5  5.5  348 - 

9 40 0.5  5.5  348 - 

10 45 0.5  5.5  348 - 
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ภาพที ่4 แสดงอุณหภูมิในการอุนเตาหลอม 

   ตารางที ่2 การทดลองการทํางานของเตาหลอมโลหะ 

การเก็บผล

(คร้ังที่) 
เวลา 

(นาที) 
แรงดันแกส 

(กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร) 
แรงดันอากาศ 

(ปอนด/ตารางนิ้ว) 
อุณหภูม ิ

(องศาเซลเซียส) 
หมายเหตุ 

1 55 0.7  14.6  736 - 

2 60 0.7  14.6  810 - 

3 65 0.7  14.6  844 - 

4 70 0.7  14.6  854 - 

5 75 0.7  14.6  880 - 

6 80 0.7  14.6  898 - 

7 85 0.7  14.6  900 - 

8 90 0.7  14.6  900 - 

9 95 0.7  14.6  900 - 

10 100 0.7  14.6  900 - 
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ภาพที่ 5  แสดงอุณหภมูิในการทํางานของเตาหลอมโลหะ 

ตารางที ่3 การทดลองหลอมโลหะอะลูมเินียม 

 

 

 

การเก็บ

ผล(ครั้งท่ี) 

เวลา 

(นาที) 

แรงดันแกส 

(กิโลกรัม/ตาราง

เซนติเมตร) 

แรงดัน

อากาศ 

(ปอนด/

ตารางน้ิว) 

อุณหภูม ิ

(องศา

เซลเซียส) 

หมายเหต ุ

1 0 0 0 29 อุนเตา 

2 10 0.5  14.6 557 อุนเตา 

3 20 0.5  14.6 620 อุนเตา 

4 30 0.5  14.6 650 ใสอะลูมเินียม 

5 40 0.7  14.6 801 - 

6 50 0.7  14.6 850 - 

7 60 7.0 14.6 980 - 

8 70 7.0 14.6 1,000 อะลูมิเนียมละลาย 

9 80 7.0 14.6 1,120 ปดเตา 
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ภาพที ่6 แสดงอุณหภูมิในการหลอมของเตาหลอม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 7 เตาหลอมโลหะตนแบบ 
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(ก)                                                      (ข) 

ภาพทึ่ 8  (ก) หองหลอมโลหะ และ (ข) อะลูมิเนียมกอนและหลังการหลอม 

 

สรุปผลการวิจัย 

 

จากผลการทดลองการสรางเตาหลอมขนาดเล็กสําหรับหลอมวัสดุอะลูมิเนียม ดวยการทดสอบ

กําหนดอุณหภูมิในการหลอมสูงสุดท่ีอุณหภูมิ 1,120 องศาเซลเซียส ทดลองหาประสิทธิภาพของเตาหลอม

จากการทดลองหลอมเตาที่ไดลมรอนจากการเผาแกสเอลพีจีผสมกับอากาศ โดยปรับแรงดันแกสท่ี  

0 – 7.0 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร และแรงดันลมท่ี 14.6 ปอนด/ตารางน้ิว ใชเวลาในการหลอม 1 ช่ัวโมง 

พบวาเตาหลอมสามารถทําอุณหภูมิได 1,120 องศาเซลเซียส ตามอุณหภูมิที่กําหนดไว ความรอนจากลม

รอนท่ีเกิดจากหัวพนในตําแหนงก่ึงกลางเตาหลอม ทิศทางการไหลของลมรอนแบบลมรอนข้ึน เมื่อลมรอน

สะสมในหองเผาไหมในสวนของการหลอมจะสะสมความรอนทําใหอุณหภูมิสูงขึ้น และมีลมรอนสวนหน่ึง

ออกทางปลองเตาในทิศทางลมรอนขึ้นในอัตราการไหลขึ้นของลมรอนที่มีปริมาณแตกตางกันในแตละ

ชวงเวลา มีผลในการขึ้นของอุณหภูมิในหองเผาไหม อีกทั้งผลจากรูปทรง สัดสวนของเตาหลอม การปรับ

อัตราสวนของเชื้อเพลิงแกสเอลพีจีกับอากาศที่ปริมาณแกสและแรงดันตางกันมีผลในการขึ้นของอุณหภมูิ

ของเตาหลอมท้ังสิ้น 
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