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บทคัดยอ 

 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื ่อนําเสนอรูปแบบใหมของตัวประมาณอัตราสวนแบบเลขชี้กําลัง 

สําหรับประมาณคาเฉลี่ยประชากร โดยพัฒนามาจากรูปแบบทั่วไปของตัวประมาณอัตราสวนแบบเลข     

ชี้กําลัง ที่นําเสนอโดย Singh & Pal (2015) และ Singh et al. (2016) ภายใตการเลือกตัวอยางสุมแบบ

งายแบบไมใสคืน พรอมท้ังจะศึกษาถึงคาความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย และคาความคลาดเคลื่อนกําลัง

สองเฉลี่ยที ่ต ํ ่าที ่ส ุดของรูปแบบใหมของตัวประมาณที่นําเสนอขึ ้นมาใหม และทําการเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพของรูปแบบใหมของตัวประมาณที่นําเสนอขึ้นมาใหมกับตัวประมาณอัตราสวนตัวอื่น ๆ ท่ี

เก่ียวของ โดยใชคาความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยและคารอยละประสิทธิภาพสัมพัทธเปนเกณฑในการ

เปรียบเทียบ ผลการศึกษาพบวา รูปแบบใหมของตัวประมาณท่ีนําเสนอข้ึนมาใหมมีประสิทธิภาพดีกวาตัว

ประมาณอัตราสวนตัวอ่ืน ๆ  

 

คาํสาํคญั: ตัวประมาณอัตราสวน, คาเฉลี่ยประชากร, การเลือกตัวอยางสุมแบบงาย, ตัวแปรชวย 

Abstract  

This paper aims to propose the new closed-form of ratio type exponential 

estimator for estimating population mean by developing the generalized chain ratio-ratio- 

type exponential estimator that proposed by Singh & Pal (2015) and Singh et al. (2016) 

under Simple Random Sampling Without Replacement (SRSWOR) scheme. In addition, the 
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authors also have studied Mean Squared Error (MSE) and Minimum  M ean  S quared  E rror  

(MMSE) of new closed-form estimator. The new closed-form estimator is compared with 

the existing ratio estimators under MSE and Percent of Relative Efficiencies (PRE) criterions. 

The results of this paper shows that the proposed estimator performs better when 

compared to existing ratio estimators. 

 

Keywords: Ratio Estimators, Population Mean, Simple Random Sampling, Auxiliary Variable  

 

บทนาํ 

 

นักวิจัยหลายทานนิยมนําขอมูลจากตัวแปรชวย (Auxiliary Variable: x ) เชน คาสัมประสิทธิ์การ

แปรผัน (Coefficient of Variation: xC ) คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (Correlation Coefficient: yxρ ) คา

สัมประสิทธิ์ความเบ (Coefficient of Skewness: 1( )xβ ) และคาสัมประสิทธิ์ความโดง (Coefficient of 

Kurtosis: 2( )xβ ) มาใชในการเพิ่มประสิทธิภาพของตัวประมาณ (Estimator) ที่สรางขึ้น สําหรับประมาณ

คาพารามิเตอรตาง ๆ  (Parameter Estimation) ที่สนใจศึกษาของประชากร เชน การสรางตัวประมาณ

สําหรับประมาณคาเฉลี่ย คาสัดสวน หรือคาความแปรปรวน เปนตน โดยประสิทธิภาพท่ีเพิ่มขึ้นของตัว

ประมาณนั้นจะขึ้นอยูกับความสัมพันธระหวางตัวแปรที่สนใจศึกษา (Study Variable: y ) กับตัวแปรชวย 

x  กลาวคือ ภายใตการเลือกตัวอยางสุมแบบงายแบบไมใสคืน ถาตัวแปรชวย x  มีความสัมพันธทางบวก 

(Positively Correlation) กับตัวแปรที่สนใจศึกษา y  ตัวประมาณอัตราสวน (Ratio Estimator) จะมี

ประสิทธิภาพและมีความเหมาะสมมากกวาตัวประมาณในรูปแบบอ่ืน ๆ ซึ่ง Cochran (1940) เปนนักวิจัย

คนแรกที่ไดนําเสนอตัวประมาณในรูปแบบน้ี นอกจาก Cochran (1940) แลว ยังมีนักวิจัยอีกหลายคนท่ี

นําเสนอประมาณอัตราสวน เชน Kadilar and Cingi (2004) ไดนําเสนอตัวประมาณอัตราสวนของ

คาเฉลี่ยประชากรในรูปแบบเชิงเสน Khoshnevisan et al. (2007) ไดใชขอมูลจากตัวแปรชวย x  ท่ีทราบ

คา มาสรางรูปแบบท่ัวไปของตัวประมาณอัตราสวน สําหรับประมาณคาเฉลี่ยประชากร ซึ่งรูปแบบดังกลาว

มีความครอบคลุมถึงตัวประมาณอ่ืน ๆ ในลักษณะดียวกันท่ีนักวิจัยหลายทานไดนําเสนอในขณะน้ัน ตอมา 

Singh & Agnihotri (2008) ไดพัฒนาตัวประมาณที่นําเสนอโดย Khoshnevisan et al. (2007) โดยการ

ลดจํานวนขอมูลจากตัวแปรชวย x  ลง เพ่ือทําใหตัวประมาณอัตราสวนท่ีนําเสนอสะดวกตอการนําไปใชงาน 

สําหรับประมาณคาเฉลี่ยประชากร  ในขณะที่ Koyuncu and Kadilar (2009) ไดนําเสนอตัวประมาณ

อัตราสวนตัวใหม สําหรับประมาณคาเฉลี่ยประชากร จากการใชคาคงท่ี (Constant) มาคูณกับตัวประมาณ

ท่ีนําเสนอโดย Khoshnevisan et al. (2007) หลังจากน้ัน Singh & Pal (2015) ไดนําเสนอรูปแบบท่ัวไป

ของตัวประมาณอัตราสวนแบบเลขชี้กําลัง สําหรับคาเฉลี่ยประชากร ซึ่งตัวประมาณดังกลาวน้ีสามารถลด
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รูปไปเปนตัวประมาณตัวอื่น ๆ อีกมากมายในรูปแบบเลขชี้กําลัง เชน ตัวประมาณที่นําเสนอโดย Bahl & 

Tuteja (1991) Singh et al. (2008) และ Singh et al. (2009) เปนตน ตอมา Singh et al. (2016) ได

เสนอรูปแบบทั่วไปของตัวประมาณ สําหรับประมาณคาเฉลี่ยประชากร เพื่อใหสะดวกตอการนําไปใชใน

กรณีท่ีความสัมพันธระหวางตัวแปรชวย x  และตัวแปรท่ีสนใจศึกษา y  เปนไปไดท้ังทางบวกและลบ โดย

รูปแบบทั่วไปของตัวประมาณที่นําเสนอนี้เกิดจากการรวมกันของตัวประมาณที่นําเสนอโดย Singh & 

Agnihotri (2008) จํานวน 2 ตัว จากน้ันในป 2020 Dansawad ไดพัฒนาตัวประมาณท่ีนําเสนอโดย Singh 

& Pal (2015) โดยตัวประมาณใหมที่นําเสนอนี้จะอยูในรูปแบบของตัวประมาณอัตราสวนรวมกับผลคูณ

แบบเลขช้ีกําลัง โดยใชขอมูลจากตัวแปรชวย x  จํานวน 1 ตัว สําหรับประมาณคาเฉลี่ยประชากร และในป

ถัดไป Lurdjariyaporn & Dansawad (2021) ไดนําเสนอตัวประมาณอัตราสวนแบบเลขชี้กําลัง สําหรับ

ประมาณคาเฉลี่ยประชากร ซึ่งตัวประมาณตัวใหมนี้เกิดจากการคูณกันระหวางตัวประมาณที่นําเสนอโดย 

Bahl & Tuteja (1991) และ Singh & Agnihotri (2008) ภายใตการเลือกตัวอยางสุมแบบงายแบบไมใส

คืน โดยใชขอมูลจากตัวแปรชวย x  ท่ีทราบคา  

จากตัวประมาณอัตราสวนตาง ๆ ดังที่กลาวมาแลวขางตน ในงานวิจัยฉบับนี้ผูวิจัยจึงสนใจที ่จะ

ปรับปรุงประสิทธิภาพของรูปแบบทั่วไปของตัวประมาณที่นําเสนอโดย Singh & Pal (2015) และ Singh et al. 

(2016) สําหรับการประมาณคาเฉลี่ยของประชากร ภายใตการเลือกตัวอยางสุมแบบงายแบบไมใสคืน  

 

วธิีการวจิยั  

 

ภายใตการเลือกตัวอยางสุมแบบงายแบบไมใสคืน Singh & Pal (2015) ไดนําเสนอรูปแบบทั่วไป

ของตัวประมาณอัตราสวนแบบเลขชี้กําลัง สําหรับการประมาณคาเฉลี่ยของประชากร โดยรูปแบบและคา 

MSE ของตัวประมาณท่ีนําเสนอมีดังตอไปน้ี 
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เมื่อ a  และ b  คือคาคงที่ หรือฟงกชันใด ๆ จากตัวแปรชวย x  ท่ีสนใจศึกษา และถาผูวิจัยจะแทน

คาคงที่ หรือฟงกชันใด ๆ จากตัวแปรชวย x  เชน xC , yxρ , 2 ( )xβ , dM  และ n  ลงในสมการที่ (1) 

จะไดสมาชิกบางสวนของตัวประมาณ 1y  แสดงดังตารางตอไปน้ี 

ตารางที่ 1   สมาชิกบางสวนของตัวประมาณ 1y  ท่ีถูกนําเสนอโดย Singh & Pal (2015) 

ลาํดบัที ่ ตวัประมาณ 
คาคงที ่/ ฟงกชนั 
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 Singh et al. ( 2016(  ไดนําเสนอรูปแบบทั่วไปของตัวประมาณ สําหรับประมาณคาเฉลี่ยประชากร 

ภายใตการเลือกตัวอยางสุมแบบงายแบบไมใสคืน โดยรูปแบบและคา MSE ของตัวประมาณที่นําเสนอมี

ดังตอไปน้ี 
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เมื่อ g  คือคือฟงกชันหรือคาคงท่ีใด ๆ ท่ีสนใจศึกษา ในขณะท่ี = yx y

x
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จากตัวประมาณ 1y  ท่ีนําเสนอโดย Singh & Pal (2015) ซึ่งแสดงดังสมการท่ี (1) ผูจะทําการแทน

คาพจน  +
 + 

aX by
ax b

 ดวยตัวประมาณ 2y  ท่ีนําเสนอโดย Singh et al. ((2016 จากสมการท่ี (3) ท้ังน้ีจะ

มีการคูณพจนดังกลาวดวยคาคงท่ี k  ท่ีจะทําใหคา MSE ของรูปแบบใหมของตัวประมาณท่ีนําเสนอมีคาท่ี

ตํ่าที่สุด ดังนั้นรูปแบบใหมของตัวประมาณอัตราสวนแบบเลขชี้กําลงัที่นําเสนอ สําหรับคาเฉลี่ยประชากร 
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มีรูปแบบดังตอไปน้ี 
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เมื่อ k  คือคาคงท่ีใด ๆ ท่ีทําใหคา MSE ของตัวประมาณ yη  มีคาท่ีตํ่าท่ีสุด  

 เน่ืองจาก y  และ x  เปนตัวประมาณท่ีไมเอนเอียงของ Y  และ X  ดังน้ันในการหาคา MSE ของ

ตัวประมาณ yη  ผูวิจัยจึงตองทําการแปลงรูปแบบของตัวประมาณ yη  ใหอยูในพจนของคาคลาดเคลื่อน 

(Error terms) โดยก ําหนดให   0(1 )y Y e= +  และ 1(1 )x X e= +  จะท ําให 0 1( ) ( ) 0E e E e= = , 
2 2
0( ) = yE e Cλ , 2 2

1( ) = xE e Cλ  และ 0 1( ) = yx y xE e e C Cλρ  
 

จัดรูปแบบของสมการที่ (5) ใหอยูในพจนของคาคลาดเคลื่อน โดยการแทนคา y  ดวย 0(1 )+Y e  และจะ

แทนคา x  ดวย 1(1 )+X e  จะได 

2 1
1

0
1 1

( (1 ))(1 ) exp
(1 ) ( (1 )) 2

−
   − ++

= +    
+ + + + +   

g
a X X eaX by kY e

aX e b a X X e bη  

           

1
1 2 1 1

0 1(1 )(1 ) exp 1
2 2

−
−

    = + + − +      

g e ekY e e θ θ
θ                           (6) 

 

จากน้ันกระจายสมการท่ี (6) โดยใชอนุกรมเทยเลอร และพจนท่ียกกําลัง 3 เปนตนไป จะถูกกําหนดใหเปน

คาคลาดเคลื่อนจากการตัดปลาย (Truncation Error) ซึ่งในทางทฤษฎีคาคลาดเคลื่อนดังกลาวจะเขาสู

ศูนย ดังน้ันจะได 

2 2 2 2
2 2 0 11 1 1

1 1 0 0 1
31 (1 2 ) (1 2 ) (1 2 ) (1 2 )

2 8 2 2
 

= − + + − − − − − + − + − 
  

e ee e ey kY g e g g g e e g e eη
θθ θ θ

θ θ θ      

                                   (7) 
 

จากสมการท่ี (7) สามารถหาคา MSE ของตัวประมาณ yη  ไดดังน้ี 

2( ) ( )= −MSE y E y Yη η

  
22 2 2 2

1 1 1
1

2 2 0 1
1 0 0 1

31 (1 2 ) (1 2 )
2 8 2

(1 2 ) (1 2 )
2

  
− + + − − −  

  = −  
  − − + − + −   

e e eg e g
E kY Y

e e
g g e e g e e

θ θ θ
θ

θ
θ θ

                            (8) 
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แ ท น ค  า  0 1( ) ( ) 0E e E e= = , 2 2
0( ) = yE e Cλ , 2 2

1( ) = xE e Cλ , และ 0 1( ) = yx y xE e e C Cλρ  ล ง ใน

สมการ (8) และจัดรูปสมการใหมอีกครั้ง จะไดคา MSE ของตวัประมาณ yη  คือ 

( ) ( )

( ) [ ]

2 2 2 2
2

2

1 4 1 8 4 1
4( )

4 1 2 1 ( 1)

 + − − +    
=  

 − − − + − 

y x

yx y x

k C g k C gk g
MSE y Y

g k C C k k
η

λ θ λ

θλρ
            (9) 

 

ในการหา MSE ของตัวประมาณ yη  ที่มีคาตํ่าที่สุด จะหาจากอนุพันธอันดับหนึ่งของ ( )MSE yη  เทียบ

กับคา k  และใหเทากับ 0 จะได 
 

[ ]2 2 2 2 2( ) 12 2 2 16 4 4 16 4 4 1 0
4

∂  = − + + − + − − − − + = ∂  
y x yx y x

MSE y
k k C C kg kg g C C kg k g

k
η λ θ λ θλρ

 
    

                                                                         (10)    
 

 

แกสมการหาคา k  จากสมการท่ี (10) จะได 

            
[ ]

( )

2

2 2

1(4 1) 4 1 2
4

2 2(4 1) 1

 − + − + 
 =

 + − − + 

x

y x

g C g K
k

C g C g K

θλ θ

λ θλ θ
  

2
= = opt

A k
B

             (11) 

แทนคา optk  จากสมการ (11) ลงในสมการ (9) และจัดรูปสมการใหมอีกครั้งจะไดคา MMSE ของตัว

ประมาณ yη  ไดแก 

                                            
2

2( ) 1
4

 
= −  

 

AMMSE y Y
Bη                     (12) 

 

ถาผูวิจัยจะแทนคาคงท่ี หรือฟงกชันใด ๆ จากตัวแปรชวย x  เชน xC , yxρ , 2 ( )xβ , dM  และ n   ลง

ในสมการท่ี (5) จะไดสมาชิกบางสวนของตัวประมาณ yη  แสดงดังตารางตอไปน้ี 

ตารางที่ 2   สมาชิกบางสวนของตัวประมาณ yη   

ลาํดบัที ่ ตวัประมาณ 
คาคงที ่/ ฟงกชนั 

a  b  g  

1 (1)
( )exp

( ) 2
   + −

=    + + +   
x

x x

X C X xy ky
x C X x Cη  1 xC  1 
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2 (2)
( )exp

( ) 2
   + −

=       + + +   

x yx

x yx yx

C X X xy ky
C x X xη

ρ
ρ ρ

 1 yxρ  1 

3 2
(3)

2 2

( ) ( )exp
( ) ( ) 2 ( )

   + −
=    + + +   

X x X xy ky
x x X x xη

β
β β

 1 2 ( )xβ  1 

4 (4)
( )exp

( ) 2
   + −

=    + + +   
d

d d

X M X xy ky
x M X x Mη  1 dM  1 

5 (5)
( )exp

( ) 2
   + −

=    + + +   

X n X xy ky
x n X x nη  1 n  1 

 

ผลและอภิปรายผลการวิจัย 

 

1. การเปรยีบเทียบประสิทธิภาพของตัวประมาณเชิงทฤษฎี 

ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางรูปแบบใหมของตัวประมาณอัตราสวนแบบเลขช้ีกําลัง

ท่ีนําเสนอ และตัวประมาณตัวอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ จะพิจารณาภายใตเง่ือนไขตาง ๆ ดังตอไปน้ี 

- สมาชิกบางสวนของตัวประมาณอัตราสวนแบบเลขชี ้ก ําล ังที ่น ําเสนอ ( )iyη  จะมี

ประสิทธิภาพดีกวาตัวประมาณ 1( )iy  ท่ีนําเสนอโดย Singh & Pal (2015) ก็ตอเมื่อเง่ือนไขตอไปน้ีเปนจรงิ 
 

( ) 1( )( ) ( ); 1, 2,...,5< =i iMMSE y MSE y iη  
 

2 22
2 9

1 3
4 4

  
− < + −         

i x
y i yx y x

CC C C C
D

θ
λ θ ρ                                          (13)   

เมื่อ  

[ ]2 1(4 1) 4 1 1
4

 = − + − + 
 

i x iC g C g Kθ λ θ  และ ( )2 22(4 1) 1 = + − − + y i x iD C g C g Kλ θ λ θ  

 

- รูปแบบใหมของตัวประมาณอัตราสวนแบบเลขชี้กําลังที่นําเสนอ yη  จะมีประสิทธิภาพ

ดีกวาตัวประมาณ 1( )iy  ท่ีนําเสนอโดย Singh & Pal (2015) ก็ตอเมื่อเง่ือนไขตอไปน้ีเปนจริง 
 

1( )( ) ( ); 1, 2,...,5< =iMMSE y MSE y iη  
 

2 22
2 9

1 3
4 4

  
− < + −         

x
y yx y x

CA C C C
B

θ
λ θρ                                           (14)   

 

2. การเปรยีบเทียบประสิทธิภาพของตัวประมาณจากการประยุกตใชกับขอมูลจริง 

 เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของรูปแบบใหมของตัวประมาณอัตราสวนแบบเลขชี้กําลังท่ี

นําเสนอ yη  กับตัวประมาณอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ ผูวิจัยจะใชขอมูลจริงจากงานวิจัยของ Subramani & 
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Kumarapandiyan (2013) ซึ่งขอมูลดังกลาวเปนขอมูลเกี่ยวกับปริมาณขยะในแตละเมืองของประเทศ

อิตาลี (หนวย: ตัน) ในป ค.ศ. 2003 โดยกําหนดใหปริมาณขยะท่ีถูกนําไปรีไซเคิล (หนวย: ตัน) เปนตัวแปรท่ี

สนใจศึกษา y  และจํานวนผูอยูอาศัยในแตละเมือง (หนวย: คน) เปนตัวแปรชวย x  รายละเอียดตาง ๆ 

ของขอมูลแสดงดังน้ี 

103=N , 40=n , 626.2123=Y , 557.1909=X , 1.4588=yC , 1.4683=xC ,  
 

0.9936=yxρ , 2 ( ) 37.3216=xβ , 308.0500=dM  
 

 โดยผลการเปรียบเทียบประสทิธิภาพของตัวประมาณภายใตการพิจารณาจากคา MSE แสดงดัง

ตารางท่ี 3  

ตารางที่ 3  คา MSE ของตัวประมาณภายใตการศึกษาจากขอมูลจริงจากงานวิจัยของ Subramani & 

Kumarapandiyan (2013)  

สมาชกิบางสวนของตวัประมาณ 1y  สมาชกิบางสวนของตวัประมาณ yη  

ตวัประมาณ MSE ตวัประมาณ MSE 

1(1)y  845.7383 (1)yη  58.5246 

1(2)y  832.0935 (2)yη  49.5118 

1(3)y  872.8136 (3)yη  65.4947 

1(4)y  823.3187 (4)yη  37.0724 

1(5)y  782.8092 (5)yη  30.1379 
 

 จากตารางที่ 3 เมื่อเปรียบเทียบคา MSE ระหวางกลุมของสมาชิกบางสวนของตัวประมาณ 1y  

และ yη  จะพบวา คา MSE ของกลุมของสมาชิกบางสวนของตัวประมาณ yη  จะมีคานอยกวาคา MSE 

ของกลุมของสมาชิกบางสวนของตัวประมาณ 1y  และเมื่อเปรียบเทียบกับสมาชิกในกลุมของตัวประมาณ

เดียวกัน จะพบวา ตัวประมาณ 1(5)y  และ (5)yη  เปนตัวประมาณท่ีมีคา MSE ท่ีตํ่าท่ีสุด ดังน้ันจึงสามารถ

สรุปไดวา ตัวประมาณ 1(5)y  และ (5)yη  ที ่เกิดจากการใชขนาดตัวอยาง ( n ) มาใชในการสรางตัว

ประมาณจะมีประสิทธิภาพดีกวาตัวประมาณตัวอื่น ๆ ภายใตขอมูลจริงจากงานวิจัยของ Subramani & 

Kumarapandiyan (2013) ในขณะท่ีเมื่อพิจารณาเปรียบเทียบคา MSE ระหวางตัวประมาณ 1(5)y  และ 

(5)yη  จะพบวา ตัวประมาณ (5)yη  มีคา MSE ที่นอยกวาคา MSE ของตัวประมาณ 1(5)y  ดังนั ้นจึง

สามารถกลาวไดวา ตัวประมาณ (5)yη  เปนตัวประมาณที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด เนื่องจากมีคา MSE ที่ตํ่า

ท่ีสุด ภายใตสถานการณท่ีคา yxρ  มีคาเปนบวก 
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สรุปผลการวิจัย 

 

 จากการนําเสนอรูปแบบใหมของตัวประมาณอัตราสวนแบบเลขชี้กําลัง สําหรับคาเฉลี่ยประชากร 

ภายใตการเลือกตัวอยางสุมแบบงายแบบไมใสคืน โดยพัฒนามาจากตวัประมาณท่ีนําเสนอโดย Singh & Pal 

(2015) และ Singh et al. ((2016 ผลการศึกษาพบวา ถาหากนําคาคงที ่ k  มาใชในการปรับปรุง

ประสิทธิภาพของตัวประมาณที่สนใจศึกษา จะพบวา คาคงที่ k  ดังกลาวนั้นจะสงผลทําใหตัวประมาณท่ี

สนใจมีคา MSE ที่ตํ่ากวาของเดิม ภายใตเงื่อนไขการหาคาคงที่ k  จากอนุพันธอันดับที่หนึ่ง และเมื่อ

พิจารณาผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวประมาณภายใตการพิจารณาจากคา MSE ท่ีแสดงดัง

ตารางที่ 3 พบวา สมาชิกบางสวนของตัวประมาณอัตราสวนแบบเลขชี้กําลังที่นําเสนอขึ้นมาใหม ซึ่งไดแก 

ตัวประมาณ (5)yη  มีประสิทธิภาพดีที ่สุดเมื ่อเปรียบเทียบกับตัวประมาณตัวอื ่น ๆ ที่ทําการศึกษา 

เน่ืองจาก ตัวประมาณ (5)yη  มีคา MSE ท่ีตํ่าท่ีสุด อีกท้ังในภาพรวมคา MSE ของกลุมของสมาชิกบางสวน

ของตัวประมาณ yη   ยังคงมีคาที่ตํ่ากวาคา MSE ของกลุมของสมาชิกบางสวนของตัวประมาณ 1y  ท่ี

นําเสนอโดย Singh & Pal (2015) ดังนั ้น ภายใตสถานการณเดียวกัน รูปแบบใหมของตัวประมาณ

อัตราสวนแบบเลขชี้กําลัง สําหรับคาเฉลีย่ประชากรจะยังคงมีประสิทธิภาพดีกวาตัวประมาณอื่น ๆ และมี

ประสิทธิภาพมากเพียงพอที่จะนําไปใชไดตอไป ในกรณีที ่มีการศึกษาภายใตสถานการณเดียวกันกับ

งานวิจัยฉบับน้ี 
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