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บทคดัยอ 

 

งานวิจัยนี้นําเสนอกลุมของตัวประมาณอัตราสวนสําหรับประมาณคาเฉลี่ยประชากร ภายใตการ

เล ือกต ัวอย างส ุ มแบบง ายแบบไมใส ค ืน  (Simple Random Sampling Without Replacement: 

SRSWOR) นอกจากนี้ผูวิจัยจะศึกษาคุณสมบัติที่สําคัญบางประการของกลุมของตัวประมาณอัตราสวนที่

นําเสนอขึ้นมาใหม เชน ความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Mean Squared Error: MSE) และความคลาด

เคล ื ่อนกําล ังสองเฉลี ่ยท ี ่ต ํ ่าท ี ่ส ุด (Minimum Mean Squared Error: MMSE) จากนั ้นจะทําการ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพของกลุมของตัวประมาณอัตราสวนที่นําเสนอกับตัวประมาณอัตราสวนตัวอื่น ๆ 

ที ่เกี ่ยวของ โดยใชความคลาดเคลื ่อนกําลังสองเฉลี ่ย และคารอยละประสิทธิภาพสัมพัทธ (Percent 

Relative Efficiencies: PRE) เปนเกณฑในการเปรียบเทียบภายใตสถานการณตาง ๆ  ผลการศึกษาพบวา 

กลุมของตัวประมาณอัตราสวนที่นําเสนอขึ้นมาใหมมีประสิทธิภาพดีกวาตัวประมาณอัตราสวนตัวอื่น ๆ  

 

คาํสาํคญั: ตัวประมาณอัตราสวน, คาเฉลี่ยประชากร, ความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย, คารอยละ  

             ประสิทธิภาพสัมพัทธ, ตวัแปรชวย 
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Abstract  

 

This paper proposes restructured class of ratio estimators for estimating the 

population mean under simple random sampling without replacement (SRSWOR) 

scheme. In addition, the authors have studied some expressions of proposed estimator 

such as Mean Squared Error (MSE) and Minimu  M ean  S quared  E rror (MMSE). Furthermore, 

the values of MSE and Percent of Relative Efficiencies (PRE) have also been compared 

with the considered existing competing ratio estimators under several situation. The 

results of this study show that the proposed estimator performs better than the existing 

ratio estimators. 

 

Keywords: Ratio Estimators, Population Mean, Mean Squared Error, Percent Relative 

Efficiencies, Auxiliary Variable  

 

บทนาํ 

 

ในการวิจัยเชิงสํารวจสวนใหญ บอยครั้งที่ผูวิจัยมักจะประสบกับปญหาเรื่องการเก็บขอมูลใหไดครบ

จากทุกหนวยของประชากรที่ตองการศึกษา อาจเนื่องจากขอจํากัดในดานตาง ๆ ที่เปนอุปสรรคสําคัญ เชน 

ระยะเวลาที่ใชในการเก็บขอมูลไมไดมีมากเพียงพอ มีงบประมาณที่จํากัด มีสภาพแวดลอมที่ไมเอื้ออํานวย 

เปนตน ทั้งนี้ขอจํากัดตาง ๆ อาจจะสงผลทําใหขอมูลท่ีไดไมไดมีความครอบคลุมถึงลักษณะของประชากรท่ี

ตองการศึกษาทั้งหมด และเพื่อแกปญหาดังที่กลาวมาแลวขางตน ผูวิจัยหลายทานจึงนิยมใชการเก็บขอมูล

จากตัวอยางที่ใชเปนตัวแทนของประชากร โดยตัวอยางที่ถูกเลือกมานั้นจะตองเปนตัวแทนที่ดีของประชากร 

กลาวคือจะตองใหขอมูลและสารสนเทศท่ีครอบคลุมถึงลักษณะของประชากรที่ตองการศึกษาใหไดมากท่ีสุด 

ซึ่งการเลือกตัวอยางที่เปนตัวแทนที่ดีของประชากร จําเปนตองอาศัยวิธีการทางสถิติที่เรียกวา เทคนิคการ

เลือกตัวอยาง (Sampling Technique) และเมื่อไดขอมูลที่ตองการจากตัวอยางที่แลว นักวิจัยจึงนําขอมูล

และสารสนเทศที่ไดไปใชในการวิเคราะห อธิบาย และสรุปผลเกี่ยวกับลักษณะของประชากรที่สนใจศึกษา 

รวมถึงอาจนําไปใชในการสรางตัวประมาณ (Estimator) โดยหนึ่งในตัวประมาณที่เปนที่นิยมในปจจุบัน

ไดแก ตัวประมาณท่ีใชในการประมาณคาเฉลี่ยของประชากร 

ภายใตการเลือกตัวอยางสุมแบบงายแบบไมใสคืน ผูวิจัยจะทําการสุ มตัวอยางขนาด n  จาก

ประชากรขนาด N  และจะกําหนดให Y  เปนตัวแปรที่สนใจศึกษา ในการประมาณคาเฉลี่ยประชากร Y  
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ผูวิจัยจะประมาณดวยคาเฉลี่ยตัวอยาง 0y t  ที่คํานวณจาก 0
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y n tiy  ซึ่งคาเฉลี่ยดังกลาว มี

คุณสมบัติเปนตัวประมาณที่ไมเอนเอียง (Unbiased Estimator) และมีความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย

ดังตอไปนี้ 
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เมื่อ  yC   คือ สัมประสิทธ์ิการแปรผันของประชากรของตัวแปรท่ีสนใจศึกษา Y  
2
yS  คือ ความแปรปรวนของประชากรของตัวแปรท่ีสนใจศึกษา Y  

นอกจากนี้ในทางทฤษฎีถาหากทราบวาตัวแปร Y  มีความสัมพันธกับตัวแปรชวย X  และทราบ

คาสารสนเทศของตัวแปรชวย X  เชน คาเฉลี่ย X  หรือคาผลรวม XT  เปนตน ผู วิจัยอาจสรางตัว

ประมาณในรูปแบบอื่น ๆ จากการนําสารสนเทศดังกลาวมาใช ซึ่งอาจทําใหไดตัวประมาณที่มีประสิทธิภาพ

ในการประมาณคาเฉลี่ยประชากร Y  ที่ดีข้ึน อีกท้ังในทางทฤษฎียังพบวาภายหลังจากการเลือกตัวอยางสุม

แบบงายแบบไมใสคืน ในกรณีที่ตัวแปร y และตัวแปรชวย x มีความสัมพันธเชิงเสนในทิศทางเดียวกัน 

(Positively Correlation) ตัวประมาณอัตราสวน (Ratio Estimator) จะมีประสิทธิภาพดีกวาตัวประมาณ

ผลคูณ (Product Estimator) แตในทางกลับกันถาหากพบวาตัวแปร y และตัวแปรชวย x มีความสัมพันธ

เชิงเสนในทิศทางตรงกันขาม (Negatively Correlation) จะพบวาตัวประมาณผลคูณจะมีประสิทธิภาพดี

ว าต ัวประมาณอัตราส วน (Chami et al., 2012, Swain, 2013, Enang et al., 2014, Subzar et al. 

2019) 

นักวิจัยหลาย ๆ ทาน นิยมใชประโยชนจากความสัมพันธเชิงเสนระหวางตัวแปร y และตัวแปรชวย 

x มาใชในการสรางและพัฒนาตัวประมาณท่ีสนใจในรูปแบบที่หลากหลาย หนึ่งในนักวิจัยที่เปนที่รูจักอยาง

กวางขวางไดแก Cochran (1977) โดย Cochran (1977) ไดสรางตัวประมาณอัตราสวนแบบดั ้งเดิม 

(Classical Ratio Estimator) ภายใตสถานการณท่ีตัวแปร y มีความสัมพันธเชิงเสนในทิศทางเดียวกันกับ

ตัวแปรชวย x ในระดับสูง และยังไดอธิบายเกี่ยวกับตัวประมาณที่ไดสรางขึ้นนี้วาเปนตัวประมาณที่มีความ

คงเสนคงวา (Consistent) และมีความเอนเอียงเพียงเล็กนอย แตความเอนเอียงดังกลาวจะมีขนาดเล็กมาก

จนไมตองคํานึงถึง ถาหากตัวอยางที่เลือกมาจากประชากร พบวามีขนาดใหญมากเพียงพอ โดยรูปแบบของ

ตัวประมาณอัตราสวนแบบดั้งเดิม รวมถึงความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของตัวประมาณที่สรางโดย 

Cochran (1977)  มีดังตอไปนี้ 
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เมื่อ  xC   คือ สัมประสิทธ์ิการแปรผันของประชากรของตัวแปรชวย X  (Coefficient of Variation) 
2
xS  คือ ความแปรปรวนของประชากรของตัวแปรชวย X  

 yx
      

คือ สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของประชากรระหวางตัวแปรท่ีสนใจศึกษา Y  และตัวแปรชวย X   
 

ตอมา Sisodia & Dwivedi (1981) ไดพัฒนาและปรับปรุงประสิทธิภาพของตัวประมาณอัตราสวน

แบบดั้งเดิมที่นําเสนอโดย Cochran (1977) ดวยการนําคาสัมประสิทธิ ์ความแปรผัน (Coefficient of 

Variation) ของตัวแปรชวย x มาพิจารณาเพ่ิมเติม โดยตัวประมาณอัตราสวนที ่Sisodia & Dwivedi (1981) 

นําเสนอขึ้นมาใหมนี้ มีรูปแบบและมคีวามคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยคือ 
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เชนเดียวกันกับ Singh & Tailor (2003) ที่ไดพัฒนาและปรับปรุงประสิทธิภาพของตัวประมาณ

อัตราสวนที่นําเสนอโดย Sisodia & Dwivedi (1981) โดยการแทนคาสัมประสิทธิ์ความแปรผันของตัวแปร

ช วย x ด วยค าส ัมประส ิทธ ิ ์สหส ัมพันธ   (Correlation Coefficient: yx ) โดยร ูปแบบและความ

คลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของตัวประมาณอัตราสวนตัวใหมที ่Singh & Tailor (2003) นําเสนอมีดังนี ้
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 นอกจากการปรับปรุงประสิทธิภาพของตัวประมาณอัตราสวนโดยใชคาสัมประสิทธ์ิความแปรผันของ

ตัวแปรชวย x และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแลว Singh et al. (2004) ยังใชคาสัมประสิทธิ์ความโดง 

(Coefficient of Kurtosis: 2( )x ) มาชวยในการปรับปรุงประสิทธิภาพของตัวประมาณอัตราสวนที่ Singh 

& Tailor (2003) เคยนําเสนอไวมากอนหนาน้ี โดยตัวประมาณอัตราสวนตัวใหมที่ Singh et al. (2004) 

นําเสนอมีรูปแบบและความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยดังตอไปน้ี 
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ในขณะที่ Yan & Tian (2010) ไดขยายตัวประมาณอัตราสวนของ Singh et al. (2004) โดยการนํา

สัมประสิทธิ์ความเบ (Coefficient of Skewness: 1( )x ) มาใชแทนคาสัมประสิทธิ์ความโดง เพื ่อเพ่ิม

ประสิทธิภาพของตัวประมาณอัตราสวนที ่นําเสนอใหดียิ่งขึ้น โดยตัวประมาณอัตราสวนที่ Yan & Tian 

(2010) ไดนําเสนอขึ้นใหมมีรูปแบบและความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยดังน้ี 
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นอกจากนี้ Nangsue (2009) ไดคนพบวาถาหากนําเอาคาสัมประสิทธิ์การถดถอย (Regression 

Coefficient: 1b ) ของตัวแปรชวยอัตราสวน x มาใชในการสรางตัวประมาณอัตราสวนตัวใหม ใหอยูใน

รูปแบบของฟงกชันเลขชี้กําลัง จะทําใหตัวประมาณอัตราสวนตัวใหมที่สรางขึ้นนั้นมีประสิทธิภาพดีกวาตัว

ประมาณอัตราสวนตัวเดิม ๆ ที่นักวิจัยหลาย ๆ ทานเคยนําเสนอ โดยตัวประมาณอัตราสวนตัวใหมนี้ มี

รูปแบบและความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยคือ 
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ตอมา Soponviwatkul & Lawson (2017) ไดขยายตัวประมาณอัตราสวนที่นําเสนอโดย Singh 

et al. (2004) และ Yan & Tian (2010) โดยใชแนวคิดในการสรางตัวประมาณอัตราสวนใหอยูในรูปแบบ

ของฟงกชันเลขชี้กําลังที่นําเสนอโดย Nangsue (2009) โดยตัวประมาณอัตราสวนที่ Soponviwatkul & 

Lawson (2017) นําเสนอใหมมีรูปแบบดังนี ้

1

7

 
   

b
x

x

X C
t y

x C
             (14) 

1

8

 
    

b
yx

yx

X
t y

x




                    (15) 

และมคีวามคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยคือ 

 2 2 2
7 1 2 1 2( ) ( 2 )  y xMSE t Y C b C b K            (16) 

 2 2 2
8 1 3 1 3( ) ( 2 )  y xMSE t Y C b C b K            (17) 

ในขณะที่ Lurdjariyaporn & Dansawad (2021) ไดขยายแนวคิดของ Nangsue (2009) และ 

Soponviwatkul & Lawson (2017) โดยการพัฒนาและปรับปรุงประสิทธิภาพของตัวประมาณอัตราสวน

ที่นําเสนอโดย Sisodia & Dwivedi (1981) และ Singh & Tailor (2003) ใหอยูในรูปแบบของฟงกชันเลขชี้

กําลัง โดยตัวประมาณอัตราสวนท่ีนําเสนอใหมนีม้ีรูปแบบและมคีวามคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยดังตอไปนี ้

1

2( )
9

2( )

 
    

b
x

x

X
t y

x




             (18) 

1

1( )
10

1( )

 
    

b
x

x

X
t y

x




                   (19) 

และมคีวามคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยคือ 
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 2 2 2
9 1 4 1 4( ) ( 2 )  y xMSE t Y C b C b K            (20) 

 2 2 2
10 1 5 1 5( ) ( 2 )  y xMSE t Y C b C b K            (21) 

จากตัวประมาณอัตราสวนตาง ๆ ที ่ไดกลาวมาขางตน ผู ว ิจัยจึงมีความสนใจที ่จะปรับปรุง

ประสิทธิภาพของตัวประมาณอัตราสวนสําหรับประมาณคาเฉลี่ยประชากร ภายใตการเลือกตัวอยางสุม

แบบงายแบบไมใสคืน โดยจะนําเสนอกลุมของตัวประมาณขึ้นมาใหมในรูปแบบของฟงกชันเลขชี้กําลังจาก

การขยายจากแนวคิดของ Nangsue (2009) โดยกลุ มของตัวประมาณที่จะนําเสนอนี้จะครอบคลุมตัว

ประมาณที่ถูกนําเสนอโดย Cochran (1977) Sisodia & Dwivedi (1981) Singh & Tailor (2003) Singh 

et al. (2004 )  Yan & Tian (2010 )  Soponviwatkul & Lawson (2017) และ  Lurdjariyaporn & 

Dansawad (2021) นอกจากนีผู้วิจัยจะศึกษาถึงคุณสมบัติที่สําคัญบางประการของกลุมของตัวประมาณท่ี

นําเสนอขึ้นมาใหม เชน ความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย และความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยที่ตํ่าที่สุด 

พรอมท้ังจะทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของกลุมของตัวประมาณที่นาํเสนอขึ้นมาใหมกับตัวประมาณ

ตัวอื่น ๆ ที่เกี่ยวของในเชิงทฤษฎี และการประยุกตใชกับขอมูลจริง 

 

วธิดีาํเนนิการวจิัย  

 

จากตัวประมาณอัตราสวนสําหรับการประมาณคาเฉลี่ยประชากรดังที่กลาวขางตัน ผูวิจัยมีความ

สนใจที่จะปรับปรุงประสิทธิภาพของตัวประมาณตาง ๆ และนําเสนอกลุมของตัวประมาณขึ้นมาใหม  โดย

ใชประโยชนจากสารสนเทศจากตัวแปรชวย x ภายใตการเลือกตัวอยางสุมแบบงายแบบไมใสคืน โดยกลุม

ของตัวประมาณที่ไดรับการปรับปรุงประสิทธิภาพและนําเสนอขึ้นมาใหมนี้ มีรูปแบบดังน้ี 

     
1

(1 )
 

     

b
X a

t y y
x a

                       

)22(  
 

เมื่อ   คือคาคงที่ใด ๆ ที่ทําใหกลุมของตัวประมาณ t  มีความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยที่ตํ ่าที่สุด 

ในขณะที่ a  คือคาคงท่ีหรือฟงกชันที่คํานวณไดจากสารสนเทศจากตัวแปรชวย x   

 

จากกลุมของตัวประมาณ t  ที่นําเสนอในสมการที่ (22) ถาผูวิจัยแทนคาคงที่   และ a  จะปรากฎผลดัง

ตารางที่ 1  
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ตารางที่ 1   ตัวประมาณอัตราสวนสําหรับการประมาณคาเฉลี่ยประชากรท่ีลดรูปมาจากกลุมของตัว

ประมาณ t  ที่นําเสนอ 

ลาํดับที ่ ตวัประมาณ 
คาคงที ่

  a  1b  

1 0 t y  1  -  

2 
1

 
  

 

X
t y

x
 

Cochran (1977) 
0 0 1 

3 
2

 
   

x

x

X C
t y

x C
 

Sisodia & Dwivedi (1981) 

0 xC  1 

4 
3

 
    

yx

yx

X
t y

x




 

Singh & Tailor (2003) 

0 yx  1 

5 
2( )

4
2( )

 
    

x

x

X
t y

x




 

Singh et al.  )2004(  

0 2( )x  1 

6 
1( )

5
1( )

 
    

x

x

X
t y

x




 

Yan & Tian (2010) 

0 1( )x  1 

7 

1

6
 

  
 

b
X

t y
x

 

Nangsue (2009) 

0 0 1b  

8 

1

7

 
   

b
x

x

X C
t y

x C
 

Soponviwatkul & Lawson (2017) 

0 xC  1b  
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ตารางที ่1   (ตอ) 

ลาํดับที ่ ตวัประมาณ 
คาคงที ่

  a  1b  

9 

1

8

 
    

b
yx

yx

X
t y

x




 

Soponviwatkul & Lawson (2017) 

0 yx  
1b  

10 

1

2( )
9

2( )

 
    

b
x

x

X
t y

x




 

Lurdjariyaporn & Dansawad (2021) 

0 2( )x  
1b  

11 

1

1( )
10

1( )

 
    

b
x

x

X
t y

x




 

Lurdjariyaporn & Dansawad (2021) 

0 1( )x  
1b  

 

 เนื่องจาก y  และ x  เปนตัวประมาณที่ไมเอนเอียงของ Y  และ X

 
 ตามลําดับ ในการหาความ

คลาดเคลื ่อนกําลังสองเฉลี่ยของตัวประมาณที่นําเสนอ ผู วิจัยจะทําการแปลงกลุมของตัวประมาณที่

นําเสนอ t  ใหอยูในเทอมของคาคลาดเคลื่อน (Error terms) ดังนั้นผูวิจัยจึงกําหนดให 0(1 )y Y e   

และ 1(1 )x X e    

 

โดยที่ 0 1( ) ( ) 0E e E e  , 2 2
0( )  yE e C , 2 2

1( )  xE e C  และ 0 1( )  yx y xE e e C C  

 

จากนั้นผูวิจัยจะแทนคา 0(1 )y Y e   และ 1(1 )x X e   ลงในสมการ )22 (จะได 

 
1

0 0
1

(1 ) (1 ) (1 )
(1 )

 
        

b
X a

t Y e Y e
X e a

       

 
1

0 0
1

(1 ) (1 ) (1 )
 

        

b
X a

Y e Y e
X Xe a

                        (23)  

เมื่อแทนคา 

X

X a
  ลงในสมการท่ี (23) จะไดวา 
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1

0 0

1

(1 ) (1 ) (1 )

 
 

      
  
 

b
X

t Y e Y e
X

Xe

 



     

 

1

0 0

1

1

(1 ) (1 ) (1 )
1

 
 

      
  
 

b

Y e Y e
e

 



     

 
1

0 0
1

1
(1 ) (1 ) (1 )

1

 
       

b

Y e Y e
e

 


     

 1
0 0 1(1 ) (1 ) (1 )(1 )      bY e Y e e        

 2 21 1
0 0 1 1 1

( 1)
(1 ) (1 ) (1 )(1 )

2


      

b b
Y e Y e b e e         

 2 21 1
0 1 1 1 0 1 0 1

( 1)
(1 ) (1 ) 1

2

          

b b
Y e Y b e e e b e e          

 2 2 2 21 1 1 1
1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1

( 1) ( 1)
1

2 2

           

b b b b
Y b e e e b e e b e e b e e          

 2 21 1
0 1 1 1 1 0 1

( 1)
1 ( 1) ( 1) ( 1)

2

          

b b
Y e b e e b e e                         (24) 

 

จากสมการที่ (24) สามารถหาความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของกลุมของตัวประมาณ t  ไดดังนี ้

2( ) ( ) MSE t E t Y

  
2

2 2 21 1
0 1 1 1 1 0 1

( 1)
(1 ( 1) ( 1) ( 1) )

2

           

b b
E Y e b e e b e e Y     

 

2
2 2 21 1

0 1 1 1 1 0 1
( 1)

( 1) ( 1) ( 1)
2

         

b b
Y E e b e e b e e       

2 2 2 2 2 2
0 1 1 1 0 1( 1) 2( 1)      Y E e b e b e e                            (25) 
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แ ท น ค  า  0 1( ) ( ) 0E e E e  , 2 2
0( )  yE e C , 2 2

1( )  xE e C , และ 0 1( )  yx y xE e e C C  ล ง ใ น

สมการ (25) และจัดรูปสมการใหมอีกครั้งจะไดความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของกลุมของตัวประมาณ 

t  คือ 

2 2 2 2 2 2
1 1( ) ( 1) 2( 1)      y x yx y xMSE t Y C b C b C C       

2 2 2 2 2 2
1 1( 1) 2( 1)      y x yx y xY C b C b C C                        (26)  

แทนคา  yx y

x

C
K

C


 ลงในสมการที่ (26) และจัดรูปสมการใหมจะได 

2 2 2 2 2 2 2
1 1( ) ( 1) 2( 1)      y x xMSE t Y C b C b KC      

   2 2 2
1 1( 1) ( 1) 2      y xY C b C b K                                  (27) 

 

ในการหาความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของกลุมของตัวประมาณ t  ที่มีคาตํ่าที่สุด จะหาจากอนุพันธ

อันดับหน่ึงของ ( )MSE t   เทียบกับคา   และใหเทากับ 0 จะได 

   2 2 2 2 2 2
1 1 1

( )
2 2 2 0


   

 x x yx y x
MSE t

b C b C b C C   


   
 
               (28) 

แกสมการหาคา   จากสมการท่ี (28) จะได 

                      
2 2 2
1 1

2 2 2
1

2 2

2


 x yx y x

x

b C b C C

b C

 


 
               

 
    

                         
1

1  yx y

x

C

b C




               
 
    

                         
1

1   opt
K

b



               

 
               (29) 

และหาอนุพันธอันดับที่สองของ ( )MSE t  เทียบกับคา   จะได 

   
2

2 2 2
12

( )
2





x

MSE t
b C


                       

 
                 (30) 
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ภายใตเงื่อนไข   มีคามากกวา 0 ซึ่งจะทําใหสมการ (30) มีคามากกวา 0 เชนเดียวกัน ดังนั้นจะไดวากลุม

ของตัวประมาณ t  จะมีความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยทีต่ํ่าที่สดุ และจะแทนคา opt   จากสมการ (29) 

ลงในสมการ (27) จะได  

 2 2 2
1 1 1 1min. ( ) ((1 / ) 1) ((1 / ) 1) 2        y xMSE t Y C K b b C K b b K       

                              

   2 2 2
1 1

1 1

( ) ( ) 2
   

    
   

y x
K K

Y C b C b K
b b

  
 

                                

   2 2 2 2     y xY C KC K K                                 

   2 2 2   y xY C KC K                                 

  2 2 2 2   y xY C K C                                         (31) 

และแทนคา  yx y

x

C
K

C


 ลงในสมการที่ (31) จะได 

  
2

2 2 2min. ( )
      
   

yx y
y x

x

C
MSE t Y C C

C


                                 

   2 2 2 2   y yx yY C C                                  

  2 2 2(1 ) y yxY C                                                           (32)  

 

ผลการวิจัย 

 

ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางกลุมของตัวประมาณ t  ที่นําเสนอ และตัวประมาณตัว

อ่ืนๆ ที่เก่ียวของ ผูวิจัยจะพิจารณาจากคาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยตํ่าสุด โดยจะทําการเปรียบเทียบใน

เชิงทฤษฎีและการประยุกตใชกับขอมูลจริง ดังรายละเอียดตอไปนี ้

1. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวประมาณเชิงทฤษฎี 

   ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางกลุมของตัวประมาณ t  ที่นําเสนอ และตัวประมาณตัว

อ่ืน ๆ ที่เก่ียวของทางทฤษฎี จะพิจารณาภายใตเงื่อนไขตาง ๆ แสดงดังตารางท่ี 2 
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ตารางที่ 2   เปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางกลุมของตัวประมาณ t  ที่นําเสนอ กับตัวประมาณตัว

ประมาณอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของ  

ลาํดับที ่ การเปรยีบเทยีบ เงื่อนไข 

1 0min . ( ) ( )MSE t MSE t  2 0yx  

2 min. ( ) ( ); 1,...,5 iMSE t MSE t i  2( ) 0 y yx x iC C   

3 min. ( ) ( ); 6,...,10 iMSE t MSE t i  2
1 5( ) 0 y yx x iC b C   

 

จากตารางที่ 2  พบวา กลุมของตัวประมาณ t  ที่นําเสนอ จะมีประสิทธิภาพดีกวาตัวประมาณตัว

อ่ืน ๆ ที่เก่ียวของ ก็ตอเมื่อเงื่อนไขตาง ๆ ที่กําหนดไวในตารางที่ 2 เปนจริง 

 

2. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวประมาณโดยการประยุกตใชกับขอมูลจริง 

     เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของกลุมของตัวประมาณ t  ที่นําเสนอกับตัวประมาณอื่น ๆ ที่

เกี่ยวของ ผูวิจัยใชขอมูลจริงจํานวน 2 ชุด โดยขอมูลจริงชุดที่ 1 ไดจากการเก็บรวบรวมโดย Khare & 

Sinha (2004) เปนขอมูลเกี่ยวกับอัตราการเจริญเติบโตของนักเรียนที่เรียนอยูในเมืองพาราณสี แควนอุตร

ประเทศ ประเทศอินเดีย จํานวน 95 โรงเรียน โดยกําหนดใหนํ้าหนักของนักเรียนแตละคน (หนวยเปน 

กิโลกรัม) เปนตัวแปรที่สนใจศึกษา y และสวนสูง (หนวยเปน เซนติเมตร) เปนตัวแปรชวย x ขอมูลลักษณะ

ประชากรที่เก็บรวบรวมไดมีดังตอไปนี้ 

95,N 35,n 19.4968,Y 55.8611,X 0.8460,yx 0.1561,yC 0.0586,xC  

1( ) 0.7865,x 2( ) 0.6829,x 3.0435,yS 3.2735xS  

 ในขณะทีข่อมูลชุดที่ 2 เปนขอมูลเกี่ยวกับพื้นที่เพาะปลูกขาวสาลี ซึ่งเก็บรวบรวมโดย Daroga 

& Chaudhary (1986) เมื่อกําหนดใหตัวแปรที่สนใจศึกษา y แทนพื้นที่เพาะปลูกขาวสาลีในป ค.ศ. 1974 

และตัวแปรชวย x แทนพื้นที่เพาะปลูกขาวสาลีในป ค.ศ. 1973 ขอมูลลักษณะประชากรที่เก็บรวบรวมได

จากขอมูลชุดท่ี 2 มีดังตอไปนี้ 

34,N 5,n 199.4412,Y 208.8824,X 0.9801,yx 0.7532,yC 0.7205,xC  

1( ) 0.8732,x 2( ) 5.9123,x 150.2150,yS 150.5060xS  
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 ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของกลุมของตัวประมาณ t  ที่นําเสนอกับตัวประมาณอื่น ๆ 

ที่เกี ่ยวของ จะพิจารณาจากคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย โดยกลุมของตัวประมาณ t  ที่นําเสนอ จะมี

ประสิทธิภาพดีกวาตัวประมาณตัวอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ ก็ตอเมื่อ  ˆ( ) ( )MSE t MSE   โดยที่ ̂  เปนตัว

ประมาณตัวอื่น ๆ จากนั้นจะทําการคํานวณหาคารอยละประสิทธิภาพ )Percent Relative Efficiency: 

PRE( (Singh & Choudhury, 2012) จาก 

   ( )ˆ( , ) 100
ˆ( )

 
MSE y

PRE y
MSE




                    (33) 

ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวประมาณโดยการประยุกตใชกับขอมูลจริงแสดงดังตารางที่ 3  

ตารางที่ 3   คา MSE และ PRE ของตัวประมาณภายใตประชากรที่ศึกษาจากขอมูลชุดท่ี 1 และ ชุดที่ 2 

ขอมลูชดุที่ 1 ขอมลูชดุที่ 2 

ตวัประมาณ MSE PRE ตวัประมาณ MSE PRE 

0t  0.1671 100.0000 0t  3849.457 100.0000 

1t  0.0845 197.7269 1t  153.8125 2502.6945 

2t  0.0846 197.5822 2t  154.4494 2492.3740 

3t  0.0856 195.6754 3t  154.6981 2488.3673 

4t  0.0859 194.9214 4t  161.2481 2387.2886 

5t  0.0854 195.8170 5t  154.5945 2490.0353 

6t  0.0629 265.5356 6t  152.5150 2523.9862 

7t  0.0729 229.1340 7t  152.5850 2522.8283 

8t  0.0849 196.7652 8t  153.0150 2515.7387 

9t  0.0856 195.1570 9t  153.6150 2505.9125 

10t  0.0829 201.5096 10t  152.8150 2519.0312 

t  0.0475 351.7609 t  151.6840 2537.8141 

  

 จากตารางท่ี 3 ในการเลือกตัวประมาณที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด ภายใตขอมูลที่ทําการศึกษา  จะ

เลือกจากตัวประมาณที่มีคา MSE ที ่ตํ ่าที ่สุด และมีคา PRE ที ่สูงที ่สุด (Jaroengeratikun & Lawson, 

2019) และเมื่อพิจารณาภายใตขอมูลที่ทําการศึกษาชุดเดียวกัน พบวา คา MSE  และ PRE ของตัว

ประมาณแตละตัว มีคาที่คอนขางใกลเคียงกัน โดยกลุมของตัวประมาณ t  ที่นําเสนอ เปนตัวประมาณ
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เดียวที่มีคา MSE ที่ตํ่าที่สุด และมีคา PRE ที่สูงที่สุด ดังนั้นจึงสามารถกลาวไดวา กลุมของตัวประมาณ t  

ที่นําเสนอ เปนตัวประมาณที่มีประสิทธิภาพดกีวาตัวประมาณอื่น ๆ ท่ีเก่ียวของทุกตัว  

 เมื่อพิจารณาจากขอมูลชุดท่ี 1 พบวา นอกจากกลุมของตัวประมาณ t  ที่นําเสนอแลว ตัวประมาณ 

6t  ที่มีการนําคาสัมประสิทธิ์การถดถอย ( 1b ) ของตัวแปรชวยอัตราสวน x มาใชในการเพิ่มประสิทธิภาพ

ของตัวประมาณจะมีประสิทธิภาพที่ใกลเคียงกับตัวกลุมของตัวประมาณ t  ที่นําเสนอมากที่สุด โดยมี

ประสิทธิภาพนอยกวากลุมของตัวประมาณ t  ที่นําเสนอเพียง 1.3247 เทา ในขณะที่ตัวประมาณ 0t  

จัดเปนตัวประมาณที่มีประสิทธิภาพใกลเคียงกับกลุ มของตัวประมาณ t  ที่นําเสนอนอยที่สุด โดยตัว

ประมาณ 0t  มีประสิทธิภาพนอยกวากลุมของตัวประมาณ t  ที่นําเสนอประมาณ 3.5176 เทา 

 ในทํานองเดียวกัน เมื่อพิจารณาจากขอมูลชุดที่ 2 พบวา ตัวประมาณ 6t  มีประสิทธิภาพท่ีใกลเคียง

กับกลุมของตัวประมาณ t  ที่นําเสนอมากที่สุด โดยมีประสิทธิภาพนอยกวากลุมของตัวประมาณ t  ที่

นําเสนอเพียง 1.0055 เทา ในขณะที่ตัวประมาณ 0t  เปนตัวประมาณที่มีประสิทธิภาพใกลเคียงกับกลุม

ของตัวประมาณ t  ที่นําเสนอนอยที่สุด โดยตัวประมาณ 0t  มีประสิทธิภาพนอยกวากลุมของตัวประมาณ 

t  ที่นําเสนอประมาณ 25.3781 เทา 

 

สรปุผลการวิจัย 

 

จากการนําเสนอกลุมของตัวประมาณอัตราสวนสําหรับประมาณคาเฉลี่ยประชากรในรูปแบบของ

ฟงกชันเลขชี้กําลัง จากการขยายแนวคิดของ Nangsue (2009) ภายใตการเลือกตัวอยางสุมแบบงายแบบไม

ใสคืน ผลการศึกษาพบวา กลุ มของตัวประมาณอัตราสวนที่นําเสนอขึ้นมาใหมนี้ มีความครอบคลุมตัว

ประมาณอัตราสวนที ่ถูกนําเสนอโดย Cochran ( 1977 ( Sisodia & Dwivedi ( 1981 ( Singh & Tailor 

( 2 003 ( Singh et al. ( 2004 ( Yan & Tian ( 2010 ( Soponviwatkul & Lawson (2017) และ  

Lurdjariyaporn & Dansawad (2021) และเมื่อพิจารณาผลจากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวาง

กลุมของตัวประมาณอัตราสวนที่นําเสนอกับตัวประมาณอัตราสวนตัวอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ เชน ตัวประมาณ 

0t , 1t , 2t , 3t , 4t , 5t , 6t , 7t , 8t , 9t  และ 10t  ทั ้งในทางทฤษฎีและการประยุกตใชกับขอมูลจริง

พบวา ใหผลที่สอดคลองกัน กลาวคือ ภายใตสถานการณเดียวกัน กลุมของตัวประมาณอัตราสวนที่

นําเสนอ t   จะยังคงมีประสิทธิภาพดีกวาตัวประมาณอื่น ๆ และมีประสิทธิภาพมากเพียงพอที่จะนําไปใช

ไดตอไป ในกรณีที่มีการศึกษาภายใตสถานการณเดียวกันกับงานวิจัยฉบับนี้ 
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