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Abstract 

 The purposes of this research were: 1) to study the attitude toward selection of alternative fuel of private car users in 

Chachoengsao province; 2) to study the behaviors of private car users in Chanchoengsao province; 3) to compare the level of 

attitude toward selection of alternative fuel of private car users according to the different personal factors such as gender, age, 

education level, occupation and salary; 4) to compare the level of attitude toward selection of alternative fuel of private car 

users according to the different behaviors such as type of technology , car’s usage time, engine size, car’s fuel expense per 

month, Alternative fuel installation and type of alternative fuel. A samples size of 400 was conducted. The data was collected 

by questionnaires. Data was analyzed by using percentage, mean and standard deviation. t-test and one-way ANOVA. The 

results were as follow: 

 1) the private car users in Chachoengsao province had a rather good level of attitude toward selection of alternative 

fuel in the over all and each factor market mix factor except the place factor had a moderate level 2) Most of the private car 

users prefer East technical car had The car’s usage time in 3-6 years, engine size in between 1,501 – 2,000 cc, car’s fuel 

expense were 2,000-4,000 per month, most of them are interested not yet installed and selected NGV gas for installation. 3) 

Private car users of different gender had a statistic all significant difference in the overall of difference at the 0.05 level and in 

product and price factor at the 0.05 and 0.01 level respectively. For the other of personal factors had attitude toward selection 

of alternative fuel in overview and each factor no significant difference 4) Private car users who are interested in installing 

the alternation fuel difference had a statistic all significant difference in the over all and each factor level of difference at the 

0.01 level, except promotion factor of difference at the 0.05 level, Interested in installed successfully had a statistic 

significant difference promotion factor of difference at the 0.01 level, Interested in installing but not yet installed had a 

statistic significant difference in product and place factor of difference at the 0.05 level, For the other behaviors had attitude 

toward selection in overview and each factor no significant difference 
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���������$/�������'
%���3#�/�������'
%#� "�$*��

3�4%�����<� 5 �����?V=%�+��

�$*���-�����������3��;��

�+����3�����!���

���� ��%��: 

��;�������#;<�K! 
��:!!B'�����

<?#���
 

��:!!B'�����

<?#�/� 

��0����$�$4�%$
=% 5 1 

��0����$ 4 2 

*�43�4;
 3 3 

*�4��0����$ 2 4 

*�4��0����$�$4�%$
=% 1 5 

  

 

 

�}

�$�4������# 

1. ��� 

2. ��$� 

3. ���������V�1� 

4. ��'�� 

5. ��$*���@#�=$�4���2�� 

�
���
��=���4�����#2��;'�

�'2:���#
%��3��/�%�+�;'�

�!$�����=%�4������# ;�


�%����@��'
%���� 

1. �����#
�5��9�  

2. ��������  

3. ����'4�%��%���


-���4�$ 

4. ��������4%���
� 

 ����#��  

�8�
�������;'��!$��� 

1. ����5��!$�����=;'�  

2. ��$����;'�%��/�%�!$���  

3. /���/�%���2=�%$���  

4. �4�;'�
4�$�:-����"�$�@#�=$ 

 �4���2��  

5. ������;
�#2���
���:% 

 �����'2:���#
%��3��  

6. �'2:���#
%��3����=�#2��;'� 

�&����  1  ����3�������
�;�����

�$ 

	��:���#��� 	��:��	�� 
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7.   
��<
K�������B'��&/  

 �+��

�$;'��
)�3
�3�����!�����$����%  3#�������2� 


���+�;'��!$��� 
����:����
�������!+����%3#�����

���+���/�%3�����!����=*����� *��3�����!����=

���+��� 400 '�� 

8.  
���#<�����
B'��&/ 

      ;�����
�������/���+# "�$������4����$#�  �4��@#�=$ 

�4�����=$%���������� t-test  3#� One-way ANOVA ���

�-�����4���3��#-����������
���
�-������4��@#�=$/�%

������
���
�4�����#2��;'��'2:���#
%��3��"�$ 3�4%

�����<� 5 ����� [6]   

 8.1 
��:�/�������)B���=�<�/��)  ;'����9���%��: 

 ��:!!<�/��)   ��;��<$	�	# 

 4.21 – 5.00          ��  

 3.41 – 4.20    �4��/��%�� 

 2.61 – 3.40     ����#�%  

 1.81 – 2.60  �4��/��%*�4�� 

  1.00 – 1.80        *�4�� 

8.2 
��:�/�������)B���=�<���)�<�!��	�Y�! 

;'����9� [7] ��%��:  

 �4����=$%��������������4�% 0.000-0.999 ���$!V% ��

�
���
��=���4�����#2��;'��'2:���#
%��3��/�%�+�;'��!$�����=%

�4������# *�43���4�%������  

�4� ���= $%���������������4���2���4���� 1.000 

���$!V% ���
���
��=���4�����#2��;'��'2:���#
%��3��/�%

�+�;'��!$�����=%�4������# 3���4�%������ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.  %/
���#$�) 

	�������  1  �#����
��������}

�$�4������# 

�W$$�)�=�!����/ 
$��!�!

(��)) 

�'�)

/� 

1.��� '�$ 242 60.5 

�(
% 158 39.5 

2.��$� ���$��4���2���4���� 25 �T 28 7.0 

�����4� 25 -35 �T 177 44.2 

�����4� 35 – 45 �T 123 30.8 

�����4� 45 �T 72 18.0 

3.�����

����V�1� 

�.�#�$/ ��'. ��2��=-���4� 103 25.8 

�����
((�/���. 78 19.5 

��
((���� 194 48.5 

�+%��4���
((���� 25 6.2 

4. ��'�� ����%����
1�����'� 185 46.2 

/����'���/ ����%������
����

 71 17.8 

)���

�4�����/ �
��/�%�

��� 50 12.5 

��1���� 19 4.8 

���
��%��=�*� 46 11.5 

����V�1� 9 2.2 

�2=�Z 20 5.0 

5. ��$*��

�@#�=$�4�

��2�� 

*�4��
� 10,000 ��� 99 24.8 

�����4� 10,000 – 20,000 ��� 172 43.0 

�����4� 20,000 – 30,000 ��� 70 17.5 

�����4� 30,000 – 40,000 ��� 25 6.2 

�����4� 40,000 ��� 34 8.5 
 

 

	�������  2  �#����
��������8�
�������;'��!$��� 

��	#
���
��*?'�H)!	
 
$��!�!

(��)) 

�'�)

/� 

1. ����5�

�!$�����=;'� 

���"�"#$��������� 370 92.5 

���"�"#$�������� 30 7.5 

2. ��$����;'�

%��/�%

�!$��� 

���$��4���2���4���� 3 �T 107 26.8 

�����4� 3 – 6 �T 112 28.0 

�����4� 6 - 9 �T 97 24.2 

�����4� 9 �T 84 21.0 
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	�������  2  (�4�) 

��	#
���
��*?'�H)!	
 
$��!�!

(��)) 

�'�)

/� 

3. /���/�%

���2=�%$��� 

*�4��
� 1.500 ?�?� 108 27.0 

�+%��4� 1,500 – 2,000 ?�?� 155 38.8 

�+%��4� 2,000 ?�?� 137 34.2 

4.�4�;'�
4�$

�:-����"�$�@#�=$

�4���2�� 

*�4��
� 2,000 ��� 91 22.8 

�����4� 2,000 – 4,000 ��� 208 52.0 

�����4� 4,000 - 6,000 ��� 78 19.5 

�����4� 6,000 ��� 23 5.7 

5.������;


�#2���
���:%

�����'2:���#
%

��3�� 

��;
3#��
���:%3#�� 54 13.5 

��;
3�4$�%*�4*���
���:% 204 51.0 

*�4��;
 
142 35.5 

6. �'2:���#
%

��3����=

�#2��;'� 

��;
3#��
���:%3#�� n=54 

�x�? LPG 38 9.5 

�x�? NGV 16 4.0 

��;
3�4$�%*�4*���
���:% n=204 

�x�? LPG 56 14 

�x�? NGV 148 37 
 

 

	������� 3  3��%�4��@#�=$ ( x ) �4����=$%���������� (S.D.)   �����

�
���
3#����
��#-�����
���
��=���4�����#2��;'��'2:���#
%��3��/�%

�+�;'��!$�����=%�4������#  

<$	�	#�����	=�
��</Q�
*?'

<?QV�<�/#��;:�!*!������ �  S.D 
��;��<$	

�	# 

/��;��

��� 

1. �����#
�5��9� 3.69 0.373 �4��/��%�� 3 

2. �������� 3.76 0.375 �4��/��%�� 2 

3. ����'4�%��%���
-���4�$ 2.95 0.320 ����#�% 4 

4. ��������4%���
�����#�� 3.93 0.431 �4��/��%�� 1 

*!������ 3.54 0.232 �=�!B'��;�  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

	������� 4  3��%�4��@#�=$ (� ) 3#��4� p-value ;��������$����$�

�4��@#�=$������
���
��=���4�����#2��;'��'2:���#
%��3��/�%�+�;'�

�!$�����=%�4������#
-�3��������  

"�$�
)�t-test 

<$	�	#�����	=�
��</Q�
*?'

<?QV�<�/#��;:�! 

�=�<�/��)  (� ) 

p-value ���'�$   

n = 242 

����(
% 

n = 158 

1. �����#
�5��9� 3.723 3.645 0.043* 

2. �������� 3.828 3.654 0.000** 

3. ����'4�%��%���
-���4�$ 2.943 2.965 0.504 

4. ��������4%���
�����#�� 3.951 3.910 0.310 

*!������ 3.572 3.450 0.030* 

   * �4��@#�=$������3���4�%����$4�%����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.05 

** �4��@#�=$������3���4�%����$4�%����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.01 

 

	������� 5 3��%�4� p-value ;��������$����$��
���
��=���4�����#2�� 

;'��'2:���#
%��3��/�%�+�;'��!$�����=%�4������#
-�3������}

�$

�4������# "�$�
)� one – way ANOVA 

<$	�	#�����	=�
��

</Q�
*?'<?QV�<�/#�

�;:�! 

�=� p-value B���W$$�)�=�!����/  

��)�  
��;��


����
��  
��?�� 

 ��)>;'<�/��)

	=�<;Q�! 

1. �����#
�5��9� 0.738 0.731 0.512 0.203 

2. �������� 0.449 0.801 0.211 0.678 

3. ����'4�%��%���


-���4�$ 
0.446 0.194 0.414 0.713 

4. ��������4%���
�

����#�� 
0.737 0.676 0.779 0.075 

*!������ 0.925 0.616 0.292 0.776 
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	������� 6  3��%�4��@#�=$ (� ) 3#��4� p-value    ;��������$����$�

�
���
��=���4�����#2��;'��'2:���#
%��3��/�%�+�;'��!$�����=%�4��

����#
-�3���������5��!$�����=;'�  

"�$�
)� t-test 

<$	�	#�����	=�
��</Q�
*?'

<?QV�<�/#��;:�! 

�=�<�/��)���<���H)!	
���*?'  

(� ) 
p-

value 
���"�"#$�

��������  

n = 370 

���"�"#$�

�������  

n = 30 

1. �����#
�5��9� 3.698 3.623 0.289 

2. �������� 3.753 3.838 0.231 

3. ����'4�%��%���


-���4�$ 
2.948 3.005 0.349 

4. ��������4%���
�

����#�� 
3.931 3.967 0.664 

*!������ 3.541 3.565 0.577 

 

	������� 7 3��%�4� p-value ;��������$����$��
���
��=���4����

�#2��;'��'2:���#
%��3��/�%�+�;'��!$�����=%�4������#
-�3��

����8�
�������;'��!$��� "�$�
)� one – way ANOVA 

<$	�	#�����	=�


��</Q�
*?'

<?QV�<�/#�

�;:�! 

�=� p-value B����	#
���
��*?'�H)!	
 

��$����

;'�%��

/�%

�!$��� 

/���/�%

���2=�%$��� 

�4�;'�
4�$

�:-����

"�$�@#�=$

�4���2�� 

������;


�#2���
���:%

����

�'2:���#
%

��3�� 

1. ����

�#
�5��9� 
0.867 0.175 0.131 0.000** 

2. �������� 0.470 0.283 0.712 0.000** 

3. ����'4�%��%

���
-���4�$ 
0.723 0.058 0.899 0.000** 

4. �������

�4%���
�

����#�� 

0.328 0.516 0.346 0.011* 

*!������ 0.682 0.381 0.379 0.000** 

   * �4��@#�=$������3���4�%����$4�%����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.05 

** �4��@#�=$������3���4�%����$4�%����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.01 

 

 

 

 

	������� 8  3��%�#�������$����$�����3���4�%/�%�4��@#�=$

/�%�
���
��=���4�����#2��;'��'2:���#
%��3��/�%�+�;'��!$�����=%

�4������#����4�%�#�4�������;
�#2���
���:%�����'2:���#
%

��3�� ��<���$�+4 "�$�
)� LSD 

<$	�	#�����	=�


��</Q�
*?'

<?QV�<�/#�

�;:�! 

�����!*$

</Q�
	#;	�V�

����<?QV�<�/#�

�;:�! 

�  

/�=�

��� 
1 2 3 

����

�#
�5��9� 

��;
3#��
���:%

���$����$ 
3.941 1 - 0.000** 0.000** 

��;
3�4$�%

*�4*���
���:% 
3.715 2 - - 0.000** 

*�4��;
 3.565 3 - - - 

�������� 

��;
3#��
���:%

���$����$ 
4.005 1 - 0.000** 0.000** 

��;
3�4$�%

*�4*���
���:% 
3.794 2 - - 0.000** 

*�4��;
 3.615 3 - - - 

����

'4�%��%

���


-���4�$ 

��;
3#��
���:%

���$����$ 
3.146 1 - 0.000** 0.000** 

��;
3�4$�%

*�4*���
���:% 
2.956 2 - - 0.015* 

*�4��;
 2.873 3 - - - 

����

�4%���
�

����#�� 

��;
3#��
���:%

���$����$ 
4.060 1 - 0.095 0.004** 

��;
3�4$�%

*�4*���
���:% 
3.951 2 - - 0.054 

*�4��;
 3.861 3 - - - 

   * �4��@#�=$������3���4�%����$4�%����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.05 

** �4��@#�=$������3���4�%����$4�%����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.01 
 

	������� 9  3��%�4��@#�=$ ( � ) 3#��4� p-value ;���������

����3���4�%����4�%�
���
��=���4�����#2��;'��'2:���#
%��3��

/�%�+�;'��!$�����=%�4������#��=��;
3#��
���:%�'2:���#
%��3��

3#��
-�3������'2:���#
%��3����=�#2��;'�"�$�
)� t-test 

<$	�	#�����	=�
��</Q�
*?'<?QV�<�/#�

�;:�!B��%&'*?'�H)!	
!����=�!

����/����!*$:/�	#;	�V�<?QV�<�/#�

�;:�!:/'� 

�=�<�/��)<?QV�<�/#��;:�!

���</Q�
*?' (� ) 
p-value 

�x�? LPG    

n = 38 

�x�? NGV   

n = 16 

1. �����#
�5��9� 3.938 3.822 0.208 

2. �������� 3.962 4.108 0.182 

3. ����'4�%��%���
-���4�$ 3.157 3.118 0.654 

4. ��������4%���
�����#�� 3.947 4.328 0.006** 

�=�<�/��)��� 3.734 3.808 0.229 

** �4��@#�=$������3���4�%����$4�%����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.01 
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	������� 10  3��%�4��@#�=$ (� ) 3#��4� p-value ;�������������

3���4�%����4�% �
���
��=���4�����#2��;'��'2:���#
%��3��/�%�+�;'�

�!$�����=%�4������#��=��;
3�4$�%*�4*���
���:%�'2:���#
%��3��
-�3��

����'2:���#
%��3����=�#2��;'� "�$�
)� t-test 

<$	�	#�����	=�
��</Q�
*?'

<?QV�<�/#��;:�!B��%&'*?'

�H)!	
!����=�!����/�!*$:	=

)��>�=>;'	#;	�V�<?QV�<�/#��;:�! 

�=�<�/��)<?QV�<�/#��;:�!���

</Q�
*?' (� ) p-

value �x�? LPG  

n = 56 

�x�? NGV 

 n = 148 

1. �����#
�5��9� 3.812 3.708 0.038* 

2. �������� 3.826 3.783 0.423 

3. ����'4�%��%���
-���4�$ 3.018 2.932 0.045* 

4. ��������4%���
�����#�� 3.969 3.944 0.694 

�=�<�/��)��� 3.611 3.545 0.029* 

 * �4��@#�=$������3���4�%����$4�%����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.05 

 

10.  ����%/
���#$�) 

 �#����

�$����������!�����%������

�$*����%�4�*���:  

1. �+�;'��!$�����=%�4������#;�
�%����@��'
%������

������
���
�4�����#2��;'��'2:���#
%��3��;�5�����3#�

;�3�4#������4��/��%��     $���������'4�%��%���
-���4�$�� 

�
���
;����������#�% 

2. �+�;'��!$�����=%�4������#"�$�4�������<����'�$ 


-���� 242 ��$ ���$#� 60.5 ����$������4� 25 !V% 35 �T 


-���� 177 ��$ ���$#� 44.2 ?V=%��<�'4�%��$�;���$�-�%��

3#������������V�1��+%���;��������
((���� 
-���� 194 

��$ ���$#� 48.5 ����'����<�����%����
1�����'� 
-���� 

185 ��$ ���$#� 46.2 ��$*���@#�=$�4���2�������4� 10,000 

!V% 20,000 ��� 
-���� 172 ��$ ���$#� 43.0 

�8�
�������;'��!$��� �+�;'��!$�����=%�4������#"�$

�4��;�(4;'��!$������"�"#$��������� 
-���� 370 ��$ 

���$#� 92.5 ����$����;'�%��/�%�!$��������4� 3 - 6 �T 


-���� 112 ��$ ���$#� 28.0 /���/�%���2=�%$����+%��4� 

1,500 - 2,000 ?�?� 
-���� 155 ��$ ���$#� 38.8 �4�;'�
4�$

�:-����"�$�@#�=$�4���2�������4� 2,000 !V% 4,000 ��� 


-���� 208 ��$ ���$#�  52.0 �4��;�(4��������;


�#2��;'��'2:���#
%��3��3�4$�%*�4*���
���:% 
-���� 204 ��$ 

���$#� 51.0 3#���������;
�#2��;'��'2:���#
%��3���x�? 

NGV 
-���� 164 ��$ ���$#� 41.0  

3. �+�;'��!$�����=%�4������#;�
�%����@��'
%������=��

����4�%��� ��������
���
�4�����#2��;'��'2:���#
%��3��;�

5�����3���4�%�����=�������$�-���(��%�!
�
��=����� 0.05 

��$�������4� �����#
�5��9� 3#����������4�%�����=�����

��$�-���(��%�!
�
��=����� 0.05 3#� 0.01 ���#-���� �-�����

�}

�$�4������# *��3�4 ��$� ���������V�1� ��'�� ��$*��

�@#�=$�4���2�� ��������
���
��=���4�����#2��;'��'2:���#
%

��3��;������#
�5��9�  �������� ����'4�%��%���


-���4�$ �����4%���
�����#��*�43���4�%���  

4.  �+�;'��!$�����=%�4������#��=��������;
�#2���
���:%

�����'2:���#
%��3���4�%��� ���
���
��=���4�����#2��;'�

�'2:���#
%��3��;�5������4�%�����=�������$�-���(��%
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Abstract 

         An Internet Protocol Private Branch Exchange (IP-PBX) usage is a popular new technology for installation in small 

businesses or departments to reduce communication expenditure within organizations.  However, there is no any 

telecommunication curriculum of high vocational education because it is not determined by Vocational Education 

Commission.  Therefore, this research develops an operation system of IP-PBX for the high vocational students, majoring in 

the telecommunication, to make the students understand the VoIP technology and able to install the IP-PBX system.  This 

telephone system includes installation software and hardware for system composition.  Then, the quality of IP-PBX is   

evaluated by 3 experienced persons.  The result presents that the mean is at level 5 which is the top score while the standard 

deviation is 0.  It also indicates that the efficiency of developed IP-PBX telephone system is at an excellent level.  In 

addition, the author creates test papers and achievement tests for the operation set , found that the quality is an excellent level. 

It aims to let the participants  
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learn the IP-PBX telephone system to install by themselves. IP-PBX telephone system to install by themselves. The 30 

respondents are the high vocational students of Pranakhon Sri Ayutthaya Technical College and the result finds that 97.2 

percents of the sample group can pass the criteria with score over 80 percents.  

 

Keywords :  IP-PBX, VoIP, SIP, Trixbox 
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4.6.4  ���%
���=;'�;������
���
 

4.6.5  ��/���������%;������
���
%�� 

4.6.6  �-�!����=������������
�/�%�+����$� 

4.6.7  �
���������2:����
'���
���
"�$�V�1� ��2=���% 

"��%�4�%#-���� ����������)� 3#�3�4%���������$��-%4�$  

/�%��2:����
'� ��=
��-�������3���2=�������$�������?V=% 

�V�1�
���-��� ��������������� ��V�1���
��$���=��V�1� 

4.6.8  �����#�%;'� �����#�%
�!+��-�*�;'�;� 

�!���V�1� "�$�+��

�$��2=������/������4�%�4�%Z �'4� ���� 

!+����% �������=$%��% ����$�� ����?��?��� ���������  

���������;����#���#�$�3��/V:���;��4��<���� 

4.6.9  ����������%/���+# 3#�������������=*��
�� 

�����#�%��=�#4����/��%���
�!+��-���;'�;�����������%'��

��#�% 3#�;�%����=�����5��
���<���=$����� 
 

5. B��<B	B����!�#$�) 

 5.1  ���'�����=;'�;�����

�$���:%��:�2�����V�1������ 

��������$�����
'�'��'�:��+% (���.)     '�:��T��= 2  ��/�%�� 

"�������� /�%�
�$�#�$����
�����������$�)$�   ��%��� 

�-����%�����������������'���V�1� 
-���� 80 ��3#��-� 

�����4��$4�%%4�$ (Simple Random Sampling )     ��2=���<��#�4� 

����$4�% 
-���� 30 �� 
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 5.2 ���3����=�V�1� �2� ����
�)
5��/�%'����
���
���

����"������� IP-PBX 

 5.3 /����#%��2:�%���  %���

�$��:*���-����/����#%

��2:�%����4� �+����$���=;'�'����
���
�������"������� IP-PBX 

��<��+���=�����������!;'�%������
������ �'4� �����!�-�

���3�4%���
'�=�/�%¢�����
��0*��  3#������!�-����

���$�#/ IP Address /�%���2=�%����
������*�� 3#�

�-����;���+����$���=�������+����=$��������
��������=3���4�%

��� *�4���#�4�������$��+� 
 

6.  <��Q����Q����*?'*!
���#$�) 

���2=�%�2���=;'�;�����

�$ ���������$ '����
���
���

� � � � " � � �� � ��  IP-PBX   ; � % � � � � � � � # � %  3 # �

3�����������#���8�)
&   ����$#����$��
)��������%

���2=�%�2�;�����

�$��%��: 

 1.  '����
���
�������"������� IP-PBX  ���������$ 

  1.1  ;�%�������#�% 3#�;�����V���$���

���������!  ��<��4���-���(��=%���

�$��:*����	��/V:� ;�

�+�3��/�%'��������3�������� (Paper Based Training) 

?V=%��#-������2:���3#�/���-���� �-���=%�����
���
 �����:%

�+�5����)
��
)������
���
�$4�%#����$� ��2=�3��%#��1��

/�%���1����������!$4�$ ��2:�����=�-�������%��<�'��

��
���
�������"������� IP-PBX �� 8 ;�%�������#�% 

��%��: 

  ;�%�������#�%��= 1  ����
���:%����"������� 

IP-PBX ���$"��3��� Trixbox 

  ;�%�������#�%��= 2  �������%�#/���$"������� 

�� IP-PBX  ( Trixbox Server ) 

  ;�%�������#�%��= 3  ����
���:%��������#�$  

 ��%���$"��3��� Soft Phone ( X-Lite ) 

  ;�%�������#�%��= 4  ����
���:%��������#�$ -

��%���$������� ATA ( Cisco Linksys PAP2 ) 

        ;�%�������#�%��= 5  ����
���:%��������#�$��%

���$������� IP-Phone ( ATCOM AT530 ) 

         ;�%�������#�%��= 6   ����-�����4� �����
����� 

Card X-100P ��2=����$����*�$�%"��%/4�$  "��������2:���� 

         ;�%�������#�%��= 7   ����-�����4�          

�����
����� Card X-100P   ��2=������$���$��/��
��"��%/4�$

"��������2:����    3#��������%������������$���"����
  

        ;�%�������#�%��= 8 ��������;'�%���������

�#�$��% "���/�� – "����� 

 '��������3����������=��<��+4�2��+����$���:% 8 ;�%�����

��#�% *���-�*���#�%;'��������V�1���=*�4;'4�#�4�����$4�%


-���� 20 �� 3#�*�������������������
���+���%�����	
��=

�'�=$�'�(���� VoIP 
-���� 3 �4���-�������
�������

!+����%/�%��2:���3#�����!+����%/�%#-�����+�5�� �+��

�$

* �� �- � /� � � � � �4 � % ��= �� % � � � 
 � � � � � � � # � % 3 # � �- �

/������3��
���+���%�����	
���������%3��*/
����+���  

  1.2  ������������������#�%����"������� IP-

PBX ��<���������������=���%
������$� ?V=%
-���<����%�-����

'�
�/�%�����3#�������� ����+�3��"��%����% ��%�+���= 1 

��2=�;����<����� IP-PBX �$4�%%4�$ [6] ;�����

�$���:%��:*��


������$��������������-����������0�������/���+#
-���� 

3 '�� ��2=�;���#�4�����$4�%�������$����;'�%�� ��%����$���

��������������%��:  

 ���� Hard ware                  

SIP Server  (����
������3�4/4�$) 

PC Client (����
������#+�/4�$) 

 HUB, IP Phone, USB Phone 

ATA , Analog Phone 3#� Card ��$��� ( X-100P ) 

 ���� Software   

"��3��� TrixBox �-������-� SIP Server 

"��3��� Soft Phone �-����� PC Client  
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�&���� 1 3��%�+�"��%����%3#������������$4�% /�%'����
���
�������"������� IP-PBX 

 

2. 3�����������#���8�)
&  ���������$ 

2.1 3�������5���81~���<�/�����3������$ '�
�

�#2����� 4 ����#2��
-���� 50 /��"�$���4�����$��%4�$

��:%3�4 0.3 - 0.75 �4��-���

-�3����:%3�4 0.20 – 0.50 3#����4�

�����'2=���=�/�%3���������4���� 0.879 "�$�
�������


������V�1���=*�4;'4�#�4�����$4�% 20 �� 

2.2 3����������1����������! �-��������
;��

��3��5����
���
��:%;������
)������
���
 3#��#��
���
 

"�$����
���������$������1����������!$4�$ /�%�
)��-�

��2��#��
���
  ��2=�;'� ��<����9�;����;����3��"�$

�$�$���-�����
=%��=�-���( Z /�%�����
���
;����:%��:� Z 

�������<�/�� Z ��2���$��� 3#���

���������
���
 ��2�

�#%��/�%�+����$�3�4#��������$�����=�-����*����:� 3#��

����V��#�����
���
/�%�+����$���<���3�� "�$;���4�

�:-�������3����%��: 

  ��3�� 3 ���$!V%    �����!��
���
%��*���$4�%

!+����%"�$*�4/��-�3���-�
����+ 

  ��3�� 2 ���$!V% �����!��
���
%��*���$4�%

!+����% 3�4/��-�3���-�
����+���% 

  ��3�� 1 ���$!V% ���%����-�3���-�
����+

�$4�%;�#�'
� ��2���
��
���
%��*��*�4!+����%  ���%�����
���


��
=���
�;��4
V%�����!�-�*���-���0
 

  ��3�� 0  ���$!V% *�4�����!��
���
%��;�

���/�����1���:� Z *�� 

 

 

7.  
��<
K�������B'��&/ 

 ����

�$���:%��:�-���
������0�������/���+#
���#�4�

����$4�%?V=%��<�����V�1��������������$�����
'�'��'�:��+% 

(���.) '�:��T��= 2 ��/�%��"�������� �
�$�#�$����
�

����������$�)$�
-���� 30 �� ��$#����$���%��: 

 1.  �-������� ��#� 3#����%��=�-���������
���
 ���

���$�#�4�����$4�% 
-���� 30 �� 3
�%;���#�4�����$4�%����

#4�%�����4��!V%�

������=
��-�  "�$;����
���
;'�'��

��
���
�������"������� IP-PBX ��<��#�4� Z ����#� 3 

�� "�$'�: 3
%!V %���!�����%��/�%���;'�'��������

��
���
��� 3#��
)���������
��# �#�%
����:�3���-�;�%��

�����#�% ���������=;'�;������#�%3#�;���#�4�����$4�%

�����
���
 %�������4�$���/�������#�% �����= *��

�-����;���V�1�;�;�%�������#�% 

 2.  
��;����������������#���8�)
&/�%�+����$��#�%
��

���$�
� "�$*��
���-�3�������3�4%�����<� 2 ��� �2� 

 � � � ��=  1 ; �� � #�4 � �� � � $4 � % �- � 3 � � � � � � �

5���81~� ����V��#��3��"�$��+�+������� �#��3����=

*��
������-�3��������-����
���<����$#� 

 � � � ��=  2 ; �� � #�4 � �� � � $4 � % �- � 3 � � �� � �� � 1 �

���������!'����
���
�������"������� IP-PBX "�$��

��+�+���������%����������
���
%��/�%�+����$� �����
��#

�����
���
%��������9���=;'�;�����

���� "�$;'�3��

�����
�
��3������V���$���������1����������!���

�����
���
 ?V=%��#��1����<�3���-���
��$%�� (Check list) 
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�#�%
��
���������3#�� �-��#��3����:% 2 ��� ���-�

����$����$��������4����3��;��������#�
���<����$#� 

"�$;����3��5���81~���0� 20 ��3�� 3#���3��
��

3��������1����������!��������
���
��0� 80 ��3�� 

��2=������3����:% 2 ��� �+���=*����3��������$#� 80 

�����<�
-�����+���=����4�����9� �-���3��*��
���������

����
�)
5��/�%'����
���
����4�*�  

 

 

 

 

 

 

 

8. 
���#<�����
B'��&/ 

         �
�������/���+#��%�!
�
 "�$��/�:������%��: 

1. �
����������5�������
������ /�%'����
���
���

����"������� IP-PBX "�$������4��@#�=$ 3#�

�4��4�����=$%���������� 

2. �
����������5��;�%�������#�% "�$�����

�4��@#�=$ 3#��4��4�����=$%���������� 

3. �
����������5��3����������1����������!

"�$������4��@#�=$ 3#��4��4�����=$%���������� 

4. �
�������������
�)
5��'����
���
�������

"������� IP-PBX 
��3�����������#���8�)
& 

"�$������4����$#� 
 

9.  %/
���#$�) 

 

 	������� 1  3��%�4��@#�=$ �4�����=$%���������� ���5�������
������ /�%'����
���
�������"������� IP-PBX 

B'���� ��)
�����<�#! 
n = 3 

��;�������� 
   �  S.D 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

 

7 

'����#�%��=����%/V:���#��1����%��$5����=������� 

'����#�%��=����%/V:��������#��5�$�4����;'�%�� 

'����#�%��=����%/V:��������%��!����4����;'�%�� 

'����#�%��=����%/V:�������4�����4�;'�%�� 

��������������=;'���#�%������������� 

'����#�%��=���3��/V:� �����!;'���<����2=�%�2�;������	��3#�������� 

������$��+���������"�������*�� 

'����#�%��=����%/V:�
��-�;����
�3����%;�������3��3#� ��	�� 

��������;��4 Z ��=���=$�/��%�������"�������*�� 

 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

 

5.00 

 

5.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

 

0.00 

 

0.00 

����� 

����� 

����� 

����� 

����� 

 

����� 

 

����� 

�4���3���@#�=$ 5.00 0.00 ����� 

 


������%��= 1 3��%;����0��4��+���%�����	
�����
����5��

�����
������ �������
���0�3�4%������/����$��������
�

��%��: 

   1. '����#�%��=����%/V:���#��1����%��$5����=������� 

   2. '����#�%��=����%/V:��������#��5�$�4����;'�%�� 

   3. '����#�%��=����%/V:��������%��!����4����;'�%�� 

   4. '����#�%��=����%/V:�������4�����4�;'�%�� 

   5. ��������������=;'���#�%������������� 

   6. '����#�%��=���3��/V:������!;'���<� ���2= �%�2�;�       

�����	��3#� �������������$��+� ��������"�������*��  
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   7. '����#�%��=����%/V:�
��-�;����
�3����%;����

���3��3#���	����������;��4 Z   ��=���=$�/��%�������     

"�������*��"�$�������
���0��$+4;�����������      �4��@#�=$  

5.00 *�4���4��4�����=$%����������     3��%�4��+���%�����	
 

��������0����2�����   

 

 

 

 

 

 

 	������� 2  3��%�4��@#�=$ �4�����=$%���������� ���5��;�%�������#�% 

B'���� ��)
�����<�#! 
n = 3 ��;�������� 

�  S.D 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

;�%�������#�%������'���
���:%/���/�%������1�3#�5�������� 

������-�������!�����%��;������������#��%�����2:���;�%�������#�% 

�81~���2:�%��������#����2:���;�%�������#�% 

�-��)
��$#-����/�:���������#�%���'�� �/��;
%4�$ 

;�%�������#�%���+�3����=
+%;
�-�;���4���;
;�������$��+� 

;�%�������#�%������������;���+� ���$���
������
�����%�����;�������$��+� 

;�%�������#�%��������������������������+�/�%�+����$� 

�-�!�����$�����#�%����������#��%���
������%����=��:%/V:� 

�-�!�����$�����#�% !��*�������#����2:�����:%;�%�������#�% 

;�%�������#�% �����!�-�*����$����;'�;������������'��*�� 

4.67 

5.00 

4.67 

5.00 

4.67 

5.00 

4.67 

4.67 

5.00 

5.00 

0.58 

0.00 

0.58 

0.00 

0.58 

0.00 

0.58 

0.58 

0.00 

0.00 

����� 

����� 

����� 

����� 

����� 

����� 

����� 

����� 

����� 

����� 

�4���3���@#�=$ 4.83 0.29 ����� 

 

      
������%��=  2 3��%;����0��4��+���%�����	
�����
�

���5��;�%�������#�% �������
���0�3�4%���/����=��

�����-���(������3����%��:�2� (2) ������-����

���!�����%��;������������#��%�����2:���;�%�����

��#�% (4) �-��)
��$#-����/�:���������#�%���'�� �/��;


%4�$ (6) ;�%�������#�%������������;���+� ���$���
�

�����
�����%�����;�������$��+� (9) �-�!�����$�����#�% 

!��*�������#����2:�����:%;�%�������#�% (10) ;�%��

�����#�% �����!�-�*����$����;'�;������������'��

*�� �����5���$+4;����������� ���4��@#�=$��4���� 5.00 *�4���4�

�4�����=$%���������� ��%#%���2� (1) ;�%�������#�%

������'���
���:%/���/�%������1�3#�5�������� (3) 

�81~���2:�%��������#����2:���;�%�������#�% (5) ;�

%�������#�%���+�3����=
+%;
�-�;���4���;
;�������$��+� 

(7) ;�%�������#�%��������������������������+�/�%

�+����$� (8) �-�!�����$�����#�%����������#��%���


������%����=��:%/V:� ���4��@#�=$��4���� 4.67 �4��4�����=$%���

������� 0.577  

   ��%��:�"�$����+���%�����	
�����
����5��;�%�����

��#�%
-���� 3 �4�� ��������0��4����5��;�%�����

��#�%'����
���
�������"������� IP-PBX ��=��	��/V:��$+4

;����������� ���$�4��@#�=$ 4.83 3#����4��4�����=$%���

���������4���� 0.29 
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	������� 3  3��%�4��@#�=$ �4�����=$%���������� ���5��3����������1����������! 

B'���� ��)
�����<�#! 
n = 3 

��;�������� 
   �  S.D 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

;�%�������#�%��= 1  ����
���:%����"������� IP-PBX ���$"��3��� 

Trixbox 
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Abstract 

The objectives of this project research were to 1) find out some effective guidelines of the self-study management 

technique in the subject of “Interdisciplinary approaches to life science for sufficiency economy”2) evaluate the learning 

outcome of the participant students.3) explore the students opinions regarding their participation in this project.  

The study included 19 participant students in the sufficiency economy program. The students had to research about 

‘Life cycle and the growth of the insects’.  Then they did presentations about their findings which followed by evaluations 

(interviews, feedback, and pre-post tests).This research found out a process of five effective steps of self-study management 

(highlighting, planning, implementing, concluding, and evaluating). Moreover, the students indicated that learning through 

the self-study management technique helped them to be independent teamwork. They also confirmed that the assessment 

process was fair even though some of them did not effectively contribute to the teamwork. The feedback from the researcher 

and the students show that the data was completely collected and has a high percentage of reliability and reasonability. As for 

the pre-post tests the students participants post-scores were increased as a result of using the self-study management 

technique.  
 

Keywords : self-study management, interdisciplinary, sufficiency economy, life science 
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3#���
=��#���8�)
&��%������$�
V%��<��
=%
-���<��-��������

��	��������$��+�/�%����V�1�;�����
�$�#�$ �+��

�$;�����

��=*�����������$;����<���V=%;�����+����;���$�
'���-

�
�$���������
�$�������'��5����2=����1��

�����$% 

5 � $ ; �� � � / � � � � 1 � �
 
 � � � �� $ %  � � � � �
 � � � � � � � �� 

����
�$�#�$���#��')��� ��0��4����;'��
)�������3��

���$�$��<��#�� "�$����
�����;'��
)�����2=�Z������ 

��
�-�;������V�1����$��+�;���$�
'���:*��*�4��0���= /������

����2��2����;�������$� 3#��#���8�)
&��%������$�*�4��

��4���=��� ��%��:����
��������$��+�3�����$��+�3#������

� � � � �+� �� � $ � � � � %  ��= �� � % � � � � �� � ; �� �� � �V � 1 � � �
 �

������������=��<��+�)��� ��%��= ��
� ����  [1] *������

�81~�������$��+�/�%"�#�� (Kolb learning styles) *���4� 

�%
�������$��+� ���������$ 4 /�:���� /�:����3���2� /�:�

������������=��
���<��+�)��� (Concrete experiences) 
V%

�4�
���<�3����%��=�-�;������V�1�*�����$��+��$4�%3��
�
% ��

������;
;�������$�3#����#���8�)
&������$��+���=��/V:� 

Knud Illeris  [2] �#4��*���4�������$��+� �2� /��������=�-����

���)
�
��$  ������  3#��
�)
�#
���
= %3��#��� 3#�

���������� ���4%���
���2�����%�����#�=$�3�#% �����+� 

����'-���( ������
3#������%"#� 

 

2. ��	H�������
B��
���#$�)  

1. ��3����%���
��������$�������3�����$��+�3#�

����������+����$����%;��������
'����
�$����

�
�$�������'��5����2=����1��

�����$%  
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2. ����#���8�)
&������$��+�/�%����V�1�����4�%�4��

3#��#�%���
��������$��+�3�����$��+�3#�����������+����$

����% 

3.�-���
�����
���0�/�%����V�1����=$����������$����

���3�����$��+� 3#�����������+����$����%  
 

3.  
���:!��#; (Conceptual Framework)  

      %���

�$��:���%�����3����%��=������� ;�������$��+�

"�$����;���+����$�?V=%;���=��:�2�����V�1���
((���� ��/�

���1��

�����$%  �����
���������  ����
�$�#�$

���#��')��� *��������$��+����$����% "�$�+��

�$;�����

�+����*�����$����;'�3���
����
��������$��+�"�$�������

3��%��3#�����������+����$����%/�%����V�1� ���

���������$��������� /�:���� 4 /�:� �2� /�:�
�������$

������;
 /�:���%3��������$��+� /�:�#%�2����$��+����3�� 

/�:��-�����/���+#���������+�3#��-�����%�� "�$�+��

�$*��

��
=���
���������������
��#���8�)
&�/��*����$ ��<�/�:���= 

5 "�$������%��=
��-�;������V�1�����������2��2����;����

���$��+� 3#� ���#���8�)
&������$��+���=��/V:� ;��4��/�%�+����

�0
�*���������3#��/��;
����������$4�%3��
�
% 3#��-�

/������4�%3#�����������=*��
������-���
����*�;'�*�

��	���������%���
��������$������� 
 

4.  B��<B	B��
���#$�) 

      �#�4��������$;�%���

�$��:�2�����V�1���
((����'�:��T��=

3 ��=���$��
'����
�$�����
�$�������'��5����2=����1��



�����$% ��2=�% �%
�'��
�3#�����
�
(��
�"�/�%3�#% ���-

��
��������� ����
�$�#�$���#��')���  
 

5. �#"�;��<!#!
���#$�) 

����

�$��: ������-���
�����

�$ ��%��: 

1. �#�4��������$ 

    �#�4��������$��=;'�;�����

�$ �2� �#�4�����V�1���/�

���1��

�����$% '�:��T��= 3 
-���� 19 �� 

 

 

 

2. ���2=�%�2���=;'�;������0�������/���+# 

    ���2=�%�2���=;'�;�����

�$ ����%�4�*���: 

1 )  �

��������#�: $%���� ;��
'����
�$����

�
�$�������'��5����2=����1��

�����$% ��=�����������

����;���+����$�3��%�������+����$����% ;'���#������� 2 

��2�� 

2) 3������V�������$��+� 

3) 3�������
�����-������#%������'�:����$�/�%

����V�1� 

4) 3�����5�1���V=%��%����4�����V�1� 

5) 3������������+��4��3#��#�%����V�1�  

     3. �����0�������/���+# 

  �+��

�$*���-���
������0�/���+#��% 
������V�1���/�

���1��

�����$% �����
��������� '�:��T��= 3 

  1) �-���
������0�/���+# ���=$����������������$��+�

/�%����V�1�
��3������V�������$��+���=����V�1�3�4#��#�4�

*���-���
��������V��#��'4�%��#���:%3�4�������$���� ���

�-���
���� 
������=%���0
�
:�����������#�:$% 

  2) ��0�������/���+#���=$�����#��������
����

�-����������+���=*��
��������$��+����$����% ��=�����
�"�$

��
��$��+���� 3#���2=��;�'�:����$�
��3�������
���=3
�

;������V�1�;�'�:����$�  

  3) ��0�/���+#��3���4��3#��#�%���
��������$��+�

���=$�����%
�3#�����
�
(��
�"�/�%3�#% 

  4) ��0�������/���+#��=*��
��������5�1������V�1�

3���V=%��%������=$���������
���0�/�%�+����$��4��
)����

��� 

     4. ����
�������/���+# 

  ����
�������/���+# ��%�4�*���: 

 1) �
�������
����2:���;�����V�������$��+�  �����:%

���!�����%�� ���3�4%������= �����
���
;�����#�:$%���� 

������� �����%���3#�
�����V��
=%��=���$��+�  

 2) �
�������
������-����������+�/�%����V�1� "�$

�

����
����3���@#�=$ 3#� �4�����=$%���������� /�%

��3����=*�����
���+���� 3#���2=������V�1� 3#����

�����
�����% "�$����������
�
��;� 5 ���� "�$3�4#�
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��������3�� 4 �����
�����$*������%��:  (1) �������


����������+� (2) �������������/���+# (3) �������5��

/���+# (4) ����3�#4%/���+# 3#� (5) ��������4%%��  

     3) �
�����������$����$���3���4��3#��#�%���
�� 

������$��+�"�$;'� Paired sample test 

    4) �
�������/���+#�'
%��2:����-�����/���+#���5�1��

�����
���0�/�%����V�1��4� 

5. ���9����3�#�������$/���+# 

   ���3�#�#�4��@#�=$/�%/���+# 5  ����   �����9�;����

3�#�������$��<�'4�%��3�� ��3�#�#�4��@#�=$ ��%��: 

5.1 �������
����������+� 

      �4��@#�=$ 3.51-4.00  ���$!V%  �-�����/���+#��=��     

�����"$'��3#�����%����� 

      �4��@#�=$ 2.51-3.50 ���$!V% �-�����/���+#��=��  

�����"$'�� 

     �4��@#�=$ 1.51-2.50 ���$!V% �-�����/���+#!+����%

��<��4��;�(4 

     �4��@#�=$ 1.00-1.50 ���$!V% �-�����/���+#!+����%�$+4

���% 

5.2 �������������/���+# 

�4��@#�=$ 3.51-4.00 ���$!V% /���+#���!������+��� 

�4��@#�=$ 2.51-3.50 ���$!V% /���+#��������$��� 

�4��@#�=$ 1.51-2.50 ���$!V% /���+#�����%��$��� 

�4��@#�=$ 1.00-1.50 ���$!V% /���+#���$ 

5.3 �������5��/���+# 

�4��@#�=$ 3.51-4.00 ���$!V% /���+#'���
� �������# 

����������#��%�����$��� 

�4��@#�=$ 2.51-3.50 ���$!V% /���+#'���
� �������#  

����������#��%�4��;�(4 

�4��@#�=$ 1.51-2.50 ���$!V% /���+#���������#�$+4���% 

�4��@#�=$ 1.00-1.50 ���$!V% /���+#*�4�4�$�������# 

5.4 ����3�#4%/���+# 

�4��@#�=$ 3.51-4.00 ���$!V% 3�#4%/���+#������� !+����% 

�'2=�!2�*�� 3#����������3�#4%/���+#��
=���
� 

�4��@#�=$ 2.51-3.50 ���$!V% 3�#4%/���+# �'2=�!2�*��  

�4��@#�=$ 1.51-2.50 ���$!V%   3�#4%/���+#�����������-

��������� 

�4��@#�=$ 1.00-1.50 ���$!V% 3�#4%/���+# *�4�4�$������� 

5.5 ��������4%%�� 

�4��@#�=$ 3.51-4.00 ���$!V% �-�%�������0��4%�4���-���� 

��#� 

�4��@#�=$ 2.51-3.50 ���$!V% �-�%�����0
�����#� 

�4��@#�=$ 1.51-2.50 ���$!V% �-�%�����0
�#�%��#��#0����$ 

�4��@#�=$ 1.00-1.50 ���$!V% �4%%��#4�'����� 
 

6.  %/
���#$�) 

�#����

�$���
��������$��+�3������;���+����$����$��+�

3��%��3#�����������+����$����% ���������$�����0�

��=����*��;�����������%��=
�*�����
��%���

�$��%�4�*���: 

 

1. :!����
��
��$�;
��<��)!�&':��<!'!*�'%&'<��)!

<��)!�&':�����:/��'!�������&';'�)	!<��  

3����%���
��������$�������;��
'����
�$����

�
�$�������'��5����2=����1��

�����$%  ��#�%;'��
)�

�-�����

����;������V�1���
���
%����%'���
�$� ���=$���� 

����� % ����8�
����3#��%
�'��
�/�%���� ?V= %��

�����������%�4�*���:  

1.2.1 ������������-���(�4��
=%��=���%����V�1�������� 

���'�:;������V�1���0������-���(/�%�
=%��=
��V�1�

������� �#4���2� '�:;����0�!V%�}(����=��
�
��3�#%�4��#
��#

��%�����1�� ��2��2'��=�*� �#��
����"$'����=��
�
��

3�#%��%'�
� 3#�3��3����%����-� �

����������$��+�

3�4;������V�1�����
�;
;�����V�1�����������$����%  

1.2.2 �����%3��3#�����$����/�%�+��V�1� 

1) ���3�4%�#�4�/�%����V�1�'�:��T��= 3 ��<� 6 �#�4� �#�4�

#� 3-4 �� ������������;
/�%����V�1���%  

2) �-������2=�%�V�1���=���=$��������3#�3�#% ;�

����
�$�#�$���#��')��� ���������;
�$4�%���$ 1  '�
�  

"�$;������V�1��-�������!�����%�� 3#���%3���
)����

���$��+����$����%  
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1.2.3 ����-���
�������3�� 

1) ����;�����������V�/���+#3#�������$��+��$4�%

��=- � ����3#����������� ������  �����������#��

��$���#���=������V�1� 

2) ����;������V�1������3#���#�=$����$��+� ����4�%

���'
�;��#�4� 3#�;���������+���
=���
�
����������2�

3�#4%/���+#�2=�Z*�����������
-���<� 

3)  ����;������V�1����$��+���: %
���
= %��=�����
��

����V�1� /���%��$��2��}(���#��
��
)����3��*/�}(�� 

1.2.4 ���������+���=*��
��������$��+�3#��-���$%����2=�

�-����� 

1) ����������%/�%���'
�;��#�4� ;���������
=%

�4�%Z��=*��
�������%������$��+� 

2) ������<������+���<���$%��3#�����$�����-�����

�����+��4���2=���4��'�:����$� 

1.2.5 �������#���8�)
&������$��+�   

1) ���������4��3#��#�%���$� 

2) ����-�����/���+#��=*��
������V�1����$��+� 

    2. 
����!
��<��)!�&'����=��
��;��<!#!Z�����!B��

!�
��
�� 

2.1 ���3�4%������=/�%���'
��#�4� 

����V�1���:% 6 �#�4������3�4%������=���;�����V�1� 

�#���#�$�'4� �#�4���= 1 3�4%������=;�����'
���%��: ���'
�

����= 1 
��������;��2:���=�4�%Z ��2=��-����V�1� ����= 2 �-�

������=����V�5�� 3#�����������V�/���+# ����= 3 ��%��� 

3#���/���+#������ �#�4���= 2 3#� 3 �-�������=�4�������:%

���������� ��%��� 3#��-��������V��4����� /����=�#�4�

��= 4, 53#�6 3�4%������=;������= 1 ������3#���%���

�8�
��������-��%'��
����� ����= 2 �#�:$%3#��������;��

���� ����= 3 ��%���3#�
�����V� ��<���� 

 2.2  �������$����������=;'�;�����V�1� 

       ����V�1�3�4#��#�4�;'��������;�����#�:$%3���4�%

���*� �'4� /��"�# /���#���
� 3#�����V�1���%�#�4���

����
���+��� Z /�� 3#���6������������$����#���
�3#��

�
���+ ��2�;'����/����%����*��"�$;�������#�4� ��2=�;����

�����!4�$���/�����*�������  

 2.3 ���
�����
=%��=���%����V�1� 

       ����V�1�*��*�����������
��3�#4%�4�%Z��� 

�'4� 
����������  
��3�#%��� 
������(����=�*� ����-�#V%

3#� 
�����'���   ��<���� *��������=��/���3���4�%��� 

"�$�+����*��3���-�;����% �������3���4�%/�%���

��#�=$�3�#%����
�
(��
�"�/�%����3�4#�/���3#�

����V�;��#����$� 

 2.4 ���#%�2���
���
�����2=��V�1� 

����V�1�
�;'��
)���0�;�*����=�����������$+4�4��

�-����#�:$%;'���<������"�$�������#�=$�;�*�����Z 1 !V% 2 

��� 3#�%������;�'4�%�����/���+4��$����3�� ��2=�%
��

����V�1����4� ��2=������/���+4��$����3��
�*�4�
������  

3. 
����;%/�����"#� 

 
������-��������������+��#�%����V�1��������

�����+����$����%3#�����$����$���3�������3���4��

���$�  ���4� ����V�1�����3���@#�=$3#�����3���4�%/�%

��3���@#�=$��%����%��= 1 3#�����%��= 2 ���#-���� 

 

 

	������� 1 ����3���4�%/�%��3���@#�=$�4��3#�����V�1����$��+����$����%/�%����V�1� 

��:!!
=�!
��<��)!�&' 

(��:!!<	K� 30 ��:!!(VAR2) 

��:!!�/��
��<��)!�&'(��:!!<	K� 30 ��:!!

(VAR1) 

����:	
	=��B����:!! 

5.947368 19.42105 13.47368 
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	������� 2 3��% Paired sample test /�%����3���4�%/�%��3���4��3#��#�%����V�1����$��+����$����%/�%����V�1� 

 Paired differences    

Mean Std. 

Deviation 

Std. Error Mean 95%Confidnet interval of 

different 

t df Sig. 

(2-tailed) 

lower upper    

Paire VAR1-VAR2 13.4737 7.04248 1.61566 10.0793 16.8680 8.339 18 .00 

 


������% 2 3��%;����0��4���3���4��3#��#�%

����V�1����$��+����$����%/�%����V�1�������3���4�%

�$4�%����$�-���(��%�!
�
��=����������'2=���=� 95 % (P<0.05) 

 

 

4. %/
�����<�#!
��!��<�!������&' 

  �-���������
��#������$��+� "�$����% ��2=���#�4��2=� 

3#���
��$�;� 5  ����   �2�   ���
����������+� ���������

/���+# ���5��/���+# 3�#4%/���+#   3#�����4%%�� ��%����%

��= 3

	������� 3 ����%3��%��3�������
��#��$%���#����V�1���=�����
�"�$��
��$� 
����2=���4��'�:� 3#���������
�����% 


/�=� 
��$�;
�������&' ������B'��&/ ������B'��&/ :�/=�B'��&/ 
���=���! 

1 3.43 3.21 3.00 3.00 3.86 
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Abstract 

      The purposes of this research were 1) to synthesize activities that follow Buddhist-based work function between 

employers and employees in the decoration industry, 2) to study the result of activities based on relationship between 

employers and employees and 3) to propose Buddhist-based Job Security Guideline for employees. The Population were 

employees with less than 1 year experience in the Bangkok Christmas Decoration Export Company Limited, Samut Sakorn 

Province. The tools which used to collect data were questionnaires on Job Security of the employees, questionnaires on 

attending the activities, interview on behavioral change of employees after attending the activities, diary of good behavior of 

employees, and behavior observation by supervisor. Qualitative data was analyzed by content analysis and quantitative data 

was analyzed by frequency.  

 The result of the synthesis activities was found that the researcher brought the principle/theory on the six direction with function 

of work between employer and employee including direct experience from the study on guidelines of arranging supplementary 

activities for employees to synthesize as activities for the target factory. The result found that employees had better feeling on job 

security in part of mental dimension. For job security, it was found that the employees have opportunity to change job in relevant 

with their experiences. The guideline for job security of employees in the decoration industry consists of 2 parts of human 

development : ability and mind. It started from adaptation of mind through moral activities regularly and continuously. Then, the 

factory arranged career activities for the employees to improve ability and skill. Those guidelines of activities would bring about 

behavior changing. They became good and skillful person with happiness in their work and intention to work. Their performances 

would be high quality and finally, bring about job security.    

    

Keywords :  Job security, Employer-Employee Relationship,  Six direction,  Decoration Industry, Employers’/Employees’ Roles. 
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Abstract 

The  purposes  of  this  research  were  to  construct  and measure  the  effectiveness   of   the  Computer-Assisted 

Instruction on Bangkok Education, comparing the learning effective  of  the Computer-Assisted Instruction and  regularly-

instructed students. 

The samples of this research were 40  students  0f  primary 3 in Wat Ratchakosa  School, Ladkrabang  District, 

Bangkok. 40 students  were  selected  form  primary 3 in Wat Ratchakosa  School  people  using  Simple random  sampling  

method.  The students in two groups of 20 : the experimental group being taught by Computer-Assisted Instruction lessons, 

and  the controlled  group  being  taught  by  regular  lesson.  
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The  efficiency  of  the  Computer-Assisted Instruction  lesson  had  been  assessed  from  the  learning  efficiency of  the  

controlled   group. Then, the  result  would  be  statistically  compared  with those  of  the controlled  group  by  using  the  

Independent  Sample t-test   

The research findings were :  

1.  The  effectiveness  ratio  of  the  Computer-Assisted Instruction lesson  on Bangkok Education stood  at  84.83  : 

81.83��in  accordance  with   the  required  criteria  at  80 : 80.   

2.  The  learning  achievement  of  the  Computer-Assisted Instruction  group  was   better  than  those  of  the regularly-

instructed  group;  having  the  significantly at  0.05 level. 

 

Keywords : Computer Assisted Instruction , Learning Achievement,  Bangkok  Education. 
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���������$�!
�
  t-test 3��  Independent sample 
 

8.  %/
���#$�) 

      8.1  %/
��������#�"#���B����<��)! 

             ��������
����5�������$�����
������'4�$���  

"�$�+��'�=$�'�(������2:���  3#��+��'�=$�'�(��������
�����#
��2=� 

 

 

 

 

 

 

	�������  1   3��%��3������
�������3�������
��2=�����������

��2:��� 

���B'�
�����<�#! �=�<�/��) S.D. �������) 

1.  <!QV���:/�
��!��<�!��=�!!�� � � �

1.1  ����-��/���+4�����$�������

�4���;
 

4.67 0.57 ����� 

1.2  ���3
�%���!�����%��;���+����$�

�����4���;
 

4.67 0.57 ����� 

�=�!<!QV���/�=�!����    

1.3  ��2:�������������#��%���


������%���'
%�8�
���� 

4.67 0.57 ����� 

1.4  �����$�������$��%4�$�������

���������+����$� 

4.33 0.57 �� 

1.5  ����!+����%/�%��2:��� 4.67 0.57 ����� 

1.6   ����!+����%;����#-����

��2:������/�:���� 

4.67 0.57 ����� 

1.7  ��������#��%/�%��2:���3�4

#���4�$ 

4.67 0.57 ����� 

1.8  ����'���
�;�����)
��$

��2:��� 

4.67 0.57 ����� 

1.9  �����$������$�����$4�%;�

��
�����=������� 

4.33 0.57 �� 

1.10  �����������/�%
-����

/�������2�/������� 

4.33 0.57 �� 

2. ���:/����� � � �
2.1 ����!+����%/�%�+�5����=

�-���;'� 

4.67 0.57 ����� 

2.2 ����!+����%/�%5�1���=;'� 4.67 0.57 ����� 

2.3 ��������#��%����4�%�+�5�����

�-����$�$ 

4.67 0.57 ����� 

3. <�/�<��)!    

3.1 �����������/�%��#����$�

�����2:��� 

4.33 0.57 �� 

3.2 �����������/�%��#����$�

����-����$�$ 

4.33 0.57 �� 

3.3 �����������/�%��#����$�

;�����-����������$���:%��� 

4.33 0.57 �� 

��� 4.54 0.57 ;���
 

      
������%��= 1 3��%�#��������
�������
�)
5���2=�

������������2:��� ���4� ��3���@#�=$/�%�+���%�����	


��%������2:�����4���� 4.54 3��%�4��$+4;����������� 3#�

��2=��

�������/����������
� ���4����/����������
�����
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����-�������2:��� ����5�� �-����$�$ *���4��$+4;��������

��� 3#�������#� *���4��$+4;�������� 
 

	�������  2  3��%��3������
�������3�������
��2=�����������

����
�����#
��2=� 

���B'�
�����<�#! �=�<�/��) S.D. �������) 

1. <�'������!*$ � � �
1.1 �����$���#��1��
+%;
 ������

�4���;
;�����-���
���2=�% 

4.33 0.57 �� 

1.2  �����%�+�3��/�%����
� 5.00 0 ����� 

1.3  ������3��/������*��

��$%��3#�����;
 

4.67 0.57 ����� 

1.4  �����������/�%����6� 4.67 0.57 ����� 

1.5  �����������/�%���$%3#�


�%��� 

4.33 0.57 �� 

�=�<�/��)�=�!���  1 4.60 0.45 ;���
 

2. ��
��	H�������
    

2.1 #��1����%�����2:��� 4.33 0.57 �� 

2.2 /������!+����%�����2:���3#�

�#����� 

4.67 0.57 ����� 

2.3 5�1���=;'���������3#��/��;
%4�$ 4.33 0.57 �� 

�=�<�/��)�=�!���  2 4.44 0.47 ;� 

3. ����!�����&'<;#� � � �
3.1 ��#��1������#��%���

���!�����%��/�%�����$� 

4.67 0.57 ����� 

3.2 ��6�"����;���+����$�*���V�1� 4.33 0.57 �� 

�=�<�/��)�=�!���  3 4.50 0.57 ;���
 

4. 
��!��<�!�<!QV���*��=    

4.1 ����!+����%/�%��2:���3#�

�#�����9� 

4.33 0.57 �� 

4.2  ����#��%������!�����%��/�%

�����$� 

4.67 0.57 ����� 

4.3 ����$��/�%��2:���3#�

�����$����������+����$� 

4.67 0.57 ����� 

4.4 ��6�"����;���+����$�*��������

�
���%3#�����'����0�;�������$� 

4.67 0.57 ����� 

4.5  �����������;�����-��/���+4

�����$� 

4.67 0.57 ����� 

 

 

 

	�������  2  (�4�)         

���B'�
�����<�#! �=�<�/��) S.D. �������) 

4.6  �����������;��+�3��

��2��
)�����-����� 

4.67 0.57 ����� 

4.7  ����
��-������-�;����0�

�����4���2=�%/�%��2:��� 

5.00 0 ����� 

4.8  ;'�5�1���=��:�  ���'��  

!+����%����������������+����$� 

4.67 0.57 ����� 

4.9  �����������;����;'�5��

3#����$% 

4.33 0.57 �� 

4.10 ���������������4�%

��
���5��3#���2:��� 

4.67 0.57 ����� 

4.11 �����������/�%��3#�

�+��4�%/�%������1� 

4.33 0.57 �� 

4.12  ���5��/�%5��  ����6� 

���$% 5����#2=��*��/�%�����$� 

4.33 0.57 �� 

�=�<�/��)�=�!���  4 4.57 0.50 ;���
 

5.  
��*?':!����*!
��<��)!�&'    

5.1 ������!�����%��/�%���

���$��+��4���/�������$� 

4.67 0.57 ����� 

5.2  ���2=�%���$3#���(#��1��;�

���'�:3����% 

4.67 0.57 ����� 

�=�<�/��)�=�!���  5 4.67 0.57 ;���
 

6. 
��	�'!
��	���!��    

6.1 ��6�"����;���+����$����4��

�4��;������$��#��������$��+� 

4.33 0.57 �� 

6.2 �����#���#�$3#�����

��������+�3��/�%�����

��
������)� 

5.00 0 ����� 

6.3 ����������������%����

���%���/�%�+����$� 

5.00 0 ����� 

�=�<�/��)�=�!���  6 4.78 0.19 ;���
 

7. *�'B'��&/)'�!
/��    

7.1 �����������3#�����

!+����%����#�����;���#$����#�� 

4.67 0.57 ����� 

�=�<�/��)�=�!���  7 4.67 0.57 ;���
 

8. 
���;��������&'*��=    

8.1 ����������
�3����������<�

��$Z ��2=������
������/��;
/�%

�+����$��������:%;���-�'�:3
%��=������� 

4.67 0.57 ����� 
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	�������  2  (�4�)         

���B'�
�����<�#! �=�<�/��) S.D. �������) 

8.2 ��
-�����-�!����=�����#��

��2:���3#����!�����%�� 

5.00 0 ����� 

8.3 ������
�������/�����

��2�3����������=!+����%���

�#��������3#������
��# 

5.00 0 ����� 

8.4 �+����$������!���������

���������!/�%����% 

4.33 0.57 �� 

�=�<�/��)�=�!���  8 4.57 0.50 ;���
 

9. 
��$��:!
:/�
��!��>�*?'    

7.1 #��1��3�#4%/���+#��=��

���"$'�� 

4.33 0.57 �� 

7.2 ������������0���='���
�

�������� 

4.67 0.57 ����� 

�=�<�/��)�=�!���  9 4.50 0.57 ;���
 

��� 4.60 0.49 ;���
 

�=�<�/��)�����V�  2  ;'�! 4.57 0.53 ;���
 

      
������%��=  2  3��%�#��������
�������
�)
5���2=�

��������������
�����#
��2=� ���4���3���@#�=$/�%

�+���%�����	
��%��������
�����#
��2=���4����  4.60 3��%

�4��$+4;����������� 3#���2=��

�������/����������
� 

���4� ���/����������
������������������;
 �����

�����+���
� ����-�������2:���;��4 ���;'�3����%;����

���$��+�  ����������������% ;��/���+#$����#��  ���

����������+�;��4  3#����
-�3��3#�����-�*�;'� *���4�

�$+4;����������� 3#��������������!�����%��*���4��$+4;�

������� 

 

	�������  3 3��%��3����=*��
������-�3�����������4�%  ���$� 

3#�3��������#�%���$�;������#�%��2=�������
�)
5��/�%

�����$�����
������'4�$��� ��2=�%���%��� B �V�1�   

�;/��<?#��X#��	#
�� 
��:!!

<	K� 

��:!!

���>;' 

�=�<�/��) 

 

�'�)/� 

��3��3�������

����4�%���$� (E1) 

600 509 25.45 84.83 

��3��3�������

�#�%���$� (E2) 

600 491 24.55 81.83 

         


������%��=  3  ���4� �#�����#�%������
�)
5��/�%

�����$����4� �4��!
�

��3�����������4�%���$� (E1)   

3#��4��!
�

��3��������#�%���$� (E2) �-�*��-�������4� 

(E1: E2) ���4���4���� 84.83 : 81.83 3��%�4������$�

����
������'4�$��� ��2=�% ���%���B �V�1�  ������
�)
5��

��<�*�������9�  ��=�-����   
 

   8.2  %/
���#<�����
B'��&/<�Q��<���)�<��)�%/�����"#�

���
��<��)!B��
/�=��;/�����<��)!;'�)��<��)!����#�<	��


?=�)��!
��
/�=����������<��)!;'�)�#"�
����!:���
	# 

    �
��������#���8�)
&��%������$�/�%�#�4���#�%3#�

�#�4�������"�$�������$����$���3��
��3�������

�#�%���$�  ����$#����$���%��: 
 

	�������  4  3��%�#�������$����$��#���8�)
&��%������$� /�%

�+����$�"�$����$����$���3��
��3��������#�%���$�/�%�#�4�

��#�%��=���$����$  �����$�����
������'4�$��� 3#��#�4���������=

���$����$�
)�������3�����
 


/�=� $��!�! �=�<�/��) 
�=�!<���)�<�!

��	�Y�!�
t - test 

�#�4���#�% 20 24.55 1.79 
3.15* 

�#�4������� 20 22.50 2.29 

*�������$�-���(��=  0.05 (� =0.05 , df = 38, 38;05.0t =1.686) 

       
������%��= 4  �#����
��������#���8�)
&��% ������$�

/�%�+� ���$�����$����$���3������#�%���$�/�%�#�4�

��#�%��=���$����$�
)����������$�����$�����
������'4�$

��� 3#��#�4���������=���$����$�
)�������3�����
 �#

�������%��:  ��3���@#�=$�#�%���$�/�%�#�4���#�%��=���$�

���$�����$������$�����
������'4�$��� ��4���� 24.55  

��3���@#�=$�#�4���������=���$����$�
)�������3�����
 

��4���� 22.50 ��3��  �-������4��!
�
"�$;'�  t-test *��

��4���� 3.15  ��2=��-��4���=*��*�����$����$��������%  t-test  

��=�������$�-���(   0.05,df = 38 *���4�   t = 1.686  ���4��4� t  

�-����*�� 3.15  �����4�  t  
������% 1.686  
V%����*���4� 

�#���8�)
&��%������$�/�%�#�4���#�%��=���$������$�

����
������'4�$���  ��2=�% ���%��� B �V�1�  �+%��4��#�4�
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��������=���$����$�
)�������3�����
�$4�%����$�-���(��%

�!
�
��= 0.05  

9.  ����%/
���#$�) 

     
������-���
�����

�$�����$�����
������'4�$��� 

��2=�%  ���%��� B �V�1�  �����#����

�$*����%��:                                                     

     9.1  �#���������
�)
5��/�%�����$�����
������

'4�$��� ��2=�% ���%��� B �V�1�  ������
�)
5����4���� 

84.83  : 81.83��?V=%��<�*�������9���=�-���� 

     9.2 �#���8�)
&��%������$�
�������$�����
������   

'4�$��� ��2=�%  ���%��� B �V�1�  /�%�#�4���#�%��=���$�

���$�����$�����
������'4�$������#���8�)
&�+%��4��#�4�

��������=���$����$�
)�������3�����
   �$4�%����$�-���(

��%�!
�
��=����� 0.05 ��<�*��������
�����=��:%*��    
 

10.  ��#���)%/ 

        
������

�$��=����*��/��%��� �����!�5
���$*����%��: 

        10.1  ;'�!����#�"#���B����<��)!����#�<	��
?=�)��! 


���#����

�$���4������$�����
������'4�$��� ��2=�%

���%��� B �V�1�  ��=����%/V:�������
�)
5����4���� 84.83 : 

81.83  ?V=%��<�*�������9���=�-����  !2��4�������
�)
5��   

�����!�-�*�������������$�������*��
�
%   ��2=�%
��

�����$�����
������'4�$��� ��2=�%  ���%��� B �V�1�  ��=

����%/V:���:�  �+��

�$*��$V�/�:�������3���
�������3��

�����$���=���3�#%��
��������������/�% Robert   M  

Gagne´ ����<�����3���
�  ����

�$  ���
����:  �����$�

����
������'4�$���  ��2=�%  ���%��� B �V�1�  *���4�����

���
������5�� /�%�����$�
���+���%�����	
 ������2:���

3#���������
�����#
��2=������� ����#�  3  �4�� ���  6   �4��

?V=%*���#��������
�������2:��� ��3���@#�=$ 4.54   ����

����
�����#
��2=�  4.60  �4��@#�=$�����:%  2  ����  4.57  

3��%�4����5��/�%�2=��$+4;����9������  �����:%*�����

�-�3���-�
����
��$��+��������
�$��
��)�  ��2=��-�*��+4���

�������%3��*/;����$
=%/V:� �����$������4���;
  ����;


�����$�*�4�4���2=���4�$  �+����$�����������2��2������=
�

���$� ��<������$���=��4%����������������$�  ����-�����

��2:���  ��#��1����=*�4?��?����/��;
*��%4�$  �+����$������!

���$��+���2:��������$�������������!/�%����% 3#�

�����!�������2:�����=���$�*�4�/��;
��<�����4%���
�

���$����������$�3���
���  �������������;
;���+����$�

��������;
3#�������:%;
  "�$��=�����$�����
������

'4�$��� 
������;'�5��  3�%  ��   ���$%  �������/��

���$���   ?V=%��<�����������������;
/�%�+����$�  [4] ���

;���+����$�*��������-�3�������� �����
�'4�$$:-��
=%��=���$�

��:�*���/��;
$
=%/V:� 3#��+����$�*����"���� ��������4�����%

���#������$��$4�%*��#�%
�����$�
���2:���;�3�4#�

�����$� [5]   �#4���4� ��#�
�����$'4�$�������;���+����$���

��
������)��'
%"�������������$� �-�;����<�������$�3��

���@������@% �+����$�����������2��2����;����3��%��

�����+�/���+#�#���#�$�+�3��  ���
����:�$�%*���-�*��-�

�����#�%��2:�%���3����V=%�4���V=%����+����$�
-���� 3 ��  

��2=���/������4�%/�%�����$�  
���#�����#�%���4� 

�+����$�'��5��������������+��;�3�4�+����$�$�%*�4�/��;


;�����/���+4�����$�
���}(����%�#4�� �+��

�$*���-����3��*/

�}(���2� �+��

�$*���/�$��-��)
��$/�:��������/���+4�����$�

;�����3��;��#����$�$
=%/V:�  �����#�%3���#�4�$4�$���

�+����$�
-���� 6 �� ?V=%�#����

�$  ���4��+����$�;������

��;
  ;��4����=��<�5����#2=��*�� ��2=����5�1���+����$�  

6  �� *�� �#�����4� ;��4��/�%���+��:�$�%��0�*��-�;���+*�4

'���
��4���<��+���*��+��

�$
V%*������V��#������5�1��3#�

�-�*��������%3��*/  ;������$�;����/V:��4���-�*���#�%


�
%����#�4�����$4�%?V=%�#����

�$��=*������#��%���%���

�$

/�%��#)
��   �-���%���
' [6]    �����$�����
������'4�$

��� ��2=�% ��((��
��
�  ������
�)
5��/�%�����$�

��4���� 84.16 : 82.00   

 

10.2 %/�����"#����
��<��)! 

        
������

�$���:%��: ��<��������$����$��#���8�)
& 

��%������$�����4�%�#�4���#�%��= ���$����$�����$�

����
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Computer - Assisted Instruction on Macromedia Captivate 
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Abstract 

 The purposes of this study were to, (1) construct and find out the efficiency of Computer-Assisted Instruction on 

Macromedia Captivate, (2) compare pretest and posttest scores of subjects learning with Computer-Assisted Instruction.      

20 samples were randomly selected from 25 of Higher Vocational Certificate students studying in academic year of 2009 at 

Product Design discipline of  North Vocational Education Institute Region, Area 4, Nakhonsawan Province. The efficiency 

of Computer-Assisted Instruction was divided from sub-tests and posttest of subjects using the criterions set of 80:80. The 

pretest and posttest scores of subjects learning with Computer-Assisted Instruction were analyzed by t-test dependent 

Samples. 

     The results of the study showed that, (1) the efficiency of Computer-Assisted Instruction on Macromedia Captivate was at 

81.37:83.50 which was passed the standard of 80:80 and, (2) posttest scores of subjects were significantly higher than pretest 

scores at 0.05 level.  
 

Keywords : Computer-Assisted Instruction,  Macromedia Captivate, Learning Achievement 
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�������2=�) *�3��%��=��0�  

�����?���/�%�+����$� 
����:������0
��
���� 3#�����V�

�����������������:%����%��$%���

���� 3#��#������$�

/�%�+����$�;������4�$������$� �$4�%#����$�
������=%
�

�#���+�� [1] ?V=%����#��=��<��+�!4�$��������+���=���%���

��$3��4�4�������$�����
������'4�$�������%�����$�

3�����*#�� 3�4$�%/�������/��;
;��������%�2=�3��

��#�
�����$;�3����=������%*��  ��2=�%
���}

�����+����$���=
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���%����V�1��������+� ��
=���
���2:��������+���=����%

���%��� ��2=����
������+���=���$+4��
�;���/��;
���$
=%/V:� �����

����#��=�V�1������+��$+4;��
'������+��4�% Z ���;'�

"��3�����=�*����%����$��#�;�����V�1������/��;
;�

��$#����$���:� Z *�4�����!�-������/��;
;���$#����$�

;���$���#������:� ��2=�%
����2:��������
�*�*�4��5��

��2�����$4�%��������=�4���;
 �-�;���/��;
$�� �����:%$�%*�4

�V%�+�������;
3�4�+����$�*�������4���=��� �+����$��+�
V%���%

����$������$��+����$�����%��:%��=*��
�������$�����
������

'4�$��� ��2� ���$�3�����*#����
=���
� �����$�

����
������'4�$���
V%��<�'4�%��%��V=%��=�+� ���$�
���

�����+�����
=���
�;��3�4�+����$�*�� 3�4�+���=���%���
�!4�$���

�����+� ����$4�%�'4� ��+ ��
��$� �%������=$�%/�������+�;�

�������%�2=�"�$;'�"��3����4�% Z ;��������%  

    ��%��:� 
���}(�������-���(3#������#��%��=�#4����

/��%��� �+��

�$
V%�#0%��0��}(�������2=�%��
�������=�+����

��2��+���=
�!4�$����%�������+�  $�%/�������+�;����;'�

"��3���;��������%�2=� �����:%���"$'��/�%�����$�

����
������'4�$�����:� �2����'4�$���
���
=��+������+�

���= $���� ��2: �������� $���= 
�!4 �$���;��������� $�

����
������'4�$�����:� Z ����%3�%
+%;
;�������$��+�  

����V %�+�������;
  "�$;'� ����
�����- �����6 � 

5����#2=��*�� 3�% �� ���$% '4�$;���+����$���
�������$��+� 

�+����$������"�������
������)��������
������ �+��

�$
V%��

3�������
���=
�����%�����$�����
������'4�$��� ��2=�% 

��"�������$ 3���
��� ��2=���=
�*���-������+�;����;'�

"��3�����"�������$ 3���
��� *�����%�2=�����
������

'4�$��������$�3�����*#�� ����
'��2=� ��2��%�������+�

�2=� Z "�$��=;'�"��3�����"�������$ 3���
��� ��<��4��

'4�$;��������%������2=�������$��������2=� Z ����4�*� 

 

2.  ��	H�������
B��
���#$�) 

 1. ��2=���	��3#�������
�)
5�������$�����
������

'4�$��� ��2=�% ��"�������$ 3���
��� 

 2. ��2=�����$����$��#���8�)
&��%������$�/�%����V�1� 

�4�����$�3#��#�%���$����$�����$�����
������'4�$���

��2=�% ��"�������$ 3���
��� 

3.  ���	#Y�!
���#$�) 

 1. � � � �� $ � � � � �
 � � � � �� '4 � $ � � � ��= �� 	 � � /V: � ��

����
�)
5��������9���=�-���� 80 : 80 

 2. �#���8�)
&��%������$�/�%����V�1��#�%���$����$

����
������'4�$����+%��4��4�����$� 

 

4. 
���:!��#;���*?'*!
���#$�) 

  �+��

�$*���-��������3���
�;�/�:����������3��

�2=�������$��+�"�$;'��#��������3��/�% "���
��� ���$4 

(Robert Gagne') *����%��: 

 1. ����������;
 (Gain Attention) 

 2. ������!�����%�� (Specify Objective) 

 3. ����������+���
� (Activate Prior Knowledge) 

 4. �-�������2:���;��4 (Present New Information) 

 5. '�:3��3����%������$��+� (Guide Learning) 

 6. ����������������%�����$� (Elicit Response) 

 7. ;��/���+#$����#�� (Provide Feedback) 

 8. ����������+�;��4 (Assess Performance) 

 9. ����3#��-�*�;'� (Review and Transfer) 

 

5.  B��<B	
���#$�) 

       1. ���?�
�:/�
/�=�	���)=�����*?'*!
���#$�)  

     ���'��� �2� ����V�1��������������$�����
'�'��

'�:��+% �T 2 ��/��
'����3���#
�5��9� �!�������

��'���V�1� 5�����2� 4 
�%������������� 5�����$���= 1 �T

����V�1� 2552 
-���� 25 �� 

 �#�4�����$4�% �2� ����V�1��������������$����

�
'�'��'�:��+% �T 2 ��/��
'����3���#
�5��9� �!�������

��'���V�1� 5�����2� 4 
�%������������� 5�����$���= 1 �T

����V�1� 2552 
-���� 20 �� *����"�$�����4��$4�%%4�$

���$���
���#�� 
       2.  	��:�����*?'*!
���#$�) 

       1. ���3����� �����$�����
������'4�$��� ��2=�% 

��"�������$ 3���
��� 

       2. ���3����� �#���8�)
&��%������$�
�������$�

����
������'4�$��� ��2=�% ��"�������$ 3���
��� 
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6.  <��Q����Q����*?'*!
���#$�) 

 1. �����$�����
������'4�$��� ��2=�% ��"�������$     

3���
��� ?V=%*�����9���������
�
���+��'�=$�'�(����

��2:���;����������� (� = 4.66, SD =0.3) 3#�*���4����

�����
��+��'�=$�'�(��������#
��2=�;����������� (� = 4.78, 

SD =0.4)  

 2. 3�����������#���8�)
&��%������$�/�%�����$�

����
������'4�$��� ��2=�% ��"�������$ 3���
��� ?V=%*���4�

�����'2=���=���4���� 0.95 

 3. 3�������
������
���0�
���+���%�����	
��%����

��2:���3#���%��������
�����#
��2=� 
 

7.  
��;��<!#!
���;/��:/�<
K�������B'��&/ 

 ;�����-���
�����

�$ �+��

�$*���-���
������#�%3#�

��0�������/���+#����

�$ ����#�4�����$4�%?V=%��<�����V�1�

�������������$�����
'�'��'�:��+% �T 2 ��/��
'����3��

�#
�5��9� �!���������'���V�1� 5�����2� 4 
�%����

��������� "�$�����0�������/���+#���-�����
�������

��:� �+��

�$*���-���
����/�:���� ��%�4�*���: 

 1. ��%3��;�����-���
������#�% �
��4�/�����

�4���2�;�����-������$�����
������'4�$��� ��2=�% ��"��

�����$ 3���
��� *���#�%�������V�1�/�%�!�������

��'���V�1� 5�����2� 4 ��=��<��#�4�����$4�% 

 2. �-������$�����
������'4�$��� ��2=�% ��"�������$  

3���
��� ��=�+��

�$����%/V:�*���#�%����#�4�����$4�% "�$

�)
��$;������V�1��/��;
���!�����%�� �#�����9����;��

��3�� 3#����"$'����=*�����
�������$�����
������'4�$

��� ��2=�% ��"�������$ 3���
��� 

 3. ���
3#�;����3��
�����;'������$�����
������

'4�$��� ������9���=�-����/V:� 3#��-��#��=*��
�����

���
���
��������4��!
�
 3#����������
��� 

 

8.  
���#<�����
B'��&/ 

 �����$�����
������'4�$��� ��2=�% ��"�������$ 3���
-

��� �+��

�$*���-���
����������
�)
5��/�%�����$�

����
������'4�$��� ;�����

�$���:%��:�+��

�$�-�������9�

*�� �2� E1 : E2*�4�=-���4� 80 : 80 "�$ 

     E1 ���$!V%  �4�����
�)
5��/�%��������� �
���<�

�� � $ # � / � % � � 3 � � � @ #�= $ ��= �� � �V � 1 � * �� 
 � � � � � �- �

3�����������4�%���$����$�����$�����
������'4�$

��� ��"�������$ 3���
��� 

     E2 ���$!V% �4�����
�)
5��/�%�##��)� �
���<����$#�

/�%��3���@#�=$��=����V�1�*��
������-�3��������#�%

���$� ���$�����$�����
������'4�$��� ��2=�% ��"�������$

3���
��� 3#��-��������$����$��#���8�)
&��%������$�

�4�����$�3#��#�%���$����$�����$�����
������'4�$��� 

��2=�% ��"�������$ 3���
��� "�$;'��!
�
 (t-test Dependent 

Samples)
 

9. %/
���#$�) 

	������� 1 �#����
�������������
�)
5��/�%�����$�����
������'4�$��� 

�;���<?#��X#��	#
�� ��:!!��� �  �'�)/� 
�4�����
�)
5��/�%���������/�%3�����������4�%���$�   ( E1 ) 651 32.55 81.37 

  �4�����
�)
5��/�%�##��)�/�%3��������#�%���$�                 ( E2 ) 668 33.40 83.50 

 
	�������  2 �������$����$�����4�%�4���3���@#�=$�4�����$�3#��4���3���@#�=$�#�%���$� 


/�=�%&'<��)! N �  S.D. t-test 
�4���3���@#�=$�4�����$� 20 19.45 3.28 

22.45* 
�4���3���@#�=$�#�%���$� 20 33.40 0.30 

* ����$�-���(��=����� .05 (  � =0.05, df = 19, t =1.729) 
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 1. �����$�����
������'4�$��� ��2=�% ��"�������$       

3���
��� ������
�)
5�� E1 : E2 ��4���� 81.37 : 83.50 

(����%��= 1) ?V=%��<�*��������
�����=�-����*�� 

  2. �#���8�)
&��%������$�  /�%����V�1������������- 

��$�����
'�'��'�:��+% �T 2   �#�%���$��+%��4��4�����$��$4�%�� 

��$�-���(��%�!
�
��=�����.05 (����%��= 2) 
 

10. ��#���)%/ 

 
���#����

�$ ��2=�������
�)
5��/�%�����$�

����
������'4�$��� ��2=�% ��"�������$ 3���
��� �+��

�$*��

������
�)
5��/�%�����$�����
������'4�$��� "�$;'�

���9�����
�)
5��������� (E1 :  E2)  ?V=%���4����9�

����
�)
5�����������<���������
��8�
����/�%

�+����$� 2 ����5� �2� �8�
�����4���2=�% (���������) 

�8�
����������$ (�##��)�) "�$�-��������
�)
5��;�� E1 

�2� ����
�)
5��/�%��������� �4�� E2 �2�����
�)
5��

/�%�##��)� ��%��:� E1 : E2 ���$!V% ����
�)
5��/�%

���������/�%3�����������4�%���$� : ����
�)
5��

/�%�##��)�/�%3��������#�%���$� 

 ����

�$���:%��:*���-������$�����
������'4�$��� ��2=�% 

��"���� ���$  3���
 ��� ;���+���%�����	
��: %  6  �4��?V= %

���������$�+���%�����	
��%������2:��� 3 �4�� 3#�

��%��������#
��2=� 3 �4�������
������$�����
������

'4�$��� ��2=�% ��"�������$ 3���
��� ?V=%���9��$+4;��������

��� 
����:�
V%�-�*��+4/�:����������
�)
5��
�����

��#�%3�� 1 : 1 ��<������#�%�������V�1� 3 �� "�$��<�

�����#�%�������V�1���=�4�� ����#�% 3#���4%���#-���� 

��%����8�
����������$�/�%����V�1�3#����5�1���+����$� 

3#���-�*��������%;����/V:��4���-�*���#�%;�/�:���� 

3���#�4� ?V=%��<������#�%�������V�1�
-���� 6 �� "�$


�����:%����V�1���4% ����#�%3#��4���#����;��#�4� 3#��

�-�����������% 
����:�
V%�-�*��-������#�%5������ ?V=%

��<������#�%;�/�:�������$ ����'��
 ��q�
���� 3#����

[2] �#4��*���4� ;�/�:���#�%5��������:� E1 :  E2 ���4�

��4�;���:��+�����%��<��+��

��������������� "�$���
�
'�

����5���2:������
��-�������9�����
�)
5���������

��<� 80 : 80 �+��

�$
V%�-�������9�����
�)
5���������

/�%����

�$�����$�����
������'4�$��� ��2=�% ��"�������$ 

3���
���  ���:%��: ��= 80 : 80 �#�%
�����������
�)
5��

/�%�����$�����
������'4�$��� ��2=�% ��"�������$ 3���


��� 3#�����4��#���8�)
&����4�%���$�3#��#���8�)
&�#�%

���$�/�%�+����$���4���� 81.37 : 83.50 ��<�*�������9���=

�-����*��  ?V=%����#��%�������
�����=��:%*�� 3��%�4�

�����$�����
������'4�$��� ��2=�% ��"�������$ 3���
��� 

��=�+��

�$����%/V:�������
�)
5�� �����!�-�*����������

��� $�������*��  3#�$� %����#��%���%���

� $/�%  

���%��� ���#�����1�[3] *���-�����V�1�;����:%��:��

���!�����%����2=�����%�����$�����
������'4�$��� 3��

��#�
�����$ ��2=�����-������ ;���$�
'�5�1���%�81�4�� - 

�/�$� (� 022) ��=���4�����
�)
5�� 94.12 : 85.23 ?V=%�+%��4�

���9���=�-����*�� �+����$��������
���0���=�� 3#��������V%

��;
����4������$�����
������'4�$���3����#�
�����$ 

�4���������$����$���2=����#���8�)
&��%������$��4��3#�

�#�%���$����$�����$�����
������'4�$��� ��2=�%     ��"��

�����$ 3���
��� ��=*����#�%����#�4�����$4�% *���4���3��

�@#�=$�4��������$� (Pre-Test) ��4���� 19.45 ��3�� 3#��4�

��3���@#�=$�#�%������$� (Post-Test) ��4� ��� 33.40 

��3�� ���4��#���8�)
&��%������$��#�%���$��+%��4��4��

���$� ?V=%�4���3���@#�=$��%�#4��������3���4�%����$4�%��

��$�-���(��%�!
�
��=����� .05 "�$����#��%���%���

�$/�% 

�����3  F)F�G�[4] =�6��6�������&��'��	��#'���%�&�'�  
� �9� ' � $ �� � � � � 0 �6 �� �� � � � � ' ' � � � � � � �9� ' � � #% � � � &  
"�����	
�&,���E�%�  �����&��'��	��#'���%�&�'� ��9�'�
$������0�6��������''�������9�'��#%���&���")6�	
�&��6��+;��
��,�
�	�3	(��  88.00 : 83.67 �)���%����S�����7�$��=�6  
��

��������'�$������#�#%��+'��
����'��%'�
���&���
$������&� "�,���E�%��
������'�$������&���
�
����)���%��
������'��%'����&�  '&%������&�7����
����!	#	����
���  0.05 ?V=%����#��%���%���

�$/�% ,-��� 
���$�1&3	�[5] =�6��6�������&��'��	��#'���%�&�'� ��9�'� 
���&��&����
0�(�<�'���T< ���%�#��'&%�����0�60�����	
�&
�������� "�����	
�&���,�%� �����&��'��	��#'���%�&�'��	��
������#��,�
&��#� ��9�'� ���&��&����
0�(�<�'���T< ��
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,�
�	�3	(����%���� 84.33 : 82.00 C;���,/�=,#�����S����
�7�$�� �9' 80:80 "����T�3	U���������&�+'����%�")6���&�
�6�&�����&��'��	��#'���%�&�'���"����T�3	U���������&�
�)���%����%�")6���&��6�&�	3�����'�#���"�����'� '&%����
��&�7��������!	#	����
��� 0.05 ��
�'���6'��������	
�&
+'� ��%�T�� ��	��	�	[6] =�6��6�������&��'��	��#'���%�&�'�
��9�'� �T<V��� 1�&#������#	D���%������&��'��	��#'���%�&
�'���9�'� �T<V��� ��,�
�	�3	(��#�����S� 80 :  80 ��
 

" � � � � �	 
� & � � �% � � � � �� & � � ' � �	 � � # ' �� �% � & � ' � ��
,�
�	�3	(�� 85.50 : 83.50 �)���%����S���
"����T�3	U
���������&�+'�")6���&����%����'�������&��6�&�����&�
�'��	��#'���%�&�'� �)���%����%�������&�#���	3�,�#	'&%����
��&�7��������!	#	����
��� .05 �'���6'��������	
�&+'� 
1�#	�� ���������[7] =�6��6�������&��'��	��#'���%�&�'�
��9�'� ����7��!	#	=,0�60�����	
�&�������;�<� ���")6�	
�&��6��
+;����,�
�	�3	(����%���� 83.80 : 81.10 �)���%����S����
�7�$��=�6  ��

��������'�$������#�#%��+'��
���
�'��%'����&���
$������&� "�,���E�%��
������'�
$������&����
����)���%��
������'��%'����&�  '&%����
��&�7��������!	#	����
���  0.05 �����$�����
������'4�$

��� ��2=�% ��"�������$ 3���
��� ��=����%/V:���:� �+��

�$*��

��	�������$�����
������'4�$������3���
����

���3�������$���=���3�#%��
��������������/�% 

Robert Gagne�[8] ����<�����3���
�;�����

�$�����$�

����
������'4�$��� ��2=�% ��"�������$ 3���
��� ��:%��:

�+��

�$*���V�1�!V%�#��= ��
�
������

�$���4�  �����$�

����
������'4�$�����=*��$V��#��/�:����/�%������3��

�����$�����
������'4�$�����=�-������������� 9 /�:�

/�% Robert Gagne�[8]  �����$����*�;'�;��������%

�����$� �������������;
��2=�����%��������� ���$���;'�

5�� �� 3#�����6�������;��������%�2=�������

���!�����%��/�%������$��+�  ;���+� ���$�*������!V%

���!�����%��/�%�����$� ��2:��� 3#�"��%����%/�%

�����$� �������������+���
�  "�$;���-����������4��

���$��4����2:���������+���
�������$���$%;� ����-�����

��2:���;��4  ;'�5�������������2:�����=�/��;
%4�$ �����

"���������+����$� �����3��%5����#2=��*�������������

�)
��$��2:��� ���'�:3��3����%������$��+� �����$�

�-���������������)���������+���
�/�%�+����$� ;����0��4�

�4��$4�$������������)�����4��;�(4 3#����
= %;��4��=

������)���������+���
�/�%�+����$� �������������������%  

��<������6�"����;���+����$����4���4������

�����4�% Z 

5�$;��2=� ?V=%
��-�;���+� ���$�
-���2:���*����  ��5������� 

�
������� ������%�4��+����$� ���;��/���+#$����#��  

�����$�����������;
;���+� ���$� ?V=%��/���+#��='���
� ��

3�����������4�%�����$� ���������� ��<����

�����
��#������$�?V=%��<��������#������$�/�%�+����$�

�#�%
��*�� ��� $������$�����
� �����'4�$���3#�� 

3�����������#��%���
������%��/�%�����$� 
��

3���
�/�% Robert Gagne�[8] ��:
V%��<��}

�$�-�;���#

���8�)
&��%������$��+������$�����
������'4�$��� ��2=�% 

��"�������$ 3���
��� �#�%���$��+%��4��4�����$������;�

�����$�����
������'4�$�����=����%/V:��������4���;
 

�����$�*�4��2=���4�$ �+����$�����������2��2������=
����$� 

�����$�������-�������2:�����=*�4?��?��������� �����

5�������� ����6� �
�����������#���#�$ �+����$������!

���$��+���2:���;������$�*���$4�%�4���2=�%����������%���

/�%����% 3#���2=�*�4�/��;
�����!�������2:�����=���$� 

��<�����4%���
�������$����$����% ���������������;
;��

�+����$���������:%;
;�������$� 5�$;������$�����
������

'4�$�����:�
�������*����$ ����6� ����� ���$%������

�4�% Z �
�������  ��= ��<�5��5����#2=��*���#���#�$

�+�3����=�������/�����$��� ?V=%��<�����������;���+����$�

��
�������;
 ���!V%����������#��������;�3�4#�

��2=�% ���
�'4�$����#������$��+�3#����
�����%�
=%��=���$���:�

;���/��;
���$
=%/V:� 3#����#�-�;���+����$�*�������4�����%��

�#������$���<��$4�%*��#�%
��
�3�����������4�%

���$�;�3�4#������$� ?V=%�-�;���+����$�����������2��2���� 

��;
;������$� ���!V%�����)
 3#��+����$������!��	��

���$5��;�������$��+�*���$4�%��0����������!/�%����%

*���$4�%��0�����
�)
5�� 



�������������������������  �T��= 10  @�����= 2  ���5����)� – �815��� 2554 

 
205 

 ���
����:%���

�$���=$��������
�)
5��/�%�2=��4��

;�(4������4� �2=���=�-���;'�;�������$���������:�
���

����
�)
5�������4����9���=�-����*�� �����:%���#���8�)
&

��%������$��+%/V:� ?V=%3��%;����0��4�������3���2=�3#�

������$��+� ��<��
=%�-���(��=�4�;����
��#��%�#4�� 

 �$4�%*��0����+��

�$��%��0��4�!��
��V�1�!V%����$�=%$2�

/�%�#������$��+� ���*��������V�1�!V%��$���#�/�%���
-�

��2������#V�*��
���<������V�1���=�-�;��%���

�$;�3����:

������4�3#��-�*��+4������$��+��4���2=�/�%�+����$�*����$
=%/V:� 
 

11. B'�<�!�:!� 

 11.1 B'�<�!�:!�����>� 

     1. ;�����������$������� �+��������-������$�

����
������'4�$��� ��2=�% ��"�������$ 3���
��� *�;'�;�

���������
� 3#�����4%���
�;���+� ���$�*�����$��+����$

����%���/V:� ��2=���
=����1������+����������!;��3�4

�+����$�;�����$
=%/V:�  

     2. �+� ���$�����������+� ��2:�%������=$�������;'�%��

����
������ 3#��-�����������$������;'�����
������ ��2=�

�����#4�%���;����;'������$�����
������'4�$��� 

 11.2 B'�<�!�:!�*!
���#$�)���V�	=�>� 

      1. �+�����%�����$�����
������'4�$���;��

�$���:%

�4 � * �  � � � �
 
� $  3 # � �V � 1 � � � � �� $ � 3 � �  Learning 

Management System (LMS) "�$ LMS ��<�������
���

������$��-�������=��<��+�$��#�%�-����#-������2:���;�

�����$� �-��4%�����$��4�����2�/4�$����
������*�$�%

�+����$� �����
��#�����-���0
/�%�����$� ������ 3#�

�����������;����
�����:%���3�4�+����$� 

    2. �+�����%�����$�����
������'4�$���;��

�$���:%

�4�*� ����

�$ 3#��V�1� "��3��� 3�#' ��2=�����%

�����$�;����������;
���/V:� �����"��3��� ��"��

�����$ 3���
��� �����!�'2=��"$%���"��3�����"�������$ 

3�#' ?V=%
��-�;�������$�����
������'4�$���������

�4���;
���/V:� 
 

 

 

 

<�
����'���#�   
[1] ��������$� ����
��
'��#. 2548. ��'�� E-Learning  

 :�� Interactive �>	/
���;'�) Macromedia  

 Captivate. ���%���B : ��
1�� ��' ��0� ���x� 
-����. 

[2] ����'��
 ��q�
���� 3#����. 2544. �Q��
����
�� 

 ��/	#��<;�). ���%���B : �+�$���	�����%�2�����
'����. 

[3] ���%��� ���#�����1�. 2541. 
����'����<��)! 

 ����#�<	��
?=�)��!:����/	#�#<;�) <�Q��� �������
 

 *!��)�#?��������
���=�!-<B�)! (022) ������� 

 !�
<��)!?�V!��")���
��?�V!����� 1. �
�$��
��)��
#�� 

 �����������9
� ���"�"#$�����V�1�  

 ����
�$�#�$/��3�4�. 

[4] �����)  �+���%. 2545. ��<��)!����#�<	��
?=�)��! 
 <�Q����/�

��*?'��
��
����
:��<��Q���:	=�
�). 

 �
�$��
��)��������������������������9
�  

 ��/��
'����"�"#$�����V�1���%�����'��� 

 3#�����
��V�1� ���9
��
�$�#�$ �!�������"�"#$� 

 ���
����#���
���������#�������%. 

[5] ,-��� ���$�1&3	�. 2545. ����)*���
����+��" 

 ,
�* ��� ��#$����)*��*�<,����2�-�����=-. 

 �	�&��	��3� ,�	���������#��'�#��$���� 

 �$����S	# (���	��������#��'�#��$����  
 ��
������#��'�#��$���� ���S	#�	�&���&  
 �!�������1�1�&���

'����6��
6�����$�� 

 �����
���. 
[6] ��4%8��  �#
��
�
.  2547. ��<��)!����#�<	��
?=�)��!  

 <�Q����������. �
�$��
��)����������������9
�  

 ��/��
'��!��}�����. ���9
��
�$�#�$  �!���� 

 ���"�"#$����
����#���
���������#�������%. 

[7] "'�
�� ��������#. 2552. �����$�����
������'4�$ 

 ��� ��2=�% ����-��!
�
*�;'�;�%���

�$��%����V�1�.  

 ������������	�
��	���
���. 8(2), 133-139. 

[8] Gagne�, R.M. 1997. The Conditions of Learning  

 and theory of instruction. New York: Holt, Rinehart  

 & winson. 

 



����)*���
����+��",
�*��� ��#$��2	
����+�"?��&����� 

Computer – Assisted Instruction on the Earth Geography 

 

���)�  </�����!"
*   ���H��  ��"#<
#;**   ��!�!�  �#�#)<�?
�/** 

 

����;)=� 

      ����	
�&��������  ����#!�,�
������9�'��6����
$�,�
�	�3	(��+'������&��'��	��#'���%�&�'� ��9�'� ()�	���#��1��+'����  
��
��9�'�,��&����&�"����T�3	U���������&��
$�%�����%�")6���&��6�&�����&��'��	��#'���%�&�'���
���%�")6���&��6�&�	3����
�'� ���,�#	 
      ���%�#��'&%�����0�60�����	
�&��������  �,/�������&�����,�
!��;�<�,N��� 2  (�����&���� 2  ,N����;�<� 2552  
7���� 60 �� +'�
1�����&���+�����  '7��('��9'�����������  �7��������+#�9���������;�<����������� �+# 1 
7���� 2  $6'����&� $6'����&��
 
30 �� �9'���%����'��,/����%�������&��6�&�����&��'��	��#'���%�&�'�  ��
���%��������,/����%�������&��6�&�	3�����'����
,�#	   
      ���$�,�
�	�3	(��+'������&��'��	��#'���%�&�'� $�
��"����T�3	U���������&��
$�%�����&����"����T�3	U������
���&�$������&����,��&����&�������S� E1:E2 #6'�=�%#�7���%� 80:80  +'����%����'� 
�������7�"����T�3	U���������&�+'�
���%����'����=�6�,��&����&�������%�������1�&�	����
$�+6'�)�����!	#	 �6�&�	3� Independent Sample t-test 
         "�����	
�&���,�%�    

1.  �����&��'��	��#'���%�&�'�  ��9�'� ()�	���#��1��+'����  ��,�
�	�3	(��+'������&� ��%����  83.00 : 82.00  

C;����,�
�	�3	(��#�����S�����7�$���9' 80 : 80 

    2.  "����T�3	U���������&�+'����%����'�������&��6�&�����&��'��	��#'���%�&�'���"����T�3	U���������&��)�
��%����%�������������&��6�&�	3�����'����,�#	  '&%������&�7��������!	#	����
���  0.05 
 
 

�3��3���< :  �����&��'��	��#'���%�&�'�  "����T�3	U���������&�  ()�	���#��1��+'����  
 

Abstract 

 The purposes of this research were to construct and find out the efficiency of Computer-Assisted Instruction on the 

earth geography and compare learning achievement between the subjects learning with Computer-Assisted Instruction and 

the subjects learning with traditional method. 

               The sampled of this study were 60 students selected form all of  150 of Prathomsuksa two at Sukhanaree School in 

the academic year 2009, Nakornratchasima. They were divided into two groups using simple random sampler method. Each 

group was composed of 30 students. The experimental group learned with Computer-Assisted Instruction while the 

controlled group leaned with traditional setting. 
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      The efficiency of Computer-Assisted Instruction was obtained from the learning achievement of the experimental group  

and the achievement scores were then compared with the controlled group. The data was analyzed by using Independent 

Sample t-test. 

      The results of  the study were as follows : 

1. The  effectiveness  of  Computer-assisted  instruction on the earth geography  met effectiveness criteria  at  

83.00 : 82.00 which passed criteria set at 80 : 80 

2. The learning achievement of the Experimental group learned with Computer-Assisted Instruction was 

significantly higher than that of the Controlled group learned with a traditional method at 0.05 level. 
 

Keywords : Computer – Assisted Insruction , Learning Achievement ,The Earth Geography  
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������$����������1��

�4��/��%�=-� ������������%����

"�%���$���/����� �-��5���2�%�����'���� $�%/�����%�2�

�4����
=���
���2��2=���=�4%���
�����4����=
�;��������$�*��

�V�1��������"�$�@����2=�������$���������=����#��%���

�#���+���#�4�����������$��+���%���V�1�B
����$%��/�%

�-����%����
�+�����V�1� (���.) ���=$�������
������V�1�

/�%��*�$���4� ���}(���4�% Z �#�$������ 3�4�}(����=
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�-���(��%������ �2� �}(��
�����
��������$�������

3#��}(�������2=����"�"#$� ��=�������;�����4%���
����

���$��+����$ 3#�$�%*�4������
�)
5�����$%�� 
V%�-�;���4%�#

������4�������� 
��������$��+�3#��#���8�)
&�������

���$�/�%������$� "�$�@����}

����������*�$*�4�����!

��= 
�3/4 %/�������� �����2= ���� ��*��  ��2= �%
�� ��2= �

����$����$�������'���"#� 
-������:%�
:� 47 ������3#�� 

���4� ���������!;����3/4%/��/�%�������$+4;�������

��= 33 ��4���:�  [3] 

           �������������$4�%�����0�/�%���"�"#$�;��}

���� 

�-�;������
������*���/�������4�����=$�/��% ����
!�'��
�/�%

������$4�%��=*�4�����!�#���#�=$%*����������������	��

���$5��/�%����/���+#/4�������=��#�=$�3�#%�/���+4$�� ���- 

����� �-�;��3���
�;�����-�����
��������;'�;���%

����V�1���<���=$����������=�*�;��#�$ Z ������ �-�����

������*�$�����#   *��������-����*���$4�%'���
�;��#�� 

���9�����-���
����
��������
��������;'���2=�������$�

������;���4�$%�� 3#��!��������V�1�/�%���  [4]  

             �����$�����
������'4�$���(Computer-Assisted 

Instruction: CAI) ��<�����-�����
��������;'���<��2=����

��� "�$����/�$���2�
������%/V:�������!�����%��/�%

�����$� ��#��1���#��$��������$�"��3���"�$��=������$�

�����!���$��+�*��������������!/�%����% ?V=%�����$���=

�/�$�/V:�
��"��3�������
��������:����$��4� �����$�

����
������'4�$���[5] 

     ����
������'4�$�����<��2=���������=�
$�����$4�%3��4 

�#�$  �������<��
)���= ��6�"����;���+� ���$�*�����$����

���������!/�%3�4#�����#;������� �����  �-�

3�������������  3#��#4�������
�������$� ��<����  ���

;'�����
������'4�$���
V%��<��������������$4�%��V=% 

��=�����!������%������$� ��<���$����# ?V=%�+� ���$�

�����!�V�1��������+����$����% ������������!  ���� 

��;
  3#����������/�%����% ����4���<��2=���������=��

;��}

����  ������������"�"#$�����
������*�������

��	��/�����������! ��
=�/V:���2=�$ Z  �������= 
������

������������#
��2=���%�#4����2=�;'�;�������$�������[6] 

     �����#/��%��� �+��

�$
V%��;
��=
��-������$�����
������

'4�$�����2=�%5+�
������"#�/�%��� ��;'�;����3���}(��

������$�������3#��������;���+����$���
�������;
;�

�����$� �$���+��$�����$�3#���������+��$4�%��������
��=��

�4�������$� �����$�����
������'4�$��� 
V%����$����2��

��%�#2��;��4 ��=
�'4�$��3�������� ;�#��1������4���� 

?V=%����4���<��+�3����������=����=��� ��2=�%
����<��+�3��

��������=��6�"���� ;���+����$�*������
������)� ��2� �����

"���������+����*����� 3#��+�����0�����!������%

�������%���/�%�+����$�*������� �����$�����
������'4�$

� � � 
 � '4 � $ ; �� �+� � �� $ �  � � � � � ! �V � 1 � � � � � � � � �+� 

���������!/�%�� "�$����#2��#��1��3#��+�3�����

���$���=������������*�� �'4� ������0�'��/�%������$� 

��2:��� 3#� #-����/�%������$� ��<���� 3#���
=�����

�#���#�$;��+�3�����!4�$��������+�  3#��V�1�

�#���8�)
&��%������$� �+��

�$
V%�-���2:�����2=�%���=$���� 

5+�
������"#�/�%��� ������%��<������$�����
������'4�$

���  ��2=�3���}(��������$�������;��
'���%�#4�� 
 

2.  ��	H�������
B��
���#$�) 

    1. ��2=�����%3#�������
�)
5��/�%�����$�����
�-  

�����'4�$�����2=�% 5+�
������"#�/�%��� 

       2. ��2=�����$����$��#���8�)
&��%������$�/�%��=���$�

���$ �����$�����
������'4�$�����2=�%5+�
������"#�/�%

��� ����
)�������3�����
 

 

3. ���	#Y�!
���#$�) 

      1. �����$�����
������'4�$�����2=�%5+�
������"#�/�%

��� ������
�)
5��������9�������� 80:80 

      2. �#���8�)
&��%������$�/�%�#�4���=���$����$�����$�

����
������'4�$�����2=�%5+�
������"#�/�%��� �+%��4��#�4�

��=���$����$�
)�������3�����
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4.  
���:!��#;���*?'*!
���#$�) 

             ����3���
�;�������3�������$�����
������

'4�$��� �+��

�$*��3�������
�;��������%�����$�

� � � �
 � � � � �� '4 � $ � � �  ?V= % $V � � � � �
 � � � � � � � 3 � �

����
������'4�$�����=���3�#%��
��������������$�

������/�% Robert M Gagne' ���%;� ��
"�
�� 3�����*� [7] 

*������$3���
��81���4�%Z 9 /�:� �2� 

1.   ��4%����������;
 (Gain Attention)  

2.   ������!�����%�� (Specify Objective)  

3.   ����������+���
� (Activate Prior Knowledge)  

4.   �-�������2:���;��4 (Present New Information)  

5.   '�:3��3����%������$��+� (Guide Learning)  

6.   ����������������%�����$� (Elicit Response)  

7.   ;��/���+#$����#�� (Provide Feedback)  

8.   ����������+�;��4 (Assess Performance)  

9    ����3#��-�*�;'� (Review and Transfer)  

    ����3���
�����������3#���������
�*������3���
� 

��=��<�#-����/�:�/�% Benjamin Bloom ��=���$��4����3�4%

����5������
��$4�%�������#/�% Bloom  ?V=%*��
-�3��

����5�
������%��������$��+������<� 3 ������%��:�2� 

             �������)
�
��$ (Cognitive Domain) ��2�����

��
�}((� ��2����������+�3#�����
� 

              ����

��
��$ (Affective Domain) ��2����������� -



�;
  

             �������1��
��$ (Psychomotor Domain) ��2�����

���1���%��$ ��2����������
���
 

              ;�����

�$���:%��: �+��

�$*���#2������3���
�����

��2:���
��3���
���=��<�#-����/�:� 6 ����/�% Benjamin 

bloom ���������$����
- �  (Remember) �����/� �;


(Understand) ������$���� (Apply) ����
�������  (Analyze)  

��������
��4�  (Evaluate) �������%����� (Create)    

          ?V=%;�������=�#2����;'�;�����

�$���:%��:*��3�4 ����

���)
�
��$ (Cognitive Domain) ?V=%������*����$

���������!;����
�
-�(Remember) ���������!;����

�-������/��;
(UnderStand)���������!;�������$����;'�

(Apply)  

 

5.  B��<B	
���#$�) 

      ���'�����=;'�;�����

�$���:%��:   �2�  ������$�'�:����!� 

�V�1��T��=  2 "�%���$���/�����  �-��5���2�%�����'����  

�-����%���/��2:���=����V�1������'����  �/� 1  �T
-���� 

120 �� 
-���� 5 ���%���$�   

        �#�4�����$4�%��=;'�;�����

�$���:%��:   ��<�������$�'�:�

���!��V�1��T��= 2  5�����$���= 2  �T����V�1� 2552  /�%

"�%���$���/�����  �-��5���2�%�����'����  �-����%���/�

�2:���=����V�1������'���� �/� 1 
-���� 2  ���%���$� 

���%���$�#� 30 �� �����<� 
-���� 60 �� ;'��
)�   ��4�

����$4�%�$4�%%4�$���$�
)����
���#��(Simple Random 

Sampling) 3�4%�����<�  2  �#�4�  ��%��: 

 1.  �#�4���#�%��=���$����$�����$�����
������'4�$���  

 2.  �#�4���������=���$����$�
)�������3�����
 

       ���3����=�V�1�;�����

�$���:%��: ���3�����*��3�4�
)����

���?V=%3�4%�����<� 2 �
)� �2����������$�
)����
3#����

���$�����$�����
������ ��2=�% 5+�
������"#�/�%��� 3#�

���3����� *��3�4 �#���8�)
&��%������$� 

 

6.  <��Q����Q����*?'*!
���#$�) 

     3�4%�����<� 3 ����5� �2� 

      1. �����$�����
������'4�$�����2=�%5+�
������"#�/�%

��� 

      2. 3�����������#���8�)
&��%��� ��� $� ��2= �%

5+�
������"#�/�%��� 

      3. 3�������
����5�������$�����
������'4�$���

��2=�%5+�
������"#�/�%��� 
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7. 
���#<�����
B'��&/ 

      �+� �
 
� $*���- � ��
�����
 �������/���+#/�%����� $�

����
������'4�$��� ��%��: 

      1. �����5�������$�����
������'4�$�����2=�%5+�
����� 

"#�/�%��� ��=*��
����������
��2=�������2:���3#�����

����
�����#
��2=�
���+���%�����	
  �-��#��=*��*��
�������

/���+#��%�!
�
�4��@#�=$ ( X ) 3#��4����=$%���������� (S.D) 

3#�������
�)
5��/�%�����$�����
������'4�$�����2=�% 

5+�
������"#�/�%��� ��=*��
����������
�/�%�+���%�����	


������2:���3#���������
�����#
��2=�����+�� E1 : E2 

      2.  �-��������$����$��#���8�)
&��%������$�����4�%

�#�4���#�% 3#��#�4������� �-��#���8�)
&��=*��*��
�������

/���+#��%�!
�
����+��  t-test  '�
�  Independent 
 

8.  %/
���#$�) 

8.1 %/
�����<�#!������B����<��)! 

     ��������
����5��/�%�����$�����
������'4�$��� 

��2=�% 5+�
������"#�/�%��� ������2:������+���%�����	

-���� 

3 �4�� "�$����������
��#��3���@#�=$��4���� 4.59  3#�

�4�����=$%�������������4���4���� 0.22 3��%�4������$�

����
������'4�$��������5��������2:����$+4;����������� 

       �������������
���������
�����#
��2=����+���%�����	



-���� 3 �4�� "�$����������
��#��3���@#�=$��4���� 

4.57   3#��4�����=$%�������������4���4���� 0.23 ?V=%3��%

�4���������
�����#
��2=��$+4;��������� 
 

	������� 1 �#��������
����5��/�%�����$� 

��)
�����<�#!

;'�! 

�=�<�/��) �=�<���)�<�!

��	�Y�! 

��;�������� 

��2:��� 4.59   0.22 ����� 

����
�����#
��2=� 4.57    0.23 ����� 

�@#�=$�����:%��� 4.53 0.23 ����� 

 

 

 

 

 

     ��2=��

�����������������
����5��/�%�����$�

����
������'4�$��� ��2=�%5+�
������"#�/�%��� ��:%����

��2:��� 3#�����
�����#
��2=� ���4��@#�=$��4���� 4.53 3#�

�4�����=$%�������������4���4���� 0.23 3��%�4������$�

����
������'4�$��� �����5���$+4;����������� 

8.2 %/
��������#�"#���B����<��)! 

     �#������������4�%���$���3����0���:%��� 30 

��3�� *����3���@#�=$ 24.65  ��3�� �
���<����$#� 

83.00 (E1) 3#��#���������#�%���$���3����0� 30 

��3�� *����3���@#�=$ 22.20 ��3�� �
���<����$#� 82.00  

(E2) 3��%�4������$�������
�)
5�� (E1:E2) ��4���� 83.00 : 

82.00 ?V=%*�4�=-���4����9� 80 : 80 ��<�*��������
�����=

�-����*�� ��%3��%;�����%��= 2 
 

	������� 2 ����
�)
5��/�%�����$�����
������'4�$��� 


���;��� ��:!!<�/��) �'�)/� 

����4�%���$�(E1) 24.65 83.00 

�#�%���$�(E2) 22.20 82.00 

 

8.3 %/
��<���)�<��)�%/�����"#����
��<��)! 

   "�$�������$����$��#���8�)
&��%������$� /�%�#�4�

��#�%��= ���$����$�����$�����
������'4�$�����2=�%

5+�
������"#�/�%��� ����#�4���������=���$����$�
)����

���3�����
 "�$;'��!
�
 t – test 3�� independent 3��%

��%����%��= 3 
 

	������� 3 �#�������$����$��#���8�)
&��%������$� 

���

 �3����

'	(��)*� (N) 

�����

�.�)$* ( X ) 

�
����)$*����


�+�@��  

(SD) 

�
�

�����  

 t 

���'� 30 24.65 1.89 
3.10 * 

������ 30 22.20 6.94 
* ����&�7��������
��� 0.05 (  �= .05, df =-38, t = 1.672) 
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       ��2=�����$����$��#���8�)
&��%������$�/�%�#�4���#�%

3#��#�4������� "�$;'��
)��������%�!
�
 t – test ��=�����

��&�7��������
��� 0.05  df = 38 0$6�%� t 0�#���� t = 1.672 

�4��������%�!
�
���4���4���� 3.10   ?V=%3��%�4��#���8�)
&

��%������$�/�%�#�4���#�% 3#� �#�4�������3���4�%���

�$4�%����$�-���(��%�!
�
��=����� .05 
V%$����������
���

����

�$��=�4� �#���8�)
&��%������$�/�%�#�4���#�%��=���$�

���$�����$�����
������'4�$�����2=�%5+�
������"#�/�%

��� �+%��4��#�4���������=���$����$�
)�������3�����
 
 

9.  ����%/
���#$�) 

     1. �����$�����
������'4�$�����2=�%5+�
������"#�/�%

��� ������
�)
5�� ( E1:E2 ) ��4���� 83.00 : 82.00 ?V=%�+%��4�

��=�-���� 80 : 80 ��<�*�������9� 

     2. �#���8�)
&��%������$�/�%�#�4���#�% ��=���$����$

�����$�����
�����'4�$�����2=�%5+�
������"#�/�%��� �+%

��4��#�4���������=���$����$�
)�������3�����
�$4�%��

��$�-���(��%�!
�
��=����� .05 
 

10. ��#���)%/
���#$�) 

     
���#����

�$�����$�����
������'4�$�����2=�% 

5+�
������"#�/�%��� ��=����%/V:������!�5
���$�#����

�$

*����%��: 

     1. 
������

�$���4� �����$�����
������'4�$��� ��2=�% 

5+�
������"#�/�%��� ��=����%/V:�������
�)
5�� (E1:E2)  

��4���� 83.00 : 82.00 ?V=%������
�)
5���+%��4����9���=

�-���� !2��4�������
�)
5��  �����!�-�*����������

���$�������*��
�
%  ���
����:  �����$�����
������'4�$

���  ��=����%/V:�����������#��%�������
�����=��:%*��  *��

�4����������
�/�%�+���%�����	
��:%  6  �4�� *���4��@#�=$����

��2:�����4����  4.59  ?V=%�$+4;����9������  3#��4��@#�=$����

����
�����#
��2=���4���� 4.57   ?V=%�$+4;����9������  3#�

����#��%���%���

�$/�%   ��#
�� �
��

��%��  [8]  

�����$�����
������'4�$��� ��2=�%5���"#�����3#� 

�-�*���#�%���������$������'�:����!��V�1��T��=  6 

"�%���$����'���1������!��5��
�$�  ��2=�������
�)
5��

/�%�����$�����
������'4�$�����=����%  ���4������$�
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Abstract 

      The purposes of this research were to develop Computer–Assisted Instruction for Science on Electricity Circuit for 

Pratomsuksa 6 Level, find out the efficiency  of computer–assisted instruction  and compare the learning  achievement  

between  pre-test  and post-test of students who studied with computer–assisted instruction for science on electricity circuit 

for pratomsuksa 6 level. The  population of this research were 60 students in Pratomsuksa 6 Level of  Bannongrahang 

(Shomsaeng prachanukul) School, Klongsamwa District, Bangkok. The samples of this research were 20 students in 

Pratomsuksa 6 Level.  They were randomly selected by Simple Random Sampling method in the second semester of 2009 

academic year. The tool  used  in  this  research were  computer–assisted instruction for science on electricity circuit for 

pratomsuksa 6 level, Evaluation Form, achievement test  with the IOC between 0.67-1.00, the degree of  difficulty  between  

0.33-0.77, the degree of discrimination between 0.20-0.73, and the coefficient of 0.81.  Data analysis was done by statistic 

package program to find the mean, standard deviation, the examining the efficiency of computer-assisted introduction, the 
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80/80 standard criteria E1/E2 was use and comparison of learning achievement before and after learning with t-test to 

dependent. 

      The  research  result  showed  that: (1) the Computer – Assisted Instruction for Science on Electricity Circuit  for  

Pratomsuksa 6 Level  met the good quality level (� = 4.45) for lesson contents, and met the excellent quality level        (� = 

4.53) for media production  techniques;  (2) The computer–assisted  instruction efficiency-E1/E2 , was  86.35/80.17; (3) The 

post-test scores  of  science subjects with  computer–assisted instruction  was  significantly  higher  than  pre-test  scores  at  

0.05  level. 
 

Keywords : Computer – Assisted Instruction, Learning Achievement, Science 
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����� ��2�%3�� [2] ��;'���<�����3���
� ��%��: 

   1.  ��%3��  

 2.  ���3�������$� 

 3.  ����%�����$� 

 4.  �����
�3#�3��*/�����$� 
 

      4.2 ����

�$���:%��:�+��

�$*���-�3���
�;�/�:���������� 

3���2=�������$��+�/�% Robert Gagne' 9 [3] /�:���� ��%��: 

1. ��4%����������;
  ( Gain  Attention) 

2. ������!�����%��  (Specify  Objective) 

3. ����������+���
� (Activate Prior  Knowledge) 

4. �-�������2:���;��4  (Present  New  Information) 

5. '�:3��3����%������$��+� (Guide  Learning) 

6. ����������������%�����$� ( Elicit  Response) 

7. ;��/���+#$����#�� ( Provide  Feedback) 

8. ����������+�;��4  ( Assess  Performance) 

9. ����3#��-�*�;'� ( Review  and  Transfer)  
 

      4.3 �������%3���������2=�����#���8�)
&��%���

���$� �������#���8�)
&��%������$� Bloom [4] �#4���4� 

���������!��%�������)�
��$ (Cognitive Domain) ��<�

���������!��%�������%;�����
� (Thinking) ���=$����

�
=%�4�%Z ?V=%���8�
������=3$�$4�$��<� 6 /�:� ;�����

�$���:%

��:�+��

�$*���-������$����;'����$% 3 /�:� �2� 

 1.  �����+�- ����
-� (Knowledge)  
2.  �����/��;
 (Comprehension)  
3.  ����-�*�;'� (Application)  

 

5.  B��<B	
���#$�) 

      1. ���?�
�:/�
/�=�	���)=�� 

      ���'�����= ;'� ;�����

� $���: %��: ��<���� ��� $�'�:�

���!��V�1��T��=  6 5�����$���= 2 �T����V�1� 2552 /�%

"�%���$��������%��3�% ('�3�%���'����+#) �/��#�%

����� ���%��������� 
-���� 60 �� �#�4�����$4�%*��


�������4��$4�%%4�$ 
-���� 20 ��   

    2.  	��:�������
�� 

         (1)  ���3�� *��3�4 

(1.1) ���5��/�%�����$�����
������'4�$���

�
'��
�$������� ��2=�% �%
�*���� �-�����'�:����!��V�1�

�T��= 6 

(1.2) ����
�)
5��/�%�����$�����
������ 

'4�$����
'��
�$������� ��2=�%�%
�*���� �-�����'�:�

���!��V�1��T��= 6 

           (2)  ���3���������
���/�� 3 

  (2.1) ���3����� �2� ������$����$�����$�

����
������'4�$����
'��
�$������� ��2=�%�%
�*���� 

�-�����'�:����!��V�1��T��= 6 
-�3����<��4�����$�3#�

�#�%���$� 

 (2.2)  ���3����� �2� �#���8�)
&��%������$�

�
'��
�$������� ��2=�%�%
�*���� �-�����'�:����!��V�1�

�T��= 6 ?V=%���������$�#���8�)
&��%������$��4�����$�

3#��#�%���$� 

          3.  B��<B	B��<!QV��� 
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          ��2:�����=;'�;������#�%��<���2:����
'��
�$�������  

��2=�% �%
�*���� �-�����'�:����!��V�1��T��= 6 "�$��

��2:�����%��: 

 1.  �%
�*�����$4�%%4�$ 

2.  ����-�3#�@���*���� 

3.  ����4��%
�*���� 

4.  3�4��#0�*���� 

5.  ���;'�*����;����� 
 

6.  <��Q����Q����*?'*!
���#$�) 

     ���2=�%�2���=;'�;�����

�$����������:%��:  ���������$ 

1.  �����$�����
������'4�$��� 

2.  3�������
����5��/�%�����$�����
������'4�$��� 

3.  3�����������#���8�)
&��%������$���=���$��+�
�� 

�����$�����
������'4�$��� 
 

7.  
���#<�����
B'��&/ 

      �+� �

�$*���- � ��
�����
 �������/���+#/�%�����$�

����
������'4�$��� ��%��: 

      1. �
�������/���+#
��3�������
����5��/�%�����$�

����
������'4�$��� ?V=%�-��#��=*��
����������
�/�%

�+���%�����	
������2:���3#���������
�����#
��2=������4�

��%�!
�
 "�$;'�������4��@#�=$ 3#��4�����=$%���������� 

      2.  � � � �
 � � � � � �� � � � � � �
 � )
 5 � � / � % � � � �� $ �

����
������'4�$��� 
������-�3�����������4�%���$�

3#�3��������#�%���$� "�$���4� E1/E2  

      3. ����$����$��#���8�)
&��%������$�
��3�������

�4�����$� 3#�3��������#�%���$� ��=���$����$�����$�

����
������'4�$��� "�$���;'��!
�
  t-test 3�� 

Dependent 

 

8.  %/
���#$�) 

    8.1 %/
����������B����<��)!����#�<	��
?=�)��!    

          ��������5��/�%�����$�����
������'4�$����
'� 

�
�$���������2=�%�%
�*���� �-�����'�:����!��V�1��T��= 6 

3��%��%����%��= 1  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

	������� 1 �#��������5��/�%�����$�����
������'4�$��� 

��)
�����<�#! �  S.D. ��;�������� 

������2:��� 4.45 0.24 �� 

��������
�����#
��2=� 4.53 0.08 ����� 

<�/��)��V����;'�! 4.49 0.16 ;� 

      
������%��= 1 ���4����5��/�%�����$�������2:����$+4

;�������� (� = 4.45)   3#����5����������
�����#
��2=�

�$+4;����������� (� = 4.53) "�$5������@#�=$��:%��%����

�����5���$+4;�������� 
 

     8.2 %/
��������#�"#���B����<��)!����#�<	��


?=�)��! 

      ����
�)
5��/�%�����$�����
������'4�$����
'�

�
�$������� ��2=�% �%
�*���� 3��%�������%��= 2 
 

	������� 2 �#���������
�)
5��/�%�����$�����
������'4�$��� 

%/
��

�;��� 

��:!! 
�=�<�/��) 

�'�)/� 

����#�"#���

B����<��)! 

(E1/E2) 

��:!! 

<	K� 

��:!! 

<�/��) 

3�������

����4�%���$� 
26 22.45 86.35 

86.35/80.17 
3�������

�#�%���$� 
30 24.05 80.17 

      
������%��= 2 ���4� ������������4�%���$����$

�����$�����
������'4�$��� ?V=%����3����0���:%��� 26 

��3�� *����3���@#�=$��4���� 22.45 ��3�� �
���<����$

#� 86.35(E1) 3#����������#�%���$� ?V=%����3����0�

��:%��� 30 *����3���@#�=$ 24.05 �
���<����$#� 80.17 (E2) 

3��%�4������$������5�� �4� (E1/E2) = 86.35/80.17 ?V=%

��<�*�������9���=�-����*�� �2� *�4�=-���4� ���9� 80/80  
 

 

8.3 %/
��<���)�<��)�%/�����"#����
��<��)! 
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      �������$����$��#���8�)
&��%������$����$�����$�

����
������'4�$����
'��
�$������� ��2=�% �%
�*����    

��%3��%;�����%��= 3 

 

 

 
 

	������� 3  �#�������$����$��#���8�)
&��%������$� 


��

�;��� 

$��!�!

%&'<��)! 

(n) 

��:!!

<	K� 

 

��:!!

<�/��)   

(� ) 

�=�!

<���)�<�!

��	�Y�! 

(S.D.) 

t Sig. 

�4��

���$� 
20 30 

15.4

5 
3.20 

15.78* .00 
�#�%

���$� 
20 30 

24.0

5 
1.47 

* ����$�-���(��=����� .05 (� = .05, df = 19, t = 1.729) 

 

     
������%��= 3 ���4� ��3���@#�=$/�%3��������4��

���$���4���� 15.45 ��3�� ��3���@#�=$/�%3�������

�#�%���$���4���� 24.05 ��3�� �-������4��!
�
"�$;'�       

t-test  3�� dependent *����4���� 15.78 
���#���3��%

�4��!
�
 t �-���� �+%��4��4� t 
������% (1.729) 3��%�4�

�#���8�)
&��%������$��#�%���$����$�����$�����
������

'4�$����+%��4��4�����$��$4�%����$�-���(��%�!
�
��=

����� .05  ?V=%����#��%�������
�����=��:%*�� 
 

9.  ��#���)%/
���#$�) 

      1. ;'�!
����(!�:/���������B����<��)!

����
������'4�$����
'��
�$������� ��2=�% �%
�*���� 

�-�����'�:����!��V�1��T��= 6 ���4� �����$������5������

��2:����$+4;��������  (�  = 4.45) 3#����5����������
�

����#
��2=��$+4;����������� (� = 4.53)  ?V=%��<�*����

����
�����=��:%*��  ��:%��:��2=�%
���+��

�$*����	�������$�

� � � �
 � � � � �� '4 � $ � � � ��= � �� � % /V: � * �� �4 � � /�: � � � �

�������������%3#���	��;�������5���$4�%������  ?V=%

* �� $V � � #� � � � � 3 # � /�: � � � � � � � � � � 3 � � � � � �� $ �

����
������'4�$��� ��=���3�#%��
��������������

/�% Robert Gagne'  ?V=%���������$ 9 /�:���� ��;'�;�

�������%�����$�����
������'4�$���;������������

)���'��
/�%������$� ?V=%����#��%���%���

�$/�% ��#
��  

�
��

��%�� [5]  *����	�������$�����
������'4�$��� 

��2=�% 5���"#����� ���4������$�����
������'4�$���

��2=�% 5���"#����� ��=����%/V:������5����%������2:����$+4

;����������� (� = 4.85) 3#����5����������
�����#
�

�2=��$+4;����������� (� = 4.53) 

     2.  ;'�!����#�"#���B����<��)!  

     ����

�$;����:%��:*���-������$�*����������#�4�

����$4�%�#�4��#0� 
-���� 3 �� "�$;���+����$�*�����$�3#�

��#�%�-�3������������������3�����!�� "�$

�+����$����%�-�3�����������4�%3#��#�%���$���2=���/��

� � � �4 � % �4 � % Z  � � � � � �4 �  � � �} ( � � �� � � /� � � � � � 

3�������?:-���� ��2=��������% 3��*/3#�� 
V%�-�*�

��#�%����#�4�����$4�%
-���� 6 ��������:% ��2=���

/������4�%�4�%Z ������:% ���4�$�%��/������4�%��2=�%

/������/�%�-���� ��2=��������%3��*/3#��  
V%�-������$�

����
������'4�$�����=*���4������������%3��*/3#��
V%;��

�+���%�����	
���
��� 
����:��-������$�����
������'4�$

�����=*���4������������%3��*/ �-�*�;'�
�
%����#�4�

����$4�%
-���� 20 ��  "�$;���#�4�����$4�%�V�1��+4�2����

;'�%��  ��2=������
�)
5��/�%�����$�������:%  *���4�

����
�)
5��  86.35/80.17  ?V=%����#��%���%���

�$/�%


�������1� ;
����$� [6] *����	�������$�����
������'4�$

����
'��
�$������� ��2=�% 
�����# �-�����������$�'�:�

��)$��V�1��T��= 2 ���4������$���=����%/V:�������
�)
5��

��4���� 87.25/85.25  

     3. ;'�!%/�����"#����
��<��)!  

     
���#����

�$���4� �#���8�)
&��%������$��4�����$�

����#�%���$����$�����$�����
������'4�$��� "�$

�4��@#�=$/�%��3���#���8�)
&��%������$��4�����$����4�

��4���� 15.45  3#��#�%���$����4���4���� 24.05  3��%�4�

�#���8�)
&��%������$��#�%���$����$�����$�����
������

'4�$����+%��4��4�����$� �$4�%����$�-���(��%�!
�
��=

����� .05  ��<�*��������
�����=��:%*��  ?V=%����#��%���
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%���

�$/�% '
���%��  ���1���� [7]  ��=*����	�������$�

����
������'4�$�����2=�% 3�%3#�������� �-�����'�:�

���!��V�1��T��= 5 ?V=%���#���8�)
&��%������$����$

�����$�����
��������2=�% 3�%3#�������� �#�%���$��+%

��4��4�����$��$4�%����$�-���(��%�!
�
��=�����  .05  3#�

����#��%���%���

�$/�% �%�'  �-�5���� [8] *���

�$��2=�%

����#
������$�����
������'4�$��� ��2=�% �������
$�  

�-�����'�:����!��V�1��T��= 4 ���#���8�)
&��%������$�

�#�%���$����$�����$�����
�������+%��4��4�����$��$4�%��

��$�-���(��%�!
�
��=�����  .05 
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  ��(!�**   ����;�  %&'��(!
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����;)=� 

      ����

�$��:�����!�����%����2=���%���������4�$������$�"��������������'����=$V�����!��3#��V�1�����
�)
�#��4�$

������$�"��������������'����=$V�����!�� ��/�%������
�$��$��� �������������$�����
'�'��'�:��+% (���.) 

      �+�3������

�$��<�����

�$�'
%��#�%3�� Pre-Experimental Research with Static Group Comparison Design "�$���

��0�/���+#
�� 3 �#�4� �2�����V�1�"�%���$����'���'���V�1� ����V�1���=������/�����$�;�"��%������$�"������������ 

3#�'4�%?4������*����$��$���;��!����������� ����

�$��	��
��3���
�/�% Lloyd and Cook �-������<���4�$

����!������*����$��$��� �-�����;'������
� *��3�43���������������+�3�� 4 ����#2�� 3��������1� 3#�3����%���

�

�
��$�����
���
%�� �!
�
��=;'��
������� *��3�4 ����!�= ���$#� 3#� One-way ANOVA  

      �#�����%���������4�$������$�"��������������'����=$V�����!�� *����4�$����!����2=�;'�;�������$�"��

������������'��;���2:��� 7 ��2=�% �2� ����
������
� �������
�*���� ����*����3�%��4�% �����-���$��������� 

�������
������ �����:-�����'2:���#
% 3#��������������@���'2:���#
% 

       �#����V�1�����
�)
�#��4�$������$�"��������������'����=$V�����!�� ���$�������$����$�����!�����������+� 

���1� 3#��

�
��$�����
���
%��"�$$V����9� 60 ������?0��� ���4���4�$������$�"������������ ��'����=$V�����!��;�

��2:��� 7 ��2=�%��=��%�������/V:�������
�)
�#�����!3$�����V�1���=������!�����
������V�1���=*�4������!��*���$4�%��
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Abstract 

      The purposes of this research are to synthesize the transferring units of occupational experiences based on competency. 

Furthermore it aims to study the effectiveness of competency based units of transferred occupational experiences, focusing on 

Automotive Techniques specialization, Higher Certificate of Vocational Education level.   

      Pre-experimental Research with static Group Comparison Design is used to collect data from three groups consisting of 

vocational private school students, transferred occupational experiences program students, and electrical motor vehicles 

fixers. The researches are developed from the concepts of Lloyd and Cook.  Their concepts define electrical motor vehicles 

competency units for evaluation which include multiple choice measuring knowledge tests, skills tests, and observation skills 

work habits forms. Statistics such as frequency, percentage and one way ANOVA are used to analyze data. 
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      The results of synthesizing the transferring units of occupational experiences based on competency are seven 

competencies consisting of ignition systems, charging systems, lighting systems, facilitating systems, air contain system, fuel 

control systems and fuel control injection systems 

      The study compare the effectiveness of the transferring units of occupational experiences based on competency with 

knowledge, skills and work habits by 60% criteria of passing.  The four topics on the ignition system, lighting system, 

facilitating system and fuel controls ignition system can be effectively separated the competency of students with high 

significance at 0.05 levels.  

 

Keywords :  Transferring units, Competency-based, Effectiveness, Automotive Techniques, Specialization Occupational experienced  
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%

(U7) (���$#� 72.91) 3#��#�4���= 3 '4�%?4������*����$��$��� ;�

�!���������������4�����9� ����
������
� (U1) (���$#� 

99.33) �������
�*���� (U2)  (���$#� 94.89) ����*����3�%

��4�% (U3) (���$#� 96.78) �����-���$��������� (U4) (���$#� 

95.94) �������
������ (U5) (���$#� 96.78) �����:-�����'2:���#
%

(U6) (���$#� 99.17) 3#��������������@���'2:���#
% (U7)  (���$

#� 98.28) (��%3��%;��+���= 4 3#�����% ��= 1) 
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	������� 1  ����$����$�����!��*����$��$������������+� ���1� 3#��

�
��$      n=79 

����H!� SOV 
�����&' ��
�� 

SS df MS F P SS df MS F P 

U1 ����
��

����
� 

����4�%

�#�4� 
107.98 2 53.99 18.92 .00* 4379.23 2 2189.61 76.88 .00* 

5�$;�

�#�4� 
216.85 76 2.85   2164.54 76 28.48   

U2 ����

���
�

*���� 

����4�%

�#�4� 
136.41 2 68.21 25.45 .00* 5686.81 2 2843.41 38.86 .00* 

5�$;�

�#�4� 
203.67 76 2.68   5560.71 76 73.17   

U3 ����

*����3�%

��4�% 

����4�%

�#�4� 
23.14 2 11.57 3.98 .02* 1294.16 2 647.08 10.36 .00* 

5�$;�

�#�4� 
221.04 76 2.91   4749.25 76 64.49   

U4 ����

�-���$      

����

����� 

����4�%

�#�4� 
212.19 2 106.10 28.88 .00* 13702.67 2 6851.34 29.29 .00* 

5�$;�

�#�4� 
279.18 76 3.67   17780.09 76 233.95   

U5 ����

������
�

����� 

����4�%

�#�4� 
51.84 2 25.92 16.97 .00* 20498.93 2 10249.47 26.54 .00* 

5�$;�

�#�4� 
116.11 76 1.53   29349.22 76 386.17   

U6 ����

�:-����

�'2:���#
% 

����4�%

�#�4� 
5.89 2 2.95 1.29 .28 12886.41 2 6443.20 19.37 .00* 

5�$;�

�#�4� 
173.63 76 2.29   25279.09 76 332.17   

U7 ����

������

���@��

�'2:���#
% 

����4�%

�#�4� 
47.76 2 23.88 8.55 .00* 34287.71 2 17143.86 29.82 .00* 

5�$;�

�#�4� 
212.19 76 2.79   43697.12 76 574.96   

�#�4���= 1 ����V�1���=���$�;�"�%���$����'���'���V�1� 

�#�4���= 2 ����V�1���=������/�����$�;�"�%���$����'���'���V�1�"��%������$�"������������ 

�#�4���= 3 '4�%?4������*����$��$���;��!����������� 

SOV 3�#4%����3������ (Source of variance) 

* �������$�-���(��%�!
�
 0.05 
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	������� 1  (�4�) n=79 

����H!� SOV 

#$!#��) 

SS df MS F P 

U1 ����
��

����
� 

����4�%

�#�4� 
98.73 2 49.36 15.23 .00* 

5�$;�

�#�4� 
246.20 76 3.24   

U2 �������
�

*���� 

����4�%

�#�4� 
164.29 2 82.14 17.26 .00* 

5�$;�

�#�4� 
361.68 76 4.75   

U3 ����*����

3�%��4�% 

����4�%

�#�4� 
82.79 2 41.40 24.12 .00* 

5�$;�

�#�4� 
130.42 76 1.76   

U4 ����

�-���$      

��������� 

����4�%

�#�4� 
152.43 2 76.22 17.66 .00* 

5�$;�

�#�4� 
327.92 76 4.31   

U5 �������

���
������ 

����4�%

�#�4� 
448.44 2 224.22   

5�$;�

�#�4� 
654.32 76 8.61 26.04 .00* 

U6 ����

�:-����

�'2:���#
% 

����4�%

�#�4� 
393.37 2 196.69 23.41 .00* 

5�$;�

�#�4� 
638.50 76 8.40   

U7 ����

���������

@���'2:���#
% 

����4�%

�#�4� 
324.98 2 162.49 20.66 .00* 

5�$;�

�#�4� 
597.87 76 7387   

�#�4���= 1 ����V�1���=���$�;�"�%���$����'���'���V�1� 

�#�4���= 2 ����V�1���=������/�����$�;�"�%���$����'���'���V�1�

"��%������$�"������������ 

�#�4���= 3 '4�%?4������*����$��$���;��!����������� 

SOV 3�#4%����3������ (Source of Variance) 

* �������$�-���(��%�!
�
 0.05 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.  ��#���)%/
���#$�) 

�#������������
�)
�# ���4���4�$������$�"��

������������'����=$V�����!��������
�)
�# �����!


-�3������V�1���=�������+� ���1� 3#��

�
��$�����
���
%��

��=������������*��
�
%������5����=3��
�
%3#�� �+���=�/���V�1�

*�4�4�
���<�����V�1� 5�����
 5���
��1 �#��
�����V�1�

"��%����2=� Z 
�������V�1�
-������V=%��=������������
��

����-�%����3#��   �������+� ����'-���(�@���������=������


������-�%����������'�� ?V=%������������%��:���
��%���

�
'�;��
'���V=%;��#���+�� �0�-������$���<���4�$�
�*�� 3�4;�

�'
%��
���
 ������������="�%���$�3�4%��:%�

������������


/�%����V�1���=��������$�"��%������$�"������������ ?V=%;��

$2=��-����%������#�����*��3�4 3�������%�� ���%�2������%

����-�%��
����$
��% ��2��#��������������$���:� (!����) 

;������%*�4��
� 3 �T [8] ���4��#������������4�%��$��=�#4����

*�4�����������+� ���1� 3#��

�
��$
�
%/�%����V�1�����#��:�

*��  ���
����:����

����3�4�@����������-�;����
����
;����

���$�"������������*�� 
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������V�1�����
�)
�#��4�$����!��������$�
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$������:%��: �+��
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1. �-������
���%�������������4%���
�����V�1����'�

�����: %������������2=��-����������������$�"��

���������� 3#��
����������$�"������������/�%

"�%���$����'���'���V�1����$��������� 3#����2=�%�2���=;'�;�

������$�"��;��'���
� 

2. ���
����:%��4�$%����=�-�������=�����
�����!��

�
'�'�� 3#��
'����?V=%��<��%���������'��
��=�-����

����������1��
'�'��;����<�������������'��
 ��2=�

�����
��#������$�"������������;�����������

���$���� 
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3. ����4%���
� ��������;���!����������� 

�%�����
'�'�� �/�������4���4��;�����-�����������

���1��
'�'��"�$;���
�)
�
��1;����#��$4��5�1��-�����

�!�������������= �/���4��"��%��� �'4� "��%���

�����������V�1�;�������!���$�"������������ ��2�

�����!������4�$�
�*�� 

7.2  ��;���X#��	#
�� 

1. ��+;�"�%���$���������
���-������$��-���0
�+� (E-

learning) ��2���	��'�����$��+����$����%�-���������V�1���=

���%������$�"��������������=$�%/�������+� ���1����

��
���
%��;�3�4#���4�$����!�� 

2. ��+���*����������������#���+���������!��

��2=���	������%;���������+������/��;
�����!��	��

��4�$������$�"��;��#�4��
'��2=� Z ��=$V�����!��*�� 

7.3  ���������!�#$�)����>� 

1. ����V�1��#�4�����$4�%�2=� �'4� �#�4���=����������

�����	���T�2�3�%%��/�%'4�%����� 3 �����!���$�"��

�����������+4��4�$�
� ��2=�;��*��/���+#����
�$��$����2=�

������=3���4�%��� 

2. ���������V�1��

�$���=$�����+�3�����2�/4�$��2=�

����4%���
�������$�"���#������$��
'�'�����$�������

�-�%��;�%������������ 

3. ���������V�1��

�$��2=���	������������1�

�
'�'���2=�Z ��
=�/V:�"�$�-��V%!V%��������#��%�������

���%���/�%�#��3�%%�� 
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Abstract 

      The objective of this research is to study marketing mix factors affecting to purchasing behaviors of External hard disk 

and consumer’s behavior in purchasing External hard disk product segregated by personal factors, including relationship 

between marketing mix factors and consumer’s behavior in purchasing External hard disk product for consumer in Bangkok 

metropolis and its vicinity. Data collection was conducted by accidental sampling from 400 persons, and then evaluated into 

frequencies, percentage, mean, standard deviation and the correlation test by Chi-square-Independent test. Study results that. 

      Consumers give the highest precedence on the marketing mix factor, product and service factor  and price factor. The 

place factor and promotion factor are at high level 
      Marketing mix factor is related to personal factors in part of gender and education level, but is not  related to age, 

occupation and consumer income.  
      Gender is related to all consumer behaviors except the purchasing brand. Age and average monthly income are related to 

all consumer behaviors except to influent person in purchasing decision, and the consumer average monthly income has no 

relation with the information to purchase. Education level is related to purchasing place, required memory capacity, and 

influent person’s behavior. Occupation is related to all behaviors of the consumers.  
      Marketing mix factor is related to consumer’s behavior in the part of data required to record type, purchased brand, 

capacity size of memory, characteristic and using place, and of the information influencing to purchasing decision. 
 

Keywords : Purchased Behaviors , External Hard Disk, Marketing Mix Factors 

 

1.  ��!��   

      /���+#/4�����;�$�����������}

������: �4��;�(4�$+4

;��+�3��/�%/���+#�
�#0�����
��� ?V=%
�!+���0�*��;�

��4�$����
-���=���$�����4� ¢�����
��� (Hard disk) ���
����:

��

�!+���0��$+4;��+�3���2=� �'4� ?��� / ������ 3�#�*��� 

��<���� 3�4��2=�%���$����
�/�%��4�$����
-�����5�

��%�#4����
-���� 
V%*�4�����!��0�/���+#*����<�
-������� 

3#����$��$%4�$ ?V=%��
�-�;��/���+#�4�% Z ��=�$+45�$;�

��4�$����
-���#4���:����$��$*����$ ��2=��#���#�=$%����

���$��$/�%/���+#3#��������%�����=
���0�/���+#*��;��*��

�����=��� 
V%�
$���0�*��;�¢�����
��� [1] ?V=%��<����������=�� 

�����%�� �����!��0����1�/���+#*��*����� �#��5�$ 
V%

*����������
$�;�����- ���;'� ;����
�� ��0�/���+#

�
�#0�����
����4�%Z 3�4�0$�%���}(��;������=
��-���/���+#

*�;'�%��$�%��=�4�% Z ��=�-�*��$����2=�%
��!+�������*�����

����
������ ��%��:�
V%���%�V=%����4�$����
-�5�$���

����5��4�% Z ��2=����#�����/���+#���
��¢�����
���3#��

�-�*�;'�%�� 3#���2=�;�������!���#��/���+#*�����:%��� Z  
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���

�������
������"�$�
)��4����%�0�� USB ?V=%�-�;������

¢�����
���*�;���=�4�% Z *������� ?V=%���������%�#4��

���$��4� ¢�����
���3������ (External Hard Disk) 
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�������!3���}(��3#�/��
-����/�%��4�$����
-�

5�$�������5��2=� Z *�� 3#������!������%����

���%�������������������$/�%�+���
"5�;������=
���<�

�+���=��/���+#;�������=��� 3#������=
����%3/4%/�������#�/�%

����/��!V%/���+#��=�����0� 
V%��<��������-���(��=�-�;��

�+���
"5����������%����$4�%��� �-������+��#
�3#��+�


-���4�$�0���#�$��$ ?V=%3�4#�$�=����0��
����4���=3���4�%���

���*� *�4�4�
���<���2=�%/�%����
� ��*?�� �+�#��1��

5�$�����=������%�������%���/�%#+����3�4#��#�4�3�4
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#�*#�£�*�#�*���$4�%#%��� �}

������:¢�����
���3��������

������0��+%;����!4�$"��/���+#3#�
����0�/���+#*��
-����

��� 
V%�-�;���������¢�����
���3������*����������
$�

��
=�/V:�   

3#���2=�%
��¢�����
���3��������:�!+�����%/V:���


��¢�����
���)����� ��%��:������=�������%���;����;'�

%��¢�����
���3��������
=�/V:� 
V%�-�;����
�������#
�

3#�
-���4�$¢�����
��� ��
=�/V:����*����$  

      
������-���
/�%�-����%�����1��

���������� 

������%���������� ���4� ��
������
-���4�$¢�����
��� 

;�������*�$����
�����
=�/V:���2=�$ Z �����:%3�4�T �.�. 

2006 
�!V% �T �.�. 2008 ��:%3�4 13,378 19,035 3#� 20,822 

���#-���� ?V=%3��%!V%��
����������%���/�%�+���
"5���=

��
=�/V:���2=�$ Z �����:%3�4�T �.�. 2006 
�!V% �T �.�. 2008 [2] 

?V= % �� � � � � � � � � ¢ � �� � �
 � ��  � �< � � #�4 � �� � � � � � � � �

�
�#0�����
�����=�����#*�$�������� 3#���$������4%���

�+%!V%�T#� 400,000 #������ [3] 

      
V%��<�������;���+��

�$���%����V�1���2=�;�������4�

�+���
"5����8�
����;��������
�;
?2:��#
�5��9�¢�����
���

3�������$4�%*� "�$�-�����V�1��#�4��+���
"5���=����$�$+4

;��/����%���������3#���
��9# ��2=�%
���#�4�

�+���
"5���%�#4�������������!;������?2:� 3#���3�#4%


-���4�$���
�$�$+4�#�$3�4%%4�$�4�����#2��?2:������4�;�

�/��4�%
�%���� "�$�-�����V�1��@����#�4��+���
"5���=?2:�*�

;'�%���4�������4���:� 

     ����V�1����:%��:��2=�;�������4�3��"�����%����#��

/�%�#
�5��9�¢�����
���3�������4���<�*�;��
���%;�  

?V=%/���+#��=*��
������"$'����:%�4��+��#
���=
��-�*�;'�;����

��	���#
�5��9�¢�����
���3������  ��2=�;��������%�4�

�����V%��;
/�%#+����*���+%��� �����:%���3��
-���4�$

�4�% Z 
�*��;'����"$'��;������
=�$��
-���4�$3#�
��

�

�����4%���
�����#���4�% Z �4�*�  

 

 

 

 

 

 

2.  ��	H�������
B��
���#$�) 

      1.  ��2=��V�1�����������-���(/�%�}

�$�4�������

����#����=���#�4��������
�;
?2:��#
�5��9�¢�����
���3��

����/�%�+���
"5� 

      2.  ��2=��V�1��8�
����;��������
�;
?2:��#
�5��9�

¢�����
���3������/�%�+���
"5� 

      3.  ��2=��V�1�����������)�����4�%#��1���4������#

����}

�$�4�����������#����=���#�4��������
�;
?2:�

�#
�5��9�¢�����
���3������/�%�+���
"5�  

      4.  ��2=��V�1�����������)�����4�%#��1���4������# 

����8�
����;��������
�;
?2:��#
�5��9�¢�����
���3��

����/�%�+���
"5� 

      5. ��2=��V�1�����������)�����4�%�}

�$�4�������

����#������8�
����;��������
�;
?2:��#
�5��9�

¢�����
���3������/�%�+���
"5� 

  

3.  ���	#Y�!
���#$�) 

      ���	#Y�!��� 1 #��1���4������#������������)����

����������-���(/�%�}

�$�4�����������#��"�$���

;��������
�;
?2:��#
�5��9�¢�����
���3������/�%

�+���
"5� ;��/����%���������3#���
��9# 

      ���	#Y�!��� 2 #��1���4������#������������)����

�8�
����;��������
�;
?2:��#
�5��9�¢�����
���3��

����/�%�+���
"5� ;��/����%���������3#���
��9# 

      ���	#Y�!��� 3 �}

�$�4�����������#��"�$��� ��

����������)�����8�
����;��������
�;
?2:��#
�5��9�

¢�����
���3������/�%�+���
"5�;��/����%���������

3#���
��9# 

 

4.  
���:!������#;���*?'*!
���#$�)  

      � � � �
 
� $ ��: � �< � � � � �V � 1 � #� � 1 � � �4 � � �� � � # ��= ��

����������)����������}

�$�4�����������#��3#�

�8�
����;��������
�;
?2:�¢�����
���3������/�%

�+���
"5� ;��/����%���������3#���
��9# "�$�+��

�$

*��3���
���
�� ������ ��
�����#[1]       
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      "�$�-�������3����� 3#����3����� �����$#����$�

;�����3�������
� ��%3��%;��+���= 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.  B��<B	
���#$�) 

5.1  ���?�
����*?'*!
���#$�)  

      ���'���3#��#�4�����$4�%��=;'�;�����

�$���:%��: *��3�4 �+�

��=��$?2:��#
�5��9�¢�����
���3������;��/����%���������

3#���
��9# "�$;'��#�4�����$4�%��:%�
:� 400 ��  

5.2  	��:�������
��  

      �+��

�$*���-�������3����� (Independent Variable) 3#�

���3����� (Dependent Variable) ��=;'�����%��:  

      5.2.1 ���3����� �2� #��1���4������#/�%�+���
"5�   

      5.2.2 ���3����� *��3�4 1) �}

�$�4�����������#��

3#� 2) �8�
����;��������
�;
?2:�¢�����
���3������      

5.3  ?=��<�/�*!
��<
K�B'��&/  

      ��0�������/���+#3#��
��������#��:%3�4��2�� ������ 

!V% ���5����)� 2553 

 

6.  <��Q����Q����*?'*!
���#$�) 

     ���2=�%�2���=;'�;������0�������/���+# *��3�4 

3�����!�� (Questionnaire) "�$3�4%�����<� 3 ��� 

*��3�4 �����=  1 ��<�3�����!�����=$����#��1���4��

����# �����= 2 ��<�/���+#���=$�����8�
�����+���
"5� 3#�

�����= 3 ��<� 3�����!�����=��������������-���(/�%

�4���������%����#��?V=%��#��1����<�3���������� 

Likert Scale ���4� 5 �������%��: [4] 

��3�� 5 ���$!V% �������=�������-���(�����=���   

��3�� 4  ���$!V% �������=�������-���(���   

��3�� 3 ���$!V% �������=�������-���(����#�%   

��3�� 2  ���$!V% �������=�������-���(���$   

��3�� 1 ���$!V% �������=�����-���(���$��=���      
 

7.  
��<
K�������B'��&/  

      �+ ��

�$*���-�3�����!��3
�;���#� 4�����$ 4�%���

�-�!�����$����%����!����=��=��%
-���4�$�#
�5��9�

¢�����
���3������ ;����%�����
������=��<�3�#4%�+�$�

���/�%�
����*���
-���� 5 3�4% 3#��������#�� 3#��

����#2��3�����!����=���������+�������:%�
:� 400 '�� 
 

8.  
���#<�����
B'��&/ 

      �-�3�����!�������
����������!������+���

3#��-��#��3�����-���������#�#/���+#���$ "��3���

�-���0
�+���%�!
�
 SPSS for Window "�$3
�3
%����!�= �4�

���$#� �4��@#�=$�#/��
� �4�����=$%����������� 3#�

�
�����������������)�����4�%���3�����3#����3����� 

"�$;'��
)�*��3���� (�2 test for Independent) 

      
��:�/�������)B����:!!<�/��) /�%�4�������

��%����#�� ;'����9���%��: [5] 

      �4���3���@#�=$ 4.21-5.00  ���$!V%     �������-���(/�% 

�}

�$��=�V�1�;�����������=���  

       

�&����   1 ����3�������
�;�����

�$ 

#��1���4������# 

� ���  

� ��$�  

� ���������V�1� 

� ��'��  

� ��$*���@#�=$�4�

��2�� 

�}

�$�4�����������#��;�

�������
�;
?2:�  

� �#
�5��9�3#���
��� 

� ���� 

� '4�%��%���
��
-���4�$ 

� ����4%���
�����#�� 

�8�
����;��������
�;
?2:�

/�%�+���
"5� 

� '�
�/�%/���+#��=���%�����0�

����V� 

� $�=���/�%�#
�5��9���=?2:� 

� �!����=?2:� 

� /�������
�/�%

��4�$����
-���=���%��� 

� #��1��3#��!����=;����;'�

%�� 

� �+���=���
�)
�#;��������
�;


?2:� 

� 3�#4%/���+#/4�������=���#�4�

�������
�;
?2:� 

���3����� ���3����� 
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      �4���3���@#�=$ 3.41-4.20 ���$!V% �������-���(/�% 

�}

�$��=�V�1�;���������   

      �4���3���@#�=$ 2.61-3.40 ���$!V% �������-���(/�% 

�}

�$��=�V�1�;����������#�%  

      �4���3���@#�=$ 1.81-2.60 ���$!V% �������-���(/�% 

�}

�$��=�V�1�;���������$   

      �4���3���@#�=$ 1.00-1.80 ���$!V% �������-���(/�% 

�}

�$��=�V�1�;���������$��=��� 
 

9.  %/
���#$�) 

	�������  1  ���$#� 3#�����!�=/�%#��1���4������#/�%�+���
"5� 

/�
����=�!����/ $��!�!(�!)    �'�)/� 

<�� 
'�$ 277 69.25 

�(
% 123 30.75 

��)� 

�=-���4���2���4���� 25 �T  60 15.00 

�����4� 25 -30 �T   168 42.00 

�����4� 30 – 35 �T   113 28.25 

�����4� 35  �T   59 14.75 

��;��


����
�� 

�=-���4���
((���� 22 5.50 

��
((���� 311 77.75 

��
((�"���2��+%��4� 67 16.75 

��?�� 

�����'���/����%��

����
����

  
27 6.75 

����%����
1�����'�/

���
��%  
302 75.50 

���)���

 /�
��/�%�

��� 35 8.75 

�
�
�/����V�1�  36 9.00 

��)>;'<�/��)

	=�<;Q�! 

(���) 

*�4��
� 10,000  40 10.00 

�����4� 10,000 – 20,000   96 24.00 

�����4� 20,000– 30,000  114 28.50 

�����4� 30,000 – 40,000   74 18.50 

�����4� 40,000 76 19.00 

 

 

 

 

 

 

 

	�������  2  
-���� 3#����$#�/�%�8�
����/�%�+���
"5���=��$?2:� 

�#
�5��9�¢�����
���3������;������4�% Z 

��	#
���%&'��#Z�� $��!�! (�!) �'�)/� 

;'�!?!#;B��B'��&/���	'��
��<
K���!��
     

��2=���0�/���+#%��             34 8.50 

��2=���0�/���+#���=$�������������
% 22 5.50 

��2=���0�/���+#��:% 2 �$4�%  344 86.00 

;'�!)���'�B��%/#	��� 
̂���MQV�     

?���� 163 40.75 

�����
����


��#  (WD) 134 33.50 

¢
��'
 28 7.00 

?��?�% 26 6.50 

�����"� 23 5.75 

�+

��V 10 2.50 

"�'
�� 10 2.50 

3������� 4 1.00 

�6#
��� 2 0.50 

;'�!�H�!���MQV�     

��������
����*��� 232 58.00 

%��3��%�
����*����4�% Z 60 15.00 

���%�����
���� 54 13.50 

���3��
-���4�$ 50 12.50 

��0�*?�� 4 1.00 

;'�!B!�;����$�B���!=�)����$�����	'��
��     

�=-���4� ��2���4���� 160 GB 101 25.25 

�����4�160 GB – 320 GB  149 37.25 

�����4� 320 GB – 500 GB 26 6.50 

�����4� 500 GB /V:�*� 124 31.00 

;'�!/�
���:/��H�!���*!
��*?'��!     

;'�%����=���� 58 14.50 

;'�;��-����%��/��=�-�%�� 16 4.00 

;'�%����=����3#�;��-����%��/��=�-�%�� 222 55.50 

����*������=�4�% Z  104 26.00 

;'�!%&'������#�"#�/*!
��	�;�#!*$MQV�     

����4����% 315 78.75 

��2=��/����#;�#�'
� 60 15.00 

��;���
1����=�4���-�%���$+4 15 3.75 

����#;��������� 8 2.00 

����%��/�$ 2 0.50 
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	�������  2 (�4�) 

��	#
���%&'��#Z�� $��!�! (�!) �'�)/� 

;'�!:�/=�B'��&/B=����������%/	=�
��

	�;�#!*$MQV�  
   

�
��������0� 182 45.50 

��3���-���=�4���'2=�!2�  108 27.00 

�
�$�������
������/*��� 59 14.75 

������3���-��
����/;��#
� 31 7.75 

����%��/�$  16 4.00 

���%�2��
��� 4 1.00 

 

	�������  3  �4��@#�=$ (� )  3#��4�����=$%���������� (S.D.) 

/�%����������-���(/�%�4���������%����#��  

�=�!��������


��	/�; 

n = 400  

�  
 

S.D 

��;��

���������P 

�}

�$�����4�������

����#��"�$��� 4.22 0.63 �����=��� 

�}

�$�����#
�5��9�3#�

��
���"�$��� 4.26 0.45 �����=��� 

�}

�$��������"�$��� 4.26 0.63 �����=��� 

�}

�$�����!����=

"�$��� 3.60 0.73 ��� 

�}

�$��������4%���
�

����#��"�$��� 4.04 0.94 ��� 

 

	�������  4  �4� P-Value /�%������������������)�����4�%#��1��

�4������#����}

�$�4�����������#��"�$��� 

/�
����=�!����/ p-value 

              ��� 0.012* 

             ��$� 0.306 

             ���������V�1� 0.045* 

             ��'�� 0.182 

             ��$*���@#�=$�4���2�� 0.380 

* ���$!V% ����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.05    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

	�������  5  �4� P-Value /�%������������������)�����4�%#��1���4������#����8�
����/�%�+���
"5���=��$?2:��#
�5��9�¢�����
���3������ 

��	#
���%&'��#Z�����<�)MQV�%/#	��� 
̂f��
;;#�

:���
�� 
/�
����=�!����/ 

<�� ��)� ��;��
����
�� ��?�� ��)>;'<�/��)	=�<;Q�! 

����'�
�/�%/���+#��=���%�����0�����V�     0.045*  0.000**       0.077    0.077           0.000** 

����$�=�����=?2:�     0.003**  0.002**       0.453    0.000**           0.000** 

�����!����=?2:�     0.137  0.042*       0.001**    0.000**           0.005** 

����/�������
�/�%��4�$����
-���=���%���     0.037*  0.005**       0.000**    0.000**           0.000** 

����#��1��3#��!����=;����;'�%��     0.007**  0.000**       0.288    0.011**           0.034* 

�����+���=���
�)
�#;��������
�;
?2:�     0.013*  0.291       0.000**    0.001**           0.255 

����3�#4%/���+#/4�������=���#�4��������
�;
?2:�     0.000**  0.003**       0.624    0.281           0.196 

** ���$!V% ����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.01    

*   ���$!V% ����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.05    
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	�������  6  �4� P-Value /�%������������������)�����4�%�}

�$

�4�����������#��"�$�������8�
����/�%�+���
"5� 

��	#
���%&'��#Z�����<�)MQV�%/#	��� 
̂f��
;;#�



:���
�� 
p-value 

����'�
�/�%/���+#��=���%�����0�����V�     0.035* 

����$�=�����=?2:�     0.000** 

�����!����=?2:�     0.670 

����/�������
�/�%��4�$����
-���=���%���     0.006** 

����#��1��3#��!����=;'�%��     0.020* 

�����+���=���
�)
�#;��������
�;
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Abstract 

       The objectives of this research were (1) to study the opinion of employees of Spansion (Thailand) Limited on factors 

affecting participatory approach in energy conservation, (2) to study the level of employees’ participation in energy 

conservation of Spansion (Thailand) Limited, (3) to compare the level of employees’ participation in energy conservation of 
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Spansion (Thailand) Limited were categorized by demographic factors and (4) to study the relationship between 

psychological factors, the factor of communication of energy conservation, the factor of perception of energy conservation 

policy in organization and participation in energy conservation of employees at Spansion (Thailand) Limited.  The sample 

group consisted of 279 persons who were selected by stratified random sampling from employees of Spansion (Thailand) 

Limited. The questionnaire was used to gather data and analyzed by using computer statistical package program. Statistics for 

data analysis were percentage, mean and standard deviation. Hypothesis testing was done through the t-test, One-way 

ANOVA and Pearson’s Product Moment Correlation Coefficient. The results were summarized as follows: 

       1) The level of the opinion of employees of Spansion (Thailand) Limited on factors affecting participatory approach in 

energy conservation both in total and individual factors were high level. 

 2) The employees of Spansion (Thailand) Limited participated in energy conservation at moderate level.  

       3) Employees of Spansion (Thailand) Limited with difference of age, educational level and experience of work showed 

no difference in their participation in energy conservation. But the employees with difference of gender and experience in 

small group activity showed difference in their participation in energy conservation at 0.01 level of statistical significance, 

and difference of current position showed difference in their participation in energy conservation at 0.05 level of statistical 

significance.  

       4) The psychological factors included attitude, motivation, morale of employees on the energy conservation, the factor of 

communication of energy conservation and the factor of perception of energy conservation policy in organization were 

positively related to employees’ participation in energy conservation at 0.01 level of statistical significance.  
 

Keywords :  Participation, Energy Conservation, Spansion (Thailand) Limited 
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�$�����������+��"$��$

���=$�������������1��#�%%�����
�)
�#�4�������4���4��;�

���������1��#�%%��3���4�%��� 
 

 

 

 

 

4.  
���:!��#;*!
���#$�) 

����V�1��

�$;����:%��:�+��

�$*���V�1�
��3���
��81~� 

%���

�$��=���=$�/��%3#�*���-��������3���
���=;'�;����

�

�$ ��%5����= 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

�&���� 1 ����3���
�;�����

�$ 

 

5.  B��<B	
���#$�) 

5.1 ���?�
�:/�
/�=�	���)=�����*?'*!
���#$�)  

       ���'�����=;'�;�����

�$���:%��:�V�1�
������%����
1�� 

�3��'�=� (*�$3#���) 
-���� ��
-������:%��� 866 �� "�$

�#�4�����$4�%��=;'�;�����

�$ �2� ����%����
1�� �3��'�=�  

�}

�$�4������# 

1.  ��� 

2.  ��$� 

3.  ���������V�1� 

4.  ��$�%�� 

5.   �-�3��4%%���}

���� 

6.  ����������;�����-� 

    �

�����#�4�$4�$  

������4���4��;����

������1��#�%%�� 

1.  ������4���4��;����� 

    �������
�;
 

2.  ������4���4��;����� 

    �����
���
��� 

3.  ������4���4��;����� 

    �������#���"$'�� 

4.  ������4���4��;����� 

    ��������
��#  �}

�$����

��
�$� 

1.  �
���
/�%����%���4�  

    ���������1��#�%%�� 

2   3�%
+%;
/�%����%�� 

    �4����������1��#�%%�� 

3.  /��(3#��-�#�%;
/�% 

     ����%���4���� 

     ������1��#�%%�� 

	��:���#��� 	��:��	�� 

�}

�$��������
��4� 

�2=�������=$�������

������1��#�%%�� 

�}

�$�����������+�  

�"$��$������1��#�%%��

/�%��
1�� 
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(*�$3#���) 
-���� 
-���� 279 �� "�$;'��
)������4�����$4�%

3��'�:�5+�
 

5.2  ��)�<�/�*!
���#$�) 

   ��0�������/���+#��:%3�4��2��)������ �.�. 2552 !V%

��2�� ������ �.�.2553 
 

6.  <��Q����Q����*?'*!
���#$�) 

���2=�%�2���=�+��

�$;'�;������0�������/���+#��2=�����

�$

;����:%��:  ��<�3�����!�����=$���������
���0�/�%

����%����=���4��}

�$��=���
�)
�#�4�������4���4��;����

������1��#�%%�� 3#������������4���4��;����������1�

�#�%%��;���
1��/�%����%�� #��1��/�%3�����!��

3�4%��<� 3 �4�� �4����= 1 ��<��-�!����=�*����=$����/���+#

�4������#/�%����%��  �4����= 2 ��<��-�!�����=$��������

�
���0�/�%����%���4��}

�$��=���
�)
�#�4�������4���4��

;����������1��#�%%��;���
1�� 3#��4����= 3 ��<��-�!��

���=$���������
���0�/�%����%��;����;�������-���(�4�

������4���4��;����������1��#�%%��;���
1�� ��<��-�!����=

����%/V:�"�$;'�������4���������4� (Rating Scale) ��

#��1��3���������/�%#
��
������# (Likert Scale) [2] 
 

7.  
���#<�����
B'��&/ 

      �+��

�$�
�������/���+#"�$;'�"��3����-���0
�+���%�!
�
 

"�$;'��4���3���@#�=$ (� )  3#��4����=$%���������� 

(S.D.) ;��4��/�%�����
���0�/�%����%����=���4��}

�$��=��

�
�)
�#�4�������4���4��;����������1��#�%%�� 3#����;��

�����-���(�4�������4���4��;����������1��#�%%�� 3#�

�
��������}

�$��=���
�)
�#�4�������4���4��;����������1�

�#�%%��"�$;'��!
�
 t-test One-way ANOVA 3#� �4�

�������
�)
&��������)�3�����$�����  

 

8.  %/
���#$�) 

 8.1 �#����
�����������������
���0�/�%����%����
1�� 

�3��'�=� (*�$3#���) 
-�����4��}

�$��=���
�)
�#�4������

�4���4��;����������1��#�%%��  ���4�����%��������

�
���0��4��}

�$��=���
�)
�#�4�������4���4��;����������1�

�#�%%����:%5�����3#���$�}

�$�$+4;�����������:% 5 

�}

�$ "�$���4��@#�=$�����4���� 3.99 3#�����%��������

�
���0��4��}

�$��=���
�)
�#�4�������4���4��;����������1�

�#�%%��*�43���4�%������ "�$�

����
���4��4��

���=$%���������������4���� 0.458  ���$%#-���������-���(


�����*����$   ��%��:         �}

�$�����
���
�4����������1�  

�#�%%�� �}

�$�����������+��"$��$������1��#�%%��/�%

��
1�� �}

�$����/��(3#��-�#�%;
 �}

�$��������2=����

���=$�������������1��#�%%�� 3#��}

�$����3�%
+%;
�4���� 

������1��#�%%�� ?V=%���4��@#�=$��4���� 4.32  4.05  3.93 3.88 

3#� 3.78 ���#-���� ��%����~;�����%��= 1   
 

	������� 1 �4��@#�=$ (� ) �4��4�����=$%���������� (S.D.) ���3�#

�������$3#����
��#-���������
���0��4��}

�$��=���
�)
�#�4������

�4���4��;����������1��#�%%��/�%����%����
1�� �3��'�=�     

(*�$3#���) 
-���� 

�W$$�)������#�"#�/	=�       


�����=�!�=��*!
��

�!���
�
�/����! 

n = 279 

��
;��

   
   

  

��
��

�#;
<�

K!
 

/��;����� 

 
S.D. 

�}

�$�����
���
�4����

������1��#�%%�� 
4.32 0.392 

���

��=��� 
1 

�}

�$����3�%
+%;
�4����

������1��#�%%�� 
3.78 0.597 ��� 5 

�}

�$����/��(3#��-�#�%;


�4����������1��#�%%�� 
3.93 0.604 ��� 3 

�}

�$��������
��4��2=����

���=$�������������1�

�#�%%�� 

3.88 0.573 ��� 4 

�}

�$�����������+��"$��$

������1��#�%%��/�%��
1�� 
4.05 0.528 ��� 2 

�=�<�/��)��� 3.99 0.458 ��
  
          

  8.2 �#����
������������������4���4��;����������1�  

�#�%%��/�%����%����
1�� �3��'�=� (*�$3#���) 
-���� 

���4�  ����%���������������4���4��;����������1�

�#�%%��;�5������$+4;����������#�% "�$���4��@#�=$

��4���� 2.88 3#�����%���������������4���4��;����

������1��#�%%��*�43���4�%������ "�$�

����
���4��4��

���=$%������������4���� 0.801 ��2=��

����������4���4��

;����������1��#�%%�����$%#-����������4���4����<���$����

�
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�����*����$��%��: ������4���4��;������
���
��� �����

�4���4��;��������#���"$'�� ������4���4��;����

����
�;
 3#�������4���4��;���������
��# ?V=%���4��@#�=$

��4���� 3.32 3.27 2.60 3#� 2.48 ���#-���� ��%�����;�

����%��= 2 
 

	������� 2 �4��@#�=$ (� ) �4��4�����=$%���������� (S.D.) ���3�#

�������$ 3#����
��#-����/�%�����������4���4��;����������1�

�#�%%��/�%����%����
1�� �3��'�=� (*�$3#���) 
-���� "�$���

3#���$���� 


�����=�!�=��*!
��

�!���
�
�/����! 

n  = 279 

��
;��


�
�  

  

���
=�!

�=�
� 

/��;�����  
S.D. 

 ������4���4��;���� 

 ����
�;
 
2.60 0.922 ���$ 3 

������4���4��;���� 

��
���
��� 
3.32 0.754 ����#�% 1 

������4���4��;���� 

����#���"$'�� 
3.27 0.881 ����#�% 2 

������4���4��;����  

�����
��# 
2.48 1.036 ���$ 4 

�=�<�/��)��� 2.88 0.801 ��!
/��  

 

    8.3 �#����
���������2=�����$����$�����3���4�%/�%��� 

���4���4��;����������1��#�%%��"�$���/�%����%�� 

��
1�� �3��'�=� (*�$3#���) 
-���� ����4�%����%�����

'�$ 3#�����(
% "�$�
)� t-test ���4� �4� t ���4���4���� 1.410 

3#� p-value ���4���4���� 0.160 ?V=%�����4� 0.05 3��%�4�

����%����=�����3���4�%��� �������������4���4��;����

������1��#�%%��"�$���*�43���4�%��� "�$�4��@#�=$/�%

�����������4���4��;����������1��#�%%��"�$���/�%

����%�����'�$3#�����(
% ���4���4���� 2.96 3#� 2.82 

���#-���� ��2=�3$��

����������4���4��;����������1�

�#�%%����<���$���� ���4�����%����
1�� �3��'�=� (*�$

3#���) 
-���� ��=�����3���4�%����������������4���4��;�

���������1��#�%%��3���4�%��� ;�����������4���4��;�

�������
�;
�$4�%����$�-���(��=�����  0.01     �4����������� 

�4���4��;������
���
��� ����������4���4��;�������

�#���"$'�� 3#�����������4���4��;���������
��# 

���4�*�4������3���4�%��� ��%�����;�����%��= 3 
 

	������� 3 ����$����$��4��@#�=$ (� ) /�%�����������4���4��;����

������1��#�%%��/�%����%����
1�� �3��'�=�  (*�$3#���) 
-���� 


-�3�������� "�$�
)� t-test 


�����=�!�=��*!
��

�!���
�
�/����! 

�=�<�/��) (� ) 

t p-value ?�)        

(n = 126) 

  �P#�      
(n = 153) 

������4���4��;� 

�������
�;
 
2.76 2.45 2.706 0.007** 

������4���4��;� 

�����
���
��� 
3.35 3.29 0.563 0.574 

������4���4��;� 

�������#���"$'�� 
3.30 3.24 0.563 0.574 

������4���4��;� 

��������
��# 
2.55 2.42 0.997 0.320 

�=�<�/��)��� 2.96 2.82 1.410 0.160 

** ����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.01 

 

8.4 �#����
���������2=�����$����$�����3���4�%/�%��� 

���4���4��;����������1��#�%%��/�%����%����
1�� 

�3��'�=� (*�$3#���) 
-���� ��=����$�3���4�%��� "�$;'��
)� 

����
 �����������3������3����%���$� (One-way  

ANOVA)  ���4��4� p-value ���4���4���� 0.906 ?V=%�����4� 

0.05 3��%�4�����%����
1�� �3��'�=� (*�$3#���) 
-���� 

��=����$�3���4�%��� �������������4���4��;����������1�

�#�%%��"�$���*�43���4�%��� "�$����%����=��'4�%��$�

���$��4���2���4���� 30 �T, �����4� 30-40 �T 3#� �����4� 40 

�T ���4��@#�=$�����������4���4��;����������1��#�%%��

"�$�����<� 2.85 2.89 3#� 2.90 ���#-���� 3#���2=�

�

���������������4���4��;����������1��#�%%����<���$

���� ���4�����%����
1�� �3��'�=� (*�$3#���) 
-���� ��=��

��$�3���4�%��� �������������4���4��;����������1�

�#�%%���������*�43���4�%��� ��%�����;�����%��= 4 

 

�
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	������� 4 ����$����$��4��@#�=$ (� ) /�%�����������4���4��;����

������1��#�%%��/�%����%����
1�� �3��'�=� (*�$3#���) 
-���� 


-�3�������$� "�$�
)� One-way ANOVA 


�����=�!�=��*!
��

�!���
�
�/����! 

�=�<�/��) (� ) 

p-value 

!'�)
�=� 

  ��Q�  

 <�=�
�� 

  30 ��    
(n = 84) 

��

�=�    
30 – 40 ��  
(n = 152) 

��

�=�  
  40 �� 

(n = 43) 

������4���4��;� 

�������
�;
 
2.60 2.56 2.73 0.572 

������4���4��;� 

�����
���
��� 
3.29 3.33 3.34 0.899 

������4���4��   

;��������# 

���"$'�� 

3.26 3.30 3.18 0.717 

������4���4��;� 

��������
��# 
2.40 2.52 2.49 0.715 

�=�<�/��)��� 2.85 2.89 2.90 0.906 

 

 8.5 �#����
���������2=�����$����$�����3���4 �%/�% 

������4���4��;����������1��#�%%��/�%����%����
1�� 

�3��'�=� (*�$3#���) 
-���� ��=�����������V�1�3���4�%��� 

"�$;'�����
 �����������3������3����% ��� $�        

(One-way ANOVA) ���4��4� p-value ���4���4���� 0.855 ?V=%

�����4� 0.05 3��%�4�����%����
1�� �3��'�=� (*�$

3#���) 
-���� ��=�����������V�1�3���4�%��� ������������

�4���4��;����������1��#�%%��"�$���*�43���4�%��� "�$

����%����=�����������V�1��=-���4���
((����, ��
((���� 

3#��+%��4���
((���� ���4��@#�=$�����������4���4��;����

������1��#�%%��"�$�����<� 2.86  2.91 3#� 2.93 ���#-���� 

3#���2=��

���������������4���4��;����������1�

�#�%%����<���$���� ���4�����%����
1�� �3��'�=� (*�$

3#���) 
-���� ��=�����������V�1�3���4�%��� ������������

�4���4��;����������1��#�%%���������*�43���4�%��� ��%

����~;�����%��= 5 

 

 

 

 

	������� 5 ����$����$��4��@#�=$ (� ) /�%�����������4���4��;����

������1��#�%%��/�%����%����
1�� �3��'�=� (*�$3#���) 
-���� 


-�3��������������V�1� "�$�
)�   One-way ANOVA 


�����=�!�=��*!
��

�!���
�
�/����! 

�=�<�/��) (� )  

p-value 

	���

�

=� 
�

�#P
P

�	
�� 

   
 

(n
 =

 1
58

) 

�
�#P

P
�	

�� 
   

   
   

   

(n
= 

86
) 

�&�

�

=� 
�

�#P
P

�	
�� 

   
  

(n
 =

 3
5)

 

������4���4��;�

�������
�;
 
2.57 2.62 2.66 0.843 

������4���4��;�

�����
���
��� 
3.26 3.41 3.36 0.299 

������4���4��;�

�������#���"$'�� 
3.25 3.27 3.34 0.869 

������4���4��;�

��������
��# 
2.48 2.46 2.49 0.975 

�=�<�/��)��� 2.86 2.91 2.93 0.855 

 

8.6 �#����
���������2=�����$����$�����3���4 �%/�% 

������4���4��;����������1��#�%%��/�%����%����
1�� 

�3��'�=� (*�$3#���) 
-���� ��=���-�3��4%%���}

����

3���4�%���"�$;'�����
�����������3������3����%

���$� (One-way ANOVA) ���4��4� p-value ���4���4���� 

0.062 ?V=%�����4� 0.05 3��%�4�����%����
1�� �3��'�=� 

(*�$3#���) 
-���� ��=���-�3��4%%���}

����3���4�%��� ��

�����������4���4��;����������1��#�%%��"�$���*�4

3���4�%��� "�$����%����=���-�3��4%����%����
���
��� 

'4�%����
�/)����� �������%��/�
����/ �+��'�=$�'�( 3#� 

�+�
�����/V:�*�  ���4��@#�=$�����������4���4��;����������1�

�#�%%��"�$�����<� 2.84  2.89  2.83 3#� 3.36 ���#-����    

3#���2=��

���������������4���4�� 

;����������1��#�%%����<���$���� ���4�����%����
1�� 

�3��'�=� (*�$3#���) 
-���� ��=���-�3��4%%���}

����

3���4�%��� �������������4���4��;����������1��#�%%��

3���4�%���;������������
�;
 �$4�%����$�-���(��%�!
�
��= 

����� 0.05 �4������������4���4��;������
������ ����

������4���4��;��������#���"$'�� 3#�����������4��

�4��;���������
��# ���4 �*�4������3���4 �%���           
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��%�����;�����%��= 6 3#���2=��
���������2=�����$����$�

�4��@#�=$/�%������4���4��;����������1��#�%%��;�����

�������
�;
/�%����%����
1�� �3��'�=� (*�$3#���) 


-���� ��=���-�3��4%%���}

����3���4�%�����<���$�+4 "�$�
)� 

LSD ���4� ����%����=���-�3��4%%���+�
�����/V:�*� �������

������4���4��;����������1��#�%%��;������������
�;


3���4�%
������%����
���
����$4�%����$�-���(��%�!
�
��=

����� 0.05 "�$����%����=���-�3��4%�+�
�����/V:�*���

�4��@#�=$�����������4���4��;����������1��#�%%��;�����

�������
�;
��4���� 3.15 ?V=%�+%��4�����%����
���
��� ?V=%��

�4��@#�=$�����������4���4��;����������1��#�%%��;�����

�������
�;
��4���� 2.50 �4������%����=���-�3��4%%��

�}

����3���4�%����+4�2=�Z �������������4���4��;����

������1��#�%%�� ;������������
�;
*�43���4�%���      ��%                   

�����;�����%��= 7 

 

	������� 6 ����$����$��4��@#�=$ (� ) /�%�����������4���4��;����

������1��#�%%��/�%����%����
1�� �3��'�=� (*�$3#���) 
-���� 


-�3������-�3��4%%���}

���� "�$�
)� One-way ANOVA 


�����=�!�=��

*!
���!���
�
 

   �/����! 

�=�<�/��) (� )  

p-value 

�
!

�
�
�!

�
X

#�
�	#


��
   

   

(n
 =

 1
30

) 

?=�
�<

�
�!

#�/
"��


�
� 

(n
 =

 6
9)

 

�
���

!
'��

�!
/�

#��

�

/ 

%&'<
?��)

�?
�P

  (
n 

= 
61

) 

%&'$
�;


��
  B

�V!
>�

   
   

   
   

  

(n
 =

 1
9)

 

������4���4��

;����

����
�;
 

2.50 2.68 2.57 3.15 0.028* 

������4���4��

;����

��
���
��� 

3.26 3.32 3.32 3.64 0.228 

������4���4�� 

;������� 

�#���"$'�� 

3.25 3.26 3.18 3.68 0.183 

������4���4��

;����

�����
��# 

2.46 2.42 2.39 3.05 0.094 

�=�<�/��)��� 2.84 2.89 2.83 3.36 0.062 

* ����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.05 

	������� 7 �#�������$����$��4��@#�=$ (� ) /�%������4���4��;����

������1��#�%%��;�����������4���4��;��������
�;
 ��=���-�3��4%

%��3���4�%�����<���$�+4 "�$�
)� LSD 

	��:�!=���!

�W$$���! �  

/�=�

��� 

p-value 


/�=���� 

1 2 3 4 

����%��

��
���
��� 
2.50 1 - 0.609 0.969 0.038* 

'4�%����
�/ 

)����� 
2.68 2 - - 0.919 0.268 

�������%��/

�
����/ 

�+��'�=$�'�( 
2.57 3 - - - 0.118 

�+�
�����/V:�*� 3.15 4 - - - - 

* ����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.05 

 

8.7 �#����
���������2=�����$����$�����3���4�%/�%

������4���4��;����������1��#�%%��/�%����%����
1�� 

�3��'�=� (*�$3#���) 
-���� ��=����$�%��3���4�%��� "�$;'�

����
 �����������3������3����%���$� (One-way 

ANOVA) ���4��4�  p-value ���4���4���� 0.955 ?V=%�����4� 

0.05 3��%�4�����%����
1�� �3��'�=� (*�$3#���) 
-���� 

��=����$�%��3���4�%��� �������������4���4��;����������1�

�#�%%��"�$���*�43���4�%��� "�$����%����=����$�%��

���$��4� 5 �T  5-10 �T  �����4� 10-15 �T 3#� �����4� 15 �T 

���4��@#�=$�����������4���4��;����������1��#�%%��

"�$�����<� 2.84  2.88  2.88 3#� 2.92 ���#-���� 3#���2=�

�

���������������4���4��;����������1��#�%%����<���$

���� ���4�����%����
1�� �3��'�=� (*�$3#���) 
-���� ��=��

��$�%��3���4�%��� �������������4���4��;����������1�

�#�%%���������*�43���4�%��� ��%�����;�����%��= 8 

8.8 �#����
���������2=�����$����$�����3���4�%/�%

������4���4��;����������1��#�%%��/�%����%�� ��
1�� 

�3��'�=� (*�$3#���) 
-���� ����4�%����%����=��$���*�4

��$�-��

�����#�4�$4�$ "�$�
)� t-test ���4� �4� t ���4���4���� 

2.921 3#� p-value ���4���4���� 0.004 ?V=%���$��4� 0.05  

3��%�4�����%����=������������;�����-��

�����#�4�

$4�$3���4�%��� �������������4���4��;����������1�
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�#�%%��"�$���3���4�%��� "�$�4��@#�=$/�%����������

�4���4��;����������1��#�%%��"�$���/�%����%����=��$

3#�*�4��$�-��

�����#�4�$4�$ ���4���4���� 2.74 3#� 2.53 

���#-���� ��2=�3$��

����������4���4��;����������1�

�#�%%����<���$���� ���4�����%����
1�� �3��'�=�     

(*�$3#���) 
-���� ��=������������;�����-��

�����#�4�

$4�$3���4�%����������������4���4��;����������1�

�#�%%��3���4�%��� ;�����������4���4��;��������
�;
 

����������4���4��;������
���
��� 3#�����������4���4��

;��������#���"$'�� �$4�%����$�-���(��%�!
�
��=����� 

0.01 3#����4� ����%����
1�� �3��'�=� (*�$3#���) 


-���� ��=������������;�����-��

�����#�4�$4�$3���4�%

����������������4���4��;����������1��#�%%��3���4�%���

;�������������
��# �$4�%����$�-���(��%�!
�
��=����� 

0.05 ��%�����;�����%��= 9 
 

	������� 8 ����$����$��4��@#�=$ (� ) /�%�����������4���4��;����

������1��#�%%��/�%����%����
1�� �3��'�=� (*�$3#���) 
-���� 


-�3�������$�%�� "�$�
)� One-way ANOVA 


�����=�!�=��

*!
���!���
�
  

  �/����! 

�=�<�/��) (� )  

p-value

!
'�)


�
=� 

 5
 �

�   
   

  

(n
 =

 5
5)

 

5 
- 1

0 
�

�   
   

   
   

   
  

(n
 =

 5
7)

 

�
�



�
=� 

 1
0 

- 1
5 

�
�   

   

(n
 =

 9
9)

 

�
�



�
=� 

15
  �

�   
   

 

(n
 =

 6
8)

 

������4���4��

;����

����
�;
 

2.56 2.68 2.53 2.67 0.683 

������4���4��

;����

��
���
��� 

3.31 3.28 3.32 3.35 0.965 

������4���4��

;�������

�#���"$'�� 

3.28 3.26 3.26 3.27 0.999 

������4���4��

;����

�����
��# 

2.37 2.45 2.52 2.53 0.820 

�=�<�/��)��� 2.84 2.88 2.88 2.92 0.955 

	������� 9 ����$����$��4��@#�=$ (� ) /�%�����������4���4��;����

������1��#�%%��/�%����%����
1�� �3��'�=� (*�$3#���) 
-���� 


-�3���������������;�����-��

�����#�4�$4�$ "�$�
)� t-test 


�����=�!�=��*!
��

�!���
�
�/����! 

�=�<�/��) (� )   

t p-value <�)���      

(n = 242) 

>�=<�)���    

(n = 37) 

������4���4��;�

�������
�;
 
2.66 2.23 2.652 0.008** 

������4���4��;�

�����
���
��� 
3.37 2.96 3.148 0.002** 

������4���4��;�

�������#���"$'�� 
3.33 2.90 2.789 0.006** 

������4���4��;�

��������
��# 
2.53 2.15 2.046 0.042* 

�=�<�/��)��� 2.74 2.53 2.921 0.004** 

* ����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.05                           

** ����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.01 

 

 8.9 �#����
�����������������)�����4�%�}

�$����

�- 

�
�$�;������
���
 3�%
+%;
 /��(3#��-�#�%;
�4����

������1��#�%%��  �}

�$��������2=�������=$�������������1�

�#�%%�� 3#��}

�$�����������+��"$��$������1��#�%%��

/�%��
1�� "�$�
)�  Pearson’s Product Moment Correlation 

���4� �}

�$����

��
�$�;������
���
 3�%
+%;
 /��(3#�

�-�#�%;
�4����������1��#�%%��  �}

�$��������2=����

���=$�������������1��#�%%�� 3#��}

�$�����������+��"$��$

������1��#�%%��/�%��
1�� ������������)���%�����������

�4���4��;����������1��#�%%��/�%����%�� �$4�%��

��$�-���(��%�!
�
��=����� 0.01 ��%����~;�����%��= 10  
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	�������  10 ����������)�����4�%�}

�$��=���
�)
�#�4�������4���4��;����������1��#�%%��3#�������4���4��;����������1��#�%%��                 

"�$�
)� Pearson’s Product Moment Correlation 

	��:�� 


�����=�!�=��*!
���!���
�
�/����! 

�����=�!�=��

*!
��	�;�#!*$ 


�����=�!�=��*! 

���X#��	#
�� 


�����=�!�=��*!   

�����

%/���Z)?!
 


�����=�!�=��*! 


�����<�#!%/ 


�����=�!�=��

Z;)��� 

r p-value r p-value r p-value r p-value r p-value 

�
}



�$�
���



�
�
�

$�
 

�}

�$�����
���
�4����

������1��#�%%�� 
0.293 0.000** 0.359 0.000** 0.282 0.000** 0.202 0.001** 0.310 0.000** 

�}

�$����3�%
+%;
�4����

������1��#�%%�� 
0.471 0.000** 0.554 0.000** 0.525 0.000** 0.422   0.000** 0.545 0.000** 

�}

�$����/��(3#��-�#�%;


�4����������1��#�%%�� 
0.410 0.000** 0.459 0.000** 0.442 0.000** 0.333 0.000** 0.453 0.000** 

�}

�$��������
��4��2=����

���=$�������������1��#�%%�� 
0.455 0.000** 0.529 0.000** 0.502 0.000** 0.398 0.000** 0.520 0.000** 

�}

�$�����������+��"$��$������1�

�#�%%��/�%��
1�� 
0.400 0.000** 0.466 0.000** 0.454 0.000** 0.317 0.000** 0.448 0.000** 

** ����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.01 

 

9.  ��#���)%/
���#$�) 

9.1 ��;�������#;<�K!B���!�
��!��#��� �:�!?��!         
(>�):/!;
) $��
�; 	=��W$$�)������#�"#�/	=�
���!���
�


�/����! 


���#����

�$���4�����%��;�������-���(�4��}

�$

�����
���
�4����������1��#�%%�������=��� 3��%�4�

����%���������'2=��4�����-���
��

����������1��#�%%��

/�%��
1����<�"��%�����=�������"$'��3#������!��
���


*����<��+�)���3#��-�*����$����;'���=����*�� ?V=%�
���
��=��

��%�#4����
�
�������=����%��*���������2=�����"$��$

������1��#�%%�� �������$3#��

�����4�%Z ��=���=$�/��%

�$4�%��=-����� ?V=%����#��%����-��#4��/�%��%������
&       


�������# [3] ��=�#4���4� �
���
��
�
���-�����#4���2�
��

����4����2�*��$
�*���}%/4�������%�2=���#'� 

 

 

 

 

 

9.2 ��;��
�����=�!�=��*!
���!���
�
�/����!B���!�
��! 

��#��� �:�!?��! (>�):/!;
) $��
�; 


���#����

�$���4� ����%���������������4���4��;�

���������1��#�%%��;�5������$+4;����������#�% 3#�

3$������$�������4�����%�����4���4��;��������

����
�;
 3#�������������
��#;���������$       ��2=�%
�� 

��
1��$�%*�4�������$���
���
���=$�����������
�����3#�

������1��#�%%����=��<��+�)�����=�4�;����
�������4���4��;�

�����������
�;
3#���������
��#��=��
������%�����

����� �-�;���������
�;
3#���������
��#���=$��������

���
�����3#�������1��#�%%����<�������=/�%����%����=

���= $�/��% ��4 ���:�   �- �����������4 ���4��;��� �����

��
���
���3#������������#���"$'���$+4;���������

�#�%��:� ��<��������
1��������2=���� ���'�������)� 

�������;�������+� ���=$�������������1��#�%%�� 3#�
��

�

������2=��������;������%����
������������ 3#�;��

�����-���(�4����������1��#�%%�� 
V%*����������4���2�


������%��;������
���
����������������1��#�%%��

/�%��
1��
������%����<��$4�%�� 
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9.3 
��<���)�<��)���;��
�����=�!�=��*!
���!���
�
  

�/����!$��:!
	���W$$�)�=�!����/  

<��  ����%��'�$3#��(
%�������������4���4��;����

������1��#�%%��3���4�%���;������������
�;
 ��:%��:

��2=�%��
�������=��
1����<��+��#
�'
:��4���
�#0�����
���?V=%

#��1��%�����%�������#����$��+% 
V%���4�����%��

��
���
����4��;�(4��<��(
%  ?V=%��"����;��������
�;


�4��/��%���$ 3���4�%
������%����=��<�'�$?V=%�4��;�(4

��<�������������%��/V:�*���=���-���
;��������
�;


�����4�  ?V=%����#��%���%���

�$/�%���5��� ����!
�$�

)��� [4] ��=���4� ����������'��'�;��/������#��� 


�%���������'������=�����3���4�%��� �������������4��

�4��;����
������
=%3��#���3���4�%��� 

 	��:�!=���!�W$$���! ����%����=���-�3��4%%���+�
�����

/V:�*��������%����
���
����������������4���4��;����

������1��#�%%��;������������
�;
3���4�%��� ��2=�%
��

����%��������+�
�����/V:�*����-���
;��������
�;
 3#���

������=��%3�� �-�����"$��$ 3#��������$����-���
�%��

/�%��
1�� ?V=%3���4�%
������%���������
���
�����=
���<�

�+���
���
 ���3��%�� 3#��"$��$/�%��
1��  ��: %��:

����#��%���%���

�$/�%��� �
�$��� [5] ��=���4� ����%��

��
1�� ��0���?� "��
� �
�#0�����
��� (������*�$) 
-���� ��=

���-�3��4%%��3���4�%��� �������������4���4��;����


������
=%3��#���3���4�%��� 

 �����
���
*!
�����
#$
���
/�=�)=�) ����%����=��$

�-��

�����#�4�$4�$ �'4� *��?0� 5� ��2�/������3�� ���

����%����=*�4��$�-��

�����#�4�$4�$�������������4���4��

;����������1��#�%%��"�$���3���4�%���������� ��:%��: 

��2=�%
������%����=��$�-��

�����#�4�$4���������+� 3#�

�����/��;
;�����/���4���

�����4�%Z /�%��
1�� �'4� 

����/������3�� ����-�"��%����������%�������5�� 

���!V%������������
�;�����������%�$4�%�4���2=�%��=��<�

���� 3#�����+��#���"$'�� �-�;����
�������$��+�3#��4%�#

�4��8�
����������4���4�������4�����%����=*�4��$�-�

�

�����#�4�$4�$ 
V%�-�;�������������4���4��;����

������1��#�%%��/�%����%����=��$�-����*�4��$�-��

����

�#�4 �$4 � $ 3 � � �4 � % ���  ?V= % � � � � #�� % ��� �- � � #4 � � / � % 

Newstrom and Davis [6] ��=�#4���4� �}

�$�#����=�4%���
�;��

� �
 � � � � �� �4 � � �4 � �  �2 �  � �� � % � � 
 � �� � % �� � � � � �+� 

���������!���$%��;�����/�����4���4��;��

������2�

"��%���  

9.4 ���������!"
����=���W$$�)������#�"#�/	=�
�����=�!�=�� 

*!
���!���
�
�/����! 

 
���#����

�$ ���4� �}

�$��=�-�;����
�������4���4��;�

���������1��#�%%�� �%�������%;�������-���(����}

�$����



��
�$� ���������$ �
���
 3�%
+%;
 /��(3#��-�#�%;
�4�

���������1��#�%%�� �}

�$��������
��4��2=�������=$�������

������1��#�%%�� 3#��}

�$�����������+��"$��$������1�

�#�%%��/�%��
1��   

 �W$$�);'�!$#	�#�)� ���������$ �
���
 3�%
+%;
 /��(

3#��-�#�%;
�4����������1��#�%%�� ���4�������������)�

�'
%������������4���4��;����������1��#�%%��  ��2=�%
��

�
���
  3�%
+%;
 /��(3#��-�#�%;
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Abstract 

      The purposes of this research were 1) To study the operation problems from compliance with RoHS directive of home 

appliance in Thailand in the factor, personnel, management, documentation and capital. 2) To study and compare the 

operation problems by considering different category of factories as ownership pattern, capital level, business objective, 

manufacturer type and standard certification. The data were collected by using questionnaires from simple random sampling. 

The sample was 53 factories. The statistics used in this research were   percentage,   arithmetic mean,  standard  deviation and  

One-way ANOVA for hypotheses testing as required a statistic significance in level of 0.01 and 0.05.  
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Research results were as follows: 

       1) The level of Operation Problems from compliance with RoHS directive of home appliance factories in Thailand in 

overall was moderate. The rank order of operation problems was as follow: the factor of personnel and management are 

moderate. Operation problem in the factor documentation and capital are low. 

       2) Factories which different in capital level was different on the operation problems from compliance with RoHS 

directive at 0.01 level of significance. Factories which different in ownership pattern, business objective, manufacturer type 

and standard certification were not different on the operation problems from compliance with RoHS directive.  
 

Keywords : Operation problem, RoHS, Home appliance factory 
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      2. ��2=��V�1�����$����$�������}(��;�����-���
�%��


�������
���
��������$� RoHS 
-�3�����#��1��/�%

�!������������#
����2=�%;'�*����;�����;�������*�$ 

*��3�4 #��1�����#%��� /���/�%�%
�#%��� /���/����

�-���
�)���

 #��1��/�%����#
� 3#����*�������������%

����������# 
 

3.  ���	#Y�!
���#$�) 

      #��1��/�%�!�������������=3���4�%��� �-�;��

�!������������#
����2=�%;'�*����;�����;�������

*�$ ��������}(��;�����-���
�%��
�������
���
���

�����$� RoHS  3���4�%��� 
  

 4.  
���:!��#;���*?'*!
���#$�) 

      �+��

�$�-�����V�1�������}(��;�����-���
�%��
�����

� �
 �� �
 � � � � � � �� $ �  RoHS � � � #� � 1 � � / � % � ! � �

����������#
����2=�%;'�*����;�����;�������*�$ 5 

#��1�� *��3�4  #��1�����#%��� /���/�%�%
�#%��� 

/���/�����-���
�)���

 #��1��/�%����#
� 3#����

*�������������%����������# �+��

�$*��3�4%�}(��;����

�-���
�%��
�������
���
��������$� RoHS  �����<� 4 

���� ���������$�}(����%3��%;��+���= 1 "�$*��3���
�

;�����V�1�������}(��;�����-���
�%��
�������
���


��������$� RoHS 
���#%���

�$/�% ��%��#� �#��
�% 

[4] ��2=�% “�}(������-���
�%��
���-��������%��
���
���

������$����������� ���.17025 ;�5������������

/�%������*�$” 3#� �
���%�� �+���#������ [5] ��2=�%  

“����$����$��!�����������������������0��#���
�

;�������*�$��=�����������;������
���
��������$� 

RoHS” ���������%;���������������/���

�$ �����!����

��������

�$*����%��: 

 

���3���
��� ���3����� 

 

 

 

  

 

 

 

 

�&���� 1  ����3���
�;�����

�$ 

 

5.  B��<B	
���#$�) 

5.1 ���?�
����*?'*!
���#$�) �+���
�����2����3��/�%�!��

����������#
����2=�%;'�*����;�����;�������*�$ 


-���� 99 �!����������� [6] 

5.2 
/�=�	���)=�����*?'*!
���#$�) �#�4�����$4�%��=;'�;�����

�$

���:%��: *��;'�����-����/����#�4�����$4�%/�%����-����


���+��/�% Taro Yamane *��/�������$4�% �2� 80 ��$ 3#�

;'��
)������4��#�4�����$4�%�$4�%%4�$ [7] 

5.3 	��:�������
�� 

      1. ���3���
��� *��3�4 #��1��/�%�!�����������

�#
����2=�%;'�*����;�����;�������*�$  *��3�4 #��1��

���#%��� /���/�%�%
�#%��� /���/�����-���
�)���

 

#��1��/�%����#
� ���*�������������%����������# 

      2. ���3����� *��3�4 ������}(��;�����-���
�%��
��

�����
���
��������$� RoHS /�%�!������������#
�

���2=�%;'�*����;�����;�������*�$ 3�4%�����<� 4 ���� 

�2� �������#��� ������
���
����� �������������� ����

�%
���� 

5.4 B��<B	<�/�*!
���#$�) ��0�������/���+#����4�%��2��

������ �.�. 2553 !V%��2�� ���5����)� �.�.2553 
 

#��1��/�%�!��

����������#
�

���2=�%;'�*����;�����  

1. #��1�����#%��� 

2. /���/�%�%
�#%��� 

3. /���/�����-���
�)���

 

4. #��1��/�%����#
� 

5. ���*�������������%

����������# 

�}(������-���
�%��;����

��
���
��������$� RoHS 

 

 1. �������#��� 

 2. ������
���
����� 

 3. �������������� 

 4. �����%
���� 
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6.  <��Q����Q����*?'*!
���#$�) 

      ���2=�%�2���=;'�;�����

�$ *��3�4 3�����!��"�$3�4%

�����<� 3 ���  �����= 1 ��<�3�����!�����=$����/���+#

��=�*�/�%�+����3�����!��*��3�4 ��� ��$� �����

����V�1��+%��� �-�3��4%%���}

����3#�����������

�-�%��;��!������������#
����2=�%;'�*����;����� 

�����= 2 ��<�3�����!�����=$����#��1��/�%�!��

����������#
����2=�%;'�*����;�����;�������*�$"�$

��<�����#2����$���*��3�4 #��1�����#%��� /���/�%�%
�

#%��� /���/�����-���
�)���

  #��1��/�%����#
� ���

*�������������%����������# ��$���#��-���
�%��/�%

�!����������� �����$������
=%3��#���/�%��5��

$�"����=�!�����������*������#����� ����������

/���+#���=$���������$� RoHS �����= 3 ��<�3�����!��

���=$�����}(��;�����-���
�%��
�������
���
��������$� 

RoHS /�%�!������������#
����2=�%;'�*����;�����;�

������*�$ ��#��1����<�3��������� Likert Scale  ���4� 5 

�����  �2� 

 ��;���WP��                         �=���:!! 

���}(���$+4;�����������=���     5  ��3��  

���}(���$+4;���������       4  ��3��  

���}(���$+4;����������#�%    3  ��3��  

���}(���$+4;���������$     2  ��3��  

���}(���$+4;���������$��=���     1  ��3��  
     

7. 
��<
K�������B'��&/ 

      �+��

�$;'��
)��4%3�����!��*�$�%�#�4�����$4�%��%

*��1��$� �#�%*������2���3#����
�������!+����%

���+���3#�� ��
-���� 53 '�� �
���<����$#� 66.25 

 

8.  
���#<�����
B'��&/ 

      ����

�$���:%��:;'�"��3����-���0
�+� SPSS For Window 

;�����
�������/���+# "�$������4����$#� �4��@#�=$ �4��

���=$%���������� 3#�������}(��;�����-���
�%��
��

�����
���
��������$� RoHS /�%�!������������#
�

���2=�%;'�*����;�����;�������*�$ ����-�����4���3��

#-����������}(���-������4��@#�=$/�%������}(�����

�-���
�%��"�$ 3�4%�����<� 5 ����� [8] 

8.1 
��:�/�������)B���=�<�/��)  ;'����9���%��: 

��:!!<�/��)   ��;���WP�� 

1.000 - 1.499                         ���}(�����$��=���    

1.500 - 2.499                         ���}(�����$    

2.500 - 3.499                         ���}(������#�%    

3.500 - 4.499                         ���}(�����    

4.500 - 5.000                         ���}(�������=���   

8.2 
��:�/�������)�=��=�!<���)�<�!��	�Y�! ;'����9�

��%��:     

      �4��4�����=$%���������� 0.000 – 0.999 ���$!V% �����

�}(��;�����-���
�%��*�43���4�%������   

      �4��4�����=$%������������:%3�4 1.000 ��<����*� 

���$!V% ������}(��;�����-���
�%��3���4�%������ 

 

9.  %/
���#$�)  

	 � � � � ���  1   
- � � � � 3 # � �� � $ # � / � % /� � �+ # ��= � * � / � % �+� � � �

3�����!�� 

/���+#��=�*�/�%�+����3�����!�� 
$��!�!

(��)) 

�'�)/� 

1.��� 
'�$ 34 64.2 

�(
% 19 35.8 

  ��� 53 100 

2.��$� 

 ���$��4���2���4���� 30 �T 

 �����4� 30-40 �T 

 �����4� 40-50 �T 

 �����4� 50 �T 

20 

22 

9 

2 

37.7 

41.5 

16.9 

3.9 

  ��� 53 100 

3.�����

����V�1� 

�=-���4���
((���� 

��
((���� 

�+%��4���
((���� 

2 

43 

8 

3.7 

81.2 

15.1 

  ��� 53 100 

4. �-�3��4%

%���}

���� 

��������+�
����� 

�+�
��������$���3���#
�5��9� 

�+�
��������$���������5�� 

�+�
��������$�#
�/�+�
�����"�%%�� 

�+�
��������$��	���#
�5��9�

�
���� 

3 

4 

8 

5 

7 

23 

5.7 

7.5 

15.1 

9.4 

13.2 

43.3 
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	������� 1 (�4�) 

/���+#��=�*�/�%�+����3�����!�� 
$��!�!

(��)) 

�'�)/� 

4. �-�3��4%

%���}

���� 

�
��������=���$���������5���
���� 

�
��������=���$�#
� 

1 

2 

1.9 

3.9 

 ��� 53 100 

5. ����������

�-�%��;��!��

���������

�#
�

���2=�%;'�*����

;����� 

���$��4���2���4���� 5 �T  

�����4� 5-10 �T 

�����4� 10-15 �T 

 �����4� 15 �T 

17 

18 

10 

8 

32.1 

33.9 

18.9 

15.1 

  ��� 53 100 

 

	������� 2  
-����3#����$#�/�%#��1���!����������� 

/�
����H�!���
��
�� 
$��!�!

(��)) 

�'�)/� 

1. #��1��

���#%��� 

���#%�����<�/�%'��*�$

��:%��� 

���#%�����<�/�%

'���4�%'��
��:%��� 

����4��#%��� 

4 

 

26 

 

23 

7.5 

 

49.1 

 

43.4 

  ��� 53 100 

2. /���

/�%�%
�

#%��� 

*�4��
� 50 #������ 

�����4� 50 #������3�4*�4

��
� 200 #������  

�����4� 200 #������ 

16 

18 

 

19 

30.2 

34.0 

 

35.8 

  ��� 53 100 

3. /���/�

����-���
�

)���

 

�#
���2=�
-���4�$

5�$;���������4���:� 

�#
���2=��4%�����4���:� 

�#
���2=�
-���4�$��:%;�3#�

�4�%������ 

2 

 

4 

47 

3.8 

 

7.5 

88.7 

  ��� 53 100 

 

 

	������� 2  (�4�) 

/�
����H�!���
��
�� 
$��!�!

(��)) 

�'�)/� 

4.  #��1��

����5�/�%

����#
� 

�#
��
����5�$;�����2=�%���$

������/�%����% 

�#
��
����3�����
��%�#
�  

�#
�3����� 

20 

 

16 

17 

37.7 

 

30.2 

32.1 

 ��� 53 100 

5. ���*�����

��������%

������� 

���# CE, 

 ISO 9001, 

 ISO 14001 

*�������%��:% 3 �������  

*�������% 2 �������  

*�������% 1 �������  

*�4*�������%���������:%���

������� 

3 

13 

9 

28 

5.7 

24.5 

17.0 

52.8 

 ��� 53 100 

6.��$���#�

�-���
�%��

/�%�!��

��������� 

���$��4���2���4���� 5 �T 

�����4� 5-10 �T 

�����4� 10-15 �T 

�����4� 15 �T 

2 

10 

7 

34 

3.8 

18.8 

13.2 

64.2 

 ��� 53 100 

7.�����$�

����

�
=%3��#���

/�%��5��

$�"����=*�����

�#����� 

WEEE Directive 

Packaging Directive 

RoHS Directive 

REACH Directive 

LVD, EMC, MD, ISPM, etc 

44 

20 

23 

28 

4 

83.0 

37.7 

43.4 

52.8 

7.5 

 ��� 119 *** 

8. �������

/���+#

���=$���� 

RoHS 

������2=�%����� 

������2=�%���% 3�4*�4�/��;
;�

��$#����$� 

*�4���� 

14 

38 

 

1 

26.4 

71.7 

 

1.9 

 ��� 53 100 

���$����  *** ���$!V% �+����3�����!���!������������#
�

���2=�%;'�*����5�$;�������=*������#�����
�������$������
=%3��- 

#���/�%��5��$�"�� �����!���*�������4� 1 /�� 
V%�-�;���#���

/�%�4����$#�*�4��4���� 100
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	������� 3  �4��@#�=$ ( x ) �4����=$%���������� (S.D.) ������}(������-���
�%��3#����
��#-����/�%�}(������-���
�%��;������
���
��� 

�����$� RoHS /�%�!������������#
����2=�%;'�*����;�����;�������*�$ ��:% 4 ����;�5����� 

�WP��
��;��<!#!��!*!
���X#��	#	����<��)� RoHS 

B���H�!���
��
�� 

n = 53 ��;�� 

�WP��
��;��<!#!��! 
/��;����� 

�  S.D. 

1. �������#��� 3.169 0.284 ����#�% 1 

2. ������
���
����� 2.615 1.266 ����#�% 2 

3. �������������� 2.415 1.079 ���$ 3 

4. �����%
���� 2.307 1.231 ���$ 4 

�=�<�/��)��� 2.626 0.965 ��!
/��  

 

	������� 4  ����$����$��4��@#�=$ ( x ) 3#��4� p-value /�%������}(������-���
�%��;������
���
��������$� RoHS /�%�!������������#
� 

���2=�%;'�*����;�����;�������*�$ 
-�3�����#��1�����#%��� "�$�
)� One-way ANOVA 

�WP��
��;��<!#!��!*!
���X#��	#	����<��)� 

RoHS 

�=�<�/��)  (� ) :�=�	��/�
���
��/���! 

?��>�)��V���; 

( n= 4) 

?��	=��?�	#��V���; 

( n = 26) 

�=����!?��>�)
��

?��	=��?�	# 

( n = 23) 

p-value 

 

1. �������#��� 3.650 3.246 2.991 0.303 

2. ������
���
����� 3.094 2.740 2.408 0.334 

3. �������������� 3.100 2.246 2.513 0.136 

4. �����%
���� 3.250 2.185 2.313 0.132 

�=�<�/��)��� 3.250 2.622 2.536 0.199 
  

 

	������� 5  ����$����$��4��@#�=$ ( x ) 3#��4� p-value /�%������}(������-���
�%��;������
���
��������$� RoHS /�%�!������������#
� 

���2=�%;'�*����;�����;�������*�$ 
-�3�����/���/�%�%
�#%��� "�$�
)� one – way ANOVA 

�WP��
��;��<!#!��!*!
��

�X#��	#	����<��)� RoHS 

�=�<�/��)  (� ) :�=�	��B!�;B��<�#!/���! 

>�=<
#! 50 /'�!��� 

( n= 16) 

��

�=� 50 /'�!��� 

:	=>�=<
#! 200 /'�!���  ( n = 18) 

��

�=� 200 /'�!���

( n = 19) 

p-value 

 

1. �������#��� 3.325 3.233 2.968 0.447 

2. ������
���
����� 2.586 3.493 1.829 0.000** 

3. �������������� 2.588 3.000 1.747 0.000** 

4. �����%
���� 3.000 2.256 1.811 0.001** 

�=�<�/��)��� 2.836 3.060 2.054 0.000** 

���$����  ** ���$!V%����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.01 
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	������� 6  ����$����$��4��@#�=$ (� ) /�%������}(������-���
�%��;������
���
��������$� RoHS /�%�!������������#
����2=�%;'�*���� 

;�����;�������*�$ ��=��/���/�%�%
�#%����4�%�����<���$�+4 "�$�
)� LSD 

�WP��
��;��<!#!��!*!


���X#��	#	����<��)� 

RoHS 

B!�;B��<�#!/���! 

(/'�!���) 

 

x  

 


/�=���� 


/�=���� 

1 2 3 

������
���
����� 

*�4��
� 50 #������ 

�����4� 50 #������3�4*�4��
� 200 #������ 

�����4� 200 #������ 

2.586 

3.493 

1.829 

1 

2 

3 

- 

- 

- 

0.001** 

- 

- 

0.005** 

0.000** 

- 

�������������� *�4��
� 50 #������ 

�����4� 50 #������3�4*�4��
� 200 #������ 

�����4� 200 #������ 

2.588 

3.000 

1.747 

1 

2 

3 

- 

- 

- 

0.075 

- 

- 

0.000** 

0.000** 

- 

�����%
���� *�4��
� 50 #������ 

�����4� 50 #������3�4*�4��
� 200 #������ 

�����4� 200 #������ 

3.000 

2.256 

1.811 

1 

2 

3 

- 

- 

- 

0.017* 

- 

- 

0.000** 

0.128 

- 

*!������ >�=<
#! 50 /'�!��� 

��

�=� 50 /'�!���:	=>�=<
#! 200 /'�!��� 

��

�=� 200 /'�!��� 

2.836 

3.060 

2.054 

1 

2 

3 

- 

- 

- 

0.276 

- 

- 

0.000** 

0.000** 

- 

���$����  * ���$!V%����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.05 

                  **���$!V%����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.01 
 

	������� 7  ����$����$��4��@#�=$ ( x ) 3#��4� p-value /�%������}(������-���
�%��;������
���
��������$� RoHS /�%�!������������#
� 

���2=�%;'�*����;�����;�������*�$ 
-�3�����/���/�����-���
�)���

 "�$�
)� One-way ANOVA 

�WP��
��;��<!#!��!*!
���X#��	#	��

��<��)� RoHS 

�=�<�/��)  (� ) :�=�	��B��<B	
��;��<!#!"��
#$ 

$���!=�)*!���<��

<�=�!�V! ( n= 2) 

�=���
<�=�!�V! 

( n = 4) 

$���!=�)��V�*!:/�	=�����<�� 

 ( n = 47) 

p-value 

1. �������#��� 2.000 3.950 3.149 0.027 

2. ������
���
����� 2.000 3.469 2.577 0.166 

3. �������������� 2.000 2.750 2.417 0.584 

4. �����%
���� 2.000 2.400 2.328 0.891 

�=�<�/��)��� 2.000 3.184 2.612 0.148 
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���'�

B��	!<�� ( n= 20) 

:�����$'��%/#	 

( n = 16) 

%����V�  2 :�� 

( n = 17) 

p-value 

1. �������#��� 3.150 3.413 2.953 0.315 

2. ������
���
����� 2.438 2.719 2.750 0.594 

3. �������������� 2.250 2.675 2.400 0.325 

4. �����%
���� 2.010 2.963 2.082 0.006** 

�=�<�/��)��� 2.458 2.913 2.572 0.166 

���$����  **���$!V%����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.01 
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2.010 

2.963 

2.082 

1 

2 

3 

- 

- 

- 

0.003** 

- 

- 

0.810 

0.007** 

- 
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	������� 10  ����$����$��4��@#�=$ (� ) 3#��4� p-value /�%������}(������-���
�%��;������
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3 ��	�Y�! ( n = 28 ) 

p-value 

1. �������#��� 3.400 3.154 3.022 3.193 0.924 

2. ������
���
����� 1.833 2.548 2.611 2.746 0.527 

3. �������������� 1.400 2.323 2.489 2.564 0.141 

4. �����%
���� 1.800 1.938 2.289 2.564 0.214 
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Abstract 

      The purpose of this research are to study1) the relationship between marketing mix factors affecting to customer decision 

on buying clothes, case study: www.weloveshopping.com and personal characteristics 2) the relationship between clothes 

buying behavior and personal characteristics 3) the relationship between marketing mix factors and buying behavior of online 

customers. To use questionnaire for collecting data from consumer who can use the internet and used to buy clothing product 

from www.weloveshopping.com 400 persons by using accidental sampling method. The result from questionnaires was 

analyzed by using SPSS For Windows, and presented as percentage, arithmetic mean, standard deviation, and Chi-square test 

for independent.  

      The results of this study are: 1) Most of customers are female with age more than 20-30 years old, public company 

employees, degree graduated, and the average income per month is less than or equal to 10000 Baht. Most of them are single and 

have experience in internet using for more than 4 years, Informal clothes are the most selected item, the frequency to purchase is 

2-3 months per time and the expense for each purchase is 500-1000 baht. The frequency to visit clothing website is once a day 

and the mainly use payment method is through bank account e.g. ATM, internet banking or counter and largely they give the 

reason for buying clothing from online shop is due to the convenience because there is no need to go to the shop. 

      Gender, age and internet using experience are related to marketing mix factors on place, and promotion. Occupation, 

highest education background, and average monthly income are related to marketing mix factors on product. The highest 

education background is also related to marketing mix factor on price. Gender and average monthly income are also related 

to marketing mix factors on product delivering and general after sale service. 

      Occupation, highest education background and average monthly income are related to buying behavior on cloth 

categories, buying expense per time, and the reason for buying clothes from online shop. Gender, age and marital status are 

related to buying behavior on clothing categories and to the frequency to visit clothing website.   

      The overall marketing mix factors are related to buying behavior on clothing categories, buying frequency and payment 

method.  
 

Keywords : online shop, buying decision of clothing product 

 

1.  ����<�_!��:/����������P 

     �}

�������"�"#$��
��������0�*����	�����������$4�%*�4

�$��$�:% /���+#�4�% Z ��=�"#�*��!+��-�����$3��4����0�*?��

�-�;������������!�/��!V%*���$4�%�����0�3#��/������

������-���(;�'��
����
-����/�%��*�$ 3#���3��"���


-�����+�;'��
��������0���
=��+%/V:��$4�%�4���2=�%3#����4��

�-�;�����?2:�/�$�4���2=��
��������0�������������
�"��+%/V:� 

3#���<�'4�%;��4;�����-�����#���4���2=��
��������0� 

)� ��
 
?2: �/�$���*#��!2� ��<��4 ����V= %/�%���
'$�

�
�#0�����
��� ���
����:���?2:�/�$"�$�4���#���#�%

�
�#0�����
��� (E-marketplace) 
�'4�$;�����?2:�/�$

� � � * # �� �� 3 � � " �� � � �
 � " � �+ % /V: � �� � $   � '4 �  

www.weloveshopping.com, www.pantipmarket.com,  

www.tarad.com,  www.market2u.com ��<���� [1] 

      
��/���+#��2�����$�$� �.� 2552 ���4���0�*?�� 

www.weloveshopping.com ��<���0�*?��?2:�/�$�
������=��


-�����+� �/��'�3#�$�����?2:�/�$��<���������V=%/�%

������*�$ ���
�����#���#�$����5�
-���4�$  

      ���
����:���4��#�4��+�;'��
��������0�;�������*�$  �+�

��=��$?2:��
����3#���
�����%�
��������0��
���<����$#� 

45.9 ;��T  �.� 2551 ���$�������$#�  28.9 ;��T  �.� 2550 



�������������������������  �T��= 10  @�����= 2  ���5����)� – �815��� 2554 

 

264

	��:��	�� 

�W$$�)�=�!�����
��	/�;*!
��

	�;�#!*$MQV�<��Q���:	=�
�)%=�!����'�!�'�

��!>/!
  

- �#
�5��9� 

- ���� 

- ����4%���
�����#�� 

- '4�%��%���
��
-���4�$ 

- �����
���
���4%�
���� 3#� ��
����#�%

���/�$ 

��	#
���
��MQV�<��Q���:	=�
�)B��

%&'��#Z��%=�!����'�!�'���!>/!
  

- ����5�/�%���2=�%3�4%��$ 

- 3�#4%��=��/�%���2=�%3�4%��$ 

- ����!�=;����?2:� 

- �4�;'�
4�$�4����:%;����?2:� 

- ����!�=;�����/����0�*?�����2=�%3�4%��$ 

- �
)����'-����%
� 

- �����#;����?2:� 

/�
����=�!����/ 

- ��� 

- ��$� 

- ��'�� 

- ���������V�1��+%��� 

- ��$*���@#�=$�4���2�� 

- �!��5��������� 

- ����������;����;'�

�
��������0� 

	��:��	'! 

����5��
����3#���
�����=��$
�%��2�?2:���%�
��������0� 

*��3�4 ���2=�%3�4%��$/���2=�%������ ��%#%����<����%�2� 

����������"�"#$�  ��������2=���� ���#-���� [2]  

      �}

�����������%������2=�%3�4%��$��
=�
-�������/V:� 

��2=�%
����<���V=%;��}

�$��=��2=�;'��4������4�%��$ [3] 3#�

����
-���<���%��%����=�-���������������=/�%����#

3���4�%������*� ����#2��?2:����2=�%3�4%��$��2=����"$��

;'���$3#�"�����4�% Z ������4����=�+%/V:� �#
�����

�-���
����5��
����3#���
�����= ��$
�%��2�?2:���%       

�
� ���� ���0���=�� �� �$#������=����2�   ���2= �%3� 4%��$ /

���2=�%������ �+��

�$
V%��;
��=
��V�1��8�
����3#��}

�$

�4�����������#����=���#�4��������
�;
?2:����2=�%3�4%

��$/�%�+���
"5��4����%����������*#�� �����V�1� 

www.weloveshopping.com ��2=��-�/���+#3#��#
������

�$

���:%��:*�;'���2=���<�3����%;�����������%3#���	��)���



����������*#�� ��2=�������%���%���/�%�+���
"5���=?2:�

���2=�%3�4%��$�4����%����������*#���4�*�  
 

2.  ��	H�������

���#$�) 

      1. ��2=��V�1�����������-���(/�%�}

�$�4�������

��%����#��;��������
�;
?2:� ���2=�%3�4%��$/�%  

�+� � �
 " 5 � �4 � � � � % �� � � �� � � � � * # ��  ; � � �0 � * ? ��

www.weloveshopping.com 

      2. ��2=��V�1�������8�
�������?2:����2=�%3�4%��$/�%

�+� � �
 " 5 � �4 � � � � % �� � � �� � � � � * # ��  ; � � �0 � * ? ��

www.weloveshopping.com 

      3.  ��2=��V�1�����������)�����4�%�}

�$�4�������

����#��;��������
�;
?2:����2=�%3�4%��$�4����%�������

���*#�� ;���0�*?�� www.weloveshopping.com 3#�

#��1���4������#  

4.  ��2=��V�1�����������)�����4�%�8�
�������?2:�

���2=�%3�4%��$/�%�+���
"5��4������������*#�� ;���0�*?��

www.weloveshopping.com 3#�#��1���4������# 

5.  ��2=��V�1�����������)�����4�%�}

�$�4�������

����#��;��������
�;
?2:����2=�%3�4%��$/�%�+ ���
"5� 

3#��8�
�������?2:����2=�%3�4%��$/�%�+���
"5��4����%

����������*#�� ;���0�*?��  www.weloveshopping.com 
 

3.  ���	#Y�!
���#$�) 

      1. #��1���4������#������������)�����}

�$�4��

���������#��;��������
�;
?2:����2=�%3�4%��$/�%       

�+ �� �
 " 5 � �4 � � � � % �� � � �� � � � � * # ��  ; � � �0 � * ? �� 

www.weloveshopping.com 

      2.  #��1���4������#������������)�����8�
�������

?2:����2=�%3�4%��$/�%�+���
"5��4����%����������*#�� ;�

��0�*?�� www.weloveshopping.com  

      3.  �}

�$�4�����������#��;��������
�;
?2:����2=�%

3�4%��$/�%�+ ���
"5��4����%����������*#�� ������

������)�����8�
�������?2:����2=�%3�4%��$/�%�+ ���
"5�

�4 � � � � % �� � � �� � � � � * # ��  ; � � �0 � * ? �� 

www.weloveshopping.com  
 

4.  
���:!��#;���*?'*!
���#$�) 

      �+��

�$*��;'�#��1���4������#��<����3����� "�$;'�

�8�
�������?2:����2=�%3�4%��$ 3#��}

�$�4�������

����#��;��������
�;
?2:����2=�%3�4%��$/�%�+���
"5��4��

� � % �� � � �� � � � � * # ��  " � $ ; '� ; � � �0 � * ? �� 

www.weloveshopping.com ��<����3����� ��%3��%;��+���= 1   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�&���� 1 ����3�������
�;�����

�$ 



�������������������������  �T��= 10  @�����= 2  ���5����)� – �815��� 2554 

 

265 

5.  B��<B	B��
���#$�) 

      1.  ���'�����=;'�;�����

�$ *��3�4 �+���
"5����2=�%3�4%-

��$ ��=�����������!;����;'��
��������0� 3#���$?2:�

�
�����4����%����������*#�� www.weloveshopping.com 

      2.  �#�4�����$4�%��=;'�;�����

�$ ��<��+���
"5����2=�%3�4%-

��$��=�����������!;����;'��
��������0�3#���$?2:��
����

�4 � � � � % �� � � �� � � � � * # ��  www.weloveshopping.com 


-���� 400 �� ��4�����$4�%3����%��
( 

      3.  ���3����=�V�1� 

           ���3����� �2� #��1���4������# *��3�4 ��$� ��'�� 

��� ���������V�1��+%���  ��$*���@#�=$�4���2��   �!��5�� 

������� 3#�����������;����;'��
��������0� 

           ���3����� *��3�4 �}

�$�4�����������#��;����

����
�;
?2:����2=�%3�4%��$/�%�+���
"5��4����%�������

���*#�� 
����0�*?�� www.weloveshopping.com  *��3�4 

�#
�5��9� ���� ����4%���
�����#��  '4�%��%���
��


-���4�$ 3#������
���
���4%�
����3#���
����#�%���/�$ 

3#��8�
�������?2:����2=�%3�4%��$/�%�+���
"5� *��3�4 

����5�/�%���2=�%3�4%��$ ����!�=;����?2:� �4�;'�
4�$�4�

���:%;����?2:� ����!�=;�����/����0�*?�����2=�%3�4%��$ 

�
)����'-����%
�3#������#;����?2:� 
 

6.  <��Q����Q����*?'*!
���#$�) 

     ���2=�%�2���=;'�;�����

�$���:%��: ��<�3�����!��"�$

3�4%�����<� 3 ��� *��3�4 �����= 1 ��<�3�����!��

���= $����#��1���4������#/�%�+����3�����!��        

�����= 2 ��<�3�����!�����=$�����8�
�������?2:����2=�%

3�4%��$/�%�+���
"5��4����%����������*#�� �����= 3 ��<�

3�����!������������-���(�4��}

�$�4���������%

����#��;����?2:����2=�%3�4%��$/�%�+���
"5���=��$?2:�

�
�����4������������*#�� "�$;'������4���������4� 

(Rating Scale) ��:%��� 5 �������%��: [4] 

 

 

 

 

      ��3�� 5 ���$!V% ����������-���(�����=���   

      ��3�� 4 ���$!V% ����������-���(���  

      ��3�� 3 ���$!V% ����������-���(����#�%   

      ��3�� 2 ���$!V% ����������-���(���$   

      ��3�� 1 ���$!V% ����������-���(���$��=��� 
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�$���:%��:  �+��

�$�-���
������0������� 

/���+#;�'4�%��2�������� �.� 2553 !V%��2�����5����)�

�.� 2553 "�$�+��

�$*���-�3�����!��;���#�4�����$4�%���

�-�!�����$����% 
-���� 400 '�� "�$�
)������4�����$4�% 

3����%��
( "�$��4���=�$+4
����$�
�#0�����
��� (E-mail 
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"5���=��$?2:����2=�%3�4%��$
����0�*?�� 
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8.   
���#<�����
B'��&/ 

      �
�������/���+#"�$;'�"��3����-���0
�+� SPSS for 

Window "�$���3
�3
%����!�= �4����$#� �4��@#�=$�#/��
� 

�4�����=$%���������� �
�����������������)�����4�%���

3������2� #��1���4������#3#� ���3������2� �}

�$

�4���������%����#�� 3#��8�
�����������
�;
?2:�

"�$�
)�*��3���� (�2 test for Independent) 

       8.1  
��:�/�������)B���=�<�/��) ;'����9���%��:   

  �4���3���@#�=$ 1.00-1.80  ���$!V%  �������-���(

/�%�}

�$��=�V�1�;���������$��=���  
  �4���3���@#�=$ 1.81-2.60  ���$!V%  �������-���(

/�%�}

�$��=�V�1�;���������$   

  �4���3���@#�=$ 2.61-3.40  ���$!V%  �������-���(

/�%�}

�$��=�V�1�;����������#�%   

  �4���3���@#�=$ 3.41-4.20  ���$!V%  �������-���(

/�%�}

�$��=�V�1�;���������   

  �4���3���@#�=$ 4.21-5.00  ���$!V%  �������-���(

/�%�}

� $��=�V�1�;�����������=���  
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9.  %/
���#$�) 

      �#����V�1������;�����%/���+#�4�% Z ��%�4�*���:  

	������� 1 ���$#�3#�����!�=/�%#��1���4������# 

$��!�! (�!) �'�)/�

'�$ 67 16.75

�(
% 333 83.25

�=-���4� 20 �T 47 11.75

�����4� 20 – 30 �T  219 54.75

�����4� 30-40 �T  116 29.00

�����4� 40 �T 18 4.50

/����'���/ ����%��/�%��� 64 16.00

����%������
����

 15 3.75

����%����
1�����'� / ���
��% 128 32.00

�
�
� ����V�1� 99 24.75

������)���

�4����� / ���/�$ 80 20.00

�2=� Z 14 3.50

�=-���4���)$��V�1�����#�$ 6 1.50

��)$��V�1�����#�$��2����$���4� 43 10.75

�����
((���2����$���4� 23 5.75

��
((���� 273 68.25

�+%��4���
((���� 55 13.75

�=-���4���2���4���� 10,000 ���   148 37.00

�����4� 10,000 – 20,000 ���   118 29.50

�����4� 20,000– 30,000 ��� 77 19.25

�����4� 30,000 – 40,000 ���   38 9.50

�����4� 40,000 ��� 19 4.75

"�� 290 72.50

����$/�$4����% 6 1.50

���� 104 26.00

1-2 �T 25 6.25

�����4� 2 �T – 4 �T 82 20.50

�����4� 4 �T 293 73.25

7. ����������;�

���;'��
��������0�

/�
����=�!����/

4. ���������V�1�

6. �!��5������

5. ��$*���@#�=$�4���2��

1. ���

3. ��'��

2. ��$�

 
 

	������� 2 ���$#�3#�����!�=/�%�8�
�������?2:����2=�%3�4%��$/�%

�+���
"5� 

$��!�! (�!) �'�)/�

'��#-�#�% 165 41.25

'���-�%�� 26 6.50

'����q� '������-�#�%��$ 2 0.50

'����� 5 1.25

'��3?�/���� 114 28.50

'���4�$�:-� 2 0.50

'��'�:�;� 9 2.25

��%���� 21 5.25

���2=�%��������3�4%�4�$��$ 

(�-�*# ����$ 3��� �/0��#�� �/0�/�� ��<����)
14 3.50

���2=�%��������3�4%�� 3#�;����� 

(�
­� ��=����� �4�%�+ 3�4��� ��<����)
12 3.00

�2=� Z 30 7.50

��	#
���
��MQV�<��Q���:	=�
�)

�
��

�5
�

��
�2=�

%3
�4%

��
$

 

	������� 2 (�4�) 

$��!�! (�!) �'�)/�

�����4� 1 ���:%�4���2�� 118 29.50

��2��#����:% 120 30.00

2-3 ��2���4����:% 132 33.00

4-5 ��2���4����:%��2������4���:� 30 7.50

���$��4� 500 ���   54 13.50

500 – 1,000 ��� 203 50.75

1,001-2,000 ���   104 26.00

�����4� 2,000 ��� 39 9.75

�����4� 1 ���:%�4���� 136 34.00

���#����:% 147 36.75

�������#����:% 74 18.50

��2��#����:% 28 7.00

�����4� 1 ��2���4����:% (��� Z ���:%) 15 3.75

'-����4����������
� 9 2.25

'-����4�������g��%
��
�#0�����
���  �'4� 

Paysbuy/Truemoney
5 1.25

'-����4����('�)����� 

(�4���+� ATM, Internet banking, ��������)�����)
376 94.00

'-����4����
���/�% ��
1�� *��1��$�*�$ 
-���� 

�'4� )�����
 �������0��%
��#�$��%
2 0.50

'-����4���%
��� 2 0.50

'-����4��'4�%��%�2=� Z 6 1.50

����� *�4���%��
���%*�$�%�������
-���4�$ 148 37.00

���
������=���%���
������������*#��*��%4�$ 53 13.25

�����!?2:��
����3#���
���*���#�� 24 '�=�"�% 35 8.75

���
����3�'�=���=������$�$+4���� 46 11.50

���
�����#���#�$;���#2�� 65 16.25

�����!����$����$����� 3#�/���+#*��%4�$��4����

?2:��
����3#���
���
��'4�%��%���
��
-���4�$�2=� Z
49 12.25

�����#�2=�Z 4 1.00
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���
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	������� 3 �4��@#�=$ �4��4�����=$%���������� 3#�����������-���(

/�%�}

�$�4���������%����#�� ��$���� 

�W$$�)�=�!�����
��	/�; S.D.
��;��

���������P
/��;��

������
���
���4%�
����

3#���
����#�%���/�$"�$���

��������"�$��� 4.12 0.99 ��� 2

�}

�$�4�����������#��"�$��� 4.09 0.72 ��� 3

����'4�%��%
��
-���4�$ 4.00 1.05 ��� 4

��������4%���
�����#�� 3.9 0.85 ��� 5

�����#
�5��9�"�$��� 3.82 1.12 ��� 6

14.34 0.94 �����=���

__
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	������� 4 �4� p-value /�%������������������)�/�%#��1���4��

����#����}

�$�4�����������#�� 

/�
���

�=�!����/
�W$$�)�=�!��������
��	/�; p-value

�����#
�5��9�"�$��� 0.177

��������"�$��� 0.282

����'4�%��%
��
-���4�$"�$��� 0.025*

��������4%���
�����#��"�$��� 0.014*

������
���
���4%�
���� 3#���
����#�%���/�$"�$��� 0.001**

�����#
�5��9�"�$��� 0.013*

��������"�$��� 0.119

����'4�%��%
��
-���4�$"�$��� 0.019*

��������4%���
�����#��"�$��� 0.003**

������
���
���4%�
���� 3#���
����#�%���/�$"�$��� 0.238

�����#
�5��9�"�$��� 0.001**

��������"�$��� 0.119

����'4�%��%
��
-���4�$"�$��� 0.000**

��������4%���
�����#��"�$��� 0.677

������
���
���4%�
���� 3#���
����#�%���/�$"�$��� 0.674

�����#
�5��9�"�$��� 0.033*

��������"�$��� 0.013*

����'4�%��%
��
-���4�$"�$��� 0.411

��������4%���
�����#��"�$��� 0.064

������
���
���4%�
���� 3#���
����#�%���/�$"�$��� 0.787

�����#
�5��9�"�$��� 0.000**

��������"�$��� 0.192

����'4�%��%
��
-���4�$"�$��� 0.038*

��������4%���
�����#��"�$��� 0.000**

������
���
���4%�
���� 3#���
����#�%���/�$"�$��� 0.005**

�����#
�5��9�"�$��� 0.799

��������"�$��� 0.265

����'4�%��%
��
-���4�$"�$��� 0.104

��������4%���
�����#��"�$��� 0.693

������
���
���4%�
���� 3#���
����#�%���/�$"�$��� 0.621

���

��$�

��'��

�����

����V�1�

�+%���

��$*���@#�=$

�4���2��

�!��5��

�������

 
 

 

 

 

 

	������� 4 (�4�) 

/�
���

�=�!����/
�W$$�)�=�!��������
��	/�; p-value

�����#
�5��9�"�$��� 0.000**

��������"�$��� 0.006**

����'4�%��%
��
-���4�$"�$��� 0.000**

��������4%���
�����#��"�$��� 0.000**

������
���
���4%�
���� 3#���
����#�%���/�$"�$��� 0.113

����������

;����;'�

�
��������0�

 
*   ���$!V%����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.05 

** ���$!V%����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.01 

 

	������� 5 3��%�4� p-value /�%������������������)�/�%#��1��

�4������#3#��8�
�������?2:����2=�%3�4%��$/�%�+���
"5� 

/�
���

�=�!����/
��	#
���
��MQV�<��Q���:	=�
�)B��%&'��#Z�� p-value

����5�/�%���2=�%3�4%��$ 0.000**

����!�=;����?2:� 0.000**

�4�;'�
4�$�4����:%;����?2:� 0.640

����!�=;�����/����0�*?�����2=�%3�4%��$ 0.000**

�
)����'-����%
� 0.399

�����#;����?2:����2=�%3�4%��$ 0.130

����5�/�%���2=�%3�4%��$ 0.000**

����!�=;����?2:� 0.548

�4�;'�
4�$�4����:%;����?2:� 0.068

����!�=;�����/����0�*?�����2=�%3�4%��$ 0.039*

�
)����'-����%
� 0.001**

�����#;����?2:����2=�%3�4%��$ 0.034*

����5�/�%���2=�%3�4%��$ 0.000**

����!�=;����?2:� 0.004**

�4�;'�
4�$�4����:%;����?2:� 0.001**

����!�=;�����/����0�*?�����2=�%3�4%��$ 0.019*

�
)����'-����%
� 0.406

�����#;����?2:����2=�%3�4%��$ 0.003**

����5�/�%���2=�%3�4%��$ 0.000**

����!�=;����?2:� 0.011

�4�;'�
4�$�4����:%;����?2:� 0.000**

����!�=;�����/����0�*?�����2=�%3�4%��$ 0.000**

�
)����'-����%
� 0.389

�����#;����?2:����2=�%3�4%��$ 0.000**

���

��$�

��'��

�����

����V�1�

�+%���
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	������� 5 (�4�) 

/�
���

�=�!����/
��	#
���
��MQV�<��Q���:	=�
�)B��%&'��#Z�� p-value

����5�/�%���2=�%3�4%��$ 0.000**

����!�=;����?2:� 0.002**

�4�;'�
4�$�4����:%;����?2:� 0.000**

����!�=;�����/����0�*?�����2=�%3�4%��$ 0.259

�
)����'-����%
� 0.099

�����#;����?2:����2=�%3�4%��$ 0.034*

����5�/�%���2=�%3�4%��$ 0.000**

����!�=;����?2:� 0.020*

�4�;'�
4�$�4����:%;����?2:� 0.485

����!�=;�����/����0�*?�����2=�%3�4%��$ 0.013*

�
)����'-����%
� 0.674

�����#;����?2:����2=�%3�4%��$ 0.153

����5�/�%���2=�%3�4%��$ 0.000**

����!�=;����?2:� 0.079

�4�;'�
4�$�4����:%;����?2:� 0.631

����!�=;�����/����0�*?�����2=�%3�4%��$ 0.149

�
)����'-����%
� 0.098

�����#;����?2:����2=�%3�4%��$ 0.005**

��$*���@#�=$

�4���2��

�!��5��

�������

����������

;����;'�

�
��������0�

 
*   ���$!V%����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.05 

** ���$!V%����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.01 

 

	������� 6 �4� p-value /�%������������������)�/�%�}

�$   �4��

���������#��"�$�������8�
�������?2:����2=�%3�4%��$/�%�+�

��
"5� 

��	#
���*!
��MQV�<��Q���:	=�
�) p-value

����5�/�%���2=�%3�4%��$ 0.000**

����!�=;����?2:� 0.000**

�4�;'�
4�$�4����:%;����?2:� 0.057

����!�=;�����/�����*?�����2=�%3�4%��$ 0.359

�
)����'-����%
� 0.633

�����#;����?2:� 0.351
 

 

** ���$!V%����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.01 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.  ����%/
���#$�) 

      1.  �+���
"5���=?2:����2=�%3�4%��$�4������������*#�� ;�

��0�*?�� www.weloveshopping.com �4��;�(4��<�����(
% 

��$������4� 20-30 �T ����������'����<�����%��

��
1�����'� ��2����
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Abstract 

      The purposes of the research were to study learning styles of bachelor students in Faculty of Industrial Education at King  

Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang. The sample for the study consisted of 320 students in Faculty of Industrial 

Education at King Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang. Data were analyzed using Percentage, mean and standard 

deviation. The findings of this research were as follows; A bachelor students learning styles chose participant learning styles 

( X = 3.70, .D.S = 0.78)  followed by Dependent learning styles ( X = 3.56, .D.S = 0.81), Independent learning styles ( X = 

3.51, .D.S = 0.84), Collaborative learning styles ( X = 3.40, .D.S = 0.89), Competitive learning styles ( X = 3.29, .D.S = 

0.92) and avoidance learning styles ( X = 2.69, .D.S = 1.03). 

 

Keywords :  learning styles  bachelor students  Faculty of  Industrial  Education at King  Mongkut’s Institute of  Technology Ladkrabang 
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5. 3��3/4%/�� 3.29 0.92 ����#�% 5 

6. 3���4���2� 3.40 0.89 ����#�% 4 

 

      
������%��= 3 ���4� �+�3��������$��+�/�%����V�1�

�������
((���� ���������������������� �!����

���"�"#$����
����#�� �
���������#�������% ��:% 6 ����

���4� ���+�3��������$��+� 3 �+�3����=����V�1���0����$��� 

*��3�4 3�����4���4�� (x = 3.70) 3���V=%�� (x = 3.56) 3#�

3���
��� ( x = 3.51) 3#��� 3 �+�3����=����V�1���0����$

����#�% *��3�4 3���4���2� ( X = 3.40,) 3��3/4%/�� 

( X = 3.29) 3#�3���#���#�=$% ( X = 2.69)
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 8.  ����%/
���#$�) 

      
������
�������/���+# �#����

�$����*�� ��%��: 

1. ����V�1���
((���� ���������������������� 

�!�������"�"#$����
����#���
���������#�������% 


-���� 320 �� ��<�����(
% (58.75%) �����4����'�$ 

(41.25%) ;�������/��
'���=�V�1� ���4�����V�1�������

��V=%;���= (25.00%) �V�1���/�����������
������ ��/��
'�

��������� ��1�� ��/��
'��
#����������$����  3#�

��/��
'�����������!��}�$����3#�������3�� ;�����

� # � � � � �� $ � � @ #�= $  � � �4 �  �� � �V � 1 � � � � � �� � � � � ��

���������� �!�������"�"#$����
����#���
���������

#�������% ���#������$��@#�=$ (GPA) ��4���� 2.957 

2. �+�3��������$��+�/�%����V�1��������
((���� ���

������������������� �!�������"�"#$����
����#�� �
��

�������#�������% ���4� ����V�1����+�3��������$��+�

3�����4���4�������=��� 
-���� 157 �� �
���<����$#�   

49.06 ��%#%���2� 3���V=%�� 
-���� 68 �� �
���<����$#� 

21.25  3���
��� 
-���� 52 �� �
���<����$#�  16.25  3��

�4���2� 
-���� 26 �� �
���<����$#� 8.13  3��3/4%/�� 


-���� 11 �� �
���<����$#� 3.44 3#�3���#���#�=$% ��

�+�3��������$��+����$��=��� 
-���� 6 �� �
���<����$#� 1.87  

3. ����V�1��������
((���� ���������������������� 

�!�������"�"#$����
����#�� �
���������#�������% ��=

��<�����V�1��(
%���+�3��������$��+�3�����4���4�����

��=��� 
-���� 106 �� �
���<����$#� 56.38    ��%#%���2� 

3���V=%�� 
-���� 32 �� �
���<����$#� 17.02 3���
��� 


-���� 30 �� �
���<����$#� 15.96 3���4���2� 
-���� 11 

�� �
���<����$#� 5.85 3���#���#�=$% 
-���� 5 �� �
���<�

���$#� 2.66 3#����+�3��������$��+�3��3/4%/�� ���$��=��� 


-���� 4 �� �
���<����$#� 2.13 ����V�1�'�$���+�3�����

���$��+�3�����4���4�������=��� 
-���� 51 �� �
���<����$#� 

38.64 ��%#%���2� 3���V=%�� 
-���� 36 �� �
���<����$#� 

27.27 3���
��� 
-���� 22 �� �
���<����$#� 16.67 3��

�4���2� 
-���� 15 �� �
���<����$#� 11.36 3��3/4%/�� 


-����7 �� �
���<����$#� 5.30 3#����+�3��������$��+�

3���#���#�=$%���$��=��� 
-���� 1 �� �
���<����$#� 0.76 

4. ����V�1��������
((���� ���������������������� 

�!�������"�"#$����
����#�� �
���������#�������% ��=

�V�1���/�����������
������ ���+�3��������$��+�3����

�4���4�������=��� 
-���� 46 �� �
���<����$#� 57.50 

��%#%���2� 3���V=%�� 
-���� 12 �� �
���<����$#� 15.0 

3���
��� 
-���� 9 �� �
���<����$#� 11.25 3��3/4%/��


-���� 7 �� �
���<����$#� 8.75 3���4���2� 
-���� 5 �� 

�
���<����$#� 6.25 3#����+�3��������$��+�3���#���#�=$%

���$��=��� 
-���� 1 �� �
���<����$#� 1.25 ��/����������

��1�����+�3��������$��+�3�����4���4�������=��� 
-���� 

33 �� �
���<����$#� 41.25  ��%#%���2� 3���V=%�� 
-���� 

21 �� �
���<����$#� 26.25 3���
��� 
-���� 14 �� �
�

��<����$#� 17.50  3���4���2� 
-���� 10 �� �
���<����$#� 

12.50 3#����+�3��������$��+�3���#���#�=$% ���$��=��� 


-���� 2 �� �
���<����$#� 2.50 ��/��
#����������$������

�+�3��������$��+�3�����4���4�������=��� 
-���� 41 �� 

�
���<����$#� 51.25 ��%#%���2� 3���V=%�� 
-���� 19 �� 

�
���<����$#� 23.75 3���
��� 
-���� 11 �� �
���<����$

#� 13.75 3���4���2� 
-���� 6 �� �
���<����$#� 7.50 3#�

���+�3��������$��+�3��3/4%/�����$��=��� 
-���� 3 �� �
�

��<����$#� 3.75 ��/�����������!��}�$����3#����

���3�����+�3��������$��+�3�����4���4�������=��� 


-���� 37 �� �
���<����$#� 46.25 ��%#%���2� 3���
��� 


-���� 18 �� �
���<����$#� 22.50 3���V=%�� 
-���� 16 

�� �
���<����$#� 20.00 3���4���2� 
-���� 5 �� �
���<�

���$#� 6.25 3���#���#�=$%
-���� 3 �� �
���<����$#� 3.75 

3#����+�3��������$��+�3��3/4%/�����$��=��� 
-���� 1 �� 

�
���<����$#� 1.25  

5. �+�3��������$��+�/�%����V�1��������
((���� ���

������������������� �!�������"�"#$����
����#�� �
��

�������#�������% ��:% 6 �������4� ���+�3��������$��+� 3 

�+�3����=����V�1���0����$��� *��3�4 3�����4���4�� ( X = 

3.70, .D.S = 0.78) 3���V=%�� ( X = 3.56, .D.S = 0.81) 3#�

3���
��� ( X = 3.51, .D.S = 0.84) 3#����+�3��������$��+� 

3 �+�3����=����V�1���0����$����#�% *��3�4 3���4���2�  
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( X = 3.40, .D.S = 0.89) 3��3/4%/��  ( X = 3.29, .D.S = 

0.92) 3#�3���#���#�=$%  ( X = 2.69, .D.S = 1.03) 

6. �+�3��������$��+�/�%����V�1��������
((���� "�$

5����� ���4� ����V�1����+�3��������$��+��3���
����$+4

;��������� "�$�4��;�(4��0��4���2=��+����������$%�� 

/����
����������=�;
�4������!�-��-���0
���$����% 

7. �+�3��������$��+�/�%����V�1��������
((���� "�$

5����� ���4� ����V�1����+�3��������$��+�3���#���#�=$%

�$+4;����������#�% "�$�4��;�(4��0��4� /����
����

�����+��V��V����!����=%���$���0���#����$� 

8. �+�3��������$��+�/�%����V�1��������
((���� "�$

5����� ���4� ����V�1����+�3��������$��+�3�����4���4��

�$+4;��������� "�$�4��;�(4��0��4� ���
�����%���$�3#���

�

������������=��
��4�;����
����$����������$��+�*���� 

9. �+�3��������$��+�/�%����V�1��������
((���� "�$

5����� ���4� ����V�1����+�3��������$��+�3���V=%���$+4;�

�������� "�$�4��;�(4��0��4� /����
������������������$�

;����%���$���=�+����*��
��������������=�� 

10. �+�3��������$��+�/�%����V�1��������
((���� 

"�$5����� ���4� ����V�1����+�3��������$��+�3��3/4%/��

�$+4;����������#�% "�$�4��;�(4��0��4� /����
���
��4��+���=

/$��3#�����������2��2����$4�����$��+�*���� 

11. �+�3��������$��+�/�%����V�1��������
((���� 

"�$5����� ���4� ����V�1����+�3��������$��+�3���4���2�

�$+4;����������#�% "�$�4��;�(4��0��4� /����
��'�����$�

;���$�
'���=��6�"����;���+����$�*���5
���$3#���#�=$�����

�
���0� 

 

9. ��#���)%/ 

�#����V�1������
���0�/�%����V�1���
((���� ������-

���������������� ;��!�������"�"#$����
����#���
��-

�������#�������% ��=�������
���
�+�3��������$��+� ���4� 

����V�1����+�3��������$��+�3�����4���4�������=��� ��:%��:

��
��<������ ����V�1�;��������
((������<�����V�1���=

�����+����$���<��+�$��#�% "�$;���+����$�
����%������������ 

3#���#�=$������
���0�
������-�%����<��#�4� 3#������

�-�����%����=�-��4�����  �-�;��������$�*�����������% �/��

;
�������%���3#�����!V%��������������!/�%����% 

*�����������������=������)����'��
�
�
% *��������1�����
� 
���1����
�������������+����1����3��%��� 3#����1�

����-�%���2=� ?V=%����#��%���3���
�/�%��
��$�  � ����=�

��4% [6] �#4���4� ������$��+�3�����4���4�� ��<������6�"����

;��������$����4���4��;����3��%�����
���0� ����
�;


�#2�������$���=���%������$��+�;�#��1���#�4���2��V�1����$

����% ������$�
��4�����
���

����������$��+����/�:����

�����
���
�����%3������-��

����������$��+��4�����3#�

�-���$%���#������$��+� "�$����#��%���%���

�$/�%���-

�� ���(��#��1�� [7] *���V�1��+�3��������$�5�1�
��/�%

�
�
� ������1$������3#���%�������� ����
�$�#�$�+��� 

� � �4 �   �
 �
 � � � � � �� 1 $ � � � � �� 3 # � �� % � � � � � � �� 

����
�$�#�$�+��� ��= ���$�5�1�
�����+�3��������$�

5�1�
��3�����4���4����<�������3�� ?V=%����#��%���

%���

�$/�% 
�����  �����
�
 [8] *���V�1�3��������$�

/�%�
�
�����
�$�#�$ ��1��������  ���4�  ����V�1�

����
�$�#�$��1�����������+�3��������$�3�����4���4��

�����=��� 
%�#  �+#�����
& [9] *���V�1��+�3��������$�/�%

�
�
� : �V�1��@��������
�
���/��V�1���������1�� 

����
�$�#�$��1�������� ���4� �
�
�'�:��T��= 1-3 ���+�3��

������$�3�����4���4���$+4;��������� 3#����
�$�  ��(

��� [10] *���V�1�3��������$�����V�1�����
�$�#�$

�
#���� ���4� ����V�1�����
�$�#�$�
#�������+�3�����

���$�3�����4���4�������=��� �4���+�3��������$��+�/�%

����V�1�����V�1���
((���� ���������������������� ��

�+�3��������$��+���������%#%�� �2� 3���V=%�� ��:%��:

��2=�%��
������V�1�
����%�����'4�$��#2��V=%��?V=%���3#�

���;�����������$��#��
�
��#���+�� ?V=%����V�1���=��

�����+������/��;
;��
'���=���$� �0
���$;���-�3���-�3#�

'�:3��;��
=%��=��2=��$�%*�4�/��;
 ?V=%����#��%���%���

�$/�%

����� ���(��#��1�� [7] *���V�1��+�3��������$�

5�1�
��/�%�
�
� ������1$������3#���%�������� 

����
�$�#�$�+��� ���4�  �
�
�������1$������3#�

��%�������� ����
�$�#�$�+��� ��=���$�5�1�
�����+�3��
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������$�5�1�
��3���V=%���$+4;����������#�% 3#�

%���

�$/�%#��1��  ��������� 3#���

��� )����1� [11] *��

�V�1�3��������$�/�%����V�1��$���# "�%���$�����)
��� 

���4� ����V�1��$���#���+�3��������$�3���V=%���$+4;�

���������#�% �4���+�3��������$��+�/�%��
((���� ���

������������������� ���+�3��������$��+�3���#���#�=$%

���$��=���  ��: %��:��
��<����������V�1�
����%������

����2��2����;�������$� ���%�/�����$���=-����� �����
�

���$�*�4�����2=�� ?V=%����#��%���%���

�$�
�����  3�����

��/ [12] *���V�1��+�3��������$�/�%����V�1�'�:�

�� ) $ � �V � 1 � � � � � # � $  " � % � �� $ � � � )
 �

����
�$�#�$��1�������� ���4�������$����+�3��������$�

3���#���#�=$%���$��=��� 3#�#��1��  ��������� 3#���

���  

)����1� [11] *���V�1��+�3��������$�/�%����V�1��$���# 

"�%���$�����)
��� ���4� ����V�1��$���#���+�3�����

���$�3���#���#�=$%���$��=���  

     �#����V�1��+�3��������$��+�/�%����V�1�����V�1�

��
((���� ���������������������� 
-�3�������� 

���4� ����V�1���������9
��V�1����'�$ 3#��(
%��

�+�3��������$��+� 3�����4���4�������=���  ��: %��:��


��2=�%��
������V�1�
����%*�4�����3�4%3$����;���

���������!�����4���� "�$����V�1�
����%����������

5��?V=%���3#���� ��4����$���� ?V=%����#��%���%���

�$/�% 

���
�  �
�#���$%�� [13] *���V�1��+�3��������$�/�%

����V�1�3#����#������
-�����!������'5�������'���� 

���4� ����V�1����'�$ 3#��(
%���+�3��������$�3����

�4���4�������=��� 3#�
%�#  �+#�����
& [9] *���V�1��+�3��

������$�/�%�
�
� : �V�1��@��������
�
���/��V�1�������

��1�� ����
�$�#�$��1�������� ���4�  �
�
���:%'�$3#�

�(
%���+�3��������$�3�����4���4�������=��� �4��

�+�3��������$��+�/�%����V�1�����V�1���
((���� ������

���������������� ���+�3��������$��+���������%#%�� �2� 

3���V=%�� 3#�3���
��� ��:%��:��
��2=�%��
������V�1�'�$

3#��(
%���%������
���;����������
���<����/�%�����% 

�����:%���%���3��%�����
���0�;����%���$��0�$��
�

3��%������$������<����/�%�����% ?V=%����#��%���

%���

�$/�% ���
�  �
�#���$%�� [13] *���V�1��+�3�����

���$�/�%����V�1� 3#����#������
-�����!������'5��

�����'���� ���4� ����V�1����'�$3#�����(
%���+�3��

������$���%#%���2�3���
��� 3#��
�����  3�������/ 

[12] *���V�1��+�3��������$�/�%����V�1�'�:���)$��V�1�

����#�$ "�%���$���)
�����
�$�#�$��1�������� ���4� 

������$�'�$3#��(
%���+�3��������$�3���
����$+4;�

���������#�% �4���+�3��������$��+�/�%����V�1������

����V�1���
((���� ���������������������� ���'�$ 

3#��(
%���+�3��������$��+�3���#���#�=$%���$��=��� ��


��2=�%��
������#���#�=$%"�$*�4�/�����%���$�
�*�4�4�;����
�

�#���4��������V�1�!V%3��
�*�4������'��;��
'����$���:� Z 

�0��� ?V=%����#��%���%���

�$/�% �
�����  3�������/ 

[12] *���V�1��+�3��������$�/�%����V�1�'�:���)$��V�1�

����#�$ "�%���$���)
�����
�$�#�$��1�������� ���4�

������$�'�$3#��(
%���+�3��������$�3���#���#�=$%���$

��=��� 

     �#����V�1��+�3��������$��+�/�%����V�1�����V�1�

��
((���� ���������������������� 
-�3�������/��
'�

��=�V�1� ���4� ����V�1��������
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Abstract 

      The purposes of this research are (1) to synthesize Trisikkha activity model for working discipline of production 

technology students (2) to compare between pretest and posttest of working discipline of production technology students. 

There are two stages to achieve the purposes of this research. The first stage is to synthesize the activity model through 

literature reviewing, and then to synthesize the activity model, working discipline observation form. After that, propose the 

model and the form to specialists to find content validity by using focus group technique. The second stage is to apply the 

model to the production technology students with Nonequivalent Control Group Design. The population comes from the 

Central Region Technical Colleges; the experimental group (33 students) is from Suphanburi Technical College, the 

controlled group (44 students) is from Lobburi Technical College, by using purposive random sampling. The Trisikkha 

activity model is applied to the experimental group to compare with the controlled group. The statistic used in this research is 

inferential statistic (t-test). 
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      There are 10 activities from the synthesisation results of Trisikkha activity (comprising of alms, canon and 

concentration). The findings from this research; was that the working discipline of production technology students can be 

improved by using Trisikkha activity model. After the test, the experimental group had better working discipline than the 

controlled group, finding supported with statistical significance.  
 

Keywords : Activity patterns, Trisikkha, Production Technology Students, Discipline Behaviour, Discipline in Working Behaviour 
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Abstract 

      The purposes of this research were to, 1) construct Video Compact Disc for Training on Industrial Plant Safety 

courseware and to find out the efficiency of the Video Compact Disc by using defined 80:80 criteria,  2) compare the results 

between pre-test and post-test of subjects training with  Video Compact Disc for Training on Industrial Plant Safety. 

      The samples in this research selected from 30 population probated employee of GPV Asia (Thailand) Co.,Ltd. who never 

been trained on Industrial Plant Safety. The lesson content was consisted of behavioral objectives, contents and tests. The 

research designs of this experiment were pre-test before the starting the lesson and post-test when finished the lesson. 

      The results of the study were as follows: 

 1.  Video Compact Disc for Training on Industrial Plant Safety had the effectiveness criterion at 82.33: 80.83 which 

were met the standard criteria at 80:80. 

 2. The Comparison of the scores between pre-test and post-test found that the sample who training with Video 

Compact Disc found that post-test scores were significantly higher than the pre-test score at 0.05 level. 
 

Keywords : Video Compact Disc,  Plant Industry Safety, Training    
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%�������*�4������ 3#������!�-���;'�?:-�*���$4�%

�4���2=�% 

       �
5� ����@���� [3] *���#4���4� �}

�������
����� ?��� �����

��	�������=*�4�$���
=%       "�$�@�������
�����#
�5��

���
����� ?V=%��
�
% 3#�������
���
�
�
%*���2=�$ Z ����
�

5����#4 ���: ���%;'�������� ���"�"#$���=������$  �2� 

����
����������6� 
V%
������!�����#;����
�5���4�

���
��$������$ ����#
����
����� ?��� ��<���2=�%*�4$�4%$�� ;'�

%�������*�4��� ����3#��4���#�%�-� �
������� ?��� 

�����!���'���
�
������#��#�*�� �'4� �-�5�����������;�
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������
���������-�����;��4 �-����3����4�/�%��#0��2'

?V=%��
�"��#�$��<����*��;�(4;���#�'�=���
�����;���+���$

�����������0���=��%��0�*�����$�� ��2��-� �������

��#2=��*���$4�%�����0�/�%���!����$����
�5��'�� �#4��*��

�4� ���
����� ?��� '4�$/$�$"#�/�%�+����$�;������%/��%/V:�"�$

�4��������������%���� ?V=%;���=����0
��-����+����$�*��+4

������������%��% �2��+� ���$���%��
�������;
��=
�

���������#�%���$����%  

       ������$�  �
�/����9
� [4] *���#4��!V%���
����� ��=�-���;'�

;�������$��������4� �4�;'�
4�$;�����#
���<����
�������:�

*�43�%������ 5��$������=�� �������0�����!$2�������V�

*����% ���!4�$�-��0�-�*����������!V%3���}(����2=�%��#���=

;'�;�������$���=��
-���� ;���+����$������!���$�*�� *�4�4�

�+����$�
��$+4�!����=;� �+����$��0�����!��=
��-���������

*���#����#� ��:%$�%�����!���$�*������+����$��#�4��#0� 3#�

�#�4�;�(4 �����:%;����3��%5����#2=��*�����������$% 

?V=%������;�#����$%/�%
�
%��� 
V%�-�;���+����$�*�������+��V�

���2��*�����$�/�%
�
%  

       ���
����: ���2=�% ����� [5] *���#4���4� ���
����������!

;'�;������)
��$4�%*���#����������!;���+����$���0�;��
=%

��=�����0� 3#�$�%
-���������
��#��;������)
�*��"�$

��� �V� 5 � � * ��#4 �%��� �  
V % � � � � � ! � � � 
 � � � 3 �� * /

/���
��#��*�� ���
����:���
�����
�'4�$;���+� ���$���0�

�

���������#�%!�����=�!V%��� �����!3��%����4�% Z 

/�%�8�
������=*�4�����!��%��0����$�
)�)����� 3#�

�����!�-�*�;'�*��;����:%�4�*� �
������� �#
��% [6] *��

�#4��!V%/����/�%���
�����*���4� �����!�#2���+5��"�$���

�#2����
����� !�$�#�% �+5��?:-���2��$���+�@�����=���%���

*�� 
V%�-�����������������2=�/$�$��2:���/�%�
'� ��2�

;'����
��������"�$��% �����!;'����*����:%3�4 ��<�

��$����# 
�!V%�#�4��+����$�
-������� 

       
�������#��%�#4�� �+��

�$
V%��������0��4�����-����


����� ?��� ��2=�������������2=�%�����#��5�$;�"�%%��

����������/�% ��
1�� 
����� ���'�$ (������*�$) 
-���� 

��2=�;���+��/����������������/��;
3#���%��<��+�)������

/V:� ��

��-�;��3��"���/�%�����
������
����#�#% ���
�����

$�%#��}(����2=�%��#�;���������������%��/�%3�4#�

3�����=*�4��%��� "�$��=���
����������!;'�*�������#�3#�

@�$?:-�*��"�$��=��2:���
����2����
�������:% 3#���=�-���(

����$����#�3#��4�;'�
4�$;��������������$ 
 

2. ��	H�������
B��
���#$�) 

     1. ��2=�����%3#�������
�)
5��/�% ���
����� ?��� ��2=�

������������2=�%�����#��5�$;�"�%%������������ 

     2. ��2=�����$����$��#���8�)
&�4�������������#�%

����������$ ���
����� ?���  ��2=�������������2=�%����

�#��5�$;�"�%%������������ 
 

3. ���	#Y�!B��
���#$�) 

     1. ���
����� ?��� ��2=����������� ��2=�%�����#��5�$;�

"�%%������������ ������
�)
5��������9� 80:80 

     2. �#���8�)
&��%������$�/�%�+�������� �#�%������� 

���$ ���
����� ?��� ��2=�������������2=�%�����#��5�$;�

"�%%������������ �+%��4��4��������� 
 

4.  
���:!��#;*!
���#$�) 

    
���:!��#;;'�!�Q�� 

    ������3���2=����
����� ?���  �+��

�$*��$V����������

�#
����
�����  ?��� ��=������
�)
5�����;'��
)�����/�% 

���!�� 8�)
��
� [7] ����<�����3���
�;��������%�
�


����� ?��� ?V=%�������������<�/�:� Z ��%��:   

1.  /�:���%3������#
� 

2.  /�:�����$�����#
� 

3.  /�:��-���
�����#
� 

4.  /�:��-���
�����#�%�#
� 

     
���:!��#;;'�!
����;:/�
�����<�#! 

     �+��

�$*��3�������
�;��������% ���
����� ?��� ��2=����

������� ?V=%$V�����
�������3��������$���������=

���3�#%��
��������������$�������/�% Benjamin 

Bloom [8] (���%;� Tormod  Kinnes) 
  1.  �����+������/��;
  

 2.  �����+��V��V��
�  

 3.  ���1�5�$���  
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      ����-�����

�$���:%��: �+��

�$*��$V�������������$%#-����

/�:���=��V=%��4���:� �2� �����+�  ����
-� �����/��;
 ���

�
�������  �����%������� 
     

5.  B��<B	B��
���#$�) 

     5.1 
����
:��<!QV���*!��;#���!
 M�;�  

     �+��

�$*��3�4%��<���%��4�$ 3#��-���)�������3�#%��


�� �
9+�$� �
��"'��� 3#�����%1� �@#
�

������� [9] ����<�

3���
�/�%��2:���;����
�����?���  

     �����= 1 �������$3#�������/�%�����
���� ��=�-���(�� 2 

������*��3�4  

 1.  ��������=��
�
���� 

             2.  ��������=��
�
�������
��#��/�%���2=�%
��� 

     �����= 2 ������%��������
������=������
�)
5����:����%$V�

�#����� 3E ���*��3�4 

1. Engineering (�
������) 

 2. Education (����V�1�) 

 3. Enforcement (�������~/����%���) 

     5.2 ���?�
�:/�
/�=�	���)=�� 

     5.2.1 ���'�����=;'�;�����

�$���:%��: ��<�����%��;��4

���3������
-��T  �.�.2553 /�% ��
1�� 
�����  ���'�$ 

(������*�$) 
-����  
-���� 40 �� ��=���%�/��������

������� ��2=�%�����#��5�$;�"�%%���������������

3����������������%��/�%3���������� 

     5.2.2 �#�4�����$4�%��=;'�;�����

�$���:%��: �2�����%��;��4

���3������
-��T   �.�.2553 /�%��
1�� 
�����  ���'�$ 

(������*�$) 
-���� 
-���� 30 �� ?V=%$�%*�4��$�4�����

������� ��2=�%�����#��5�$;�"�%%��������������

�4��   "�$�
)������4�����$4�%�$4�%%4�$ ���$�
)����
���#�� 

(Simple Random Sampling) 

     5.3 	��:�������
�� 

     5.3.1 ���3�����  ���$!V% �������������$���
����� ?��� 

��2=�������������2=�%�����#��5�$;�"�%%������������ 

     5.3.2 ���3����� ���$!V% �#���8�)
&��%������$�/�%�+�

������� ��2=�%�����#��5�$;�"�%%������������ /�%�+�

���������=��<��#�4�����$4�% 
 

6.  <��Q����Q����*?'*!
���#$�) 

       1. ���
����� ?��� ��2=����������� ��2=�% �����#��5�$;�

"�%%������������ 

       2.  3�������
����5��/�%���
�����  ?���   �-�����

�+���%�����	
��%������2:��� 3#���%��������
�����#
��2=� 

       3 .  3�����������#���8�)
&��%��� ��� $�/�%             

�+�������� ��=��#��1����<�3������� 3������$'�
�  4  

����#2�� 
-���� 20 /��  
 

7.  
���#<�����
B'��&/ 

     �+��

�$*���-���
�����
�������/���+#/�%���
����� ?��� ��%��: 

      1. �
�������/���+#
��3�������
����5��/�%���
����� 

?��� ?V=%�-��#��=*��
����������
�/�%�+���%�����	
 ����

��2:���3#���������
�����#
��2=� ���4���%�!
�
 "�$;'����

���4��@#�=$ 3#��4����=$%����������  

      2. �
�������������
�)
5��/�%��������� ?��� 
������-�

3�����������4�%���$� 3#�3��������#�%���$� "�$

���4�  E1:E2  

      3. ����$����$��#���8�)
&��%������$� 
��3�������

�4�����$� 3#�3��������#�%���$� ��=���$����$���
����� ?��� 

"�$���;'��!
�
 t – test (dependent)  

 

8.  %/
���#$�) 

     8.1  %/
�����<�#!������B����;#���!
 M�;� 

           ��������
����5��/�%���
����� ?��� 3��%��%����%

��= 1  

 

	������� 1 �#��������
����5��/�%���
����� ?��� 

��)
�����<�#! �=�<�/��) �=�<���)�<�!

��	�Y�! 

��;��

������ 

������2:��� 4.26 0.34 �� 

��������
�����#
��2=� 4.30 0.42 �� 

<�/��)��V����;'�! 4.25 0.38 ;� 

      �������������
���%������2:���  ���4��@#�=$ ��4���� 4.26 

3#��4����=$%����������     ���4���4����  0.34  3��%�4�     

���
����� ?��� �����5��������2:����$+4;�������� 
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      �������������
����5����%��������
�����#
��2=� ��

�4��@#�=$��4���� 4.30 3#��4����=$%�������������4���4���� 

0.42 3��%�4� ���
����� ?��� �����5����������
�����#
��2=�

�$+4;�������� 

     ��2=��

���������/�%��������
����5�� /�%���
����� 

?���  ��2=�������������2=�%�����#��5�$;�"�%%��

���������� ��%������2:��� 3#���%��������
�����#
�

�2=� ���4��@#�=$��:%��%������4���� 4.25 3#��4����=$%���

����������4���4���� 0.38 3��%�4� ���
����� ?��� �����5���$+4

;�������� 
 

8.2 %/
��������#�"#���B����;#���!
 M�;� 

       �#��3��
������-�3��������'
%��
���
�����2=���

����
�)
5��/�%���
����� ?��� 3��%��%����%��= 2 
 

	������� 2 3��%�#��3��
���������� 

�;��� ��:!!���

B��B'���� 

600 ��:!! 

�=�<�/��) �'�)/� 

��3��3������� 
494 16.47 82.33 

 ����4�%���$�  (E1) 

��3��3������� 
485 16.17 80.83 

 �#�%���$�  (E2 ) 

      �#������������4�%���$� ��3����0���:%��� 20 

��3�� 
����3����� 494 ��3�� 3#�*���4���3��

�@#�=$ 16.47 �
���<����$#� 82.33 (E1) 3#��#��������

�#�%���$� ��3����0���:%��� 20 ��3�� 
����3����� 

485 ��3�� 3#�*���4���3���@#�=$ 16.17 �
���<����$#� 

80.83 (E2) 3��%�4� ���
����� ?���������
�)
5�� (E1:E2) 

��4���� 82.33:80.83  ?V=%��<�*�������9���=�-���� 
 

8.3 
��<���)�<��)�%/�����"#����
��<��)! 
      �#����
�������/���+#�������$����$��#���8�)
&�4��

�������3#��#�%������� ���$���
�����  ?���  ��2=����

���������2=�%�����#��5�$;�"�%%������������ "�$�-�

��3���@#�=$�#���8�)
&��%������$�/�%�+����������

����$����$� ��2=������ �4���= t-test (dependent)  3��%��%

����%��= 3  
 

	������� 3 �#�������$����$��#���8�)
&��%������$� 

��:!! $��!�!%&'<��)! 

 (n) 

��:!!<�/��) 

(20 ��:!!) 

�=��;��� 

t - test 

�4�����$� 30 12.96 
8.59 

�#�%���$� 30 16.17 

      ��2=�����$����$��#���8�)
&��%������$�/�%�#�4�����$4�% 

"�$;'��
)�����������%�!
�
 t-test ���4��4��������%

�!
�
  ���4���4���� 8.59 ���$+4����/�����
���;����

����� ?V=%�/��
�8� ���4���4���� 1.699  3��%�4��#���8�)
&

��%������$�/�%�#�4�����$4�%��=���$����$���
����� ?��� ��2=�

������������2=�%�����#��5�$;�"�%%������������ 

�#�%���$��+%��4��4�����$� �$4�%����$�-���(��%�!
�
��= 0.05 

 

9. ����%/
���#$�) 

     1. ���
����� ?��� ��2=�������������2=�%�����#��5�$;�

"�%%������������ ������
�)
5����4���� 82.33 : 80.83  

?V=%��<�*�������9���=�-���� �2� 80:80 

      2. �#���8�)
&������$�/�%�+���������#�%��������+%

��4��4���������  �$4�%����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.05  

?V=%��<�*��������
�����=��:%*�� 
 

10. ��#���)%/
���#$�) 
       10.1  ;'�!����#�"#���B�����;#���!
 M�;�  

        
���������%���
����� ?��� ��2=����������� ��2=�%����

�#��5�$;�"�%%������������ ���4� ���5��������2:��� 

��������
��@#�=$�$+4��=����� 4.26 
���$+4;����9��� ��2=�%
��

��2:�������������#��%������!�����%�� ���
��3�4%��2:���

;�����-�����3�4#���4�$�� ��2:������!������+��� 
��

���$%#-���� 3#��+�3������-�����%4�$�4������/��;
/�%�+�

������� �������5������$4�%�������$4�%'���
� �����

������2:���/�%�����$�;�3�4#���4�$ �-�;���+��������

�/��;
*����$
=%/V:� 3#���3���������2=�����������/��;


/�%�+�������� ���5���2=���������
�����#
��2=������� 

��������
��@#�=$�$+4��=����� 4.30 ?V=%
���$+4;����9��� 

��2=�%
�����
����� ?���  ��2=�������������� ��2=�%����

�#��5�$;�"�%%������������ ��=����%/V:���#��1��
+%;
�+�

������� �������4���;
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       �#����/�%��������
����5�������$�������2:��� 

3#� ��������
�����#
��2=������� 
���+���%�����	
��:%    

6 �4�� ���4��@#�=$����$+4��=����� 4.25 ?V=%�$+4;����9��� �����

����
�)
5��/�% ���
�����  ?���  ��������
�)
5��/�%

��������� (E1) *���4���4���� 82.33 3#� �4�����
�)
5��

/�%�##��)�  (E2) *���4���4����  80.83  ?V=%����#��%���

%���

� $/�%  ��('�  ��*���' [10] *����� �%3#���

����
�)
5�� /�%�����$����
����� ?��� 3#�����$����$�

�#���8�)
&��%������$� ��2=�% ���!4�$5������#;���+�
"� 

�#������4� �����$����
�����������
�)
5�� 82.44 : 81.66 

?V=%�+%��4����9����������=�-����*�� 80:80 3#��#���8�)
&

�#�%������$�/�%������1���=���$����$�����$�  ���
����� �+%

��4��4�����$� �$4�%����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.05 

          10.2 ;'�!%/�����"#����
��<��)!B��%&'+{
���� 

          �#���8�)
&��%������$�/�%�+�������� 
������

�$

���:%��: ��<��������$����$��#���8�)
&��%������$�/�%�+�

�����������4�%�#��=*��
��3��������4������������ 

3#�3��������#�%���������� 
���#����

�$���4� 

�#���8�)
&��%������$�/�%�+���������#�%������� ���4��+%
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Abstract 

The purposes of this research were 1) to study the behavior of consumers on their purchased decision of Computer Netbook in Bangkok 

metropolitan 2) to study the level of Marketing Mix Factors on the purchased decision of Computer Netbook in Bangkok metropolitan. 3) to 

compare the Marketing Mix Factors on the consumers’ purchased decision of Computer Netbook while classifying personal factors such as 

Gender, Age, Education, Career and Average Income within a sample group of consumers who purchased Computer Netbook in Bangkok 

Metropolitan around 400 peoples. Data was collected from questionnaire and analyzed by percentage, arithmetic average and standard deviation. 

Then the averages were compared by T-test and One-way ANOVA which at a statistical significant in level 0.05 and 0.01. The result was shown 

as (1) Consumer is the person who has ever bought or uses Computer Netbook. 47.7 percent of customer’s monthly income is more than 20,000 

baht. The common objective is to access internet around 58.8% and use on daily basis for at least 2 to 4 hours. The most popular brand of 

Computer Netbook is ACER around 58.5%. (2) Consumers has the level of Marketing Mix Factors in over all indicated a high important level 

which has average value 3.905 and standard deviation 0.628 The rank order of Product was the highest important level. Price Promotion and Place 

were high important level. (3)Another result was to compare Marketing Mix Factors on the purchased decision of Computer Netbook in Bangkok 

metropolitan base on Personal factor found that the total of level of Marketing Mix Factors were not significant difference. The result of analysis 

by Personal Factors showed that the Marketing Mix Factors in terms of difference in Place, Price and Promotion were different effected the 

differentiation of consumer’s age. Recommendations from this research were the product should have stylish and more attractive and modern 

technology, the price should be suitable. The Organized should have promotion discounts and increase more organize center.   

 

Keywords : Computer Netbook, Marketing Mix Factors, Behaviors on Purchase Decision 
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�5��9�3#�$�%�����!;'�;������%�#$��)���%����#��

�2=�Z ;��������
�)
5����
=�/V:��4�*�;������ 

 

 

2.  ��	H�������
B��
���#$�) 

      1. ��2=��V�1��8�
����;�����#2��?2:�����
������

��0���x� /�%�+���
"5�;��/����%��������� 
      2. ��2=��V�1�����������-���(/�%�}

�$�4�������

����#��;�����#2��?2:�����
��������0���x� /�%�+���
"5�

;��/����%��������� 
      3. ��2=��V�1�����$����$��}

�$�4�����������#��;�

����#2��?2:�����
������ ��0���x�/�%�+���
"5�;��/�

���%��������� ;����
-�3������}

�$�4������# *��3�4 

��� ��$� ���������V�1� ��'�� 3#���$*���@#�=$�4���2�� 

 

3. ���	#Y�!
���#$�) 

      �}

�$�4������#/�%�+���
"5���=3���4�%������#�4��}

�$

�4�����������#��;�����#2��?2:�����
��������0���x� 

/�%�+���
"5�;��/����%���������3���4�%��� 

 

4.  
���:!��#;���*?'*!
���#$�) 

 ����

�$��:�+��

�$*���V�1��}

�$�4�����������#����=��

�#�4��8�
��������#2��?2:���0���x�/�%�+���
"5�;��/�

���%��������� "�$�+��

�$��3���
��4� �����=)���

�����

������#�=$��}

�$;�������������8�
����/�%�+���
"5�
�

�-�;����
������V%��;
�4�����#2��?2:�����
��������0���x�  

?V=%*���-�����3�������
���
�� "������ ���������

����$� [3] ����V�1���2=�%�������
��#2��?2:�����
������

"�����x�/�%�+���
"5�;��/����%���������3#��������� 

$��� [4] ����V�1���2=�% �}

�$��=���
�)
�#�4�����#2��?2:�3#�

�������
�;'�%��"�����x�/�%����V�1�����
�$�#�$�'�$%;��4 

"�$�+��

�$*���-��������3���
�;�����

�$ ��%��: 

          	��:���#���          	��:��	�� 

 
�&���� 1 ����3���
�;�����

�$ 

�W$$�)�=�!����/ 

 

1. ��� 

2. ��$� 

3. ���������V�1� 

4. ��'�� 

5. ��$*���@#�=$�4���2�� 

�=�!�����
��	/�;*!
��</Q�


MQV�����#�<	��
<!K	��|
 

1. �#
�5��9� 

2.  ���� 

3. '4�%��%���
��
-���4�$ 

4. ����4%���
�����#��  
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5.  B��<B	
���#$�) 

5.1 ���?�
����*?'*!
���#$�) �2� �+���
"5���=��$?2:�

����
��������0���x� ;��/����%��������� 

5.2 
/�=�	���)=�����*?'*!
���#$�) �#�4�����$4�%��=;'�;�����

�$

���:%��:  ��<��+���
"5���=��$?2:�����
��������0���x� ;��/�

���%��������� �+��

�$*���-����/���/�%�#�4�����$4�%��=


��-�����V�1�
-���� 400 �� 3#�;'� �
)������4��#�4�

����$4�%3����%��
( (Accidental Sampling) ��2=�%
��

�+���
"5���0���x���<��#�4�����$4�%��=�#���#�$ 3#�����*��

%4�$ "�$�-���
���3�#4%
-���4�$*����/����%��������� 

5.3 	��:�������
�� 

     1. ���3���
��� �2� #��1���4������# ���������$ 

��� ��$� ���������V�1� ��'�� 3#� ��$*���@#�=$�4���2�� 

      2. ���3����� �2� �}

�$�4�����������#�� *��3�4 

�#
�5��9� ���� '4�%���
��
-���4�$ 3#�����4%���
�

����#�� 

5.4 B��<B	
���#$�)  ��0�������/���+#����4�%��2�� 

)������ �.�. 2552 !V%��2�����5����)� �.�. 2553 

 

6.  <��Q����Q����*?'*!
���#$�) 

 � � �2= � % �2 � ��= ; '� ; � � � � �
 
� $  * �� 3 �4  3 � � � � � ! � �

(Questionnaire) "�$3�4%�����<� 3 ��� *��3�4 �����= 1 

��<�3�����!�����= $����/���+#�4 �����/�%�+� ���

3�����!��?V=%3��%!V%�}

�$�4������# *��3�4 ��� ��$� 

���������V�1� ��'�� 3#���$*���@#�=$�4���2�� 
-���� 5 

/�� �����= 2 ��<�3�����!����=���=$�����8�
����;����

� #2 � � ?2: � � � � �
 � � � � �� � �0 � ��x � / � % �+� � �
 " 5 � ; � � / �

���%����������'4� ����
���� %������� ����!�=���;'�

%�� 3#� ���!�����%��;����;'�%�� 
-���� 4 /�� �����= 3 

��<�3�����!����=���=$�����}

�$�4�����������#��;�

����#2��?2:�����
������ ��0���x�/�%�+���
"5� ;��/�

���%��������� 
-���� 4 ����  ��%��: �����#
�5��9� ����

���� ����'4�%���
��
-���4�$ 3#� ��������4% ���
�

����#�� 

 

 

 �-�����;������= 3 
���#��1����<�3��������� Likert 

Scale ���4� 5 ����� [5] �2� 

- �����-���(/�%�������
�;
�����=���    ���4� 5 ��3�� 

- �����-���(/�%�������
�;
���            ���4� 4 ��3�� 

- �����-���(/�%�������
�;
����#�%   ���4� 3 ��3�� 

- �����-���(/�%�������
�;
���$           ���4� 2 ��3�� 

- �����-���(/�%�������
�;
���$��=���    ���4� 1 ��3��  

 

7.  
��<
K�������B'��&/     

     �-�3�����!����=*�����������
���3#�� *�3
�3�4

�+���
"5�
-���� 400 ����=�#2��?2:�����
��������0���x� ;�

�+�$�
-���4�$*���  �/����%��������� "�$�-����3
�

3�����!��3#�������2� 
����:����
�������!+����%

���+���/�%3�����!�� ��2=��-�*��
�������/���+# ?V=%�+��

�$

*�����3�����!���#���2���3#�������!+����%���+���


-���� 400 '�� �
���<�100 ������?0�/�%�#�4�����$4�% 

 

8.  
���#<�����
B'��&/ 

 ����

�$���:%��:�
�������/���+#"�$;'�"��3����-���0
�+� 

;�����
�������/���+#"�$������4� ���$#� �4��@#�=$ �4��

���=$%���������� 3#�����������-���( ����-�����4�

��3��#-��������������-���( �-������4��@#�=$ 3�4%

�����<� 5 ����� [6]   

8.1 
��:�/�������)B���=�<�/��)  ;'����9���%��: 

      ��3���@#�=$   ����������-���( 

     4.210 - 5.000       �����=���  

     3.410 - 4.209         ��� 

     2.610 - 3.409       ����#�%  

     1.810 - 2.609        ���$ 

     1.000 - 1.809       ���$��=���  

8.2 
��:�/�������)�=��=�!<���)�<�!��	�Y�!  ;'����9�

��%��:     

      �4��4�����=$%���������� 0.000 – 0.999 ���$!V% �����

�����-���(*�43���4�%������   

      �4��4�����=$%���������� ��:%3�4 1.000 ��<����*� 

���$!V% ����������-���(3���4�%������ 
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9.  %/
���#$�)  

	������� 2  /���+#�}

�$�4������# 

�W$$�)�=�!����/ $��!�! (��)) �'�)/� 

1. <�� 

'�$ 

�(
% 

 

199 

201 

 

49.75 

50.25 

��� 400 100.00 

2. ��)�   

���$��4���2���4���� 20 �T 

�����4� 20-25 �T 

�����4� 25-30 �T 

�����4� 30-35 �T 

�����4� 35-40 �T 

�����4� 40 �T 

 

131 

90 

35 

82 

38 

24 

 

32.75 

22.50 

8.75 

20.50 

9.50 

6.00 

��� 400 100.00 

3. ��;��
����
�� 

�=-���4���)$��V�1�����#�$ 

��)$��V�1�����#�$/��'. 

�����
((�/���. 

��
((���� 

�+%��4���
((���� 

 

20 

58 

1 

308 

13 

 

5.00 

14.50 

0.25 

77.00 

3.25 

��� 400 100.00 

4. ��?�� 

�
�
�/����V�1� 

����%����
1�����'� 

/����'���/����%������
����

 

)���

�4����� 

�2=�Z 

 

204 

117 

36 

41 

2 

 

51.00 

29.25 

9.00 

10.25 

0.50 

��� 400 100.00 

5.  ��)>;'<�/��)	=�<;Q�! 

���$��4���2���4���� 20,000 ��� 

�����4� 20,000-40,000 ��� 

�����4� 40,000-60,000 ��� 

�����4� 60,000 ��� 

*�4����$*�� 

 

191 

117 

16 

27 

49 

 

47.75 

29.25 

4.00 

6.75 

12.25 

��� 400 100.00 

 

 

 

 

 

	������� 3  #��1���8�
����;�����#2��?2:�����
��������0���x� 

��	#
���*!
��</Q�
MQV�����#�<	��


<!K	��|
 

$��!�!(��)) �'�)/�  

1. 	���#!�'� 
ACER 

ASUS  
HP 

DELL 

����
�����2=�Z 

 

191 

41 

86 

27 

55 

 

47.75 

10.25 

21.50 

6.75 

13.75 

��� 400 100.00 

2.  �������� 

���$��4���2���4���� 10,000 ���  

�����4� 10,000-15,000 ��� 

�����4� 15,000-20,000 ��� 

�����4� 20,000 ��� 

 

39 

115 

88 

158 

 

9.75 

28.75 

22.00 

39.50 

��� 400 100.00 

3. ����H��
��*?'��!  
������ ���#������4� 4 '�=�"�% 

������ ���#� 2-4 '�=�"�% 

������ ���#�*�4��
� 2 '�=�"�% 

2-3 ����4����:% 

���
�$�#� 1 ���:% 

 

103 

114 

73 

64 

46 

 

25.75 

28.50 

18.25 

16.00 

11.50 

��� 400 100.00 

4. ��	H�������
*!
��*?'��! 
      �
���%�� 

      �#4������ 

      �-�%�� 

      �-�������� 

      �-���$%��������'�� 

      �+���% �}%��#% 

      �
��������0� 

      �2=�Z 

 

21 

33 

75 

1 

2 

26 

234 

8 

 

5.25 

8.25 

18.75 

0.25 

0.50 

6.50 

58.50 

2.00 

��� 400 100.00 
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	������� 4 �4��@#�=$ (� ) �4��4�����=$%���������� (S.D.) ����������-���(/�%�}

�$�4���������%����#��;�����#2��?2:�����
��������0���x� 

;�5����� 

�W$$�)�=�!�����
��	/�;*!
��</Q�
MQV�

����#�<	��
<!K	��|
 
n = 400 ��;�� 

���������P 
/��;����� 

�  S.D. 
1.  ����/�%�#
�5��9� 4.048 0.547 ��� 1 

2. �������� 3.553 0.590 ��� 4 

3. ����'4�%��%
��
-���4�$ 3.974 0.726 ��� 3 

4. ��������4%���
�����#�� 4.046 0.649 ��� 2 

�4��@#�=$��� 3.905 0.628 ���  

 

	������� 5 �4��@#�=$ (� ) 3#��4� p-value ;�������������3���4�%����4�%���/�%�+���
"5� ���#�4��}

�$�4�����������#��;�����#2��?2:�

����
��������0���x�/�%�+���
"5�;��/����%��������� "�$�
)� t-test 

�W$$�)�=�!�����
��	/�;*!
��</Q�
MQV�

����#�<	��
<!K	��|
 

�=�<�/��)  (� ) :�=�	��<�� 

?�) �P#� p-value 

1. �����#
�5��9�  4.021 4.075 0.324 

2. �������� 4.062 4.030 0.621 

3. ����'4�%��%���
��
-���4�$ 3.580 3.526 0.362 

4. ��������4%���
�����#�� 3.989 3.960 0.691 

�4��@#�=$��� 3.913 3.898 0.499 

 

	������� 6 �4��@#�=$ (� ) 3#��4� p-value ;��������� ����3���4�%����4�%��$�/�%�+���
"5� ���#�4��}

�$�4�����������#��;�����#2��?2:�

����
��������0���x�/�%�+���
"5�;��/����%��������� "�$�
)� one – way ANOVA 

�W$$�)�=�!�����
��	/�;*!


��</Q�
MQV�����#�<	��
<!K	��|
 

�=�<�/��)  (� ) :�=�	����)� 

	���
�=� 20 �� 

 

(n = 131) 

��

�=� 

20-25 �� 

(n = 90) 

��

�=� 

25-30 �� 

(n = 35) 

��

�=� 

30-35 �� 

(n = 82) 

��

�=� 

35-40 �� 

(n = 38) 

��

�=� 

40 �� 

(n = 24) 

p-value 

 

1. ����/�%�#
�5��9� 4.171 4.002 3.963 3.896 4.113 4.083 0.010** 

2. �������� 4.188 3.956 3.886 3.915 4.114 4.181 0.010** 

3. ����'4�%��%
��
-���4�$ 3.576 3.547 3.470 3.450 3.681 3.713 0.222 

4. ��������4%���
�����#�� 4.063 3.860 4.029 3.756 4.126 4.350 0.001** 

�4��@#�=$��� 4.35 4.29 4.07 4.41 4.45 4.67 0.061 

���$����  ** ���$!V% ����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.01    
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	������� 7 �#�������$����$��4��@#�=$/�%����������-���(�}

�$�4�����������#��;�����#2��?2:�����
��������0���x�/�%�+���
"5�;��/�

���%��������� ��=����$�3���4�%�����<���$�+4 "�$�
)� LSD 

�W$$�)�=�!�����
��	/�;*!


��</Q�
MQV�����#�<	��


<!K	��|
 

 

��)� 
 

�  

 


/�=���� 

 


/�=���� 

1 2 3 4 5 6 

�����#
�5��9� 

�=-���4� 20 �T 

�����4� 20-25 �T 

�����4� 25-30 �T 

�����4� 30-35 �T 

�����4� 35-40 �T 

�����4� 40 �T 

4.171 

4.002 

3.963 

3.896 

4.113 

4.083 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0.023* 

- 

- 

- 

- 

- 

0.043* 

0.715 

- 

- 

- 

- 

0.000**

0.200 

0.542 

- 

- 

- 

0.561 

0.289 

0.236 

0.041* 

- 

- 

0.465 

0.514 

0.400 

0.136 

0.832 

- 

�������� 

�=-���4� 20 �T 

�����4� 20-25 �T 

�����4� 25-30 �T 

�����4� 30-35 �T 

�����4� 35-40 �T 

�����4� 40 �T 

4.188 

3.956 

3.886 

3.915 

4.114 

4.181 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0.008** 

- 

- 

- 

- 

- 

0.014* 

0.585 

- 

- 

- 

- 

0.003** 

0.676 

0.823 

- 

- 

- 

0.530 

0.202 

0.129 

0.114 

- 

- 

0.957 

0.127 

0.083 

0.075 

0.691 

- 

��������4%���
�����#�� 

�=-���4� 20 �T 

�����4� 20-25 �T 

�����4� 25-30 �T 

�����4� 30-35 �T 

�����4� 35-40 �T 

�����4� 40 �T 

4.063 

3.860 

4.029 

3.756 

4.126 

4.350 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0.038* 

- 

- 

- 

- 

- 

0.799 

0.236 

- 

- 

- 

- 

0.002** 
0.340 

0.059 

- 

- 

- 

0.630 

0.054 

0.558 

0.008** 

- 

- 

0.071 

0.003** 

0.089 

0.000** 

0.229 

- 

���$���� * ���$!V% ����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.05    ** ���$!V% ����$�-���(��%�!
�
��=����� 0.01    

 

	������� 8 �4��@#�=$ (� ) 3#��4� p-value ;�������������3���4�%����4�%���������V�1�/�%�+���
"5� ���#�4��}

�$�4�����������#��;����

�#2��?2:�����
��������0���x�/�%�+���
"5�;��/����%��������� "�$�
)� one – way ANOVA 

�W$$�)�=�!�����
��	/�;*!
��</Q�


MQV�����#�<	��
<!K	��|
 

�=�<�/��)  (� ) :�=�	����;��
����
�� 

	���
�=�

��")���
��	�!

�/�)  

(n = 20) 

��")���
��	�!

�/�)/��?./
�!���#PP� 

(n = 59) 

��#PP�	��  

 

 

(n = 308) 

�&�
�=���#PP�

	��  

 

(n = 13) 

p-value 

 

1. �����#
�5��9� 4.180 4.057 4.040 3.985 0.589 

2. �������� 4.267 4.107 4.026 3.897 0.416 

3. ����'4�%��%
��
-���4�$ 3.694 3.420 3.567 3.590 0.325 

4. ��������4%���
�����#�� 4.040 3.983 3.956 4.262 0.606 

�4��@#�=$��� 4.045 3.892 4.897 4.934 0.484 
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	������� 9 �4��@#�=$ (� ) 3#��4� p-value ;�������������3���4�%����4�%��'��/�%�+���
"5� ���#�4��}

�$�4�����������#��;�����#2��?2:�

����
��������0���x�/�%�+���
"5�;��/����%��������� "�$�
)� one – way ANOVA 

�W$$�)�=�!�����
��	/�;*!
��

</Q�
MQV�����#�<	��
<!K	��|
 

�=�<�/��)  (� ) :�=�	����?�� 

!#�#	/!�
��
�� 

  

 

(n = 204) 

�!�
��!

��#���<�
?! 

 

(n = 117) 

B'���?
��/

�!�
��!

��Y�#���
#$ 

(n = 36) 

"��
#$�=�!	��  

 

 

(n = 41) 

�Q�!¡  
 

 

(n = 2) 

p-value 

 

1. ����/�%�#
�5��9� 4.113 3.996 3.917 3.990 3.950 0.160 

2. �������� 4.114 3.966 4.019 3.935 4.500 0.178 

3. ����'4�%��%
��
-���4�$ 3.561 3.494 3.732 3.550 2.944 0.156 

4. ��������4%���
�����#�� 4.003 3.884 3.967 4.083 4.300 0.486 

�4��@#�=$��� 3.948 3.835 3.909 3.890 3.924 0.245 

 

	������� 10 �4��@#�=$ (� ) 3#��4� p-value ;�������������3���4�%����4�%��$*���@#�=$�4���2�� /�%�+���
"5� ���#�4��}

�$�4�����������#��

;�����#2��?2:�����
��������0���x�/�%�+���
"5�;��/����%��������� "�$�
)� one – way ANOVA 

�W$$�)�=�!�����
��	/�;*!
��

</Q�
MQV�����#�<	��
<!K	��|
 

�=�<�/��)  (� ) :�=�	����)>;'<�/��)	=�<;Q�! 

!'�)
�=���Q�

<�=�
�� 20,000 

���  

(n = 191) 

��

�=� 

20,000-40,000 

��� 

(n = 117) 

��

�=� 

40,000-60,000 

��� 

(n = 16) 

��

�=� 

 60,000 ��� 

 

(n = 27) 

>�=����)>;' 

 

 

(n = 49) 

p-value 

 

1. ����/�%�#
�5��9� 4.000 4.079 4.119 4.037 4.143 0.466 

2. �������� 4.009 4.040 4.083 4.124 4.150 0.678 

3. ����'4�%��%
��
-���4�$ 3.512 3.642 3.500 3.650 3.460 0.226 

4. ��������4%���
�����#�� 4.896 4.070 3.825 4.111 4.025 0.190 

�4��@#�=$��� 4.104 3.958 3.882 3.981 3.945 0.390 

 

10.  ����%/
���#$�) 

  
������V�1��4���������%����#��3#��8�
����

;�����#2��?2:�����
��������0���x�/�%�+���
"5�;��/�

���%���������  ���#����

�$ ��%�4�*���: 

 1.  �+����3�����!����<����'�����=��$?2:���2�;'�

����
��������0���x� ���8�
��������#2��?2:�����
������

��0���x�"�$��%������� �����4� 20,000��� ��4���� 

47.750% 3#������4� 20,000-40,000 ��� ��4���� 29.250%  


������%�����;'�%�� �2� ��2=�;'��
��������0�!V% 58.5% ;'�

%�����������#� 2-4 '�=�"�% "�$
��
$�����
�����2� ACER 

�����=���!V% 47.75% 

 

 

 2.  �+���
"5�������������-���(/�%�}

�$�4�������

����#���$+4;�������-���(��� �

����
���4��@#�=$�����

�4���4���� 3.905 3#�����������-���(*�43���4�%������

�

����
���4����=$%���������������4���� 0.628 �

����

����������-���(;�3�4#��}

�$3#��  ���4�  �������

�����-���(���$%#-��������4��@#�=$
�����*����$ �2� ����

�#
�5��9� ��������4%���
�����#�� ����'4�%��%
��


-���4�$ 3#��������� ���#-���� 

 3. �������$����$��}

�$�4�����������#��;����

� #2 � � ?2: � � � � �
 � � � � �� � �0 � ��x �  / � % �+� � �
 " 5 � ; � � / �

���%��������� 
-�3������}

�$�4������# ���4� 

�+���
"5���=����$���=3���4�%��� �4��}

�$�4���������%

����#��;�����/�%'4�%��%
��
-���4�$ �������� 3#�����
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����4%���
�����#��3���4�%��� �4���}

�$�4������#�2=�Z

*�43���4�%��� 3#���2=�����$����$��4��@#�=$/�%�����

�����-���(�}

�$�4�� ���������#��;�����#2��?2:�

����
��������0���x�/�%�+���
"5�;��/����%���������

"�$�
)� LSD ���4� �+���
"5���=����$��=-���4� 20 �T���#�4�

�}

�$�4���������%����#��;���������3#��#
�5��9� 

3���4�%���;� ��������4%���
�����#����:����4� �+���
"5�

��=����$������4� 30-35 �T���#�4��}

�$�4���������%

����#��;���������3#��#
�5��9� 3���4�%��� "�$

����$����$��4��@#�=$��<���$�+4 

 

11.  ��#���)%/ 

 
������V�1��4�����������#��3#��8�
����;�

����#2��?2:�����
������ ��0���x�/�%�+���
"5� ;��/�

��� % ���������  �+� �
 
� $ / � � 5
���$�#  �� %�4� * � ��:

 1. ��2=��V�1��8�
����;�����#2��?2:�����
������

��0���x� /�%�+���
"5�;��/����%���������*��3�4 ���

�
����?V=%3��%;����0��4�����
������=�
$������=����2� ACER 

��2=�;'��'2=��"$%�����
��������0������� ���#� 2-4 '�=�"�% 

"�$�+���
"5�
���%������������4� 20,000 ��� ?V=%�#��=

*������#��%���%���

�$/�% ��%��'�$ ��)�������
� [7] 

�V�1���2=�%  �V�1���2=�% �8�
��������#2��?2:����2=�%

����
�������4������#3����:%"�x�/�%�
�
�����V�1�

����
�$�#�$;����%���������*���#4���4� ����V�1�
�;'�

����
������;������
��������0� ����
�$�#�$ 3#���=���

����$ 
������%���0��2=�
���-���$%��3#���2=����������
% 

����#4��
��������0� 3#��4��;�(4������������;����;'�

���2=�%����
������3#���%��0�����4�3#����"$'����=*�����


�����;'����2=�%����
������?V=%��<�
������%���#��/�%

���2=�%����
������ 

 2. �+���
���������������-���(�$+4;��������0����$��� 

�

����
���4��@#�=$������4���4���� 3.905 3#����������

�
���0�*�43���4�%������ 5������$+4;�����������-���(

���"�$���$%#-���������-���(
�����*����$ *��3�4 ����

�#
�5��9�  ��������4%���
�����#�� ����'4�%��%
��


-���4�$ 3#��������� 
��%���

�$/�% )��# ��)����

5�%1� [8] ?V=%*���V�1���2=�% "��%����%�#��3#��8�
����

���3/4%/��/�%����
������3������ (Notebook) ;�

������*�$ ���4� �
����
����������4�*��%4�$ ��2=�%
����

�����	���
���� ��2=����3/4%/����� "�$�+��#
�*�����������%

����3���4�%/�%�#
�5��9� ���;'�'4�%��%���
��
-���4�$ 

����4%���
�����#��3#���
��� ;����3/4%/��5�$;��#��

?V=%���3/4%/����=*�4;'�������#4���:�����<��#$��)���= �+��#
�

�
$�;'������4 ����3/4%/�����;��� ��/�%����/�%

�#
�5��9�  
���#/� �%���  �+� �
 
� $
V %�5
���$�#"�$��

��$#����$�/�%3�4#����� ��%��: 

      �����#
�5��9� ���4� �+���
"5�������������
���0��$+4;�

����������-���(��� ������3�� ?V=%����#��%���%���

�$

/�% ���((� 
������#�� [9] �V�1���2=�% �}

�$��=���
�)
�#�4�

�������
�;
3#��8�
����;�����#2��?2:�����
�������4��

����#��=��$�=���;����%��������� ?V=%���4��+���
"5�
�

�#2��?2:�"�$;�������-���(�������5��/�%����
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��<��#��;�����#2��?2:�����
��������0���x� 

 ��������4%���
�����#�� �+���
"5������������

�
���0��$+4;�����������-���(�����������% ?V=%����#��%

����#����

�$/�% �
'��� �#
��

��������# [10] �V�1���2=�% 

����V�1���2=�% �8�
��������#2��?2:�����
������3��

���� ("�����x�) /�%����V�1��������
((�"� *���#4��*��

�4� �}

�$��=�-���( *��3�4 ���������������
���� �
������

��������������%���"�"#$���=�4���;
 ����
�����4��'2=�!2� 

���������4�/�%���� ����/�$����
������"�$�@��� 3�#4%


-���4�$�$+4;�#����� ���;���4��#� ���;��/�%3!� 3#����

;��/���+#"�$����%��/�$ 
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-���4�$��*�4������ ��2�
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����#��%����#%���

�$/�% ������ ��
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�$��=���#�4��������
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?2:�����
������"�x���x�;�
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�#�4��8�
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 3. �V�1�����$����$��}

�$�4�����������#��;����

� #2 � � ?2: � � � � �
 � � � � �� � �0 � ��x � / � % �+� � �
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The influences of age and number of siblings on levels of emotional 
stability of undergraduate students  
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Manika  Wisessathorn* 

 
Abstract 

      This study aimed to determine the characteristic of emotional stability of undergraduate students as well as to 
find the association and the degree of prediction of emotional stability by selected predicting factors: age of 
participants and number of their siblings. The samples of 801 KMITL undergraduate students were collected. The  
research results indicated that sampled students had emotional stability’s score at the level of average normal 
(34.96%), steady (25.97%), sympathetic (16.10%), and balanced (10.36%) respectively. Moreover, the factor about 
age of participants showed its negative correlation and shared degree of prediction at 17.10% (R-square = .171) on 
scores of emotional stability while the factor about number of siblings was not.    
 
Keywords : Emotional stability,  predicting factor,  age,  number of siblings,  undergraduate students 
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1. INTRODUCTION 
Emotional stability has been proposed as one of the 

five basic dimensions in research of Big-Five 
personality trait theory for over 60 years, starting with 
the research of Fiske (1949) and later extended further 
by other researchers including Norman (1963), 
Eysenck (1970), Guilford (1975) and Digman (1988).  
With those research studies, several terms were used to 
refer to emotional stability, for example, emotional 
control, emotional adjustment and emotional maturity 
[1]. Specifically, the definition of emotional stability 
refers to a mental state of calmness and composure 
which could enable individual to have appropriate 
feeling about common experiences, act and perform 
behaviors in a rational way [2]. Several studies 
emphasized the importance of emotional stability that 
if people are emotional stable, they could handle 
situations without losing. Stable people could also 
discuss different opinions calmly and see the other side 
of things even if they disagree. Moreover, it has been 
reviewed that people with emotional stability would 
have higher levels of perceived well-being than 
unstable people at the same age [3]. They also do have 
high self-esteem, self confidence, well- psychosocial 
adjustment and happiness, less neuroticism, less 
anxiety and do not feel immature like jealousy or 
possessiveness [4], [5]. In addition, levels of emotional 
stability could also show their association with job 
performance, job satisfaction and career success too 
[6],[7],[8]. Whereas some studies reported the 
problems arisen from people who have emotional 
unstable that their emotional behaviors might break 
relationship with family, friend, boyfriend/ girlfriend 
and spouse, they may face with self-esteem problem, 
feel self-worth like they are not worthy of living, 
lacking in confidence, start self-blaming, moody, 
anxiety, depressed, easily frustrated and probably 
perform some disruptive behaviors to others [9]. 
However, people differed in levels of emotional 
stability which several potential factors are concerned 
with its variation. Those potential factors might be 
gathered from different levels, including factors from 
inside individuals themselves, factors from family 
level and factors coming from broader social level 
which their interplaying effect from all those factors 
could contribute to variation in individual’s levels of 
emotional stability. In this study, some of those 
potential factors, including factors about age of 
participants and number of their siblings in family 
were selected and taken into the analysis in order to 
examine the characteristics of emotional stability of 
participants in each group, to find their associations 
and to predict their levels of emotional stability by 
those selecting factors. Moreover, the equations for 
predicting levels of emotional stability and the 
implications for future research would also be 
determined. 

 
 
 

2. RESEARCH OBJECTIVES 
1. To describe the characteristics of emotional 

stability of undergraduate students  
2. To find the correlation between age, number of 

siblings and levels of emotional stability of 
undergraduate students  

3. To predict the levels of emotional stability by the 
studied factors, including age and the number of 
siblings in undergraduate students  
 
3.  SCOPE OF STUDY 
     This study examined undergraduate students at 
KMITL who enrolled the course of General 
Psychology during the academic year of 2009 in order 
to find the characteristics of emotional stability in 
these group of participants while the factors about age 
and number of their siblings were also taken into the 
analysis for examining the association and the degree 
of prediction on levels of emotional stability either. 
 
4. CONCEPTUAL FRAMEWORK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. RESEARCH HYPOTHESES 

1. The emotional stability’s score of sampled 
undergraduate students is distributed as normal 

2. There are significant associations among age, 
number of siblings and levels of emotional stability of 
sampled undergraduate students. 

3. The studied factors, including age and number of 
siblings of sampled undergraduate students could 
predict levels of their emotional stability. 
  
6.  RESEARCH METHODS 
6.1 POPULATION AND SAMPLES 

 The total population included 898 undergraduate 
students at KMITL who enrolled the course of General 
Psychology during the academic year of 2009. While 
employing simple random sampling, 801 (89.25%) of 
those students were included as a sampling group for 
this research. 

 
 
 
 
 
 
 

 

Age of 
sampled  

undergraduate 
students 

Number of 
siblings 

Levels of 
emotional 
stability 
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6.2 VARIABLES IN THE STUDY 
Age and number of siblings of undergraduate 

students were included as independent variables within 
this study while dependent variable was the levels of 
emotional stability which assessed by using adapted 
version of emotional stability subscale from the Big-
Five personality test (Thai version). 

 
6.3 OPERATIONAL DEFINITION 
     Emotional stability refers to a mental state of 
calmness and composure which could enable 
individuals to have appropriate feeling about common 
experiences, act and perform behaviors in rational 
ways. 
 

Level of emotional stability or emotional stability’s 
score refers to the score of emotional stability in each 
individual which is assessed by using adapted version 
of emotional stability subscale from the Big-Five 
personality test (Thai version). 

 
Age of sampled undergraduate students was one of 

the studied variables in this study. This variable was 
specifically considering the chronological age in 
sampled participants regardless of their academic 
years.  

 
Number of siblings of sampled undergraduate 

students was also one of the studied variables in this 
study. Subjects were asked about how many siblings 
they had and their result would be recorded in terms of 
continuous variable. 

 
Undergraduate students are the sampled group of 

this study collected from students who enrolled the 
course of General Psychology at KMITL during the 
academic year of 2009.  

 
6.4 RESEARCH INSTRUMENT 

The instrument used for collecting data regarding  
levels of emotional stability of sampled students was 
30 items of adapted version of emotional stability 
subscale from the Big-Five personality test (Thai 
version) which its Cronbach’s Alpha reliability was 
.64. 
 
6.5 DATA COLLECTION 

The data of sampled undergraduate students were 
collected during the academic year of 2009. 
 
6.6 SETTING 

King Mongkut’s Institute of Technology  
Ladkrabang (KMITL) was the setting of this study. 

 
 
 
 
 
 
 

6.7 DATA ANALYSIS 
The collected data were analyzed by using SPSS 

version 13 in order to calculate the mean, standard 
deviation, and percentile while correlation and multiple 
linear regressions were also employed for analyzing 
appropriated with research hypotheses.  

 
7.  RESEARCH RESULTS 

The results would be summarized according to 
specific hypothesis as follow. 
 

Hypothesis 1: The emotional stability’s score of 
sampled undergraduate students was distributed as 
normal. 

 
The result of this study indicated that emotional 

stability’s score of sampled undergraduate students 
was distributed as nearly normal (mean = 13.36, SD = 
3.932) as demonstrate in figure 1. 

 
Figure 1: The distribution of emotional stability’s score 

 
 
The frequency of emotional stability’s score within 

these sampled undergraduate students was also 
revealed. The highest frequency of emotional 
stability’s score fell upon level of average normal 
(34.96%), steady (25.97%), sympathetic (16.10%), and 
balanced (10.36%) respectively as presented in table 1. 
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Table 1: The frequency of emotional stability’s score  
Range of score Definition Frequency Percentage 

0-1 Unshakable 1 0.13 
2-3 Imperturbable 2 0.25 
4-5 Unflappable 13 1.62 
6-7 Calm 36 4.49 
8-9 Balanced 83 10.36 

10-12 Steady 208 25.97 
13-16 Average normal 280 34.96 
17-19 Sympathetic 129 16.10 
20-21 Suggestible 33 4.12 
22-23 Emotional 13 1.62 
24-25 Sensitive 2 0.25 
26-27 Oversensitive 1 0.13 
28-29 Nervous 0 0 

30 Neurotic 0 0 
Total  801 100 

 
Hypothesis 2: There was a significant correlation 

between age, number of siblings and levels of 
emotional stability in sampled undergraduate students. 
 

The result of this study indicated that there was 
negatively significant association between emotional 
stability’s score and age of sampled undergraduate 

students (Pearson correlation coefficient = -.096, p-
value < .01) while the correlation between emotional 
stability’s score and the number of sibling of sampled 
students did not show statistically significant (Pearson 
correlation coefficient = - .003, p-value > .05). More 
details would be described in table 2. 

 
Table 2: The correlation coefficient among studied variables 

Studied variables Age Number of sibling Emotional stability’s score 
Age 1   

Number of sibling .081 1  
Emotional stability’s score -.096** -.003 1 

*   Significant at the level of .05 
** Significant at the level of .01 

 
Hypothesis 3: The studied factors, including age 

and number of siblings of sampled undergraduate 
students could predict the levels of their emotional 
stability. 

 
After applying regression analysis, the result 

indicated that only age of sampled students could 
predict the emotional stability’s score at 17.10% (R- 
 

Square=.171) while the number of siblings could not  
be a powerful factor to predict the score of emotional 
stability in sampled undergraduate students as 
presented in table 3 and 4. 
 
Table 3: Demonstrate the model summary 

Model R R Square Adjusted R 
Square 

Std. 
Error 

1 .414 .171 .170 3.316 
  
 
Table 4: The standardized and unstandardized coefficient among studied variables on levels of emotional stability 

Variable into analysis Unstandardized 
coefficient (B) 

Std. Error Standardized 
coefficient (�) 

Std. Error t p-value 

Constant 19.275 2.184 -  8.826 .000** 
Age -.309 .113 -.096 -2.725 -2.725 .007** 
Number of sibling .017 .129 .005 .132 .132 .895 

 *   Significant at the level of .05 
** Significant at the level of .01 
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Therefore, the prediction equations could be 
derived from analysis in terms of unstandardized and 
standardized prediction equations as follow. 
  

Unstandardized prediction equation 
Emotional stability’s score = 19.275 - 0.309 (age of 
students)  
 

Standardized prediction equation 
Emotional stability’s score = -.096 (age of students)  

 
8.  DISCUSSION 

According to the first hypothesis, the emotional 
stability’s scores of sampled was distributed as normal 
which the highest frequency of emotional stability’s 
scores fell upon level of average normal, steady, 
sympathetic, and balanced respectively. This reflected 
the emotional stability of participants who were all in 
ages of adolescent that most of them had mature 
emotional adjustment. There was a concordance 
between this study and the study of [10] which 
reported in their survey study that adolescents had had 
scores in range of emotional maturation. In addition, 
the findings from some studies had further reported 
that there were gender differences in levels of 
emotional stability between males and females [11] 
while the study of [10] reported that adolescent girls 
were found to be emotionally stable than boys. 
Although the differences between adolescent males 
and females were not discussed within this research, it 
might be the interesting point for research conducting 
in the future as well as the characteristics of emotional 
stability in various groups of participants might also be 
further studied as well. 

The second hypothesis examined the correlation 
between age of samples and number of their siblings 
with levels of emotional stability of sampled students. 
The result indicated that only the age of participants 
showed its negative association with levels of 
emotional stability while the factor about number of 
siblings was not.  This was the same as the third 
hypothesis which extended the finding beyond the 
second hypothesis to further determine which studying 
predicting variables that could be able to predict levels 
of emotional stability of undergraduate students. After 
analyzing data, the result indicated that the age of 
participants was the only one variable that could 
predict levels of emotional stability while the 
prediction equation was posted above. There was a 
concordance between this current finding and the study 
of [9], [10], [12]. However, the negative correlation 
between age and levels of emotional stability revealed 
by this current study was contrasted with the result of 
the study of [13] which reported that emotional 
maturity in adolescence tended to remain stable when 
they were growing older. Otherwise, to determine 
levels of emotional stability in adolescents, several 
factors need to be taken into account, especially the 
factors about culture and the ways of raising children. 
It had been reported that the levels of emotional 

stability of parents might influence levels of emotional 
stability of their children by means of socialization 
[11]. Future research might consider and include these 
suggested factors as variables into their analysis in 
order to deeply understand the influences and 
accurately predict the levels of emotional stability in 
various settings henceforth. 
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Abstract 

 Nowadays, Linux operating system is very popular to use as the embedded operating system and its tendency is 

continuously increasing. For this reason, this article presents the basic knowledge for consideration to use Linux as the 

embedded operating system. The topics include of the components of Embedded Linux, attributes of the embedded system 

that suitable for Embedded Linux, advantages and guidelines for selecting the Embedded Linux, and the cautions to use 

Embedded Linux. 
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-���<��4�

����-�%��/�%������
���
���#
���?�3���}%�����
���!V%

'�����2=�%�2��-��������3��%�#����6����$ 

4) Z��:
�����)�
	
 

 "��3������$���� ��<��4��/�%������=�
��4����

�+�;'�%��?V=%
�!+�����3�4%;������������¢����3���3�4#�

'�
�;��������%�#�}%��� 
 

2.2 B�V!	�!
�������!B��	��<�#��	'!���� 

 ;��������%�#�}%�����:�  �����
=��������-�%��/�%

�������
�;'���#����$��=�����4���=
���<�*�*�� ��%��:�
V%

����-������/��;
;�/�:��������-�%��/�%�����
=��������

��2=�;�������!�-��������3�4%/�:������%�#4����:;������#���=

�������������%���*�� ?V=%/�:��������-�%��/�%���

��
=��������"�$��=�*�����%��: [6] 

1) Booting 

 Booting ��<������������=�����
=��������?V=%��
=����

����-�%��
����4�$����
-�3��3�#'
��-��������3�4%

�4���
=�����4�%Z /�%"���?��?��� �'4�  3�'  ��

������

�2:����  3#����
�����4�$����
-�3����=�
���:%�������

���%�#�}%��� ���
����:$�%�-���������� POST ��2=�

���
���¢����3�����=
-���<��4������
=�����������$ 

2) 
��)'�)	��<�#��	'!���� 

 �#�%
����
=�����������$����$3#�� �����
=��������
�

$��$�����%
����4�$����
-�3��3�#'*�$�%��4�$����
-�

3�� ��2=�%
����4�$����
-�3����������0�;�����-�%���+%

��4� "�$;�/�:������:��
�����3��*�#�/�%�����
=��������

;�������= �������������� ��
=����������2= � ��0��$+4 ;�

��4�$����
-�3��3�#' 

3) 
��<�#��	'!
�������!B��f��
;:��
 

 ��2=������
=��������$��$*��$+4;���4�$����
-�3��

���$����$3#��
���
=��������-�%��/�%¢����3��� 2 ����5�

�#�� �2� (1) ¢����3�����=
-���<��4��������-���=%
���+�;'� �'4� 

����
�3��%�# 3#�3����
��� ��<���� 3#� (2) ¢����3�����=


-���<�;����"�#��������# (?V=%��

����!V%����*�#�

������$) �'4� ��4�$����
-�5�$���3��3�#' �����

���2�/4�$ 3#������$+����� ��<���� 

4) 
��</Q�
<���
<!/�#�<�$���	'��
�� 

 ;�/�:������:����
�3��%����#2����2=�;���+�;'�%���#2��

�������#�
���
��=���%���"�#��/����;'�%��;��������%

�#�}%��� ?V=%"�$��=�*�
�������-������$���#�;�����#2��

*�� !�������$���#���%�#4��  �����
=��������
��#2�������-

��# �
���
��=�-����*�� 

5) 
��Z�/;<���
<!/�#�<�$ 

 ��2=��#2���������#�
���
���$����$3#�� �������#�
���


��%�#4���0
�!+�"�#��/����;���4�$����
-�3��/�%����

���%�#�}%��� ?V=%!������+�;'�������#2����=
�"�#�����

*�#���� (;�/�:������= 4) "�$;'��#*�/�% initrd �0
������

"�#��
���
/�% initrd �/����;���4�$����
-�3�����$ 
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6) 
��<	��)�
��<�#�������!B��<���
<!/ 

 ;�������=
-���<����%������-�����4��4�%Z ;����������

��# �0
����%�- ��4 ��4 �%Z ��#4 ���:�*�*��$� %�- �3��4 %

��4�$����
-���=�������#�+�
����2=�
������!"�#��4���:��/��

��;'�%��*�� 

7) 
��<�#��
�������!B��<���
<!/ 

 �#�%
���-�/�:������= 6 3#�� �������#
���
=��-�%��3#�

/���4�$����
-��2�
�������
=�������������*�4
-���<����%

;'������
=��������3#�� 3#��������#
��-�������=���������

�-�%��/�%�������%�#�}%����4�*� 

 /�:��������-�%��/�%�����
=����������=�#4��*���:% 7 

/�:���� �����!3��%*����%�+���= 1 

�
�/&�

��
)
��
������!�
&��
�B�������
�
�����

 POST ��C��%��#/ 1

��
�����
�/&���
���D�D���#/ RAM ��C��%��#/ 2

�
�/&�

��
)
��%) Console �$1/%G��G��

�����%������G��

��C��%��#/ 3

��C)!�
D�
��%
��%)%'��
(���
)H ��
�
���!%
����%�&�&� (���
���DB��

�)

��1%��!%
����%�&�&� (���
���DB��

�)

"����!%
����%�&�&� (���
���DB��

�)

��
���!�
��
)H G������!%
����

�
�/&�

��
)
��%)�!%
����

��C��%��#/ 4

��C��%��#/ 5

��C��%��#/ 6

��C��%��#/ 7

 

�&���� 1 /�:��������-�%��/�%�����
=�������� 

 

3. ���/�
���B���������<������
��
��*?'��! 

 � � � � � � � % � # �} % �� � ��= � � � � � � � �4 � � � � �- �

������
���
���#
���?�3���}%�����;'�%����:� �����

���#��1���4�*���:�$4�%���$��V=%���#��1�� 

3.1 �������	'��
������#�"#����&� 

 �������%�#�}%�����=���%�������
�)
5���+% �'4� 

���2=�%�#4���#�
�� ���$�4�%Z ?V=%���%�����!������*�#�

��#�
�����$3#������"��$��$/���+#
-�������;���#���:�Z 

��<���� 

3.2 �������	'��*?'Z��:
�����)�
	
���M��M'�! 

 ������
���
���#
���?�
���<�����#2����=���-���������

��=���%�����;'�%��"��3������$�����4�%Z ��=?��?��� �'4� 

�������%�#�}%���?V=%���4���
��4��+�;'�%��3������6���=

?��?���  ������=����0��?
�������� ��2�������=���%�����;'�

%����0��?����
� ��<���� 

3.3 �������	'��*?'
��<?Q���	=����M��M'�! 

 ��2=�%
��������
���
���#
���?���*��������-��������

�'2=���4���������4�%Z 
-������� �'4� ���������0� $+����� 

��<���� ?V=%����������������������'2=���4���=�#���#�$


��-�;�������!������#�=$�3#�/$�$����*��;������ 

3.4 �������	'��
������)Q;�)�=!:/����������H*!
��

B)�)���� 

 ������
���
���#
���?������!�-�%����"���?��?���

��:% 32 �
�3#� 64 �
� 3#����
���<�������
���
���3����=

�����!!4�$"�� (Port) *�;'�%����"���?��?���;��4Z *�� 

���
����:$�%������
������3����������=$� (Single Board 

Computer : SBC) 3#�3�#������/�%¢����3����#���#�$

��=�����!;'�%��������
���
���#
���?�3���}%���*�� ��%��:�

�����	��"��3������$������������
���
���#
���?�
�

�-�;�������!$��$"��3�����%�#4��*�;'�%����¢����3���

�2=�*��!� �������
-� ��<����%��#�= $�¢����3��� ��2=� ��
=�

����
�)
5����2����$�����#�2=�Z 
 

4. B'�;�*!
��*?'��! 

 ��2=��-�������
���
���#
���?���;'�%������������%

�#�}%���
��-�;����
�/����;������4�%Z ��%��: 

4.1 �#"�
����(!�M�`	
:��
 

 ��2=�%
���������#/�%������
���
���#
���?���<�3��

"�"�#
)
� (Monolithic kernel) ?V=%3$��2:���=��4�$����
-�

�-������������#3#��+�;'����
����� �-�;�������!��	��

?����3���;�/�����=�#0�#%��4������	��?����3����-�����

�������%�#�}%���3����
���=
���	�����Z �4������/��

���������
���
��� �4%�#;�����������3��*/ ���*�#� 

3#������#�#% ���
����:$�%'4�$;����
����;'�?����3���?:-�

*��������$ "�$�����	��?����3����4�%Z �����!��	��
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3#������*�������2=�%����
�������4������#��=�
���:%

������
���
���#
���?�3#���-�������*�#�;����������

�!��}�$��������
������/�%�������:�Z 3#��
V%�-�

?����3�����%�#4��*�;'�%���������� ?V=%
��-�;�������	��

3#��������%�#4���-�*�������0���2=�%
��;'�����
�)
5��

/�%���2=�%����
�������4������# 

4.2 
���!���!�!f��
;:��
����/�
�/�) 

 ������
���
���#
���?�!2���<�������
���
�����V=%��=��

���"��$��$*�;'�%�����!��}�$��������
�������4�%Z 

�$4�%����%/��%��<�
-���������4� 20 �!��}�$���� [7] 

��2=�%
��������
���
���#
���?�;'�3����%;������	��

3����6���$�������@����-�;�������!"��$��$*��%4�$ ?V=%

�4%�#;�������!�-�������
���
���#
���?�*�;'�%�����

¢����3����-�������������%�#�}%���*���$4�%�#���#�$ 

 

4.3 ���������H*!
��Z�!)'�)M�`	
:��
 

 ���������
-���<����%��#�=$�¢����3��� ("�$�@���

"���?��?���) �0�����!��=
��-�?����3�����=*��
���-�*��3#��

*�;'�%����¢����3���;��4*�� ���$%3�4�-����!4�$"�� 

������
���
���#
���?�;�������!;'�%����¢����3���;��4

*�� (��%��=*���#4��*��;�/�� 4.2) ?V=%���������;����!4�$

"��������
���
���#
���?�;�������!;'�%�����¢����3���

;��4��:�
�;'� ��#����$��4� ��2=� ���$�������!4�$"��

������
���
����- ��������%�#�}%���3�������#       

(Real Time Operating System : RTOS) [8] 

4.4 	'!��!	��� 

 ���;'�%��������
���
���#
���?�3���}%���
�'4�$#�

�4�;'�
4�$;������4�%Z *�� ����$4�%�'4� 

� �4�;'�
4 �$;������	��?����3���  ��2= �%
��

� � �2= � % �2 � �4 � % Z  ��= ; '� ; � � � � �� 	 � �  � '4 � 

���*��#��� *#�����= ��<���� �����!�����"�#�

*�����
���
��������0� 

 

 

 

 

� �4�#
/�
�)
& ��%��=*���#4��3#���4�������
���
���

#
���?�;'�3����%;������	��3����6���$����

���@���?V=%*�4
-���<����%
4�$�4�#
/�
�)
&;����

�-�*�;'�%�� (Runtime royalty) 3�4���;'�

������
���
���3���}%�����=�#
�3#�/�$"�$

�
��/�%��4���:� (Proprietary embedded OS) �0


����%
4�$�4�#
/�
�)
&��%�#4�� 

4.5 ���������H*!
������	!<�� 

 ����-�������
���
���#
���?���;'�%������������%

�#�}%���
��-�;���+�;'�%�����%���$��+�����������4�%Z �'4� 

�����	��?����3�����������
���
���#
���?�  ���

����3�4%������
���
���#
���?�;������������¢����3��� 

��<���� �����:%*�����$��+����=$�������������;������	��

?����3���3����6���$�������@��� ?V=%
��4%�#;���+�;'�%��

�������+���=�-�*��+4����V=%������%*�� "�$*�4
-���<����%$V�

�
��$+4���������
���
���;�������
���
�����V=%"�$�@��� 
 

5. :!����*!
��</Q�
�����X#��	#
��/#!�
M
:��

+W�	�� 

 ���*����?V=%������
���
���#
���?�3���}%�����2=�

�-���;'�%������������%�#�}%�����:����#���#�$�
)�?V=%

3�4#��
)��0��/����3#�/�����$3���4�%��� ��%��: [5] 

5.1 Z���
��:��<��;<%)����	'!���� 

 "��%���3����6���$�������@��� (Open source 

project) �-�����������
���
���#
���?�3���}%���;��}

����

�����$����#�$"��%��� �'4� openembedded.org, uClinux, 

MeeGo ��<���� ?V=%����#2��;'�������
���
���#
���?�3��

�}%���;��+�3����:��/�����2� 

� ������#2����=�#���#�$ 

� ���������������=�� 

� %4�$��=
��-�;��������
���
���������)�������

��	��;��4Z ��=��
�/V:�;��������@�����$�#�� 

(Mainstream source) /�%#
���?� 
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 �4��/�����$�-������
)������:*��3�4 

� ���%�������'�=$�'�(�+%;���������3#�������

�%���������4�%Z ��2=�;�������-�%��*�����

���%��� 

� ;���%���:%��
*�4����!V%�!����}

����/�%

"��%�����:�Z �4��������	��*�������$���$%;� 

5.2 %&'$�;$���!=�)�����X#��	#
��/#!�
M
:��+W�	�� 

 � �2= � % 
 � � � � � � �
 $ � ��= � �
= � �+ % /V: � ; � � � � ; '� % � �

������
���
���#
���?�3���}%��� 
V%�-�;������
1��
-����

����-���
����
���-�������
���
���#
���?�3���}%�����2=�


��
-���4�$ �'4� Montavista, TimeSys, Wind River ��<���� 

?V=%����#2��;'�������
���
���#
���?�3���}%���
���+�
��


-���4�$
���/������%��: 

� ������
���
�����=
-���4�$�����!�-���;'�%��*��

����� 

� ��

������#��1���
��1��
=���
���=��������%��

3�4#�����5� 

 ���
��?2:�������
���
���#
���?�3���}%�����;'�%����

/�����$ �2� 

� $���4�����-�;��������
���
�����=
��
-���4�$

������)���������	��;��4Z ��= ��
�/V:�;�����

���@�����$�#��/�%#
���?� 

� ��

����4�;'�
4�$��=�+%��4� 

5.3 %&'$���!=�)���
;����
/+W�	�� 

 ;��}

��������
1���+��#
�3#�
-���4�$��������%�#�}%

���
-�������*���-�����
���:%������
���
���#
���?�3���}%

��������������������=
��
-���4�$ ?V=%��/����;�����-���;'�

%���2� ������
���
�����%�#4��
������!;'�%�����

¢����3�����=
��?2:���*�� ��<��$4�%��  3�4�0��/�����$�#�$

��������%��: 

� ������$2��$�4����$ ��2=�%
���+�;'�%��*�4�����!

�-����*���4�
�;�������������
=��������-�%��

�$4�%*� 

� $���4�����-�;��������
���
�����=����������

��������%�#�}%���������)���������	��;��4Z 

��=��
�/V:�;��������@�����$�#��/�%#
���?� 
 

6. B'���������*!
��*?'��! 

 ;�����-�������
���
���#
���?���;'�%���������

���%�#�}%�����:� ��/���������%��%��: 

6.1 >;�<���
����������
��
*!���
;����
/+W�	�� 

 ;�������=�-�������
���
���#
���?�*�;'�%������������=

���3��/V:����@���%����

�*�4��*��������-�����

���������=�
���: %�$+4 ;��������%�#4�� ��%��:������	��


-���<����%��	��*�������/V:���;'�%����% ?V=%
��4%�#;��

�������%�#
�5��9���%�#4��#4�'��*�� 

6.2 ���������!"

������	'!������)�/�
B��/#!�
M
 

 ���������
���
���#
���?�3���}%�����= �#2��;'�%��

*�4*���$+4;���$�#��/�%�����	��������
���
���#
���?�


��4%�#;�����#��1��;��4��=��
=���
��/����;��������@���

��$�#��*�4������)����������
���
���#
���?�3���}%�����=

�#2��;'�%�� �'4� ����/�%������
���
��� Android ��<���� 

��%��:�����#2��������
���
���#
���?�3���}%�����;'�%��

����

����;���2=�%��%�#4����:���$ 

6.3 �WP��<
��)�
����PP��!�P�	:/�����)
�#!����WPP� 

 ?����3����4��;�(4��=;'�%��;�������
���
���#
���?�

3���}%���
�;'���((����(��3�� GNU Public License 

(GPL) ?V=%��((����(����%�#4��*���-����*���4� !�����;'�

?����3�����=����((����(�� GPL ��2�3��*/���3�#%

?����3�����=;'���((����(����%�#4��;��#
�5��9�/�%��� 

���
����%��$3��4�������@���/�%?����3�����%�#4����=;'�

����#
�5��9�/�%������$ [9] 

 �����/���-������%�#4��;���((����(��3�� GPL ��:


��-�;���+���=�-����"��$��$������
���
���#
���?���;'�%��

����#
�5��9�/�%����%��%�4�� �������
���0�/��3$�%���

/���-������%�#4����2=�%
�����%;'������$�$��;����

� � # � % 3 # � � � � � � 
 � � � � ��= % � � � � � ! " � � $� � $

������
���
���#
���?���;'�%������#
�5��9�/�%��*�� 

3#��
��4��##��)���:�����<�����$��
���%�}((�/�%�� 3�4

;�������<�
�
%3#�����"��$��$������
���
���#
���?�

��%�#4��    *�4*�����4��'4�$;������	��������
���
���  

#
���?��$4�%����$�-���(3#�*�4*���4%�#;��������
���
��� 

#
���?������!;'�%�������������2=�*����/V:� 



�������������������������  �T��= 10  @�����= 2  ���5����)� – �815��� 2554 

 

319 

 �-������
=%��=�����!��<�����$��
���%�}((�/�%�+�����%

�#
�5��9��0�2��4��/�%"��3������$�����4�%Z 3#����

���3��¢����3�����=;'����������
���
���#
���?�3���}%��� 

?V=%��:%��%�
=%��:
�'4�$;���#
�5��9�������3���4�%
��

�#
�5��9��2=�Z ;����%�#��*�� 
 

7.  ���� 

 ����-�������
���
���#
���?���;'�%������������%

�#�}%���!2��4���<�3��"�����=*����������
$��+%/V:��$4�%

�4 � � �2= � %  �� � $ � � �� ��= � � � � � �
 �� �
 � � � #
 �� � ?� � �< �

������
���
�����=��	��"�$;'�3����%;������	��3��

��6���$�������@���3#��������	���/���4��
-�������
��

��=�"#� �4%�#;������-�*���	���4�$�������!�-�*��%4�$ 

���
����:?����3���3#�*��������4�%Z ��=�����!;'�%��

��������
���
���#
���?��0�����!����3�4%;��;'�%�����

������
���
���#
���?�3���}%���*��"�$*�4$��
���
�*� 

�-�;����*�������3#�?����3�����%�������-�%���4�%Z 


-������� 

 �4���-���(��=���?V=%*��
������-�������
���
���#
���?�

��;'�����������%�#�}%��� �2� �����=�+�;'�
����%���$��+�;�

��2=�%�4�%Z ��= ���=$�/��%?V=%
��4%�#;����
�������$��+�3#�

�-�*��+4���������!;�����V=%������%*��;���=��� 
 

<�
����'���#� 
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Information Retrieval: Essential Skills for Information Society 
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����;)=� 

      �������
'������:�����!�����%����2=��-������#$��)�����2������������ "�$��4%��������2������������
��

���/���+#���*#�� ?V=%�+��/�$�*���-������#$��)�����2��������
��� 3$���<� 2 �����0� �2� �-���� 3#�����
���=;'�;����

�2������������ "�$
��-���������
�����2��������������:%3��%4�$ 3#�3��/�:��+% ?V=%��<��#�������2:�%�����=�+�;'�
�

�����!�-�*����$����;'���2=�;������2��������������
�����
�)
5���$4�%�+%��� 

 

��������P :  ����2������������  ��%����������  ���/���+#���*#��  �����������/���+#  �����+#�� 

 

Abstract 

      The objective of this article is to introduce information retrieval strategies focusing on information retrieval from online 

databases.  The author outlines two aspects of information retrieval strategies: (1) keywords; and (2) information searching 

techniques, which include basic and advanced searching techniques. These techniques are basic principles that users must be 

able to utilize in order to obtain efficient information retrieval. 

 

Keywords: Information Retrieval , Information Society, Online Databases, Database Searching, Boolean Logic 

 

1.  ��!�� 

���
��������$�������;��}

����
-���<����%�-��V%!V%

�+� ���$�����<�������3�� ��������'��((��
����V�1�

3�4%'��
 ���)�����' 2542 ����� 22 *���#4��!V%3��

��%���
������V�1����%$V��#���4� “�+����$��������-���(

��=���” [1] ?V=%3���4�%
��������$�������;��
�
��
���=����

�+������<��+�$��#�% (Teacher Centered) "�$��=�+�3�����


��������$�������;����� ��
*�4�����!������%����

���%���/�%�+� ���$�;�$����%���������� ��2=�%
��

��%�������������%����+����$���=�������+����������!;�

������$��+� 3#���	������%*�� �#��
���<��+����$���=���$��+�

*�����$����% 3#����$��+�*���#��'��
�  (Life-long Learning) 

��%��:����
��������$�������;�$����%���������� 
V%


-���<���=���%��
=����1� (Skills) ;������4�%Z;��3�4�+����$� ?V=%

���1���V=%��=
-���<��-������+� ���$��2� “���1�����2����

��������” (information retrieval Skills) 

 ����2������������ ��<����1���=
-���<��-��������

���$�;���%���������� ��������;��*����?V=%����������=

!+����%3#���%�������%��� 
-���<����%����$���1����

�2������������
��3�#4%�4�%Z 3�4��2=�%
��������������

/�%���"�"#$���������3#�����2=���� (Information  and 

Communication Technology: ICT) ���!V%�����
=�/V:�/�%

��������;��}

���� �-�;������������2��%�������+�

�4�%Z!+�����V���2�
����0��$+4;��2=���=�#���#�$ "�$�@���

�$4�%$
=%�2=��
�#0�����
�����=�/������������$4�%��� �����:%

�8�
����;�����������������/�%�+�;'���#�=$�*� "�$

����*���=����2�������������4���2=��
�#0�����
�����
=�

���/V:� [2] 3#�$
=%*���4���:�  �����
=�
-����/�%�+�;'�;�

��%�����*#�� (Social Network) �'4� Facebook, Twitter 

*��
��$� ���
-���/��
'��
#����������$���� ���������������������� �!�������"�"#$����
����#���
����������
��
���) 
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3#� My space ��<���� ��=��
=�/V:��$4�%�����0���� "�$�@���

�+�;'�;��#�4���$�����4�% 18-25 �T ��2���=���$��4� �#�4� 

Generation Y ?V=%�����;'��2=����"�"#$���2��
�#0�����
���

�4��/��%��� [3]   �����<�����4%'�:��=�-���(�4��8�
�������

�������2�����/��!V%��������/�%�+�;'���#�=$�*�  

���$�����#��%�#4��
V%�-�;���!��������V�1��������� 

"�$�@����$4�%$
=%����������V�1��4�%�#0%��0�!V%�����-���(

/�%���1�����2������������ 3#������#�=$�3�#%�4�%Z

��=��
�/V:� 
V%���%�������;�����������3������#�=$�3�#% 

"�$���
�����2= ��
 �#0�����
���  "�$�@����$4 �%$
= %

���/���+#���*#���4�%Z��;����
��� ��������/���+#

���*#�� 
��*���4���<�3�#4%������$��+���=�����������+�;�

�'
%�
'������=��<����"$'���4��
�
�����V�1� ��2=�������%

�4��������%���/�%�+�;'�;���%���������� ;�������!

�2������������*�������0� 3#�������
�)
5��  

��������:
V%*���-��������=$��������2������������


�����/���+#���*#�� "�$�#4��!V%#��1��/�%���/���+# 

���!V%����
�����2������������
�����/���+#���*#��

��=�+� ;'�������� ��� ��<��#�������2: �%�����=�����!

���$����;'�*���������2������������;����/���+#

���*#���4�%Z*��   
 

2.  /�
���B��
����#
��Y�!B'��&/ 

���/���+#��=;����
����$+4;����%����3#��!������
���

���������4��;�(4�� 3 #��1���2� [4] 

2.1 Y�!B'��&/�����!�
��B���'�����;  

��<����/���+#��=
����0�����$�������������=��;�

���%����3�4#�3�4% ?V=%;��}

�������%������2��!����

��
������������4��;�(4*��������-��������%����

���"����
��;'� #��1��/�%���/���+#'�
���:"�$���;��

���$%��$#����$���%����������/�%����$�����������

��=��;����%������4���:� �'4� ���/���+# OPAC 

 

 

 

 

 

 

2.2 Y�!B'��&/��!>/!
 

  ��<���
����2������������"�$�4����������
������

3#�"�������� "�$�+�;'���
������%���$�4�;'�
4�$��<�

�4���
������/���+# ���%�����4��;�(4
��������<����'
�

���/���+#���*#�� ?V=%
������#�������+�;���/��
'�

�4�%Z 3#������!�2����*����<�������@�����0� (Full-text) 

2.3 Y�!B'��&/M�;����  

��<����/���+#��=�$+4;��+��


��# ��<��2=��������=����V�

/���+#*����:%������1� ����#/ /������ 5�� ��(#��1�� 3#�

���$% �-��������/���+#?������
����<����/���+#�-���0
�+���=

�����!�4��*�����$%�$4�%���$� *�4�����!3��*/��
=���
�*��  
 

3.  ��)?Q��Y�!B'��&/��!>/!
��������P 

;��}

�������%����/�%�!���������V�1��#�$ Z 3�4%

���
�������/���+#���*#����;����
�����2=�%
�������

�������%/���+#;��������$�$+4���� 3#��+�;'������!�2����

*���#�$��;���#����$���� �����:%����$����#�;����

����� 3#�*��/���+#��<�������@�����0� (Full-text) ��%��

��$'2=����/���+#���*#����=�-���(�4�*���:�2� [5] 

3.1 IEEE/IEL Electronic Library  

��<����/���+#���*#����=�������
=%�
���;���/�

�
������*����  �
�������
 �#0�����
���  �
�$����

����
������ 3#���/��2=�Z��=���=$�/��% 

3.2 ACM Digital Library  

��<����/���+#���*#���������"�"#$���������3#�

�
 � $ � � � � � � � �
 � � � � ��  � � � � � #� � � � � � � � � � 
 � �

�
=%�
����4���2=�% ������������ �
�$��� ��$%�� ������

������'��3#�/4����� 

3.3 MEDLINE  

��<����/���+#���*#����=�������
=%�
����������3��$�

3#���)�����/��=�"#� �����#����������%���3��$�

3#��
�$�������'��5�� 
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3.4 ScienceDirect   

��<����/���+#�������
�#0�����
�����/��
�$�������

���"�"#$� 3#����3��$� 

3.5  Wiley Online Library 

       ��<����/���+#�������
�#0�����
��� ?V=%�����#��

��/��
'���%���� Life, Health, Physical Sciences, Social 

Sciences 3#� Humanities ;����
����������

�$3#�

�������
'���������4� 4 #�����2=�% 
�� 150 '2=������� 

3.6  Web of Science  

��<����/���+#���������� 3#�������%�/� ��������

���%�
%3#����%!V% ��=�����#����/��
'��#����:%�
�$������� 

��%�������� 3#� ���1$������ 

3.7 H.W. Wilson  

��<����/���+#���'�� ������%�/� 3#�������@�����0�

�����#�������/��
'���%��: Applied Science & 

Technology, Art, Business, Education, General Science, 

Humanities, Library and Information Science, Social 

Sciences, Law, General Interest 3#� Biological & 

Agricultural Science 

3.8 ProQuest Dissertations & Theses  

��<����/���+#��=�������
�$��
��)��������
((�"�

3#���
((����/�%�!��������V�1���=*�������������%
��

� � � � � � � � �� � � � � �
 � � 3 # � 3 � � � � �  � � � !V % � � %

�!��������V�1�
������$�"�� �������#�$ ���'�$  3#�

3���
�������4� 1,000 3�4% ���������$/���+#�����4� 2.7 

#�����$��� 

3.9 ProQuest 5000  

��<����/���+#���*#����=;����
�����2:��������#��

��/��
'���%����V�1�"�$�@��� ���������$ ���/���+# 

ABI/INFORM Global, ProQuest Asian Business, ProQuest 

Arts, ProQuest Agriculture Journals, ProQuest Biology, 

ProQuest Computing, ProQuest Education Journals, 

ProQuest Humanities, ProQuest Science Journals, ProQuest 

Social Science Journals,3#� ProQuest Telecommunications 

3#������#����2:�����:%3�4�T �.�.1923 
�!V%�}

���� 

 

3.10 Y�!B'��&/�#�)�!#�!"
�H���!��;���
��*!>�) 

(Digital Collection)  

��<����/���+#��=�����!�2�����
�$��
��)�@�����0�;�

�+�3���
�#0�����
��� /�%�!���������V�1�;�������

*�$  
 

 4. 
/)��"

���Q��'!����!<�� 

����2������������ *�4�4�
���<����/���+#���*#�� 

��2�����2������������
���
��������0� �+�;'�
-���<����%

�����#$��)�;�����2������������ ?V=%�����!
-�3��*��

��<� 2 �����0��#�� ��%��: [6] 

4.1 ����'!��Q���������P (Keywords) �2� �-��#����=���=$�/��%

�����2:�����=���%����2���� "�$�-��-���(��=;'�;�����2���� 


-�3�������<�����5�*����%��:  

 4.1.1 �-��-���(����5��-����=$� (Single Word)  �2��-���=

*�4���-��2=��������� ��2���
��#������ �-�����5���:

�4��;�(4
���<��-���� �'4� Power, Data 3#� Globe      

��<���� 

 4.1.2 �-��-���(����5��-���� (Compound Words) �2� 

�-���=��
���-��2=���/$�$��2���������2=�;��*���������$��=

'���
����$
=%/V:� �'4� Hydropower, Database 3#� 

Globetrotter ��<���� 

 4.1.3 �-��-���(����5��#� (Phrase) �2� �#�4��-���=��

������ ��2=�;�����������$'���
����/V:� �'4� "Small 

Hydropower Plant", "Geographical Database", 3#� "Global 

Warming" ��<���� 

4.2 <��!#�
���Q��'!����!<�� 

 ����
�����2������������ 
-�3��*����<� 2 �
)� ��%��: 

 4 .2.1 ����2������������3��*#4 ��� $%  (Browse 

Search) �2���������"�$��=�+�;'�*�4���%;�4�-���� (Keyword) 

3�4��<���������3��*#4���$%���'2=��
=%�
��� /�$�����$4�%

���/���+#���*#�� IEEE 
�3�4%����5��
=%�
�����<� 4 

�#�4� ��%��: 1) Journals & Magazines 2) Conference 

Proceeding 3) Standards 3#� 4) Books ;���=��:/�$�����$4�%

��������
�����/���+# IEEE ��%�+���= 1 3#� 2 
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�&���� 1 ����
����3��%����2����3�� Browse by Title 

 


���+���= 1 ���$�#/ 1 �
����-����$%��%�4��
��'2=������� 3#� ���$�#/ 2 �#
��#2��'2=���������=���%��� 

 

 
 

�&���� 2 ����
����3��%����2����3�� Browse by Subject 

 


���+���= 2 ���$�#/ 1 *#4���$%�+��$'2=������������/��
'���=��;
 3#� ���$�#/ 2 �#
��#2��'2=���������=���%��� 

1 

2

1 

2 
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4.2.2 ����2������������3�������-���� (Search) ��<�

��������"�$�+�;'����%�����-������2=�3����2:�����=���%���

�2���� ?V=%"�$��=�*����/���+#���*#��
�����%�#2��;��

�+�;'������!�2����*����:%����2����3��%4�$ (Basic Search) 

3#�����2����/�:��+% (Advanced Search) ����$#����$�/�%

�
)�����2������%��: 

4.2.2.1 ����2����3��%4�$ (Basic Search) ����
�

����2����3��%4�$ ��<��
)�����2������=%4�$ 3#������0� 

��2=�%
��*�4���%����%���"$���������=$�4%$�� ?��?��� ��<�

����2������������"�$;'��-����=$� �-�������$% 1 �-� ��2�

�#� 

4.2.2.2 ����2����3��/�:��+% (Advanced Search) 

����
�����2����3��/�:��+% ��<��������%���"$���������=

������?��?������$
=%/V:� "�$���/���+#;��}

���������!

�-�����/�/���+# 3#��%2=��*/�4�%Z;�����2����*�����

$
=%/V:� ;�������/��-���������
�����2����/�:��+%
��

���/���+#���*#����=�+��2����������� ��%��: 

1. %�������
 (Boolean Logic) �2� ���;'�����'2=���4�%Z

����4�%�-������:%3�4 2 �-�/V:�*� ��2=�;��*���##��)���=��%���

�������%������$
=%/V:� "�$������'2=��;������+#�� ��%�+���= 

3 [7] 

 

 
 

�&���� 3 3��5��3��%���;'�������+#�� 

 


���+���= 3 �����!�)
��$*����%��: 

1.1 ���;'� AND ;�������=���%���;���#����2���������

��2=�%��=�-����;����"$������� �-�;��*��������
-����

#�#% �'4� global warming AND thai 

1.2 ���;'� OR ;�������=���%���;���#����2������=

*���������2=�%;���2=�%��V=%��=�-����;����"$������� ;'�

�'2=���-���=��3���
����$���� �-�;��*��������
-������
=�/V:� 

�'4� global warming OR climate change OR greenhouse 

effect 

1.3 ���;'� NOT ;�������=���%���;���#����2�������

��2=�%��=*�4���%������ �'4� global warming  NOT thai 

2.  ���%	�4�� (Truncation) ��<�����
�����2������2=�;��

*���##��)�����%/V:� �����#�����/V:� "�$;'����2=�%���$;�

�������-� ?V=%�����!�����=�����-� �#�%�-� ��2����$/�%�-�

*��  3�4��:%��:/V:��$+4��=���������!/�%3�4#����/���+# 

��2=�%
�����/���+#���*#��;�3�4#������:���
�����;'�

���2=�%���$�4������2������=3���4�%��� "�$�+��2����

�����!���
������;'����2=�%���$�4�%Z*��
�����+ Help 

��2� Search Tips 
�����/���+#��=���%����2���� �'4� 

2.1 ���2=�%���$ Asterisk (*) ���$!V% #�������1���:%3�4 

0 ������1�/V:�*� �����%*���-�3��4%���$/�%�-� 3�4����+�

�2����������2=�%���$ * ���$�-������:���:������
�*� ��
*��

�-���2���2=�%��=��
*�4���=$�/��%��������$ ��%�+���= 4 �'4� [8] 

dog*          dog, dogs,  doggy, dogleg, dogface, dogfish 

 

 
 

�&���� 4 3��%�##��)���=*��
������2����"�$;'����2=�%���$ * 
��

���/���+# IEEE 
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2.2 ���2=�%���$ Question mark (?) ���$!V% 3����=

������1� 1 ������1� ��
;'�*��;�������=�-�5�1���%�81

�/�$�*����:%3����%�813#�3������
��� ��2��-�����
�� 

��+�
�� ��%�+���= 5  �'4�  

Fib??              fiber , fibre 

wom?n                  woman , women 

 

 
 

�&���� 5 3��%�##��)���=*��
������2����"�$;'����2=�%���$ ? 

 
�����/���+# ACS 

 

3. �4����"#��!���
;(��+��!�
������4�
 

3.1 ���2=�%���$ Quotation mark  “….”  ;'�;���������

�#� �#�4��-� /������ ��2� ���"$� 
��-�;���#���2��#�4��-�

��%�#4��*�43$��-�
����� �'4� “global  warming” ��%�+���=  6 

[8] 

 

 
 

�&���� 6 3��%�##��)���=*��
������2����"�$;'����2=�%���$ “…” 
��

���/���+# IEEE 

 

3.2 ���2=�%���$ Parentheses (…) ;'�;�����
��#-�������

�2�����4���#�% "�$;�������2�����-���=�$+4;��%�#0��4�� �+�

�2����
�;'����2=�%���$��%�#4��������=����2���������

�-��������'2=��;�������+#�������4� 1 '�
������������

�2���� �'4� ���%����2������2=�%���=$����5���"#�����;�

������*�$ 3�4�-���=��3���
����=$����5���"#��������-����

��=��3���
�;�#����$%����$+4�#�$�-���2=�;��*���##��)���=����%

/V:� 
V%������-����"��%����%���"$� ��%�+���= 7 ��%��: [8] 

(“Global warming” OR “greenhouse effect” OR “climate 

change”) AND thai* 

 

 
 

�&���� 7 3��%�##��)���=*��
������2����"�$;'����2=�%���$ (…) 
��

���/���+# IEEE 

 

5.  
��:�;�%//��"
���>;'$�

���Q��'! 

���3��%�##��)���=*��
������2������������
��

���/���+#���*#�� �����3��%�##��)���<� 3 #��1�� ��%��: 

5.1 3��%��$#����$���%����������/�%��������2�

������ ��%�+���= 8 

 

 
 

�&���� 8 ��$#����$���%����������/�%��������=�2����*��
��

���/���+# IEEE 
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5.2 3��%��$#����$������$4�/�%��������2������� 

��%�+���= 9 

 

 
 

�&���� 9 �����$4�/�%��������=�2����*��
�����/���+# IEEE 

 

5.3 3��%��$#����$�/�%@�����0�/�%��������2�

������ ?V=%���/���+#���*#����%���/���+# �����!

3��%��$#����$�/�%������@�����0�*����:%3�� Full text 

PDF 3#�3�� Full Text HTML ��%�+� 10 3#� 11 

 
 

�&���� 10 3��%�##��)�������@�����0�/�%������3��  PDF 
��

���/���+# IEEE 

 

���
����: ���/���+#���*#�� ;��}

����$� % ��
= �

��$#����$��4�%Z��<������
=���%�#2��;����;'�%��;��3�4

�+�;'���
������/���+#;�������3#�*������##��)���=��%���

�������%������/V:� ���
  

 

 
 

�&���� 11 3��%�##��)�������@�����0�/�%������3�� HTML 
�����/���+# ACS 
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1. �����!
�����$%��$����##��)���=*��
������2���� 

�'4� 
�����$%����T�
���/�%������ (Sort by Date) 
�����$%

3�����=$�/��%����-���� (Sort by Relevance) ��<���� 

2. �����!
-�����##��)���=�+��2�������%��� �'4������T

�
���/�%������ ��<���� 

3. �����!�����"�#�/���+#��%����������/�%

��������2�������*�
��������"��3���
�������%

����������*�� ��2=�%
�����/���+#���*#��*���'2=��"$%

���;'�%�����"��3����-���0
�+���%�#4�� �'4� "��3��� 

EndNoteX2 

4. ��%���/���+#�����!�'2=��"$%�����
������2�/4�$

��%�� (Social Network Service) ;���+�;'���
��������!

3�4%�}��������4����
�����%�#4��*�� �'4� Facebook ��2�

Twitter ��<���� ����$4�% �2� ���/���+# ACS (American Chemical 

Society) 

5. ��%���/���+#�����!��#�=$�5�1�/�%������

��%�#4����<�5�1��2=� �'4� ��
�3��%�##��)�/�%������

��<�5�1���%�81 �����!��#�=$�����3��%�##��)���=��<�

3�� HTML ;����<�5�1�(�=����*�� ����$4�% �2� ���/���+# 

H.W. Wilson [9] 
 

6.  ������ 

���1�����2������������ !2��4���<����1���=
-���<�

�-���������V�1��������� "�$�@����$4�%$
=%����V�1�;�

����������V�1���=�+����$�
-���<����%�2�������������'
%#V� 

��2=��-���������;�����V�1� ��2�����-���$%�����

������� ?V=%3�#4%/���+#��=�$+4�����0�*?���4�%Z ��:���
*�4

�����!������%�������%���/�%�+�;'�*����:%��� ��%��:�

���/���+#���*#�� 
V%��
��<��-�����-���( ��=�����!'4�$

;���+�;'�*���������������=��  !+����% 3#���%�4�����

���%��� 3�4���;��*����?V=%����������=�� !+����% 3#���%

�4��������%�����:� �}

�$�-���(������3����=�+�;'�������%

�-��V%!V% �2� �+�;'�
-���<����%����3#����$��+����1����

�2������������
��3�#4%/���+#��%�#4�����$  ���������+� 

;'��+�
���
)����   ��2��#$��)���=
-���<��-���������2����   $4�� 

�4%�#;����
����;'�%�����/���+#�4�%Z*����
�����
�)
5�� 

�$4�%�+%���  �����@���:� ���1�����2������������ 
V%

����$����2����(3
�-���(��=
�'4�$;���+�;'������!�/��!V%

� � � � � � � � ��= ��  3 # ��� � � �" $ '�� * ��  3 # � � �2= ��2 � �� �

��������
��3�#4%�4�%Z*��3#�� �
=%��=�+�;'����%�V%��#V�*��

�����������V=%�2�����������=��$3��4�$+4���3�#4%�4�%Z

��������: ����:%����������=�� �4��'2=�!2� 3#�;���%�#����� 

����������=/������!+����%3#�*�4�4��'2=�!2��0���$+4���

�'4����$���� ��%��:��4������-�����������=*��
�����

�2����*��*�;'�������!�����%��  �������������
� 

�
������� 3#���%������������������$������:% ��2=�;����
�

���"$'���$4�%�+%����4�����-���������*�;'� ���1����

�2 � �� � � � � � � � � �  
V % !2 � �4 � � �< � �� � 1 � ��= �+� ; '� ; �

��%����������
-���<����%�����3#���	���$4�%�4���2=�%

�4�*� 
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The  Reconceptualization  of  Student  Affairs 

 

�������  �#!��
!'�)*   
�P$!�  ��P��
;#�** 

 

����;)=� 

      ��������:�����!�����%����2=�3��%�����%��%�
'����  ���=$����3���
�;��4/�%�

�������V�1���=����#��%������

��	�������V�1�;��'
%�����  ?V=%
��#4��!V%��������V�1�����+4*�����

�������V�1�
������
�!V%�}

����  3#�3��%

����3���
�;��4/�%�

�������V�1�  ?V=%���������$ 1) ���#��1�����9
� (Graduate Student Characteristics)  2)  

���������/�%%���

�������V�1� (Process)  3)  ����/�%%���

�������V�1� (Content)  4)  �����'2=��"$%������)� 

(Relationship) 
   

��������P : 3���
�;��4  �

�������V�1�  �����V�1�  ���#��1�����9
�  �����'2=��"$%������)�  

 

Abstract 

      This article object is to show the academic perspective concerning the reconceptualization of student affairs in 

accordance with the development of Higher Education in future oriented. This referred to Higher Education along with 

student affairs from the past to present time and show a conceptual framework of reconceptualization of student affairs 

which contains :  1)Graduate Student Characteristics 2) The process of Student Affairs 3) Content of Student Affairs, and 

4) The  relationship.  
 

Keywords :  Reconceptualization,  Student Affairs,  Higher Education, Graduate Student Characteristics, Relationship  

 

1.  ��!�� 

      ;�$��"#��5
�����  ���������$4�����%���������<�

���#��2�������������$�����������������-���
  3#�

*��������$�����
����=�������"#�  ���
��4%�#;��������

�������
�
(��4%��2�%  �����2�/4�$��%�������1��

  ��%��  

3#���	�)���  ��=
��-�;�����'��������5��'��
���=��/V:�  

��V=%;�������������	���+4������<����#$4���� “����

����V�1�”  ��=���������;'���<����2=�%�2��-���(��2=���	��

���'��� ���
���<�������3�4%�����	����'��3#�

������'��
;���
�
(��4%��2�%  ��2=�%
������V�1�
���
=�
��

�����	�������+�  �����'�=$�'�(;�������  ��/��
'�'��

�4�% Z  ��2=�;�����'��������!�-������+�*�'4�$��	��

���1��

3#���%���$4�%����#��%���  3�4��:%��:�0/V:��$+4���

����
�)
5��/�%��������V�1�/�%��������:����$ �4�
�

�������/��/����2�����#��%����
!�'��
�3#�����$������

���$���$%;�  ��%
���0�*��
������-����3�� “�����
�+�

����V�1�” /�%���������� 3#�3���4���������V�1�/�%

3�4#�������
����%�����������#��%����
!�'��
�3#�

����$���  3�4��2=�%
��3���
�;������	���4��;�(4��<�

/�%��������%�������?V=%����������������%���"�"#$�

�+%  3���
�
V%��

�*�4����#��%�����
��/�%��%������ 

?V=%
���0�*��
���+�3��/�%������<���������V�1�;�

�}

������=�4��/��%��<����#��:� 
���#��1����=����������<�

"#��5
������+%  �2� [1]   1) ����/��!V%����V�1�(Educational 

access and massification ) :  �!�����-�������=;�����4��

;�(4*�� �������V�1�     2 ) �����5����% ���"�"#$� 

*   ��
��$����
-���/��
'�������������������� ���������������������� �!�������"�"#$����
����#���
���������#�������% 
** ��
��$����
-���/��
'�������������������� ���������������������� �!�������"�"#$����
����#���
���������#�������% 
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(Technological Individualization) : ��<��!������=�4%���
�

����#;�������!����%���"�"#$�3#���������;��4Z ��2=�

������%�������%���/�%"#�$��;��4�#����#�   3) 

������<��#�� (Marketization)  : ����-�;������V�1���<�

����)���

  ����V�1���<�#+����  ���������
����$4�%����=���  

�������������0�  ����$������$���3#������!�$+4;�

�#��*�� (��$��������)  4) ���5�� (Quality) : ����-�;����

���5��;���������#  ����������<��#
� (Excellence)   

 

2. ���������;���
�� 
����!
#$
��!�
��
�� 

   
��#��1��������<����#/�%��������V�1���=�#4��

/��%���  ��2=��V�1���	�����/�%��������V�1�*�$ �0
�

��/����0

�
%��=����#��%��������	��������3�"#�

�'4����  "�$
��#4����2=�;����0���	�������<�#-������%��: 

2.1 )��:�
B�����<��>�) 

   ��������V�1�;�������*�$��= ��<�'4�%3�4%���

� � #�= $ � 3 � # % � � � ��= �� � �2 �   � � � �V � 1 � ; � �� ' � �� $
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�*�$;�������-���(�4���������

��=��%;����!�3#�������=%��=%��2=�������<��$+4��=��������$

;���%����=�������
�
(��:%���!�3#����"�"#$� 
�/��



��-��V��V%���4��4����� [1], [6]  

      ���$�}(����%�#4��  ;��T  �.�. 2542  ������*�$
V%��

�����
�+�����V�1� ?V=%����4���<����������#�=$���%

����������� (Paradigm Shift)  �$4�%3��
�
%  �#4���2�

������#�=$���:%�
)��
�3#��
)���
���
��:%����  �����#����:%

������������$�������  �����
���
�����3#����

���
�����������
��#  ?V= %$V�����#��  “����<�

�+�$��#�%”  ?V=%���������#�=$�����������  (Teaching)  

��<�������$��+� (Learning)  "�$���
�)
�#
���������V�1�

���-���(/�%���������
���2� 
���� �
���: ( John  Dewey)  

��=�����+����$���<��-���(      3#�����������$��+��#��'��
���� 

�
��� �
##
' (Ivan  Illich)    ��=�4%���
���%��3�4%������$��+� 

(Learning  Society)  �����<�3���
��-��������
������V�1�

��=�"#�     �-�;�������������4�%�-������
�+�����V�1�;��

��<�������$��+��#��'��
�3#��4%���
�;����<���%��3�4%���

���$��+�  3#��-�3���
�/�%���
������V�1���2=���%'�  

(Education for All)  3#����;����%�����4���4��;����
��

����V�1�  (All  for  Education) �/����;'���	������

����V�1�*�$  "�$��4%����������
�$�-���
3#�������4��

�4��;������
���
�����
����4�$%��5�$;����%!
=�  

'��'�  3#��%�����4�% Z  �����:%���������������5��;�

�!���V�1�����$4�%�����
�+�����V�1�
���������2=� Z 

���$  ��2=�;���+����$������!��	�����)���'��
3#���0�

���$5��  ������1�����
�  ���
�����  ������$����;'�

�����+��+4����������
�
%��2=����%���3#�3��*/�}(��*��  

[1], [3], [7]  

      
#$
��!�
��
��  

      ���
������V�1�$��*���( IT) ���#�4������#�=$�3�#%

%���

�������V�1��'4����  ��=�4�����

�������V�1���<�

�����#�= $�3�#%%���@���"��%��� �%��2����#���

��
���
%����4���:�  3�43���
������#�����  �
)����  3#�

���5��/�%%��
���
=�����������#�=$�3�#%;�$��*���   

( IT) ��=���%���������%��%����2=�%���5�����9
���=*�4

����#��%����������%���  ��%��:� “�

�������V�1�”  
V%

*����������	��3#���3��"�������#��%������'(�/�%

�

�������V�1���=���%����4%���
�������<����1$���=���+���  

�2����������+�����:%�4�%��$  ������  3#���%��  ?V=%;�

�4�%������;�������-���(*���4��

�������V�1��-���(

��4���������
'����  �������:%��%����#���3�4����%���

���$��+�;���������V�1����$�����:%�+4 [8], [9] 3���
�/�%%��

�

�������V�1�;�'4�%��:
V%�������;����
��� (Service)  3#�


���� (Provide)  �}

�$�2:������=����V�1����*�����  �����:%

����������8�
����;���$+4;��~�����$�  3���
���2=�%���

��
�������V�1���:%�$+4���2:����/�%�������������%

�
'����  �����%/�%�����
���
V%��4%�����}

�$��=��������

�����4���2=�% (Synchronous)  /�%����V�1�  �
=%��=�!����

����������2���
�����:����
���%
���}(����2��������

��=����V�1���

������3#����
�4%�#;��������$�*�4

������#�-���0
  [10] ��
��<�������4����'(�/�%�

���

����V�1���:��-���(�-������������%������$��+�;�#��1��

/�%�#���+��3�% (Hidden Curriculum)  [4] �

�������V�1�

��=���������	������V�1�3���������  
V%/$�$"��%����%

�4���4�% Z  5�$;���4�$%�����/V:�  ���+��+3#�@�����%���

/V:� �'4� ���$�
��$����V�1�  ���$�����  ���$���  ���$�

����

����V�1�  ���$3��3��  �����:% �5� �%���� '��� /�%

����V�1���%���$  #��1��/�%%��
V%��/��/4�$����%/��%

��� 

3. �������WP��B��������;���
�����%=�!��  

   �}

���������<������1��=�����V�1�*�$��#�=$��4��
��

$����������  $�����"�"#$�  ����V�1������/��
'��/��!V%

3#��������+� ���������!���= $���� ���"�"#$��$4 �%

����%/��%    *�4��/��
-�����-������������3��%�������+�  
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��2�3��3�4�����������#2���/�����$�;�����
�$�#�$�4�% Z 

�0��2:��4����'����4��;�(4  �����:%������������������

%���������=�-���(�2�  �����%
��+�$2���2=�����V�1�3��

�+��������� (���.) (Income Contingent Loan : ICL) ?V=%��

�#;��"����;�����V�1����
�$�+4���'���*����<�
-����

���   3�4�$4�%*��0��������
�������3�"#��5
������$4�%

�������"��  $4���4%�#�������%#�*���#�$������

�'4���� ��%��: [1], [5], [11]  

      3.1
�����*�'�!>�)��!���) (Modernizing  Thai  

People)  ����V�1�
-���<����%���������3�"#��5
�����  

����
�$�#�$*�$��4%��<�����
�$������"#�( World  Class  

University) �����	��$4����6������:%�"$��$  ���������   

3#�3������-���
�����4�% Z  ��=������'�:��-���:%�#�$*��

��:%/V:�*��;����<�����������$������=�"#�  ����������%

��	������
�$�#�$
V%�����3��
���4�%��������=��	��3#��

��:%���!�3#��
)��
�$�����V�1�  �4%�#;��������������$�

��������<�������$�3�4���$%��2:���
���4�%��������=��

�����$  ���3�4�*����$�����4�% Z  �����4%;'����"�"#$�

3#���������;��4 Z  3�4�
=%��#4���: ��<�������$���2=�;��

������$  ��=�-� “�
'���<������:%” 

      3 . 2  
 � � �� � * �' 
 � � �� 
 � � > � ) < �_ ! � � � � 
 � � �' � 

(Commercializing  Thai  Education  System)  ��Q����

<��)
�=�<?#����#?)
   �4%�#������������5��/�%����V�1�

�$4�%'���
���=���  ��0�*��'��
���#�����9���=3���4�%���

��� �'4� “���$�%4�$  
4�$���  
�3�4” �����:%�����6����

�+�$���������-���
�$�  ����4�%
�%���� ���"�%���$��4�% Z  

��=
-�������$����$���3#����#��� (����$����2������-�*�4

�#2=��#�$) [12] ���$%���%��=
�*��
-��������V�1���=�/����

�V�1����/V:�  "�$�
*���'2=��"$%���"��%����%�2=� Z  �'4�  

�#�4����'�����=��#�=$�3�#%  �������%���3�%%��  5���

���:�
�/�%��������*�$  5�����%�� 3#��}

�$�-���(���

��������V=%��=�-�;����
��}(�����5���2�  �����%
��+�$2�

��2=�����V�1�3���+��������� (���.) �
=%��#4���:#����4%�#

������4��+� ���$���<��$4�%���  �+� ���$�$4����������<� 

“#+����”  �$4�%��0���=  ���4��
$���=;���
((���;'4�����	��

�}((�  ?V=%��<��������;����%��3#��+�;'����9
������

�
���1��

�����$4�%���  3#���='���
���=���
���0��4�5��

)���

/���;�(4#%����4���:%�!��������V�1�/V:���%  "�$

�����������%���9
���=�����1�����������%���/�%)���

  

�0������*���4� “���5��/�%���9
���=�*�
����������4�

�#���+�� ;�����
�$�#�$��=�������  *�4�����!������%

�������%���/�%)���

��=�-���(*��” [6] ��=�-���(��������V=%  

�����V�1��'
%���
'$�$�%�4%�#���������"��%����%/�%

����
�$�#�$���$  �'4�  �����������5�����
�$�#�$��=��

�-���
�����
�������
�;
��<�����������
��5�$���  


�����'�  
���%���)���

  ?V=%��
*�4������������)���%

�
'����������
��$���2����#���;��!����  
��4%�#;��

�����
���
�����/�������'2=��"$%�����%�
'����  ���

����0������������=�
*���'2=��"$%�+4���)�

��2��"$��$

;�������%����  ?V=%
�$
=%�-�;�������/�%���#�����<�

�}
�
�����#���/V:�  �����+��V���<��
��/�%����
�$�#�$
�

#�#%��#2����$%������=�@���/�%����4���:�  �}(����:
���0�

*��
����2=�%���%���$�
������
�$�#�$�+4������%�V�1�)
���

�����$  �'4�  ������%���$���2=�%�8�
�����+���
���  ���

��
�
�  ����*�4��<�)���           �
=%��#4���:��<���=���
��1�'��

�4�����#��0�3�4�}
�
�����#��4���:�  ��=���!+��$
�$�/V:���

;���2=�% “)����5
��#” ;�����
�$�#�$ 

      3 .3  
���� � *�'
����
��>�)<�_!�����# Z��!#)�  

(McDonaldizing  Thai  Society)  3���
�/�%���������


���4��  �'4�  3��"���#  �� ��� ?�  3#��
??4�  ��=����

����������$������=�"#�  ����4�������#�-���0
�$4�%��          

���#�4���2=�%�+4��������V�1�*�$"�$���
���������5��

3#�������� (Standardization  of  Education)  ��2=�;��*��

����������$���4�����������  
������=%��
����3$�

�4������
�$�#�$���
����%��"�$�
:��'
%  ���$!V%���

���$���������=��4%
������@����}(��5�$;�����
�$�#�$    

/�������%�}(��
��5�$����4���%�����%�������

'4�$��#2�����;����%  �
!�'��
�  3#���	�)���*�$���%���

�#��2�%3��;� 
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      �������WP��B����!
#$
��!�
��
�����%=�!��  
��

����V�1�!V%��	�����/�%�

�������V�1���=�4����
����4�  

�

�������V�1���=��
�/V:�;�$��3��
���
=�
�� “%��������

3#������%”    
������=%/$�$/���/�/�%%�������<�

��������������������;�����V�1�  3#����'4�$��#2�

3��*/�}(���4�% Z  3#���2=���%����#�=$�3�#%���/V:�  

�����/�%�

�������V�1�
V%��4%���������	�����1��2=� Z 

��=������2�*�
�����1���%�
'���� ��2=�;�����9
���<���=

$�����;���%�� 3�4�$4�%*��0���  3���4�����
�$�#�$�4�%;��

�����-���(��������4%��	�����1�/�%����V�1�  3�4
���

�}(����=�-���(�2� 

      - ����
�$�#�$��
*�4*������%��	�)���/�%�

���

����V�1�;����
�/V:�  
V%�4%�#;������V�1�3#����#���*�4

�/��;
3#�*�4;�������-���(����

�������V�1� 

      - /�����#�����=�'�=$�'�(�����

�������V�1� 

      - ��4�$%���

�������V�1���
$�%/������'2=��"$%

�
��$�����  3���#$��)��4�% Z  /�%�%����  ������#��1��

���9
��}

����/�%����
�$�#�$  %���4��;�(4
V%$�%�%��<�

3��%�����
-���=��$��%�������-���$���������

�2:����  $�%*�4��#2=��*��+4%��;��'
%��	������V�1� 
 

4.  :!��#;*��=B��
����;���
��
����!
#$
��

!�
��
�� 

      ��2=��

�����}(���-���(��%�#4�� 
V%
-���<��$4�%$
=%��=

��%��*�$
����%����%����-��������������V�1���=��<�

��%��$�#�%  "�$�����	���������������#�������

������4%��=����%5���

��=��2:��4���%��*�$�$4�%3��
�
%  

��%��:�3���
�/�%�����	��;����������V�1�*�$;�

�����
����%������#�=$���	�)���/�%�����������+�  �+4

�� 	 � ) � � � � � � � �� � % � � � � �+�   ( Knowledge-Producing 

Culture) [13] ��2����������#�=$��"������
������
�$�#�$

��=��������+���<������:% (Knowledge Oriented University) �+4

����
�$�#�$��=����}((���<������:% (Wisdom Oriented 

University) [14] “
����;���
��:��*��=”  ���%����

�����������%�}((�  ?V=%*�4;'4�������1���%�
'����  

�����+������/��;
;�������/�%���$4�%#V�?V:%��4���:�  3�4

���%�����!�
��
�������  ��%��������$4�%����%�����  ��

�

���(��;�������$����;'������+���=���V�1��#4����$�  

"�$������������#��%����5��/�%��%��*�$��<��-���(  

��%��: [3], [6], [11], [13], [14] 

      4.1 ������B���H���!/����#�)�/�) 

            �!���������V�1����%��<��%������=�����!��<�/��

�-�#�%��%�
'����  ��<��������%�}((�  ��2=���<��#��

�-���������V�1�;�������2=� Z �����������
���
�����

3#�"��%����%�%����;��'
%����%����� (Creative) 3#��'
%

���� (System) ��=�����;��%����
����%���������$��2=����

����%�����3#���	������������%����V�1� �������

��������

�$��2=�����%�%�������+���=����4�������#�=$�3�#%

�$+4�#����#�  "�$������$��+�����%
�������%/�%�+��2=� 

(Outside-in) �2�����/��*�;�#�'
�������%!
=�  '��'�  5��

)���

;�����/V:� 
��-�;������
�$�#�$����+��������%������

3��
�
%3#������!�#
��%�������+�3#����9
�*������#��%

�����
���}

���� 

   4.2 ������B�����/�
�+,�)�#?�
�� / %&'��!  

        ���#���������:!2��4���<��+�'�:�-�  /����#2=���%�������+�

;��3�4���9
�3#���%��  ��%��:������#�=$�3�#%����%��<�

�
=%�-���(  �+����
����%��<�3���$4�%�������1���%�}((�

��=���#V��4����=
�!4�$���;���+��2=�  ��2=��-������+���=*��*�

��	���+����$�;�������1��+%�'4���� 

        ���/�
�+,�)�!���!�! / !�
�#?�
�� /&
$'��+,�)	=�� ¡ 

        ���#�����=��
���
%����2=�/����#2=������-���
�%��;��

��<�*��$4�%������
�)
5��  ?V=%��������V�1�
����%;��

�����-���(*�4���$*���4����#��������
'����  ��:%����

�����
���3#������	��  ��2=��%������=�����$5����:%���� 

       ���#�����:%���$�
'����3#����$��������  ���;��

�����-���(��2=�%����+���$/���������  /����%����;�����

/V:�  
��-�;�����#���*����"�������$��+��������=�4�%������$

�����/��;
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      4.3 ������B�����^#	 / %&'<��)! 

            ���5��/�%���9
�
����������5��/�%����V�1�

*��'���
���=���  ����������+�*�4���$%���4�����-��%'��
�;�

"#���=?��?���$�4%��$
% (Complex and Chaos) ��%��:�3���
�

��������V�1�3��;��4$4�����%�-��������������9
�*��

���$  *��3�4  

1. ��������<��#
���%�
'���� (Academic Excellence) 

�������1�������$��+�����%/��%/���������  /�������

�����
�/�%�� (Discipline) �������/��;
;�/���+#��=�+�  ��2=�

�-�*��'2=��"$%����3#��#  3���}(��;��!��������4�% Z ��=

��#�=$�3�#%�$4�%�����0� 

2. ���1�;�$��3�4%�����#�=$�3�#% (Adaptability)  ��

���������!���$��*���(IT)  $������2=��������+�3��  

��2=��+����-�+�3��  �����#�=$�3�#%   

3. �����1�����
��
 ��������$4�%����%�����3#���

�

���(�� (Creative and Critical Mind)  �+�
���
��-�*��+4

�������%5+�
�������;�����%[15] 

4. �����1�����-�%��;���/��
'�'����=���$��$4�%#V�?V:% 

�����!����%�#%��*���$4�%�4���2=�% (Professional 

Crystallization)  3#������������;�����-�%���'
%

����%����� 3�#�;��4�$+4���� 

5. �����)���  
�
$)��� 3#�����������
�'���4���%�� 

(Responsible Mind) 

6. �������;�����4�/�%��	�)���*�$  �+���#����  3#�

���1�5+�
�}((�*�$ (Thai Wisdom Mind) 

7. �� �� � 1 � � � � � � �< � �+� �- � -�+� � � � ��= ��  ( Leadership-

Followship) 
 

5.  :!��#;*��=B����!
#$
��!�
��
�� 

     3���
�;��4/�%�

�������V�1�  *��3���
���
��

����V�1�/����0

�
%��=�4 ���� ?V=% ��#2=���+4�����#�=$�

"��%��� �%/�%�

�������V�1�"�$;������V�1���<�

�+�$��#�%��2���<��+��
���� (Create) ���$����%  
��-�;����
�

������$��+�3#�������������=��
��������: %;
/�%

����V�1���%  ���
��4%�#;����
������-���0
*��;���=���[9] 

��%��:   

 

  

 

 

 

 

 

 

     

  

 

 

 

 


���:!��#; 

      1. ���/�
������^#	 (Student Characteristic)  

(�+���5�����9
���=�#4��3#��;������V�1�3��;��4) 

      2.  
����!
��B����!
#$
��!�
��
�� (Process)   

          2.1 �#��)���!
B�����

� (Vision) 

                �
��$�����  �2� �����%5�������/�%�%����  

3#��-����
�����$�#�$��%��=���%������#�   "�$��

3����%��
���
��=�-�*��+4�������$�$4�%'���
�  ��%��: 

      - �+���
���3#����'
����%$�����3#�;�������-���(��� 

“�

�������V�1�”  ���2����<����2=�%�2���=
��4%���
�;��

���9
���<��#��2�%��=���+����$4�%  ���
��4%�#;����
�

���1���%���������� (Adaptability) ������<����2�/4�$ 

(Connectivity) ���*�����/4�����;��4 Z (New knowledge 

and information) ?V=%
���<��������������%���1���%

�}((�;������V�1�*����<��$4�%��   

      - �������%3�4%����� (Future perspective) ����#��%

���������#�=$�3�#%/�%��%��        "�$�������	��3��

�#$��)�  (Developing  Strategy) �"$��$��=��<��+�)���

'���
���=
������!�-�*��+4�������$3�4%�����-���0
  

 

 

 

Content 

Process 

Relationship 

Student 

Characterist

Management 

Student 

Development 

Activities

Student 

Service 

Vision 

Assessment 

Virtual 

Student Affair

�&���� 1 ����3���
�;��4/�%%���

�������V�1� 
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      2.2 
����#���
#$
��!�
��
�� (Management) 

            �����
���
�����
�������2=�%"��%����%/�%%��3#�

����#��=
�������%�
��$�������=��  ��%��: 

      - �����%"��%����%�%�������%�����5��  "��%����%���%

��%��������#�=$�3�#%  ���/$�$��2����$��#
��4��%��  

�����:%���������#�=$��-�3��4%���#������%����-�*��%4�$  

��)����5
��# (Good Governance)  

      - �����
���%������#���%*����������	���$4�%�4���2=�%  

��:%3�4�������������#2��  �����:%����������  3#����

��������

�$  ��2=���	�����#�����=��
���
%��������:"�$��% 

(Training  and  Research) 

      2.3 
����!
�����<�#! (Assessment) 

             �����	��$4��
���
�/V:�*����2=����}(��  
���4��  

/������4�%/�%������2��%����  "�$�@���
�����

����3��/�%���#�����:%5�$;�3#�5�$����%����  ?V=%

���������/�%�����
���
 %���

�������V�1���=��

��$#����$��#�$�4��  
-���<����%*�������������
�

"�$�@���  ��2=�%
��������?��?���3#��������-���(�$4�%

$
=%  �-�*��+4�����	�����#�����=�'�=$�'�(������:"�$��%���$  

(Assessment  in  Student  Affairs)    

   3.  ����B����!
#$
��!�
��
�� (Content)   

      3.1 
��$�;��#
��!�
��
�� (Student  Service) 

      �����
�������V�1�;�3���
�;��4  
����%;����
�����:%

�'
%���3#��'
%����$4�%�����5��  �����:%���
��-��V%!V%

�2:�����������%��� (Basic need)  /�%����V�1���=
�

�����!'4�$��#2�3#���������;���V�1��#4����$��$4�%��

���$5��  �4�������
���;��'
%���  ��<������%;��'
%

������4�����V�1����
�*����������
���;����%��=
�

�4%���
����$5����=�-���(�4�����-��%'��
�;������    

      3.2 
#$
���
����(!�!�
��
��  (Student  Development 

Activities)  �

����;�3���
�;��4/�%�

�������V�1�
V%

�����#��1����%��: 

      - �4%���
�  ����%3�%
+%;
;������V�1��
���� (Create) 

�

������=��<����"$'��/V:���% ��=3���4�%*�
���!����
��

/V:�  �����:%����������������-���0
/�%�

����;�����$  

�'4�  ��%��#  ���$�$4�%�+4��)���'� 

      - �

������2=���	������V�1����%�4%���
�������4���4�� 

(Participation)  /�%����V�1�;�������$��+�3��#%�2���
���
  

��� 
 � �- � * � �+4 � � � � � � � � � ! �
 � �
 � � � �� �� 3 # � �- � * �

���$����;'�3���}(����2���'
(����!��������4�% Z  ;�

��%����=�������#�=$�3�#%�$4�%�����0�  (Criticalization) 

      - 
���

������2=��4%���
�;������V�1���	���4��
$�3#�


�
$)����$4�%����#��%���  "�$�������'2=��"$%���'��'�  

�
=%��=*�����$��+�
��'��'�
����������$�4�����-���
�'��
�  

?V=%
��4%�#;������V�1��������!V%������=/�%�#��2�%����=�V%

��
���
�4�'��'�  (Criticalizing  Citizen)   

      - 
������

������=�4%���
����������!3#�����

���%���/�%����V�1��$4�%����%�����  �'2=��"$%�����������=

���$�3#�����#��%������'(�3#��
��$�����/�%�!����  

�

�����4�% Z  
� �����!����%���2�/4�$ (Network)  ���

����#�2=� Z  
��-�;��#�'4�%�4�%/�%����3���4�%����4�%

����#��=�4�%����� �4�%3���
� �-�;������V�1��������;�

������<����1$����/V:� (Humanization)   

   3.3 
#$
��!�
��
��<��Q�!$�#� (Virtual Student Affairs) 

      ���"�"#$�3#�����������<��
=%�-���(3#�
-���<�;�

�}

����3#������  ?V=%��<�����-����"�"#$��4�% Z  �/����

'4�$;������	��;����
������4���2����
���#�$���$ 

(Enhancing Collaboration) ��:%;�������}
�
�����#3#�

������#�4�  ?V=%
���#��1����=�-���(��%��: 

      - ���;'����"�"#$���2=�'4�$�������%%����
���;����2:�

���"$'���������V�1����$
=%/V:�  �����:%���#�����$���

#%���$  �'4�  ���;����
����-�3���-���V�1����*#�� ���

����}%�����
���0�3#��-�3���-� 

      - �������%'��'�3#����2�/4�$������$��+�  (Learning 

Community) ��<�������������������%���2�/4�$��%

�}((�  ?V=%
���6�����%;�����'
����2:���=;�����-�����  

3#���#�=$�  ;������'4�$��#2�  3#��-���V�1�*���$4�%

����%/��%  ?V=%
�������%������<��}
�
�����#/�%

���1$�;��}

�������/V:�   
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   4.  ����<?Q���Z)������!"
 (Relationship)     

   �%����������:�4��/��%��<����)���  ��<��+�3���'
%

3���
� (Concept)  ?V=%������
-���<��-������%������=��

"��%����%�#�$�4���#�$���$  ���
��-�;����
����������

�����4���2�;�3�4#��4���/�����$����$4�%��<�����  ��%��: 

      - ������<�����/�%�%����  �2���
=�
���
��$�������=��%

�'
%�����  
����%�'2=��"$%�+4�������$���#��1�����9
���=

�� � % � � �   � � � � �
 � � � 
� � � � � ��= � �< � � '
 % � � � � � �� � $  

���������
V%*�4���$%3�4��
���
%���@����}

����  3�4
�

3��%���#$��)�;��4 ����
��

����;��4  ��=
���	��%��

;����/V:����$  ����������)���%�#4��
��4%�#;����%���

�����
���<����2=�%�2����3��*/�}(����2=������	��  �
;'4

������
���/���
��#�� 

      - �����
���
%��/�%3�4#��4��  3�4#����$  ���%����

����������)��4���2���� ��6�"����;��*�����������  

3#���#�=$������3#��}(����=��
�/V:� *���/��;
3#�����+�

������#2=��*�����=$�����%����  3#�������#�=$�3�#%��=

��
�/V:�
���%�����2=� Z  3#�$�������=
��-����������%

3��*/%��;��%�������$������0�;
  

 

������ 

   ��������3���
����=$������������V�1�3#��

���

����V�1�
������  �}

����  3#��
���%;������  '�:;����0�

�4��

�������V�1���:���<��%���$���V=%/�%��������V�1�

��=��������
$�����3#��������������"�$�#��  3#�

����4���������#�=$�3�#%*���� ������?��?��� 3#�

��$#����$�/�%%�����/V:����#-����/�%'4�%��#�    ?V=%���


���	����������V�1�*�;��
���%;��4 Z  ��=�������1�

��%�}((�  �������1�������$��+�/�%���9
�3#��  
-���<�

�$4�%$
=%��=
����%��	���#���
�  �
)����  /�%�

�������V�1�

* � ; � �
 � � � % � �� $ � �� � �� � $   " � $ �� � �� � � � � $ �4 � � �2 �

���#��1�����9
���=���%���  "�$���%��0������-���(/�%

%���$4�%
�
%
�%  "�$;��������������$���������<�

���2=�%�2���%������<��#
���%�}((�  3#�;���

���

����V�1���	��������<� “���1$���=���+���” 
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