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บทคัดย่อ 
      การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพของบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือการทบทวน เร่ือง การเขียน
โปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับไมโครคอนโทรเลอร์ พีไอซี  และ 2) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยบทเรียน
อิเล็กทรอนิกส์เพื่อการทบทวน เรื่อง การเขียนโปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับไมโครคอนโทรเลอร์ พีไอซี กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย
ครั้งนี้ เป็นนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีท่ี 1 ปีการศึกษาท่ี 2/2555 สาขาวิชาไฟฟ้ากําลัง วิทยาลัยเทคโนโลยี
แหลมฉบัง ซ่ึงได้มาโดยวิธีสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) ด้วยวิธีการจับฉลาก  
     เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ประกอบด้วยบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือการทบทวน เร่ือง การเขียนโปรแกรมภาษาเบสิก
สําหรับไมโครคอนโทรเลอร์   พีไอซี  แบบประเมินบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือการทบทวน เร่ือง การเขียนโปรแกรมภาษาเบสิก
สําหรับไมโครคอนโทรเลอร์ พีไอซี  แบบทดสอบเพื่อหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
     ผลการวิจัยพบว่า 1) บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือการทบทวน เร่ือง การเขียนโปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับ ไมโครคอนโทรเลอร์  
พีไอซี  มีประสิทธิภาพเท่ากับ  83.80:81.10 และ 2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้วยบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือการทบทวน เร่ือง 
การเขียนโปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับไมโครคอนโทรเลอร์ พีไอซี หลังเรียนสูงกว่า ก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติระดับ 0.05 

 
คําสําคัญ: บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ การทบทวน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน พัฒนาและประสิทธิภาพ ไมโครคอนโทรเลอร์พีไอซี 
 

Abstract 
     The purposes of this research were to; 1) develop and find out effectiveness of e-learning for review on 
basic programming for Microcontroller peripheral interface controller (PIC) and 2) compare the learning 
achievement before and after learning with e-learning for review on basic programming for Microcontroller 
peripheral interface controller (PIC). Sample group of the research was the first year electrical power 
vocational students of semester 2/2012, Technology Laemchabang College, selected by Simple Random 
Sampling.  
     The instruments of this research were consisted of the e-learning for review on basic programming for 
Microcontroller peripheral interface controller (PIC) the qualitative evaluation form of e-learning for review 
and the achievement test to find the accomplishment of learning.  
     The result of the study showed that; 1) e-learning for review on basic programming for Microcontroller 
peripheral interface controller (PIC) had the efficiency of the lesson equal to 83.80:81.10, and 2) the result  of 
learning achievement from e-learning for review on basic programming for Microcontroller peripheral 
interface controller (PIC) was concluded that post-test scores were significantly higher than pre-test scores of 
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subject learning with e-learning for review on basic programming for Microcontroller peripheral interface 
controller (PIC) at 0.05 levels. 
 
Keywords : e-learning, review, achievement, develop and efficiency, microcontroller PIC 
 
1. บทนํา 
      ระบบการศึกษาของประเทศไทยได้เปลี่ยนแปลงไปตาม
เทคโนโลยีอย่างรวดเร็ว โดยมุ่งเน้นสู่การศึกษาท่ีอาศัย
เทคโนโลยีใหม่ ๆ เป็นสื่อกลาง  เช่น  เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์  
เทคโนโลยีการสื่อสาร  และเทคโนโลยีดิจิทัล เป็นต้น ทําให้
สถานศึกษาต่างๆในประเทศท้ังในระดับโรงเรียน และ
มหาวิทยาลัยต่างก็ได้เข้ามามีส่วนร่วมในการจัดการศึกษา
รูปแบบใหม่นี้ อาทิเช่น การใช้คอมพิวเตอร์เป็นสื่อการเรียน
การสอน หรือการศึกษาจากอินเทอร์เน็ต ก็เพ่ือมุ่งเน้นการ
พัฒนาระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์เชื่อมต่อระหว่างโรงเรียน
และต่อเข้ากับเครือข่ายอินเทอร์เน็ต รวมท้ังการพัฒนาครู
อาจารย์ของโรง เรียนใ ห้ มีศักยภาพปัจจุบัน เค รือ ข่าย
อินเทอร์เน็ตเป็นแหล่งการเรียนรู้ท่ีมีขนาดใหญ่เพราะมีการ
เชื่อมโยงระหว่างเครือข่าย (Network) จํานวนมหาศาลจาก
ท่ัวโลกเข้าด้วยกัน ทําให้สามารถรับรู้ข่าวสารได้จากท่ัวทุกมุม
ของโลกอย่างรวดเร็ว นอกจากนี้ยังมีโอกาสเข้าถึงแหล่ง
ทรัพยากรทางปัญญาในมหาวิทยาลัยต่างๆ และสถาบันต่าง ๆ 
อย่างไม่มีขอบเขตจํากัด   ก่อให้เกิดการเรียนรู้ตลอดชีวิต 
     กัลยา อุดมวิทิต [1] กล่าวว่า เทคโนโลยีด้านการส่ือสาร 
โทรคมนาคมและเทคโนโลยีสารสนเทศที่มีเครือข่ายโยงใยทั่ว
โลก เช่น ทางด่วนข้อมูล (Information Superhighway) หรือ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่เรียกว่า“ระบบอินเทอร์เน็ต (Internet) 
ทําให้สังคมเป็นสังคมแห่งข่าวสารข้อมูล กล่าวคือ โลกถูกหลอม
เป็นหนึ่งเดียวไร้พรมแดน เปรียบประหนึ่งหมู่บ้านโลก 
(Global Village) ขณะเดียวกันกิจกรรมข่าวสารทุกด้าน ไม่
ว่าจะเป็นด้านเศรษฐกิจ วัฒนธรรม การเมือง การศึกษาและ
สิ่งแวดล้อมถูกเชื่อมโยงให้เข้าถึงซ่ึงกันและกันโดยตลอด 
     กิดานันท์ มลิทอง [2] กล่าวว่า การเรียนการสอนผ่านเว็บ
เป็นการใช้เว็บในการเรียนการสอนโดยอาจใช้เว็บเพ่ือนําเสนอ
บทเรียนในลักษณะสื่อหลายมิติของวิชาท้ังหมดตามหลักสูตร 
หรือใช้เพียงการเสนอข้อมูลบางอย่างเพ่ือประกอบการสอนก็
ได้ รวมท้ังใช้ประโยชน์จากคุณลักษณะ ต่างๆ ของการสื่อสาร
ท่ีมีอยู่ในระบบอินเทอร์เน็ต เช่น การเขียนโต้ตอบกันทาง
ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์และการพูดคุยสดด้วยข้อความและ
เสยีงมาใช้ประกอบด้วยเพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
 
 
 

     บุปผชาติ ทัฬหิกรณ์ [3] กล่าวว่า ผู้เรียนสามารถใช้
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนศึกษาด้วยตนเอง เป็นการ
ทบทวนความรู้ ความเข้าใจโดยใช้เวลาตามความสามารถของ
แต่ละบุคคล โดยผู้เรียนสามารถโต้ตอบหรือตอบคําถามกับ
คอมพิวเตอร์ขณะเรียน ซ่ึงการตอบคําถามของผู้เรียนจะได้รับ
การประเมินโดยคอมพิวเตอร์ 
      วิชุดา รัตนเพียร [4] กล่าวว่า การเรียนการสอนผ่าน
เครือข่ายเว็บสามารถออกแบบเพ่ือติดต่อกับนักศึกษาท่ีมี
รูปแบบการเรียนท่ีแตกต่างกันได้ โดยเป็นโปรแกรมมัลติมีเดีย 
เช่น ข้อความ กราฟิก เสียงและภาพเคลื่อนไหวเป็นต้น ดังนั้น
การใช้โปรแกรมการเรียนการสอนผ่านเว็บ ในการสอนน่าจะ
เป็นวิธีการหนึ่งท่ีสามารถแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ในการจัดการ
เรียนการสอนที่เกิดจากครูผู้สอนไม่ได้คํานึงถึงความแตกต่าง
ของผู้เรียน และความเป็นนามธรรมของเนื้อหา นอกจากนั้น
ยัง เป็นการเปิดโอกาสให้นักศึกษาแต่ละคนเรียนตาม
ความสามารถของตนเอง ซ่ึงทุกคนจะได้เรียนรู้เท่าเทียมกันแต่
ระยะเวลาต่างกัน   
      วิทยาลัยเทคโนโลยีแหลมฉบัง จังหวัดชลบุรี ได้เปิด
หลักสูตรการเรียนการสอนวิชาไมโครคอนโทรเลอร์ ซ่ึง
ไมโครคอนโทรลเลอร์เป็นวิชาหน่ึงท่ีมุ่งหวังให้นักศึกษามี
ความรู้ เน้นทักษะเป็นสําคัญ สืบเน่ืองจากข้อจํากัดด้านเนื้อหา
ท่ีมีความซับซ้อนและเกี่ยวเนื่องกับเทคโนโลยีซ่ึงมีการพัฒนา
อยู่ตลอดเวลา อาทิเช่น ไมโครคอนโทรเลอร์ตระกูล PIC มีการ
ยึดถือการออกแบบท่ีว่ารวมทุกอย่างไว้ในอุปกรณ์ตัวเดียวโดย
ไม่ต้องต่ออุปกรณ์ใดๆ เพ่ิมเติม ผลท่ีตามมาก็คือแผ่นวงจรจะ
มีขนาดเล็ก และอุปกรณ์ท่ีใช้จะไม่มากนัก จากเหตุดังกล่าว
การเรียนการสอนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ประกอบด้วย
ข้อจํากัด 2 ด้าน คือ ด้านการนําเสนอเนื้อหา และด้านวิธีสอน 
เพ่ือให้นักศึกษาแก้ปัญหานั้นได้ตรงจุด ครูผู้สอนจึงต้องหาวิธี
สอนที่แตกต่างไปจากเดิม และเพ่ือให้นักศึกษาได้เรียนรู้
เนื้อหาได้มากข้ึน ดังนั้น ในการจัดการเรียนการสอนให้มี
ประสิทธิภาพ ครูผู้สอนจะต้องเลือกใช้วิธีสอนและเทคนิคท่ี
เหมาะสม เช่น การใช้สื่อการสอน การใช้คําถาม ทําให้เกิดแรง
เสริมกําลังใจ การเร้าความสนใจในการสอน เพ่ือให้นักศึกษา
ได้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงสุด  
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     จะเห็นได้ว่าท่ีกล่าวมาข้างต้น เป็นส่วนหนึ่งท่ีทําให้เกิด
ปัญหาในการเรียนการสอน ซ่ึงเป็นอุปสรรคต่อการเรียนรู้และ
การฝึกทักษะกระบวนการของนักศึกษาเป็นอย่างมากเพ่ือให้
นักศึกษาได้บรรลุเป้าหมายของการเรียนอย่าสูงสุด บทเรียน
อิเล็กทรอนิกส์ จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งท่ีสามารถนํามาจัดการ
เรียนการสอนได้โดยไม่จํากัดเวลาและสถานท่ี ตลอดจนเป็น
เคร่ืองมือท่ีสามารถช่วยให้ครูและนักศึกษาบรรลุจุดมุ่งหมาย
ของการเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
      ดังนั้นผู้วิจัยได้ตระหนักถึงความสําคัญของบทเรียน
อิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือเป็นแนวทางหนึ่งท่ีจะช่วยปรับปรุง
คุณภาพการเรียนการสอนให้มีความเหมาะสมกับเนื้อหา และ
ใช้ในการทบทวนความรู้  ซ่ึงผู้เรียนสามารถค้นคว้าหาข้อมูล
หาความรู้ได้อย่างต่อเนื่องตลอดเวลา รวมท้ังเปิดโอกาส
ทางการศึกษาให้ผู้เรียนท่ีอยู่ห่างไกลได้รับสิทธิในการเรียนรู้
โดยไม่จํากัดเวลาและสถานท่ี ผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะศึกษา
บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือการทบทวน เร่ือง การเขียน
โปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับไมโครคอนโทรเลอร์ พีไอซี 
สําหรับนักศึกษาระดบัประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  
 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
        1. เ พ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพของบทเรียน
อิเล็กทรอนิกส์เพื่อการทบทวน เรื่อง การเขียนโปรแกรมภาษา
เบสิกสําหรับไมโครคอนโทรเลอร์ พีไอซี 
       2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนและ
หลังเรียนด้วยบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือการทบทวน เร่ือง 
การเขียนโปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับไมโครคอนโทรเลอร์ 
พีไอซี 
 

3. สมมติฐานการวิจัย 
1. บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือการทบทวน เรื่อง การ

เขียนโปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับไมโครคอนโทรเลอร์ พีไอซี 
ท่ีพัฒนาขึ้น มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีกําหนด ไม่ต่ํากว่า 
 80: 80 

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนด้วย
บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือการทบทวน เร่ือง การเขียน
โปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับไมโครคอนโทรเลอร์ พีไอซี หลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียน  

 
 
 
 
 

4. กรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัย 
     กรอบแนวคิด ด้านเทคนิคการสอนบนเครือข่ าย
อินเทอร์เน็ต 
     การวิจัยคร้ังนี้ผู้วิจัยได้นําแนวคิดในการสร้างบทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต ซ่ึงยึดหลักการออกแบบบทเรียนบน
เครือข่ายของ Ritchie and Hoffman ซ่ึงนําเสนอแนะว่า ใน
การออกแบบโปรแกรมการเรียนการสอนผ่านเว็บเพ่ือให้เกิด
การเรียนรู้ท่ีดีท่ีสุดควรอาศัยหลักกระบวนการเรียนการสอน 7 
ขั้นตอนดังน้ี 
    1. สร้างแรงจงูใจให้กับผู้เรียน (Motivating the  
        Learner) 
    2. บอกวัตถุประสงค์ของการเรียน (Identifying what to     
        Be learned) 
    3. ทบทวนความรู้เดิม (Remind Learners of past  
        Knowledge)  
    4. ผู้เรียนมีความกระตือรือร้นท่ีจะเรียนรู้ (Requiring  
        Active Involvement) 
    5. ให้คําแนะนําและให้ข้อมูลย้อนกลับ (Providing Guide  
        And Feedback) 
    6. ทดสอบความรู้ (Testing) 
    7. นําเสนอข้อมูลเพ่ิมเติมหรือการซ่อมเสริม   
       (Providing Enrichment and Remediation 
 
5. ขอบเขตการวิจัย 
    5.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
     ประชากรที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ ได้แก่ นักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีท่ี 1 สาขาวิชาไฟฟ้ากําลัง   
วิทยาลัยเทคโนโลยีแหลมฉบัง อําเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี  
ปีการศึกษา 2555 จํานวน 33 คน 
     กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ ได้แก่ นักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีท่ี 1 สาขาวิชาไฟฟ้ากําลัง   
วิทยาลัยเทคโนโลยีแหลมฉบัง อําเภอศรีราชา  จังหวัดชลบุร ี
ปีการศึกษา 2555 จํานวน 20 คน ซ่ึงได้มาโดยวิธีสุ่มอย่างง่าย 
(Simple Random Sampling) ด้วยการจับสลาก  
 5.2 ตัวแปรที่ศึกษา 
     ตัวแปรต้น ได้แก่ การเรียนด้วยบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์
เพ่ือการทบทวน เร่ือง การเขียนโปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับ
ไมโครคอนโทรเลอร์ พีไอซี จําแนกเป็นก่อนเรียนและหลังเรียน 
     ตัวแปรตาม ได้แก่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้วยบทเรียน
อิเล็กทรอนิกส์เพ่ือการทบทวนเร่ือง การเขียนโปรแกรมภาษา
เบสิกสําหรับไมโครคอนโทรเลอร์ พีไอซี  
 

    วารสารครุศาสตร์อุตสาหกรรม ปีที่ 13 ฉบับที่ 2 เดือนพฤษภาคม - สิงหาคม 2557

155



ธรรมนูญ เกษมศรีวิทยา  อรรถพร ฤทธิเกิด  และฉันทนา วิริยเวชกุล 
 

 

 

6. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย 

1. บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือการทบทวน เร่ือง การ
เขียนโปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับไมโครคอนโทรเลอร์ พีไอซี  

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน
และหลังเรียน  

3. แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์  
 
7. การเก็บรวบรวมข้อมูล  
การดําเนินการทดลองเพื่อการวิจัยมีขั้นตอนดังน้ี 
     1. ดําเนินการทดลองกับนักศึกษาท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่าง คือ
ผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาช่างไฟฟ้า
กําลัง วิทยาลัยเทคโนโลยีแหลมฉบัง อําเภอศรีราชา จังหวัด
ชลบุรี ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาไมโครคอนโทรเลอร์ 
 2. ให้ผู้เรียนศึกษารายละเอียด ข้อควรปฏิบัติในการเรียน
บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์และทําแบบข้อทดสอบก่อนเรียน (Pre-
test)  
      3. เข้าเรียนบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ เนื้อหาเกี่ยวกับ เรื่อง
บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือการทบทวน เรื่อง การเขียน
โปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับไมโครคอนโทรเลอร์ พีไอซี ใช้
เวลาเรียนจากอินเทอร์เน็ต เม่ือศึกษาในแต่ละเน้ือหา ผู้เรียน
สามารถท่ีจะเข้ามาศึกษาในเว็บไซต์ท่ีระบุไว้ได้ 
  4. เม่ือดําเนินการศึกษาบทเรียนครบทุกหน่วยแล้ว ทํา
ขอ้ทดสอบหลังเรียน (Post-test) 
  5. นําคะแนนจากการทําแบบข้อทดสอบก่อนเรียนและ
คะแนนท่ีได้จากการทําข้อทดสอบหลังเรียนไปวิเคราะห์ข้อมูล 
และหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
 
8. การวิเคราะห์ข้อมูล 
        การวิเคราะห์ข้อมูลตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย  
 มีรายละเอียดดังนี้ 
    1. การหาคุณภาพของบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือการ
ทบทวน เรื่อง การเขียนโปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับไมโคร - 
คอนโทรเลอร์ พีไอซี ท่ีได้จากการประเมินของผู้ทรงคุณวุฒิ
ด้านเนื้อหา และผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ โดยใช้
ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานในการประเมินคุณภาพ
ของบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือการทบทวน เร่ือง การเขียน
โปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับไมโครคอนโทรเลอร์ พีไอซี นั้น 
จะต้องได้ผลในระดับดีขึ้นไป จึงจะถือว่าผ่านเกณฑ์การ
ประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ 
 
 

เกณฑ์การแปลความหมาย 
 4.50 – 5.00 บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมี

คุณภาพอยู่ในระดับ ดมีาก 
3.50 – 4.49 บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมี

คุณภาพอยู่ในระดับ ดี 
2.50 – 3.49 บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมี

คุณภาพอยู่ในระดับ ปานกลาง 
1.50 – 2.49 บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมี

คุณภาพอยู่ในระดับ พอใช้ 
1.00 – 1.49 บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมี

คุณภาพอยู่ในระดับ ควรปรับปรุง 
    2. การคํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์
เพ่ือการทบทวน เร่ือง การเขียนโปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับ
ไมโครคอนโทรเลอร์ พีไอซี ตามเกณฑ์ท่ีกําหนด 80: 80 โดย
ใช้สูตร E1 : E2 
     3. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา
ก่อนและหลังเรียนด้วยบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือการ
ทบทวน เรื่องการเขียนโปรแกรมภาษาเบสิก สําหรับไมโคร  
คอนโทรเลอร์  พีไอซี  ด้วยการทดสอบค่า ทีแบบไม่ อิสระ  
(t- test dependent) 
 
9. ผลการวิจัย  
 

ตารางที่ 1 ผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือการ
ทบทวน เร่ือง การเขียนโปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับไมโครคอนโทรเลอร์ 
พีไอซี 

รายการประเมิน 
 

ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับ
คุณภาพ 

ด้านเน้ือหา 4.61 0.10 ดีมาก 
ด้านเทคนิคการ

ผลิตส่ือ 
4.23 0.13 ดี 

     จากตารางท่ี 1 ผลการประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา ได้
คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.61 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่า
เท่ากับ 0.10 แสดงว่า บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือการ
ทบทวน  เรื่ อง  การเขียนโปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับ
ไมโครคอนโทรเลอร์ พีไอซี มีคุณภาพในระดับดีมาก ด้าน
เทคนิคการผลิตสื่อคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 4.23 และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.13 ซ่ึงแสดงว่าบทเรียน
อิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือการทบทวน เร่ือง การเขียนโปรแกรม
ภาษาเบสิก สําหรับไมโครคอนโทรเลอร์ พีไอซี มีคุณภาพใน
ระดับดี 
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ตารางที่ 2 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือการ
ทบทวน เร่ือง การเขียนโปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับไมโครคอนโทรเลอร์ 
พีไอซี 

ผลการ 
ทดสอบ 

คะแนน
เฉล่ีย 

ค่าเฉลี่ย 
ร้อยละ 

ประสิทธิภาพของ

บทเรียน 
(E1:E2) 

ระหว่างเรียน  E1 41.90 83.80 
    83.80:81.10 

หลังเรียน E2 40.55 81.10 
 จากตารางที่ 2 นักศึกษาท่ีเรียนด้วยบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์
เพื่อการทบทวน เร่ือง การเขียนโปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับ
ไมโครคอนโทรเลอร์ พีไอซี ได้คะแนนเฉลี่ยระหว่างเรียนเท่ากับ 
41.9 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 83.80 (E1) และมีคะแนนเฉลี่ย
หลังหลังเรียนเท่ากับ 40.55 คิดเป็นร้อยละ 81.10 (E2) แสดงว่า 
บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อการทบทวน เร่ืองการเขียน
โปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับ ไมโครคอนโทรเลอร์ พีไอซี มี
ประสิทธิภาพ (E1: E2) = 83.80:81.10 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ที่
กําหนด ไม่ต่ํากว่า 80:80 

 

ตารางที่ 3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยบทเรียน

อิเล็กทรอนิกส์เพ่ือการทบทวน เร่ือง การเขียนโปรแกรมภาษาเบสิก

สําหรับไมโครคอนโทรเลอร์ พีไอซี 

การทดสอบ คะแนนเต็ม   S.D t 

ก่อนเรียน 50 37.45 2.25 
11.90* 

หลังเรียน 50 40.55 2.09 

 *p ≤ .05  
      จากตารางท่ี 3 พบว่านักศึกษาท่ีเรียนด้วยบทเรียน
อิเล็กทรอนิกส์เพื่อการทบทวน เรื่อง การเขียนโปรแกรมภาษา
เบสิกสําหรับไมโครคอนโทรเลอร์ พีไอซี มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ 0.05 
 

10. สรุปผลการวิจัย 
      ผลการวิจัย พบว่า  
     1. บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์เพื่อการทบทวน เรื่อง การเขียน
โปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับไมโครคอนโทรเลอร์ พีไอซี มี
คุณภาพด้านเน้ือหาอยู่ในระดับดีมาก จ คุณภาพด้านเทคนิค
การผลิตสื่ ออ ยู่ ในระ ดับดี  ประสิท ธิภาพของบทเรียน
อิเล็กทรอนิกส์  เพ่ือการทบทวน เร่ืองการเขียนโปรแกรม
ภาษาเบสิกสําหรับไมโครคอนโทรเลอร์พีไอซี มีประสิทธิภาพ
เท่ากับ 83.80:81.10 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไม่ต่ํากว่า 
80:80  
 

      2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้วยบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์
เพ่ือการทบทวน เร่ือง การเขียนโปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับ
ไมโครคอนโทรเลอร์ พีไอซี หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติระดับ 0.05 
 
11. อภิปรายผลการวิจัย 

1. การหาประสิทธิภาพของบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ จาก
ผลการวิจัยพบว่า บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อการทบทวน เร่ือง
การเขียนโปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับไมโครคอนโทรเลอร์ พีไอซี 
ที่สร้างข้ึนมามีประสิทธิภาพ เท่ากับ 83.80:81.10 ซ่ึงเป็นไปตาม
เกณฑ์ที่กําหนดไม่ต่ํากว่า 80:80 สอดคล้องกับงานวิจัยของ
หลายท่าน เช่น พินันทา ฉัตรวัฒนา [5] บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือการทบทวนแบบ
ปรับเปลี่ยนข้อสอบ โดยใช้เทคนิค Online Help เรื่องสถิติ
เพ่ือการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ 
ผลการวิจัยพบว่าบทเรียนนี้มีประสิทธิภาพ 86.29:85.45 ซ่ึง
สูงกว่าเกณฑ์ท่ีกําหนดคือ 85:85  และยังสอดคล้องกับงานวิจัย
ของ ปิติพร ศรีกาญจน์ [6] บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
เพ่ือการทบทวน เร่ือง R-L R-C และ R-L-C ในวงจรไฟฟ้า
กระแสสลับ วิชาคณิตศาสตร์อิเล็กทรอนิกส์ ผลการวิจัยพบว่า
บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือการทบทวน เร่ือง R-
LR-C และ  R-L-C ในวงจรไฟฟ้า กระแสสลับ วิชาคณิตศาสตร์
อิ เ ล็ ก ท รอนิ ก ส์  ท่ี พัฒน า ข้ึ น มี ป ร ะสิ ท ธิ ภ าพ เ ท่ า กั บ 
82.73:86.40 เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไม่ต่ํากว่า 80:80 
      2 .  การเป รียบเทียบผลสัมฤท ธ์ิทางการเรียนของ 
นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีท่ี 1 สาขา 
วิชาไฟฟ้ากําลัง วิทยาลัยเทคโนโลยีแหลมฉบัง มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ด้วยบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อการทบทวนเร่ือง
การเขียนโปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับไมโครคอนโทรเลอร์ พีไอซี 
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
0.05 สอดคล้องกับงานวิจัยของ พิทยา ตาแก้ว [7] ได้ทํา การ
สร้างบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต วิชาเทคโนโลยี
สารสนเทศ เรื่อง การวิเคราะห์และออกแบบระบบสารสนเทศ 
สํ าห รับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร วิชาชีพชั้ นสู ง
สาธารณสุขศาสตร์ (เทคนิคเภสัชกรรม) วิทยาลัยการ
สาธารณสุขสิรินธร จังหวัดชลบุรี ผลการทดลองพบว่า
ผลสัมฤท ธ์ิทางการเรี ยน  ด้วยบทเ รียนผ่ านเค รือ ข่าย
อินเทอร์เน็ต หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ 0.05 
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ธรรมนูญ เกษมศรีวิทยา  อรรถพร ฤทธิเกิด  และฉันทนา วิริยเวชกุล 
 

 

 

12. ข้อเสนอแนะ 
12.1 ข้อเสนอแนะท่ัวไป 

1. การเรียนด้วยบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์เพื่อการทบทวน
เร่ืองการเขียนโปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับไมโครคอนโทรเลอร์ 
พีไอซี ควรมีคอมพิวเทอร์ ที่สามารถเชื่อมต่อกับระบบเครือข่าย
อินเตอร์เน็ตต้องมีประสิทธิภาพที่ดี และมีความเร็วสูง เพราะ
ผู้ เรียนจะได้ไม่เกิดความเบื่อหน่าย กับการท่ีต้องรอการ
แสดงผลของสื่อการสอนผ่านระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตท่ีเกิด
ขึ้นกับเครื่องคอมพิวเตอร์การออกแบบภาพหรือแสดงสิ่ง
เคลื่อนไหวควรจะต้องคํานึงถึงความเร็วของระบบเครือข่าย
อินเตอร์เน็ตด้วย 

2. ก่อนท่ีผู้เรียนจะเรียนโดยใช้บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์
เพ่ือการทบทวน เร่ือง การเขียนโปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับ
ไมโครคอนโทรเลอร์ พีไอซี ผู้เรียนควรที่จะมีความรู้เบื้องต้น 
กับการใช้งานอินเทอร์เน็ตและทําความคุ้นเคยกับการใช้
คอมพิวเตอร์ก่อน เพ่ือความคล่องตัวในการใช้บทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

12.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
 1. การพัฒนาบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์เพื่อการทบทวน 
เร่ือง การเขียนโปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับไมโครคอนโทรเลอร์ 
พีไอซีควรเพ่ิมเนื้อหาให้ครอบคลุมการนําไปใช้พัฒนาในหลาก- 
หลายรูปแบบ 

2. การพัฒนาบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์เพื่อการทบทวน 
เร่ือง การเขียนโปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับไมโครคอนโทรเลอร์ 
พีไอซี อาจจะนํามาจัดทําในรูปแบบสื่อประเภทอ่ืนๆ เช่น 
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
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