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ABSTRACT 
In this research, the study focused on the use of collaborative learning with TGT technique combined with    
the Bar model to enhance the mathematical problem-solving. The collaborative learning with TGT technique 
combined with the Bar model approach stimulates students to interest in learning, find it enjoyable in learning, and 
an enthusiastic about studying. The research sample consists of 25 Mathayomsuksa 2 students  at Khambokwittayakan 
School, Khamcha-e District, Mukdahan Province. Participants were randomly selected through Cluster random 
sampling method. The data were analyzed using the mean, percentage, standard deviation, and t-test.  
The research tools include lesson plan and mathematical problem-solving ability test. The research findings 
indicated that: 1) The mathematical problem-solving abilities of Mathayomsuksa 2 students after participating 
in collaborative learning with TGT technique combined with the Bar model  have average score at 16.08 points 
and surpassed the 75 percentiles with statistical significance at the .05 level. 2) The mathematical problem-solving 
abilities of Mathayomsuksa 2 students after using collaborative learning with TGT technique combined with the 
Bar model were higher than those before using collaborative learning with TGT technique combined with the 
Bar model. The learning difference was statistically significant at the .05 level. 
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 บทคัดย่อ 

งานวิจัยในครั้งนี้ได้ศึกษาเกี่ยวกับการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขันร่วมกับบาร์โมเดล ในการ
พัฒนาส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง การประยุกต์เกี่ยวกับ
อัตราส่วนและร้อยละ ซึ่งสามารถท าให้กลุ่มตัวอย่างเกิดความสนใจในการเรียน เกิดความสนุกสนาน มีความกระตือรือร้นในการ
เรียน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนค าบกวิทยาคาร อ าเภอค าชะอี จังหวัดมุกดาหาร 
จ านวน 25 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 
แผนการจัดการเรียนรู้ และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่
ค่าเฉลี่ย (𝑥̅) ร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และการทดสอบค่าที ผลการวิจัยพบว่า 1) ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เรื่อง การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ หลังได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขันร่วมกับบาร์โมเดล มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 16.08 คะแนน ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้คือร้อยละ 
75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
เรื่อง การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ หลังได้รับการจัดการเรียนรู้สูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05  
 

ค าส าคัญ:  การแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์,  เทคนิคเกมกลุม่แข่งขัน,  บาร์โมเดล           
 
1. บทน า 
     จากการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ในช้ันเรียน และในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ พบว่าโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์      
เป็นเรื่องที่ส าคัญส าหรับนักเรียน เนื่องจากเป็นหัวข้อที่ซับซ้อน นักเรียนท าความเข้าใจได้ยาก อันเนื่องมาจากนักเรียนไม่สามารถ
วิเคราะห์โจทย์ปัญหาในแต่ละหน่วยการเรียนได้ จึงส่งผลกระทบต่อผลการเรียนของนักเรียนเป็นอย่างมาก จากผลการประเมิน 
ของ TIMSS หรือการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระดับนานาชาติ ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 
วิชาคณิตศาสตร์ปี ค.ศ. 2015 พบว่าด้านเนื้อหาและด้านพฤติกรรมการเรียนรู้เรื่องการประยุกต์ใช้ความรู้และความเข้าใจ           
ในการแก้ปัญหามีคะแนนเฉลี่ยเท่ากันที่ 431 คะแนน คะแนนนี้จัดอยู่ในเกณฑ์ต่ า ( TIMSS & PIRLS International Study 
Center, 2015) และจากผลการประเมินคุณภาพการศึกษาขั้นพ้ืนฐานระดับ (O-NET) ระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 3 รายวิชาคณิตศาสตร์ 
พบว่า ปีการศึกษา 2563 มีค่าคะแนนเฉลี่ยทั้งประเทศ คือ 25.46 คะแนน  (National Institute of Educational Testing 
Service, 2020, Online) ปีการศึกษา 2564 มีค่าคะแนนเฉลี่ยทั้งประเทศ คือ 24.47 คะแนน (NIETS, 2021, Online) และล่าสุด
ปีการศึกษา 2565 มีค่าคะแนนเฉลี่ยทั้งประเทศ คือ 24.39 คะแนน ซึ่งจะเห็นว่าคะแนนเฉลี่ยลดลงอย่างต่อเนื่อง (NIETS, 2022, Online) 
     จากปัญหาดังกล่าว รายวิชาคณิตศาสตร์นั้นมีเนื้อหาที่มากมาย รวมทั้งต้องใช้ทักษะกระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ              
มีหลักการ มีเหตุมีผล เหมือนกับการใช้ชีวิตประจ าวันของเรา การเสริมสร้างทักษะทางวิชาคณิตศาสตร์จึงมีความส าคัญ            
ต่อการเรียนการสอนเป็นอย่างมาก และหนึ่งในความสามารถที่จ าเป็น ควรส่งเสริมให้เกิดกับนักเรียนคือ ความสามารถ                 
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  Liljedahl et al. (2016) กล่าวว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ถือเป็นส่วนส าคัญ                
ของคณิตศาสตร์มานานแล้ว Sanukul (2014, p. 15) ได้กล่าวไว้ว่า เป้าหมายส าคัญในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์         
ก็คือการให้ผู้เรียนรู้จักวิธีการคิด และมีทักษะในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ผ่านการฝึกจากในช้ันเรียน จนผู้เรียนมีความสามารถ   
ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ นับว่าเป็นพื้นฐานที่ส าคัญ อันน าไปสู่ทักษะในการแก้ปัญหาต่าง ๆ และเนื่องจากนักเรียนแต่ละคน    
มีความแตกต่างระหว่างบริบทของแต่ละบุคคล และมีประสบการเดิมที่ส่งผลต่อขอบเขตการเรียนรู้ที่จ ากัด ท าให้ความแตกต่าง
เหล่านี้มีผลต่อความยากง่ายต่อการท าความเข้าใจโจทย์ปัญหา การตีความ การแปลความหมาย การสื่อสารความคิดออกมาเป็น
ตัวแทนคณิตศาสตร์ และท้ายที่สุดยังต่อเนื่องไปถึงการแก้ปัญหาอีกด้วย ดังนั้นนักเรียนจึงควร ได้รับการช่วยเหลือจากครู         
หรือเพื่อนท่ีมีความสามารถมากกว่า นักเรียนก็สามารถประสบความส าเร็จในการเรียนรู้ของตนเองได้ในท่ีสุด 
     จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่าการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขัน (TGT) มีส่วนช่วยให้
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนดีขึ้น เนื่องจากการจัดการเรียนการสอนดังกล่าวจะเน้นไปที่            
การสร้างบรรยากาศแห่งการเรียนรู้ให้นักเรียนได้ท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม ๆ แบบท่ีคละความสามารถของนักเรียน สมาชิกแต่ละคน
ภายในกลุ่มจะช่วยกันแลกเปลี่ยนเรียนรู้ ช่วยกันท างาน ส่งผลท าให้นักเรียนมีความสัมพันธ์ที่ดีต่อกัน น าไปสู่การที่นักเรียน          
มีความกระตือรือร้น มีความสนใจอยากที่จะเรียน ช่วยให้นักเรียนได้เรียนรู้ได้ดีขึ้น Laoriandee (2013, p. 168) กล่าวว่า         
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การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิคทีมเกมแข่งขัน หรือ TGT มวีัตถุประสงค์เพื่อให้นักเรียนในกลุ่มได้ร่วมมือกันศึกษา และท าแบบฝึกหัด 
คนเก่งคอยช่วยเหลือหรือแนะน าอธิบายให้เพื่อนสมาชิกที่เรียนด้อยกว่า ส่วนในด้านของแนวคิดในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ซึ่งวิธีการแก้ปัญหาหนึ่งที่ประสบความส าเร็จในการจัดการเรียนการสอนของประเทศสิงคโปร์จนท าให้นักเรียนมีผลคะแนนสูงขึ้น 
และเป็นที่นิยมใช้ในการสอนการแก้ปัญหาของครูที่ประเทศสิงคโปร์ ได้แก่ บาร์โมเดล (Bar model method) เป็นวิธีที่ท าให้
นักเรียนสามารถตีความหรือแปลความหมายของโจทย์ปัญหาให้เป็นภาพ แล้วยังส่งผลให้ผู้เรียนเข้าใจโจทย์ปัญหาได้ดีขึ้น          
การที่ผู้เรียนสามารถตีความจากโจทย์ปัญหาเป็นแบบจ าลองได้จะส่งผลให้ประสิทธิภาพในการแก้ปัญหาดีขึ้น (Tiangtrong, 2020, 
pp. 22-23) ซึ่งบาร์โมเดล (Bar model) เป็นยุทธวิธีการท าโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้ใช้การวาดรูปบาร์โมเดล       
ในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยจะวาดเป็นรูปบล็อกหรือบาร์เป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า เรียกว่า Singapore bar model  
หรือ Singapore block model หรือเรียกสั้น ๆ ว่า Bar model (Kuptawuttinun, 2015, p. 3)  
     จากที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาเปรียบเทียบว่าความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิคเกมกลุ่มแข่งขันร่วมกับบาร์โมเดล กับเกณฑ์ร้อยละ 75 และต้องการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างความสามารถ      
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 เรื่อง การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ                
ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขันร่วมกับบาร์โมเดลกับหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ  
เทคนิคเกมกลุ่มแข่งขันร่วมกับบาร์โมเดล 
 
2. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
     การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิคทีมเกมแข่งขัน หรือ TGT มีวัตถุประสงค์เพื่อให้นักเรียนในกลุ่มได้ร่วมมือกันศึกษาเรียนรู้        
และท าแบบฝึกหัด คนเก่งคอยช่วยเหลือ แนะน าอธิบายให้เพื่อนสมาชิกที่เรียนด้อยกว่า การจัดการเรียนรู้แบบเกมกลุ่มแข่งขัน 
หรือ TGT มีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้  5 ขั้นตอน ได้แก่ 1 ) ขั้นสอน เป็นขั้นที่ครูจะสอนบทเรียน 2) ขั้นกิจกรรมกลุ่ม                 
เป็นขั้นที่นักเรียนจะช่วยกันศึกษาหาความรู้ ร่วมกันท ากิจกรรมกลุ่ม ฝึกปฏิบัติ 3) ขั้นแข่งขัน เป็นขั้นที่นักเรียนจะแข่งขันระหว่าง
กลุ่มเพื่อเก็บคะแนน 4) ขั้นให้รางวัลกลุ่ม และ 5) ขั้นสรุปบทเรียน (Laoriandee, 2013, p. 168) จากการศึกษางานวิจัยของ 
Angkatreerat and Wiwanthamongkon (2020, p. 374) พบว่า การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการสอนเทคนิค 
Teams-Games-Tournament (TGT) สามารถช่วยในการเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
และจากการศึกษาของ Kasri et al. (2023, p. 14) กล่าวโดยสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้ในรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่กล่าวมา 
ในข้างต้น ท าให้นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละที่ก าหนดไว้ และจัดอยู่ทีร่ะดับดีมาก  
ในส่วนของบาร์โมเดล (Bar model) นั้น เป็นยุทธวิธีการท าโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ก าหนดให้ใช้การวาดรูปบารโ์มเดลในการ
แก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยจะวาดเป็นรูปบล็อกหรือบาร์  (Kuptawuttinun, 2015, p. 3) ในด้านประโยชน์ของบาร์โมเดล 
Jerychum et al. (2022, p. 2424) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้บาร์โมเดลช่วยให้นักเรียนแก้ปัญหาได้ง่ายขึ้น ฝกึให้นักเรียน
คิดอย่างเป็นระบบ ตามล าดับขั้นตอนของกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ท าให้นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ที่สูงข้ึน Osman et al. (2018, p. 277) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการเสริมสรา้งความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนผ่านบาร์โมเดล พบว่า บาร์ โมเดลให้ผลกระทบเชิงบวกต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์   
และงานวิจัยของ Runma and Keeratichamroen (2024, p. 139) ซึ่งได้ท าการวิจัยที่มีการใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิคเกมกลุ่มแข่งขันร่วมกับบาร์โมเดล พบว่า การสอนร่วมกับบาร์โมเดลท าให้นักเรียนเข้าใจโจทย์โดยวาดรูปบาร์โมเดลบอก
รายละเอียดของโจทย์ว่าเกี่ยวกับอะไร บอกสิ่งที่โจทย์ก าหนดและบอกสิ่งที่โจทย์ถามเพื่อเช่ือมโยงความคิดจากโจทย์ที่ได้รับ 
ในรูปแบบของภาพและสัญลักษณ์เพื่อให้เป็นรูปธรรมยิ่งขึ้น และเทคนิค TGT จะช่วยกระตุ้นให้นักเรียนได้น าหลักการความรู้ที่
เกิดขึ้นจากการเรียนมาใช้ผ่านการแข่งขันตามสถานการณ์ที่ครูก าหนด จะช่วยให้นักเรียนได้ฝึกการน าความรู้ออกมาใช้ 
ในสถานการณ์นั้น ๆ และน าไปสู่การค้นพบค าตอบและสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง  
     จากผลการศึกษาเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขัน (TGT) และบาร์โมเดล (Bar model)        
แสดงให้เห็นว่ามีส่วนช่วยในการพัฒนาส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทั้งสิ้น ผู้วิจัยจึงได้ตั้งสมมติฐานไว้ว่า
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อ ง การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วน      
และร้อยละ หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขันร่วมกับบาร์โมเดลจะสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 และสูงกว่า
ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขันร่วมกับบาร์โมเดล 
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3. วิธีการด าเนินการวิจัย 
     3.1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
           จากการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขัน (TGT) และบาร์โมเดล (Bar model) สามารถแสดงกรอบแนวคิดในการวิจัย     
ได้ดังรูปที่ 1 

 
 

รูปท่ี 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย  
 

     3.2 ขอบเขตการวิจัย 
           ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ประชากรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2        
โรงเรียนค าบกวิทยาคาร อ าเภอค าชะอี จังหวัดมุกดาหาร ปีการศึกษา 2566 จ านวน 2 ห้องเรียน รวมทั้งหมด 53 คน              
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2/1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนค าบกวิทยาคาร 
จ านวน 1 ห้องเรียน มีนักเรียน 25 คน ได้มาโดยใช้การสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยใช้ห้องเรียน    
เป็นหน่วยในการสุ่ม 
           ขอบเขตด้านตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย ตัวแปรต้นคือ การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิคเกมกลุม่แข่งขันร่วมกับบารโ์มเดล 
เรื่อง การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ ส าหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ตัวแปรตามคือ ความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เรื่อง การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ 
           ขอบเขตด้านเนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยคือ เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ช้ันมัธยมศึกษา   
ปีที่ 2 อ้างอิงตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เรื่อง การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ
ประกอบด้วยเนื้อหาดังต่อไปนี้ การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วน การประยุกต์เกี่ยวกับร้อยละ และการประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วน   
และร้อยละ 
     3.3 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
           1. แผนการจัดการเรียนรู้ที่มีการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขันร่วมกับบาร์โมเดล      
เรื่อง บทประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ จ านวน 8 แผน 10 ช่ัวโมง ซึ่งผ่านการตรวจสอบคุณภาพ และความคิดเห็น     
จากผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้จากผู้เช่ียวชาญมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.89 อยู่ในระดับเหมาะสมมากที่สุด 
 
 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค
เกมกลุ่มแข่งขันร่วมกับบาร์โมเดล 
 
    ขั้นที่ 1 ขั้นสอน  
    ขั้นที่ 2 ขั้นกิจกรรมกลุ่ม       
    ขั้นที่ 3 ขั้นการแข่งขัน น าบาร์โมเดลมาใช ้
    ขั้นที่ 4 ขั้นให้รางวัลกลุ่ม 
    ขั้นที่ 5 ขั้นสรุปบทเรียน 
 
  

ความสามารถในการแกป้ัญหาทางคณติศาสตร์   
ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่2           
เรื่อง การประยุกต์เกีย่วกับอัตราส่วนและร้อยละ 

บาร์โมเดล (Bar model)  
เป็นยุทธวธิีในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ใช้การวาดรูปบาร์ที่มี
ลักษณะเป็นบล็อกหรอืแท่งสี่เหลี่ยมผืนผ้าเพื่อเช่ือมโยงความคิดจาก
โจทย์ที่ได้รับให้เป็นรูปธรรมมากยิ่งขึ้น 
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           2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง 
การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ เป็นแบบทดสอบอัตนัย จ านวน 5 ข้อ ข้อละ 4 คะแนน ซึ่งมีกระบวนการสร้าง       
อย่างเป็นระบบ ผ่านการศึกษาเอกสาร งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง และผ่านการตรวจสอบจากผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน แล้วจึงน าไปหา                
คุณภาพผ่านโปรแกรมส าเร็จรูป มีค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ (IOC) เท่ากับ 1.00 มีค่าความยากง่าย
ตั้งแต ่0.375-0.683 มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.200-0.533 และมีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.71 
 

ตารางที่ 1 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
คะแนน /

ความหมาย 
การแสดงความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร์ที่ปรากฏให้เห็น 

4 
ดีมาก 

สามารถท าความเข้าใจปัญหาได้ถูกต้อง สามารถที่จะเขยีนสิ่งที่โจทยก์ าหนดให ้และสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบได้ น าไปสู่    
การวาดบาร์ได้ถูกต้อง ครบถ้วน มีการแสดงวิธีการแก้ปัญหาได้ถูกต้องชัดเจน ได้ค าตอบที่สมบูรณ์ รวมไปถึงสามารถ  
เขียนแสดงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบได้ 

3 
ดี 

สามารถท าความเข้าใจปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน ท าให้เขยีนสิ่งที่โจทยก์ าหนดให้ และสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบได้ถูกต้อง
บางส่วน หรือยังไม่ครบถ้วน น าไปสู่การวาดบาร์ไม่ครบถ้วน แต่ยังมีการแสดงวิธกีารแก้ปญัหาได้ จนน าไปสู่การได้ค าตอบ  
ที่สมบูรณ์ รวมไปถึงสามารถเขียนแสดงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบได้ 

2 
พอใช้ 

สามารถท าความเข้าใจปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน ท าให้เขยีนสิ่งที่โจทยก์ าหนดให้ และสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบได้ถูกต้อง
บางส่วน หรือยังไม่ครบถ้วน น าไปสู่การวาดบาร์ไม่ครบถ้วน หรือไม่ถูกต้อง ยังมีการแสดงวิธกีารแก้ปัญหาได้                   
แต่ได้ค าตอบที่ไม่ถูกต้อง และยังคงสามารถเขียนแสดงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบได้ 

1 
ยังต้องปรับปรุง 

สามารถท าความเข้าใจปัญหาได้น้อยมาก แต่สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ และสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบได้บางส่วน 
น าไปสู่การวาดบาร์ไม่ครบถ้วน หรือไม่ถูกต้อง แต่ยังมีความพยามที่จะแสดงวิธีการแก้ปัญหา ได้ค าตอบที่ไม่ถูกตอ้ง       
หรือไม่สมบูรณ์ และไม่สามารถเขียนแสดงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบได้ มีสิ่งบ่งชี้ถึงความพยายามที่หาเปา้หมาย   
ย่อย ๆ ของโจทยป์ัญหา แต่ไม่ได้ด าเนินการต่อ 

0 
ต้องให้ความ

ช่วยเหลืออย่าง
เร่งด่วน 

ไม่สามารถท าความเขา้ใจปัญหาได้ ไม่มีการเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ และสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ น าไปสู่การวาดบาร์ไม่ได้ 
ไม่มีความพยามทีจ่ะแสดงวธิีการแก้ปัญหา หาค าตอบของปัญหาไม่ได้ และไม่มกีารเขียนแสดงความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบ 

 

     การให้คะแนนนั้นผู้วิจัยจะอิงกระบวนการแก้ปัญหาของนักเรียนเปรียบเทียบกับกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (The Institute for the Promotion of Teaching Science and 
Technology [IPST], 2003, pp. 80-81) ซึ่งมี 4 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา ขั้นที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา ขั้นที่ 3 
ด าเนินการแก้ปัญหา และขั้นที่ 4 การตรวจสอบการแก้ปัญหา 
 

 
 

รูปท่ี 2 ตัวอย่างการแก้ปัญหาของนักเรียน 

ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา 

ขั้นที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา00 

ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 4 การตรวจสอบการ
แก้ปัญหา 

กระบวนการแก้ปญัหา
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     3.4 วิธีการด าเนินการวิจัย 
           ผู้วิจัยด าเนินการเลือกกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยโดยใช้กระบวนการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster random 
sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่มจากประชากรคือนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนค าบกวิทยาคาร 
อ าเภอค าชะอี จังหวัดมุกดาหาร ปีการศึกษา 2566 จ านวน 2 ห้องเรียน รวมทั้งหมด 53 คน ที่มีระดับผลการเรียนเฉลี่ยในรายวิชา
คณิตศาสตร์ใกล้เคียงกัน จากนั้นจึงท าหนังสือขอความร่วมมือในการเก็บข้อมูลการวิจัยในช้ันเรียนกับโรงเรียนค าบกวิทยาคาร      
ซึ่งเป็นกลุ่มตัวอย่างของการวิจัยครั้งนี้ 
     3.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
           1. ประสานขอความร่วมมือในการก าหนดตารางสอน และขอบเขตเนื้อหาที่ใช้กระบวนการเรียนการสอนกับหัวหน้า    
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
           2. จัดเตรียมแผนการจัดเรียนรู้  แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน           
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 เรื่อง การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ สื่อ อุปกรณ์ และเอกสารที่เกี่ยวข้องกับ                 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
           3. น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2              
เรื่อง การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ ที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้ว จ านวน 5 ข้อ ทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง    
แล้วบันทึกคะแนนกลุ่มตัวอย่างที่ได้รับจากการทดสอบครั้งนี้เป็นคะแนนทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) ซึ่งจะใช้เวลาในการทดสอบ 
1 ช่ัวโมง 
           4. ด าเนินการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขันร่วมกับบาร์โมเดล เรื่อง การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วน
และร้อยละ ใช้เวลาในการสอน 10 คาบเรียน ผ่านแผนการจัดการเรียนรู้จ านวน 8 แผน รวมเวลาในการสอนทั้งหมด 10 ช่ัวโมง 
           5. เมื่อจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขันร่วมกับบาร์โมเดล เรื่อง การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วน          
และร้อยละ ครบแล้ว ท าการทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถ        
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เรื่อง การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ และบันทึกผล
การทดสอบให้เป็นคะแนนหลังเรียน (Post-test) ซึ่งจะใช้เวลาในการทดสอบ 1 ช่ัวโมง 
           6. ตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ น าคะแนนที่ได้วิเคราะห์วิธีทางสถิติ 
เพื่อตรวจสอบสมมติฐานผ่านโปรแกรมส าเร็จรูปต่อไป 
     3.6 วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล 
           1. วิ เคราะห์ผลการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2                
เรื่อง การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ จากการใช้แบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์          
เรื่อง การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ หลังการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขันร่วมกับบาร์โมเดล   
เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 75 ใช้สถิติ t-test แบบ One sample (Wongrattana, 2019, pp. 1-477)      
           2. วิเคราะห์ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2       
เรื่อง การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ จากการใช้แบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์         
เรื่อง การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขันร่วมกับ      
บาร์โมเดล ใช้สถิติ t-test แบบ Dependent sample (Saiyot, L. & Saiyot, A., 2000, p. 248)   
 
4. ผลการวิจัย 
     4.1 ผลการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง การประยุกต์
เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ หลัง ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขันร่วมกับบาร์ โมเดล  
โดยจะน าผลคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วน      
และร้อยละ หลังได้รับการจัดการเรียนรู้มาเปรียบเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 75 โดยใช้สถิติ t-test แบบ One sample ผลปรากฏ    
ดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขันร่วมกับ 
บาร์โมเดล กับเกณฑ์ร้อยละ 75 

กลุ่มตัวอย่าง จ านวน (คน) คะแนนเต็ม 𝒙̅ SD t p 
หลังเรียน 25 20 16.08 2.04 2.65* .00 

* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

     จากตารางที่ 2 พบว่า คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ 16.08 คะแนน เมื่อพิจารณาที่ค่าทีกับค่านัยส าคัญทางสถิติ ผลปรากฏว่า
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วน     
และร้อยละ หลังได้รับการจัดการเรียนรู้สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานท่ีตั้งไว้ 
     4.2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ระดับ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2                  
เรื่อง การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขันร่วมกับบาร์โมเดล    
โดยน าผลคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วน     
และร้อยละ หลังได้รับการจัดการเรียนรู้มาเปรียบเทียบกับก่อนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้สถิติ t-test แบบ Dependent sample 
ผลปรากฏดังตารางที่ 3 

 

ตารางที่ 3 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขัน 
ร่วมกับบาร์โมเดล 

กลุ่มตัวอย่าง จ านวน (คน) คะแนนเต็ม 𝒙̅ SD t p 
ก่อนเรียน 25 20 6.16 2.25 

25.64* .00 
หลังเรียน 25 20 16.08 2.04 

* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

     จากตารางที่ 3 พบว่า คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ 16.08 คะแนน และคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากับ 6.16 คะแนน         
เมื่อพิจารณาที่ค่าทีกับค่านัยส าคัญทางสถิติ ผลปรากฏว่าการทดสอบนี้มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
แสดงให้เห็นว่านักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขันร่วมกับบาร์โมเดล สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05 ซึ่งสอดคล้อง   
กับสมมติฐานท่ีตั้งไว้ 
 

ตัวอย่างเกมที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ในขั้นที่ 3 ขั้นการแข่งขัน (เกมปริศนาฟ้าทะลายโจร) 

 
รูปท่ี 3 ส่วนประกอบของเกมปริศนาฟ้าทะลายโจร  

 

หน้าจอเร่ิมเกม ตัวจับเวลา 

  

ตัวอยา่งโจทย์ปญัหาที่ใช้ในการแข่งขัน กระดาษค าตอบ 
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5. สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
     ผลศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  เรื่อง การประยุกต์เกี่ยวกับ
อัตราส่วนและร้อยละ โดยมีการใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขันร่วมกับบาร์โมเดล  พบว่า คะแนน
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เฉลี่ยหลังได้รับการจัดการเรียนรู้มีค่าเท่ากับ 16.08 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 80.40 
ของคะแนนเต็ม สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 ที่ตั้งไว้ และสูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ที่มีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์เฉลี่ยเท่ากับ 6.16 คะแนน ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานท่ีตั้งไว ้
     สามารถอภิปรายผลการวิจัยได้ว่า จากผลการทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ พบว่า หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค         
เกมกลุ่มแข่งขันร่วมกับบาร์โมเดล สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 และสูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 
ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่าการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขันร่วมกับบาร์โมเดลเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ตอบสนอง        
ต่อวิธีการเรียนรู้ของนักเรียน เนื่องจากจะมุ่งเน้นไปที่การแข่งขันกันผ่านเกมกับกลุ่มอื่น ๆ ท าให้กิจกรรมการเรียนรู้เป็นกิจกรรม    
ที่ไม่น่าเบื่อ มีความสนุกสนาน นักเรียนทุกคนในแต่ละกลุ่มจะต้องพยายามท าความเข้าใจ และมีความเช่ียวชาญในเนื้อหา            
ที่ก าลังเรียน เพื่อว่าเมื่อต้องเป็นคนที่ต้องตอบค าถามเพื่อรับคะแนนจะได้สามารถน าความส าเร็จมาสู่กลุ่มของตนเองได้ ส่งผลให้
นักเรียนสามารถคิด วิเคราะห์ แยกแยะสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และหาค าตอบได้ดียิ่งขึ้น จึงท าให้นักเรียน  
มีความตื่นตัว และกระตือรือร้นอยู่เสมอ ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ Kasri et al. (2023, p. 14) ที่ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับ
การศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการก าลังสองตัวแปรเดียวโดยใช้แอปพลิเคชัน Blooket 
ประกอบการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TGT ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการวิจัยพบว่าคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน
เท่ากับ 17.88 คิดเป็นร้อยละ 89.40 โดยผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 และนักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์      
อยู่ในระดับดีมาก สอดคล้องกับงานวิจัยของ Angkatreerat and Wiwanthamongkon (2020, p. 374) ที่ได้ท าการศึกษา
เกี่ยวกับการพัฒนาการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การสอนเทคนิค Teams - Games - Tournament (TGT) ร่วมกับสื่อ
มัลติมีเดียเพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ผลการวิจัยพบว่า 
ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้การสอนเทคนิค Teams-Games-Tournament (TGT) ร่วมกับสื่อมัลติมีเดียหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน       
และมีพัฒนาการที่สูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิ ติที่ระดับ 0.05 สอดคล้องกับ Sriumpaiwiwat et al. (2016, p. 103) 
ที่ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับผลการจัดการเรียนรู้แบบ 4MAT ร่วมกับเทคนิคทีจีที (TGT) โดยมีผลต่อแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผลการวิจัยพบว่าความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 สอดคล้องกับ Banhan et al. (2020, p. 104) ที่ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง การหาร ช้ันประถมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้การ
จัดการเรียนรู้แบบกระบวนการแก้ปัญหาร่วมกับบาร์โมเดล ผลการวิจัยพบว่าความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 2 ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบกระบวนการแก้ปัญหาร่วมกับบาร์โมเดล มีคะแนนเฉลี่ยก่อน
เรียนเท่ากับ 7.65 คะแนน หลังเรียน 15.10 คะแนน และเมื่อวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคล้องกับ Osman et al. (2018, p. 277) ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับการเสริมสร้างความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนผ่านบาร์โมเดล ผลการวิจัยพบว่าบาร์โมเดลให้ผลกระทบเชิงบวกต่อความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ สอดคล้องกับ Jerychum et al. (2022, p. 2424) ได้ท าการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้บาร์
โมเดลที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผลการวิจัยพบว่าการจัดการเรียนรู้
โดยใช้บาร์โมเดลช่วยให้นักเรียนแก้ปัญหาได้ง่ายขึ้น ฝึกให้นักเรียนคิดอย่างเป็นระบบ ตามล าดับขั้นตอนของกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ท าให้นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่สูงขึ้น จากที่กล่าวมาข้างต้นแสดงให้เห็นว่า
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขันร่วมกับ
บาร์โมเดล ได้ผลการทดสอบสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ และสูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้           
อาจเนื่องจากการเสริมแรงนั้นเป็นตัวแปรส าคัญของการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมหรือการเรียนรู้  ท าให้นักเรียนมีโอกาส           
แสดงความคิดเห็นของตนเองได้อย่างเต็มที่ จึงส่งผลให้นักเรียนมีความตั้งใจ มุ่งมั่น กระตือรือร้นที่จะเรียนรู้ ให้ก าลังใจซึ่งกันและกัน 
(Narinram & Kamrat, 2022, p. 212) ด้วยเหตุผลนี้เองการเสริมแรงในการจัดการเรียนรู้โดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค
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เกมกลุ่มแข่งขัน (TGT) และการน าบาร์โมเดล (Bar model) มาช่วยในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จึงนับได้ว่าเป็นส่วนส าคัญที่
ช่วยให้ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนมีร้อยละของคะแนนเฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้  และสูง
กว่าก่อนเรียน ที่ส าคัญยังมีส่วนส าคัญในการช่วยให้ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนพัฒนาสูงขึ้น  
จึงสรุปได้ว่าการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขันร่วมกับบาร์โมเดล  จะช่วยพัฒนาส่งเสริมความสามารถ             
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้เป็นอย่างดี รวมไปถึงสามารถที่จะช่วยกระตุ้นความกระตือรือร้นที่จะเรียน รู้      
ของนักเรียนได้อีกด้วย 
 
6. ข้อเสนอแนะ 
     การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขันร่วมกับบาร์โมเดลเป็นการจัดการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นไปที่การแข่งขันกัน    
ผ่านเกมกับกลุ่มอื่น ๆ ท าให้กิจกรรมการเรียนรู้เป็นกิจกรรมที่ไม่น่าเบื่อ มีความสนุกสนาน นักเรียนทุกคนในแต่ละกลุ่ม         
จะต้องพยายามท าความเข้าใจ และมีความเช่ียวชาญในเนื้อหาที่ก าลังเรียน ส่งผลให้นักเรียนสามารถคิด  วิเคราะห์ แยกแยะ 
สถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ หาค าตอบได้ดียิ่งขึ้น มีความตื่นตัว และกระตือรือร้นอยู่เสมอ ส่งผลดีต่อความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ ทั้งนี้ผู้วิจัยควรฝึกทักษะด้านการคิด วิเคราะห์
และการใช้เหตุผล โดยจัดสถานการณ์ปัญหาที่มีความหลากหลาย ให้มีความสอดคล้องกับความสามารถของผู้เรียน ไม่ยาก        
หรือซับซ้อนเกินไป รวมไปถึงควรจัดเวลาให้เหมาะสมกับการแก้ปัญหาในสถานการณ์นั้น ๆ และควรตรวจสอบพื้นฐานความสนใจ
ของนักเรียนกับระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้ว่ามีความเหมาะสม หรือเพียงพอต่อการจัดการเรียนด้วยวิธีการจัดการเรียนรู้      
แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขันร่วมกับบาร์โมเดลหรือไม่ เนื่องจากวิธีการจัดการเรียนรู้ดั งกล่าวเป็นวิธีการที่มีความต่าง       
จากการจัดการเรียนรู้โดยทั่วไป ท าให้นักเรียนอาจต้องใช้เวลาในการท าความเข้าใจ และปรับตัวในการด าเนินการเรียนรู้ 
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