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ABSTRACT 
This research is to develop and construct the instructional package on RLC circuit of AC Circuits course using 
GUI function of MATLAB for Vocational Certificate. The constructed instructional package consists of three units 
including R, L, and C in AC circuit, R–L R-C in series circuit, and RLC in series circuit. The instructional package 
consists of the information sheet, the presentation program, the GUI function of MATLAB simulation program, 
RLC circuit tester, Post-test, and achievement test. The sample group was 20 Vocational Certificate students in 
the 1st year students of Curriculum for Certificate of Vocational Education in Electrical, Pathum Thani Technical 
College, that registered in second academic year 2022. Using a multi-stage sampling  method and the statistics 
used for analyzing the data, there were efficiency (E1/E2), mean (𝑥̅  ), and standard deviation (SD). The results 
of the research found that the developed teaching package had an efficiency of 77.00/75.33, which was in 
accordance with the specified criteria 75/75. The results of the evaluation of student satisfaction with the 
developed teaching package were at a high level of satisfaction (average (𝑥̅ ) equaled to = 4.30, Standard 
deviation (SD) equal to 0.74) according to the research hypothesis. Thus, the constructed instructional package 
on RLC circuit using GUI function of MATLAB for vocational certificate can be used in the teaching and used 
appropriately in learning and teaching of Vocational Education to encourage students for having knowledge 
and practical skills consistent as an expected leaning outcome of curriculum.   
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  บทคัดย่อ 
การวิจัยในครั้งนี้ได้พัฒนาและหาประสิทธิภาพของชุดการสอนวงจร RLC ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของรายวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
โดยใช้โปรแกรมจ าลองฟังก์ชัน GUI ของ MATLAB ส าหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชุดการสอนที่สร้างขึ้นมีทั้งหมด      
3 หน่วยเรียน ประกอบด้วยหน่วยเรียนที่ 1 R, L และ C ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ หน่วยเรียนที่ 2 RL และ RC ในวงจรอนุกรม 
หน่วยเรียนที่ 3 RLC ในวงจรอนกุรม ซึ่งชุดการสอนที่พัฒนาขึ้นประกอบด้วยแผนการสอน ใบเนื้อหา โปรแกรมน าเสนอ โปรแกรม
จ าลองฟังก์ชัน GUI ชุดฝึกวงจร RLC แบบทดสอบหลังหน่วยเรียน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยกลุ่มตัวอย่าง
ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัยเทคนิคปทุมธานี ที่ได้ลงทะเบียนเรียนในรายวิชา
วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ ตามหลักสูตรช่างไฟฟ้าก าลัง ชั้นปีที่ 1 ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 จ านวน 20 คน โดยใช้วิธีการ  
สุ่มตัวอย่างแบบหลายขั้นตอน (Multi-stage sampling) และสถิติที ่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลคือ ค่าประสิทธิภาพ (E1/E2) 
ค่าเฉลี่ย (𝑥̅ ) ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ผลการวิจัยพบว่าชุดการสอนที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ 77.00/75.33  
ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด 75/75 และผลการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาต่อชุดการสอนที่พัฒนาขึ้นมีความพึงพอใจอยู่
ในระดับมาก (โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.30 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.74) และเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย ดังนั้น 
ชุดการสอนวงจร RLC ที่พัฒนาขึ้นสามารถน าไปใช้ประกอบการเรียนการสอนและสามารถน าไปใชจัดการเรียนที่ส่งเสริมให้ผู้เรียน
มีความรู้และทักษะการปฏิบัติที่พึงประสงค์ตามที่ก าหนดในหลักสูตรทางด้านอาชีวศึกษาได้อย่างเหมาะสม   
 

ค าส าคัญ:  โปรแกรมจ าลอง GUI-MATLAB,  ชุดการสอน,  วงจร RLC 
  

1. บทน า 
ศตวรรษที่ 21 ถือเป็นยุคแห่งการเปลี่ยนแปลงทั้งด้านสังคม เศรษฐกิจ และเทคโนโลยี ซึ่งส่งผลกระทบต่อวิถีชีวิตและวิถีการ

ท างาน (Sinlarat, 2017, pp. 1-11) และด้วยการเปลี่ยนแปลงทางด้านเศรษฐกิจและสังคมอย่างรวดเร็ว อันน าไปสู่การปรับตัว
เพื่อให้เกิดความสามารถในการแข่งขันท่ามกลางกระแสโลกาภิวัตน์  ซึ่งหลายประเทศทั่วโลกได้มุ่งเข้าสู่กระแสการเปลี่ยนแปลงที่
เรียกว่า สังคมความรู้  (Knowledge society) และระบบเศรษฐกิจฐานความรู้  (Knowledge-based economy) โดยให้
ความส าคัญต่อการใช้ความรู้ (Knowledge) และนวัตกรรม (Innovation) ซึ่งเป็นปัจจัยในการพัฒนาประเทศ ดังนั้น ประชาชน
จ าเป็นต้องมีการเรียนรู้และปรับตัวให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น ซึ่งเครื่องมือที่ จ าเป็นและส าคัญในการพัฒนาทรัพยากร
มนุษย์คือ “การศึกษา” อันจะส่งผลไปสู่การพัฒนาเศรษฐกิจและการพัฒนาประเทศอย่างยั่งยืน ท าให้ประชาชนสามารถปรับตัวได้
ทันต่อการเปลี่ยนแปลงของโลกในยุคโลกาภิวัตน์  (Office of the National Economic and Social Development Council 
[NESDC], 2017, pp. 168-170) 

ปัจจุบันการเรียนการสอนเป็นยุคแห่งการเรียนรู้ที่เปิดกว้าง มีการเรียนรู้หลายรูปแบบที่สามารถศึกษาค้นคว้าได้อย่างรวดเร็ว 
การน าเทคโนโลยีมาใช้ในการพัฒนารูปแบบการจัดการศึกษาที่สอดคล้องและทันสมัยต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีที่มี       
การเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา การศึกษาจึงเป็นกระบวนการส่งเสริมให้มนุษย์เจริญเติบโต มีพัฒนาการทางร่างกาย อารมณ์ 
และสติปัญญาที่สามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข (Committee on Education, 2000, pp. 1-209) และเพื่อให้เป็นไป
ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 มาตราที่ 6 ระบุว่า “การศึกษาเป็นกระบวนการที่มุ่งพัฒนาคนให้มีคุณภาพ             
มีความสามารถและศักยภาพทั้งด้านสติปัญญาและจิตใจเพื่อให้สามารถอยู่ในสังคมอย่างมีความสุข อันน าไปสู่การพัฒนาให้เกิด
ความก้าวหน้าทางด้านเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ” ดังนั้น การศึกษาจึงเป็นกระบวนการที่ถ่ายทอดและสนับสนุนให้เกิด     
การเรียนรู้และพัฒนาคนในด้านความรู้และทักษะ ตลอดจนส่งเสริมให้มีคุณธรรมและจริยธรรม เพื่อให้สามารถปฏิบัติงานได้ 
อย่างมีประสิทธิภาพ วิทยาลัยเทคนิคปทุมธานีได้เปิดการเรียนการสอนทั้งทฤษฎีและปฏิบัติ ประกอบด้วย 13 แผนกวิชา 
(Office of the Vocational Education Commission [OVEC], 2019, pp. 1-65) ในแผนกวิชาช่างไฟฟ้ามีนักศึกษาจ านวนมาก
ที่เข้ามาเรียน ท าให้ประสบปัญหาการดูแลของครูผู้สอนไม่ทั่วถึงและขาดสื่อการสอนที่น ามาใช้กับผู้เรียน หากครูผู้สอนได้มีสื่อการ
สอนที่เพียงพอต่อผู้เรียนเป็นเครื่องอ านวยประโยชน์ต่อการเรียนการสอนจะท าให้บทเรียนน่าสนใจและยังช่วยทุ่นเวลาในการสอน 
ซึ่งจากการศึกษาความพึงพอใจและแนวทางพัฒนาการเรียนการสอนวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
แผนกวิชาไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิคปทุมธานี เมื่อปีการศึกษา 2564 นักศึกษาจ านวน 20 คน ผลการศึกษาความพึงพอใจพบว่าด้านที่
มีค่าเฉลี่ยคะแนนต่ าควรพัฒนาคือด้านสื่อการเรียนการสอน โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.5 แสดงดังรูปที่ 1 
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รูปท่ี 1 ผลการศึกษาความพึงพอใจของผเูรียน 

จากผลการส ารวจสภาพการจัดการเรียนการสอนวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ จึงได้มีแนวความคิดว่าหากมีเครื่องมือที่เหมาะสม
ที่จะสามารถช่วยให้ครูผู้สอนในรายวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสสลับให้สามารถปฏิบัติการสอนได้อย่างราบรื่นหรือมีตัวช่วยในการอธิบาย
ถ่ายทอดระหว่างการสอนได้ก็จะท าให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจได้ง่ายและรวดเร็วขึ้น ซึ่งจะสามารถส่งผลในการเสริมสร้างให้ผู้เรียน
ท าความเข้าใจด้านเนื้อหาของวงจรไฟฟ้ากระแสสลับได้ดีขึ้น สอดคล้องกับงานวิจัยเรื่องการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
ระบบควบคุม โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์ระบบควบคุม MATLAB ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ ที่ได้พัฒนาและหาประสิทธิภาพของชุดการสอน สามารถแก้ปัญหาด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนได้ 
(Charoensuk, 2015, pp. 1-85) และจากงานวิจัยเรื่อง การพัฒนาโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสื่อสารโดยใช้ GUI MATLAB 
ซึ่งโปรแกรมจ าลองที่พัฒนาขึ้นสามารถพัฒนาเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนด้านสื่อการเรียนการสอนได้ (Singkorn, 2020, pp. 1-7) 
ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนาชุดการสอนวงจร RLC ส าหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ซึ่งเป็นหัวข้อส าคัญในรายวิชา
วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ โดยใช้โปรแกรมจ าลองฟังก์ชัน GUI ของ MATLAB มาช่วยในการจ าลองภาพการท างานเพื่อส่งเสริมให้
ผู้เรียนได้เกิดความเข้าใจมากยิ่งขึ้น 
    จากความส าคัญ ปัญหา และแนวทางการแก้ปัญหาดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยจึงได้ศึกษาเพื่อพัฒนาชุดการสอนวงจร RLC โดยใช้
โปรแกรมจ าลองฟังก์ชัน GUI ของ MATLAB ส าหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ เป็นส่วนหนึ่งของรายวิชาวงจรไฟฟ้า
กระแสสลับ วิทยาลัยเทคนิคปทุมธานี และทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนวงจร RLC โดยใช้โปรแกรมจ าลองฟังก์ชัน 
GUI ของ MATLAB ส าหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ รวมทั้งส ารวจความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อชุดการสอน 
ที่พัฒนาขึ้น 

 
2. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

การพัฒนาชุดการสอนวงจร RLC โดยใช้โปรแกรมจ าลองฟังก์ชัน GUI ของ MATLAB ส าหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องโดย Polruang (2013, pp. 1-77) และได้อธิบายถึง 
การพัฒนาและหาประสิทธิภาพของชุดการสอน เรื่องระบบการสื่อสารดิจิทัล โดยใช้สื่อโปแกรมจ าลองการท างาน Lab VIEW 
หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ เพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพของชุดการ
สอนที่จัดท าขึ้น กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ทดสอบประสิทธิภาพคือนักศึกษาชั้นปีที่ 3 สาขาวิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์และโทรคมนาคม 
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ศูนย์นนทบุรี ที่ลงทะเบียนในภาคเรียนที่ 2/25 56 
จ านวน 20 คน ผลการวิจัยพบว่า ชุดการสอนที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.08/80.50 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน  
ที่ก าหนด 80/80 การเปรียบเทียบความก้าวหน้าทางการเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่า ผู้เรียนท าแบบทดสอบหลัง
เรียนได้คะแนนเฉลี่ยสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ 0.05 และผลของการประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนพบว่า 
ผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อชุดการสอนอยู่ในระดับมาก ดังนั้น ชุดการสอนเรื่องระบบการสื่อสารดิจิทัลที่สร้างขึ้นนี้ เปนเครื่องมือที่ใช
ในการศึกษาท าใหนักศึกษาไดประสบการณจริง ลงมือปฏิบัติดวยตนเอง สามารถท าใหผู้เรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมใน
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การเรียนรูตามวัตถุประสงค์อย่างมีประสิทธิภาพ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Singkorn (2020, pp. 1-7) ได้พัฒนาโปรแกรมจ าลอง
ปฏิบัติการระบบสื่อสารโดยใช้ GUI MATLAB พบว่า โปรแกรมจ าลองที่พัฒนาขึ้นมีความเหมาะสมทางด้านการออกแบบ มีค่าเฉลี่ย
ร้อยละ 83.50 ด้านกระบวนการท างาน คิดเป็นร้อยละ 84.50 และด้านหน้าที่การท างาน คิดเป็นร้อยละ 87.50 และการประเมิน
คุณภาพการท างานของโปรแกรมจ าลองที่พัฒนาขึ้น มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก (𝑥̅  = 4.16, SD = 0.35) และผลการเปรียบเทียบ
ระหว่างผลของโปรแกรมจ าลองที่พัฒนาขึ้นกับผลจากทฤษฎีมีความสอดคล้องกัน ซึ่งแสดงให้เห็นว่าโปรแกรมจ าลองที่พัฒนาขึ้น
สามารถน าไปใช้เป็นสื่อการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ และ Kanoknitanan (2015, pp. 1-5) ได้ท าการวิจัยเรื่องการสร้างชุด
ฝึกอบรมแบบ MIAP ร่วมกับเทคโนโลยีผสมผสานความจริง เรื่องการใช้ห้องปฏิบัติการส าหรับนักศึกษาภาควิชาเทคโนโลยีและการ
สื่อสารการศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ผลการวิจัยพบว่า 
ผลสัมฤทธิ์การฝึกอบรมของผู้เข้าอบรมมีคะแนนก่อนฝึกอบรมเฉลี่ยเท่ากับ 9.68 คะแนน มีคะแนนหลังฝึกอบรมเฉลี่ย 25.30 
คะแนน เมื่อเปรียบเทียบผลคะแนนสอบ พบว่า ผลคะแนนทดสอบหลังฝึกอบรมสูงกว่าก่อนฝึกอบรมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .01 

จากที่กล่าวมาทั้งหมด ผู้วิจัยเห็นว่าการพัฒนาชุดการสอนวงจร RLC โดยใช้โปรแกรมจ าลองฟังก์ชัน GUI ของ MATLAB 
ส าหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพซึ่งเป็นชุดการสอนประเภทหนึ่ง เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดกับผู้เรียน  โดยมี
สมมติฐานการวิจัย ได้แก่ ประสิทธิภาพของชุดการสอนวงจร RLC โดยใชโปรแกรมจ าลองฟงกชัน GUI ของ MATLAB ที่พัฒนาขึ้น 
มีคาตามเกณฑมาตรฐานที่ก าหนด 75/75 และความพึงพอใจของนักศึกษาตอชุดการสอนที่พัฒนาขึ้นนั้นอยูในระดับมากเปน       
อยางนอย 

 
3. วิธีการด าเนินการวิจยั 

3.1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
จากการศึกษาเอกสาร แนวคิด และทฤษฎีที่เกี่ยวข้องน ามาสังเคราะห์องค์ประกอบของการพัฒนาชุดการสอนวงจร RLC 

โดยใช้โปรแกรมจ าลองฟังก์ชัน GUI ของ MATLAB ส าหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ซึ่งสามารถแสดงกรอบแนวคิด
ในการวิจัยได้ดังรูปที่ 2 

 

 
รูปที่ 2 กรอบแนวคิดในการวจิัย 

 
3.2 ขอบเขตการวิจัย 
ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ประชากรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพที่ลงทะเบียน

เรียนในรายวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ วิทยาลัยเทคนิคปทุมธานี ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ หลักสูตรไฟฟ้าก าลัง ชั้นปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 
ปีการศึกษา 2565 จ านวน 20 คน ซึ่งผู้วิจัยใช้วิธีการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi-stage sampling) 

  ขอบเขตด้านตัวแปร ตัวแปรต้น (Independent variable) คือ ชุดการสอนวงจร RLC โดยใช้โปรแกรมจ าลองฟังก์ชัน GUI 
ของ MATLAB ส าหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นมา ตัวแปรตาม (Dependent variable) คือ 
ประสิทธิภาพของชุดการสอนและความพึงพอใจของนักศึกษาต่อชุดการสอนที่พัฒนาขึ้น 
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3.3  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
ขั้นตอนการสร้างชุดการสอนวงจร RLC โดยใช้โปรแกรมจ าลองฟังก์ชัน GUI ของ MATLAB ผู้วิจัยมีขั้นตอนการสร้างดังนี้ 
1. คู่มือครู ประกอบด้วย ตารางปฏิบัติการ (กิจกรรมการเรียนการสอน) โปรแกรมน าเสนอโปรแกรมจ าลองฟังก์ชัน GUI  

ของ MATLAB  ชุดฝึกวงจร RLC และใบเนื้อหา จ านวน 3 หน่วย ได้แก่ หน่วยการเรียนที่ 1 R, L และ C ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
หน่วยการเรียนที่ 2 RL และ RC ในวงจรอนุกรม และหน่วยการเรียนที่ 3 RLC ในวงจรอนุกรม 

2. แบบทดสอบหลังเรียน 3 หน่วยเรียน ได้แก่ หน่วยการเรียนที่ 1 R, L และ C ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ จ านวน 10 ข้อ 
หน่วยการเรียนที่ 2 RL และ RC ในวงจรอนุกรม จ านวน 10 ข้อ และหน่วยการเรียนที่ 3 RLC ในวงจรอนุกรม จ านวน 10 ข้อ 
รวมทั้งหมด 30 ข้อ จากการตรวจสอบหาค่าดัชนีความสอดคล้อง ( Index of Item-Objective Congruence : IOC) ผลการ
ประเมินอยู่ระหว่าง 0.60-1.00 

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นข้อสอบแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ จากกา ร
ตรวจสอบหาคุณภาพ IOC ผลการประเมินอยู่ระหว่าง 0.80-1.00  

4. แบบประเมินคุณภาพสื่อการสอน ท าการสร้างแบบประเมินคุณภาพสื่อการสอน โดยถามความคิดเห็นเกี่ยวกับชุดการสอน
วงจร RLC โดยใช้โปรแกรมจ าลองฟังก์ชัน GUI ของ MATLAB ส าหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ทั้งหมด 2 ตอน     
ในตอนที่ 1 เป็นข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบประเมิน และตอนที่ 2 ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อชุดการสอนและข้อเสนอแนะ
ในการปรับปรุง ซึ่งแบบประเมินมีทั้งหมด 4 ด้าน ดังนี้ ด้านเนื้อหา ด้านแบบทดสอบ ด้านสื่อการสอน (โปรแกรมจ าลอง/ชุดฝึกวงจร 
RLC) และด้านสื่อการสอนโปรแกรมน าเสนอ   

5. แบบประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อชุดการสอน โดยสอบถามความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อชุดการสอนวงจร RLC 
โดยใช้โปรแกรมจ าลองฟังก์ชัน GUI ของ MATLAB ส าหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ทั้งหมด 4 ด้าน ได้แก่  
ด้านใบเนื้อหา ด้านสื่อการเรียนการสอน (โปรแกรมน าเสนอ) ด้านสื่อการสอน (โปรแกรมจ าลอง/ชุดฝึกวงจร RLC) ด้านการวัด 
และประเมินผล 

3.4 เก็บรวบรวมข้อมูล 
เมื่อท าการรวบรวมข้อมูลและแก้ไขชุดการสอนวงจร RLC โดยใช้โปรแกรมจ าลองฟังก์ชัน GUI ของ MATLAB ส าหรับนักศึกษา

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ จากข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญทุกท่าน จากนั้นผู้วิจัยได้ด าเนินการทดลองกับ
กลุ่มตัวอย่าง โดยก าหนดเป็นขั้นตอนดังนี้ 

1. ผู้วิจัยท าการชี้แจงรายละเอียด 
2. ผู้เรียนเรียนด้วยชุดการสอนวงจร RLC โดยใช้โปรแกรมน าเสนอ โปรแกรมจ าลองฟังก์ชัน GUI ของ MATLAB และชุดฝึก

วงจร RLC ส าหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ หน่วยเรียนละ 4 ชั่วโมง รวมทั้งสิ้น 3 ครั้ง เพื่อควบคุมกระบวนการใน
การท าวิจัย 

3. เมื่อเรียนเนื้อหาในแต่ละหน่วยเรียนเสร็จสิ้น จะให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนจ านวน 10 ข้อ  และหลังเรียนจบ 
ทั้ง 3 หน่วยเรียน จะมีการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ จ านวน 30 ข้อ และให้กลุ่มตัวอย่างตอบแบบสอบถามส ารวจความ 
พึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อชุดการสอน เรื่องวงจร RLC โดยใช้โปรแกรมจ าลองฟังก์ชัน GUI ของ MATLAB ส าหรับนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพที่พัฒนาขึ้น เพื่อน าข้อมูลที่ได้จากการตอบแบบสอบถามไปวิเคราะห์ผลต่อไป 

4. น าคะแนนจากแบบทดสอบหลังหน่วยเรียนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์มาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยด้วยวิธีการทางสถิติ  และ
น าข้อมูลจากแบบสอบถามที่ได้มาวิเคราะห์หาประสิทธิภาพและความพึงพอใจของผู้เรียน 

5. หาประสิทธิภาพของชุดการสอนวงจร RLC โดยใช้โปรแกรมจ าลองฟังก์ชัน GUI ของ MATLAB ส าหรับนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพที่ได้พัฒนาขึ้น โดยใช้คะแนนที่ได้จากกลุ่มตัวอย่างมาเปรียบเทียบประสิทธิภาพ E1/E2 

6. น าข้อมูลที่ได้ทั้งหมดมาอภิปรายผลและสรุปผลการวิจัย 
3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
1. การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนวงจร RLC โดยใช้โปรแกรมจ าลองฟังก์ชัน GUI ของ MATLAB ส าหรับนักศึกษาระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ใช้การหาประสิทธิภาพ E1/E2 ตั้งเกณฑ์ไว้ที่ 75/75 (Promwong, 2006, pp. 36-88)  
2. ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อชุดการสอน วิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้สถิติพื้นฐาน ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน โดยการแบ่งระดับของแบบประเมินความพึงพอใจของผู้เรียน แบ่งระดับคะแนนเป็น 5 ระดับ (Sinjaru, 2014, pp. 106-115) 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวงจร RLC โดยใช้โปรแกรมจ าลองฟังก์ชัน GUI ของ MATLAB ส าหรับนักศึกษา

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ไปทดลองใช้ (Try out) กับผู้เรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างจ านวน 20 คน น าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หา
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ค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนก พบว่าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ IOC = 0.25-0.43 มี
ค่าความยากง่าย 0.43-0.64  

 

3.6 สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
 1. หาค่าเฉลี่ยของคะแนน (𝑥̅ )  
 2. หาค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD)  
 3. การหาค่าความสอดคล้องระหว่างวัตถุประสงค์กับแบบทดสอบ หรือเรียกว่าการหาค่า IOC  
 4. การหาประสิทธิภาพของชุดการสอน E1/E2  
 

4. ผลการวิจัย  
4.1 ผลการพัฒนาชุดการสอน 

   1. ผลการพัฒนาคู่มือครู ประกอบด้วย แผนการสอนพร้อมตาราง
ปฏิบัติการ (กิจกรรมการเรียนการสอน) ใบเนื้อหา โปรแกรมน าเสนอ 
แบบทดสอบหลังหน่วยเรียนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ชุดการสอนที่พัฒนาขึ้นประกอบด้วย 3 หน่วยเรียน ได้แก่ หน่วยเรียนที่ 1 
R, L และ C ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ หน่วยเรียนที่ 2 RL และ RC ในวงจร
อนุกรม R, L และ C หน่วยเรียนที่ 3 RLC ในวงจรอนุกรม โดยแต่ละหน่วย
เรียนประกอบด้วยแบบทดสอบหลังหน่วยเรียน จ านวน 10 ข้อ  และ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ จ านวน  30 ข้อ เป็นข้อสอบแบบปรนัย 4 
ตัวเลือก รายละเอียดแสดงในรูปที่ 3 

 
 
 
2. ผลของโปรแกรมจ าลองฟังก์ชัน GUI ของ MATLAB โปรแกรมที่พัฒนาขึ้น โดยใช้หลักการค านวณวงจร RLC ที่สามารถ

ก าหนดค่าตัวแปรตามที่ต้องการ โดยการท างานของโปรแกรมจะมีลักษณะเป็นหน้าต่างเมนูที่ท างานภายใต้ฟังก์ชัน GUI (Graphic 
user interface) ของโปรแกรม MATLAB โดยได้ออกแบบโปรแกรมจ าลองวงจร RLC ดังนี้ 
การออกแบบค่ารีแอกแตนซเ์ชิงตัวเหนี่ยวน า (Inductive reactance)   
การออกแบบค่ารแีอกแตนซ์เชิงตัวเก็บประจุ (Capacitive reactance)  
การออกแบบวงจร RL อนุกรม (R–L in series circuit)  
การออกแบบวงจร RC อนุกรม (R–C in series circuit)  
การออกแบบวงจร RLC ในวงจรอนุกรม (RLC in series circuit)  
            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4 ค่ารแีอกแตนซ์เชิงตัวเหนี่ยวน า รูปที่ 5 ค่ารแีอกแตนซ์เชิงตัวเก็บประจ ุ
 

รูปที่ 3 ตัวอย่างคูม่ือคร ู
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4.2  ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอน 

1. ผลการวิเคราะห์คะแนนแบบทดสอบหลังหน่วยการเรียนการวิเคราะห์คะแนนแบบทดสอบหลังหน่วยการเรียน เพื่อศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากผู้เรียนเรียนเสร็จในหน่วยการเรียนนั้น ๆ ผู้เรียนท าแบบทดสอบหลังหน่วยการเรียน โดยการน า
คะแนนจากการท าแบบทดสอบหลังเรียนในแต่ละหน่วยการเรียนมาหาค่าคะแนนเฉลี่ย จากนั้นคิดเป็นค่าร้อยละ ซึ่งผลการ
วิเคราะห์แสดงดังตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1  ผลการวิเคราะห์คะแนนแบบทดสอบหลังหน่วยการเรียน 

รายการ จ านวนผู้เรียน คะแนนเต็ม ผลรวมของคะแนน ค่าเฉลี่ย ร้อยละ 
หน่วยการเรียนที่ 1 20 10 161 8.05 80.50 
หน่วยการเรียนที่ 2 20 10 152 7.60 76.00 

หน่วยการเรียนที่ 3 20 10 149 7.45 74.50 
รวม 20 30 462 23.10 77.00 

จากตารางที่ 1 แสดงผลคะแนนแบบทดสอบหลังหน่วยการเรียน จากผู้เรียนจ านวน 20 คน โดยในแต่ละหน่วยการเรียน
ข้อสอบเป็นแบบปรนัย จ านวน 10 ข้อ รวมคะแนนสอบหลังหน่วยการเรียนทั้งหมด 30 คะแนน ผลรวมของคะแนนที่ผู้เรียนท า
ข้อสอบได้ทั้งหมด 462 คะแนน ซึ่งมีค่าเฉลี่ยรวมที่ 23.10 คิดเป็นร้อยละ 77.00 โดยค่าคะแนนสอบที่มีค่าสูงสุดคือหน่วยการเรียนที่ 1 
ผู้เรียนท าคะแนนสอบเฉลี่ยได้ 8.05 คิดเป็นร้อยละ 80.50 รองลงมาคือหน่วยการเรียนที่ 2 ผู้เรียนท าคะแนนสอบเฉลี่ยได้ 7.60 คิด
เป็นร้อยละ 76.00 และหน่วยการเรียนที่ 3 ผู้เรียนท าคะแนนสอบได้น้อยที่สุดเฉลี่ยได้ 7.45 คิดเป็นร้อยละ 74.50 ตามล าดับ 

 
 
 

รูปที่ 8 วงจร RLC ในวงจรอนกุร 

รูปที่ 6 วงจร RL อนุกรม รูปที่ 7 วงจร RC อนุกรม 
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2. การวิเคราะห์คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  
 การวิเคราะห์คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากผู้เรียนได้เรียนจบทั้ง 3 หน่วย

การเรียน น าคะแนนจากการท าแบบทดสอบมาหาค่าเฉลี่ยและคิดค่าร้อยละ ซึ่งผลวิเคราะห์แสดงดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห์คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
รายการ จ านวนผู้เรียน คะแนนเต็ม ผลรวมของคะแนน ค่าเฉลี่ย ร้อยละ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 20 30 452 22.60 75.33 

 จากตารางที่ 2 แสดงผลคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากผู้เรียนจ านวน 20  คน โดยในข้อสอบเป็นแบบ
ปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ คะแนนเต็ม 30 คะแนน ผลรวมของคะแนนสอบที่ผู้เรียนท าได้ทั้งหมด 452 คะแนน ซึ่งมีค่าเฉลี่ย
รวมที่ 22.60 คิดเป็นร้อยละ 75.33   

3. ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอน 
 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอน โดยใช้โปรแกรมจ าลองฟังก์ชัน GUI ของ MATLAB โดยน าไปทดลองกับ 

กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 20 คน ซึ่งผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอนแสดงดังตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 3 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอน โดยใช้โปรแกรมจ าลองฟังก์ชัน GUI ของ MATLAB 
รายการ จ านวนผู้เรียน คะแนนเต็ม ผลรวมของคะแนน ค่าเฉลี่ย ร้อยละ 

แบบทดสอบหลังเรียน 20 30 462 23.10 77.00 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 20 30 452 22.60 75.33 
 

 จากตารางที่ 3 แสดงผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอน โดยใช้โปรแกรมจ าลองฟังก์ชัน GUI ของ MATLAB 
จากผู้เรียน 20 คน คะแนนแบบทดสอบหลังเรียนทั้งหมด 3 หน่วยการเรียน คะแนนเต็ม 30 คะแนน คะแนนรวมทั้งหมด 462 
คะแนน ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 23.10 คิดเป็นร้อยละ 77.00 โดยคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์เต็ม 30 คะแนน รวมทั้งหมด 452 
คะแนน ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 22.60 คิดเป็นร้อยละ 75.33 ดังนั้น ประสิทธิภาพของชุดการสอน E1/E2 เท่ากับ 77.00/75.33 ได้
ตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ 75/75 

4. ผลการวิเคราะห์หาความพึงพอใจของผู้เรียน 
 

ตารางที่ 4  ความพึงพอใจของผูเ้รียนที่มีต่อชุดการสอน 
รายการ ค่าเฉลี่ย SD ระดับความพึงพอใจ 

1. ด้านใบเนื้อหา    
เนื้อหาครอบคลุมวัตถุประสงค์ของบทเรียน 4.45 0.51 มาก 
ปริมาณเนื้อหาที่มีจ านวนเหมาะสม 4.10 0.71 มาก 
การจัดล าดับเนื้อหามีความต่อเนื่องและสัมพันธ์กัน 4.20 0.83 มาก 
เนื้อหามีความยากง่ายเหมาะสม 4.05 0.76 มาก 
ได้รับความรู้และน าไปใช้ประโยชน์ 4.30 0.73 มาก 

รวม 4.22 0.71 มาก 
2. ด้านส่ือการเรียนการสอน (โปรแกรมน าเสนอ )    
มีความสอดคล้องกับเนื้อหาของบทเรียน 4.60 0.75 มากที่สุด 
การเรียงล าดับเนื้อหามีความสัมพันธ์กัน 4.30 0.80 มาก 
สีและตัวอักษรมีขนาดเหมาะสมและสวยงาม 4.15 0.88 มาก 
ภาพประกอบมีความสัมพันธ์กับเนื้อหา 4.40 0.82 มาก 
ส่งเสริมให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาได้ง่ายและรวดเร็ว 4.05 1.00 มาก 

รวม 4.30 0.85 มาก 
3. ด้านส่ือการสอน (โปรแกรมจ าลอง/ชุดฝึกวงจร RLC)    
สอดคล้องกับเนื้อหาและวัตถุประสงค์ของบทเรียน 4.50 0.69 มาก 
สร้างและออกแบบ (โปรแกรมจ าลอง/ชุดฝึกวงจร RLC) ได้อย่างเหมาะสม 4.50 0.76 มาก 
สื่อ (โปรแกรมจ าลอง/ชุดฝึกวงจร RLC) มีคุณภาพและท างานได้ถูกต้อง 4.55 0.69 มากที่สุด 
มีความหลากหลายและจ านวนเหมาะสม 4.40 0.75 มาก 
ความสะดวกในการใช้งานและเก็บรักษา 4.45 0.76 มาก 

รวม 4.48 0.73 มาก 
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ตารางที่ 4 (ต่อ) ความพึงพอใจของผูเ้รียนที่มีต่อชุดการสอน 
รายการ ค่าเฉลี่ย SD ระดับความพึงพอใจ 

4. ด้านการวัดและประเมินผล    
ข้อสอบครอบคลุมวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 4.25 0.55 มาก 
ความยากง่ายของข้อสอบ 4.20 0.62 มาก 
ข้อค าถามมีความชัดเจน 4.05 0.76 มาก 
จ านวนแบบทดสอบมีความเหมาะสม 4.30 0.66 มาก 
สามารถวัดและประเมินผลการเรียนรู้ได้เหมาะสม 4.20 0.70 มาก 

รวม 4.20 0.66 มาก 
ค่าเฉลี่ยรวม 4.30 0.74 มาก 

 

จากตารางที่ 4 ผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อชุดการสอนวงจร RLC โดยใช้โปรแกรมจ าลองฟังก์ชัน GUI ของ MATLAB ส าหรับ
นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพอยู่ในระดับมาก มีความพึงพอใจในด้านต่าง ๆ ดังนี้  

 ด้านใบเนื้อหา พบว่า เนื้อหาครอบคลุมวัตถุประสงค์ของบทเรียน มีค่าเฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับ 4.45 รองลงมาคือ ได้รับความรู้
และน าไปใช้ประโยชน์ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.30 การจัดล าดับเนื้อหามีความต่อเนื่องและสัมพันธ์กัน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.20 ปริมาณ
เนื้อหาที่มีจ านวนเหมาะสม มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.10 และเนื้อหามีความยากง่ายเหมาะสม มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุดเท่ากับ 4.05 โดยรวม  
มีความพึงพอใจในระดับมาก  

 ด้านสื่อการเรียนการสอน (โปรแกรมน าเสนอ) พบว่า สื่อการสอนมีความสอดคล้องกับเนื้อหาของบทเรียน มีค่าเฉลี่ยมาก
ที่สุดเท่ากับ 4.60 รองลงมาคือ ภาพประกอบมีความสัมพันธ์กับเนื้อหา มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.40 การเรียงล าดับเนื้อหามีความสัมพันธ์
กัน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.30 สีและตัวอักษรมีขนาดเหมาะสมและสวยงาม มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.15 และสีส่งเสริมให้ผู้เรียนเข้าใจ
เนื้อหาได้ง่ายและรวดเร็ว มีค่าเฉลี่ยน้อยทีสุ่ดเท่ากับ 4.05 โดยรวมมีความพึงพอใจในระดับมาก 

 ด้านสื่อการสอน (โปรแกรมจ าลอง/ชุดฝึกวงจร RLC) พบว่า สื่อมีคุณภาพและท างานได้ถูกต้อง มีค่าเฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับ 
4.55 รองลงมาคือ สอดคล้องกับเนื้อหาและวัตถุประสงค์ของบทเรียน สร้างและออกแบบได้อย่างเหมาะสม มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.50 
ความสะดวกในการใช้งานและเก็บรักษา มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.45 และมีความหลากหลายและจ านวนเหมาะสม มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด
เท่ากับ 4.40 โดยรวมมีความพึงพอใจในระดับมาก  

 ด้านการวัดและประเมินผล พบว่า จ านวนแบบทดสอบมีความเหมาะสม มีค่าเฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับ 4.30 รองลงมาคือ
ข้อสอบครอบคลุมวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.25 ความยากง่ายของข้อสอบ สามารถวัดและประเมินผลการ
เรียนรู้ได้เหมาะสม มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.20 และข้อค าถามมีความชัดเจน มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุดเท่ากับ 4.05 โดยรวมมีความพึงพอใจ
ในระดับมาก 

 ภาพรวมของการวิจัยได้น าเสนอผลของการพัฒนาชุดการสอนวงจร RLC โดยใช้โปรแกรมจ าลองฟังก์ชัน GUI ของ MATLAB 
ที่ประกอบด้วยคู่มือครู สื่อการสอน และแบบทดสอบที่สามารถน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างได้อย่างมีประสิทธิภาพ และผู้เรียนมีความ
พึงพอใจต่อการจัดการเรียนการสอนอยู่ในระดับมาก  

 
5. สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

ชุดการสอนวงจร RLC โดยใช้โปรแกรมจ าลองฟังก์ชัน GUI ของ MATLAB ส าหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ 77.00/75.33  ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนด 75/75 และความพึงพอใจของนักศึกษา
ต่อชุดการสอนที่พัฒนาขึ้น มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก (ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.30 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.74)  
ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ก าหนด จากผลการวิจัยสรุปได้ว่า ผลของการวิเคราะห์ชุดการสอนวงจร RLC มีประสิทธิภาพสูงกว่า
เกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนดไว้ และความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อชุดการสอนที่พัฒนาขึ้นอยู่ในระดับมาก ดังนั้น ชุดการสอนวงจร 
RLC สามารถน าไปใช้ประกอบการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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ผลการสร้างชุดการสอนที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑมาตรฐานที่ก าหนด 75/75 โดยมีคาประสิทธิภาพทาง      
ดานกระบวนการ (E1) จากการท าแบบทดสอบทายบทเรียนในแตละบทเรียน มีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 77.00 ซึ่งสูงกวาเกณฑ
มาตรฐานที่ 75 และมีคาประสิทธิภาพทางดานผลลัพธ์ (E2) จากการท าแบบทดสอบหลังการเรียน มีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 75.33 
ซึ่งสูงกวาเกณฑมาตรฐานที่ก าหนดที่ 75 เนื่องจากผูเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอนในดานการฝกปฏิบัติการที่ใช้     
ชุดสื่อการสอนที่พัฒนาขึ้น ท าใหผูเรียนสวนใหญเขาใจและมีทักษะในการเรียนรูเพิ่มมากขึ้น สงผลใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ตามที่ก าหนดไว้ และอาจเนื่องมาจากชุดการสอนได้มีการผ่านกระบวนการพัฒนาอย่างมีระบบ โดยเริ่มตั้งแต่การหาข้อปัญหา 
ในการวิจัย ศึกษาเนื้อหาและทฤษฎี หลักการท างานการสร้างชุดการสอน รวบรวมข้อมูล ศึกษาวิธีการออกแบบสื่อการสอน  
น าเนือ้หาปรึกษาผู้เชี่ยวชาญในด้านต่าง ๆ ออกแบบสื่อให้มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัย
ของ Thongkup (2017, pp. 1-55) ที่ด าเนินการวิจัยการสรางและหาประสิทธิภาพชุดการสอน เรื่องการสั่นสะเทือนอยา่งงายแลวไป
ทดลองใชกับนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล และสาขาวิชาวิศวกรรม แมคคาทรอนิกส์ ภาควิชาครุศาสตร
เครื่องกล คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ ชั้นปที่ 2 และ 3 จ านวน 18 คน 
ผลการวิจัยปรากฏวา ชุดการสอนเรื่องการสั่นสะเทือนอยางงายทีผู่้วิจัยสรางขึ้นมีประสิทธิภาพเทากับ 80.47/81.85 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ
ที่ก าหนด 80/80 ความพึงพอใจของนักศึกษาตอชุดการสอนวงจร RLC โดยใชโปรแกรมจ าลองฟงกชัน GUI ของ MATLAB พบวา 
คาเฉลี่ยเทากับ 4.30 ระดับความพึงพอใจโดยรวมอยูในระดับมาก ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานที่ตั้งไว ทั้งนี้เนื่องจากผูเรียนมีความ
พึงพอใจตอชุดการสอนเพราะเนื้อหาครอบคลุมวัตถุประสงคของบทเรียนและการจัดล าดับเนื้อหามีความตอเนื่องและสัมพันธกัน 
ตลอดจนไดรับความรูและน าไปใชประโยชนได สื่อโปรแกรมน าเสนอมีความสอดคลองกับเนื้อหาของบทเรียน โปรแกรมจ าลอง/
ชุดฝึกวงจร RLC มีความสอดคลองกับเนื้อหาและวัตถุประสงคของบทเรียนออกแบบไดอยางเหมาะสมและท างานไดอยางถูกตอง 
สวนแบบทดสอบครอบคลุมวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ขอค าถามมีความชัดเจน จ านวนแบบทดสอบมีความเหมาะสมและสามารถ
วัดและประเมินผลการเรียนรูไดอยางเหมาะสม ซึ่งผลการค้นคว้าอิสระครั้งนี้สอดคล้องกับงานวิจัยของ Polruang (2013, pp. 1-77) 
พบวา ความพึงพอใจของนักศึกษาที่เรียนผ่านชุดการสอนเรื่อง ระบบการสื่อสารดิจิทัลที่พัฒนาขึ้นมีคาเฉลี่ย (𝑥̅ ) เทากับ 4.26 
ซึ่งมีคาความพึงพอใจในระดับมาก สามารถน าไปใชในการเรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
6. ข้อเสนอแนะ 

เนื้อหาส่วนใหญ่เป็นการค านวณ ควรมีการปรับเนื้อหาให้ผู้เรียนสามารถเข้าใจง่ายและเพิ่มตัวอย่างมากยิ่งขึ้น เพื่อให้ผู้เรียนได้
ทบทวนความรู้เพิ่มเติมนอกเวลาและท าให้ผู้เรียนมีความสนใจในบทเรียนมากยิ่งขึ้น ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไปคือควรมี
การพัฒนาหรือเพิ่มเติมในส่วนของสื่อประกอบที่สามารถท าให้ผู้เรียนมองเห็นพฤติกรรมที่เกิดขึ้นในแต่ละหน่วยเรียน เช่น การวัด
วงจร RLC ด้วยออสซิลโลสโคปจริงเทียบกับออสซิลโลสโคปจ าลองในโปรแกรม 
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