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ABSTRACT 

This research was to develop the web-based instruction using the learning management with project-based 
learning on engineering design process and to compare learning outcome between the student in the 
experimental group and the controlled group. The samples used in this research were 30 students in the two 
groups : experimental group and control group, 15 first-year students in the Bachelor of Technology Program in 
the field of Industrial Technology, Lampang Rajabhat University in second semester 2021. The results showed that 
the web-based instruction had overall quality in a highest level ( 𝑥 = 4.67, SD = 0.41), when considering each 
aspect of the assessment items, it was found that, in term of content quality was highest ( 𝑥 = 4.66, SD = 0.35), 
in the production technique: the media was highest ( 𝑥 = 4.67, SD = 0.44), the efficiency of the web-based 
Instruction device in cooperated was 83.33/86.00 which was higher than 80/80 as set criterion.   
The learning outcome of the student in the experimental group was higher than the learning outcome of the 
student in controlled group with a statistical significance level of 0.05 and the students showed their overall 
satisfaction to the web-based instruction at highest level (𝑥= 4.60, SD = 0.49). It can be used the developed 
for instruction properly and the students learning achievement was higher. 
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บทคัดย่อ 
การวิจัยนี้เป็นการพัฒนาบทเรียนบนเว็บ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เรื่องกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
ที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนบนเว็บโดยใช้การเรียนรู้
แบบโครงงานเป็นฐาน กับนักศึกษาที่เรียนด้วยวิธีปกติ โดยทดลองกับกลุ่มตัวอย่างคือนักศึกษาช้ันปีท่ี 1 หลักสูตรเทคโนโลยบีณัฑติ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏล าปาง ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 ด้วยการคัดเลือกแบบเจาะจง จ านวน 30 คน โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม 
คือ กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มละ 15 คน ผลการวิจัยพบว่า คุณภาพของบทเรียนบนเว็บที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น โดยรวมอยู่ใน
ระดับมากท่ีสุด (𝑥 = 4.67, SD = 0.41) มีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับมากท่ีสุด (𝑥 = 4.66, SD = 0.35) มีคุณภาพด้านเทคนิค
การผลิตสื่อ อยู่ในระดับมากที่สุด (𝑥 = 4.67, SD = 0.44) บทเรียนบนเว็บ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานที่ผู้วิจัยได้
พัฒนาขึ้น มีประสิทธิภาพ 83.33/86.00 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่ตั้งไว้ นักศึกษากลุ่มทดลองที่เรียนด้วยวิธีการสอนโดยใช้
บทเรียนบนเว็บมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่า นักศึกษากลุ่มควบคุมที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ
ที่ .05 และ 3) นักศึกษามีความพึงพอใจต่อบทเรียนบนเว็บโดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน ภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด 
(𝑥 = 4.60, SD = 0.49) สรุปได้ว่าบทเรียนบนเว็บโดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานที่พัฒนาขึ้น สามารถน าไปใช้ในการเรียน
การสอน และเกิดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงขึ้น 
 

ค าส าคัญ:   บทเรียนบนเว็บ,  การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน,  กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม,  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 

1. บทน า 
 สถานการณ์โลกปัจจุบันในยุคศตวรรษที่ 21 มีการเปลี่ยนแปลงที่รวดเร็ว พลิกผัน รุนแรง และคาดไม่ถึงต่อการด ารงชีวิต 
รวมถึงสถานการณ์โรคระบาดโรคไวรัสโควิด-2019 Panich (2012, p. 52) ผู้สอนและผู้เรียนตอ้งมีทักษะสูงในการปรับตัวและการ
เรียนรู้ การสร้างทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรมเทคโนโลยีปัจจุบันเข้ามามีบทบาททางด้านการจัดการศึกษา ได้เปลี่ยนแปลงจาก
การสอนที่เน้นการท่องจ า และการถ่ายทอดเพียงผู้สอน กระทั่งได้พัฒนาไปสู่กระบวนการจัดการเรียนการสอนที่ให้ผู้เรียน สามารถ
สร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง ให้ผู้สอนจัดสภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ เป็นผู้อ านวยความสะดวก เป็นผู้วางแผน ผู้จัดการ เป็นที่
ปรึกษา Boosamsai et al. (2020, p. 76) การเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เป็นวิธีการจัดการศึกษาที่เพิ่มบทบาทของผู้เรียนและลด
บทบาทของผู้สอน เพื่อให้ผู้เรียนสามารถแสวงหาความรู้ด้วยตนเองจากบทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ต ก่อให้เกิดทักษะการเรียนรู้ตลอด
ชีวิต ซึ่งเป็นทักษะหนึ่งของการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21  
 Suttirat (2018, p. 356) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (Project-based learning) เป็นวิธีการจัดการเรียนการ
สอนที่มุ่งเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง มีการเรียนรู้ที่เฉพาะเจาะจงหรือวัตถุประสงค์การเรียนรู้  ตามโครงงานที่ผู้เรียนได้ก าหนดด้วย
ตนเอง ช่วยให้ผู้เรียนมีอิสระมากขึ้น สามารถเรียนรู้ในสิ่งที่ตนเองสนใจ เป็นการสร้างแรงจูงใจให้แก่ผู้เรียนและมีความรับผิดชอบ
ในการเรียนมากขึ้น นอกจากนี้ยังเป็นการส่งเสริมให้ผู้เรียนฝึกทักษะในการปฏิบัติงาน ผู้เรียนรู้จักวิธีท า งานอย่างมีระบบ  
และแผนงานที่ดี มีโอกาสได้ฝึกฝนกระบวนการในการค้นหาความรู้ ตลอดจนผู้เรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ และสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ได้ในชีวิตจริง ในแง่ของการท างานอย่างมีระบบ และมีความคิดสร้างสรรค์ ดังนั้นการเรียนแบบโครงงานจึงเป็นวิธีการ
เรียนรู้หนึ่ง ที่ผู้สอนส่วนใหญ่เลือกที่จะน ามาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน การเรียนการสอนบนเว็บ ถือเป็นทางเลือกหนึ่ง
ในการน าเทคโนโลยีใหม่มาใช้ เพื่อพัฒนาระบบการศึกษา เป็นการผสมผสานระหว่างเทคโนโลยีใหม่ ๆ กับการเรียนการสอน  
ทางคอมพิวเตอร์ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพทางการเรียนรู้ด้วยตนเองของผู้เรียน และแก้ปัญหาในเรื่อง ข้อจ ากัดทางด้านสถานท่ี และ
เวลาในการเรียนหรือที่เรียกว่า E-learning เป็นสื่อการเรียนการสอน ที่มีรูปแบบการเรียนที่หลากหลาย โดยผสมผสานสื่อที่เป็น
ตัวอักษร เสียง ภาพเคลื่อนไหว และภาพนิ่งเข้าด้วยกัน ช่วยสร้างแรงจูงใจในการเรียน (Keeratirattana 2008, p. 73) มุ่งเน้นให้
ผู้เรียนมีโอกาสอ่าน และท าความเข้าใจเนื้อหาตามความสามารถของตนเอง สามารถทบทวนเนื้อหา ตามความต้องการ หรือจนกว่า
จะเข้าใจ (Laohajaratsaeng 2002, p. 7) นอกจากนี้มีการออกแบบกิจกรรมที่สามารถปฏิสัมพันธ์ได้ระหว่างผู้เรียนกับ
คอมพิวเตอร์ เป็นการเสริมแรงผู้เรียน (Malithong, 2005, p. 157) เมื่อผู้เรียนได้เข้าถึงสื่อการเรียนได้มากที่สุด จะท าให้ผู้เรียน
เกิดการจัดล าดับเนื้อหาอย่างเป็นระบบ ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการจดจ าเนื้อหานั้นได้ดียิ่งขึ้น (Khlaisang, 2012, p. 5) 
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 การเรียนการสอนในรายวิชา 5712102 กระบวนการคิดเชิงวิศวกรรม เป็นรูปแบบการจัดการเรียนการสอนโดยใช้โครงงาน
เป็นฐานจ าเป็นต้องยกตัวอย่างปัญหาจากสถานการณ์จริงและข้อมูลประกอบการอธิบาย ให้ผู้เรียนท าการแก้ไขปัญหาจาก
สถานการณ์นั้นด้วยกระบวนการทางวิศวกรรม บางสถานการณ์มีขั้นตอนการด าเนินงานท่ีนานและต้องตรวจสอบการแก้ไขปัญหา
ซ้ ากับสถานการณ์ที่ก าหนด การใช้บทเรียนบนเว็บไซต์ที่ประกอบด้วยข้อความภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหวช่วยให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ 
ลดความเบื่อหน่ายในการเรียนซ้ า ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจ สามารถแก้ไขปัญหาจากสถานการณ์นั้นได้โดยสมบูรณ์ ส่งผลให้
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในรายวิชาสูงข้ึนได้ 
 จากความส าคัญและเหตุผลดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีความคิดพัฒนาบทเรียนบนเว็บ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
เรื่องกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีปีที่ 1 หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต มหาวิทยาลัยราชภัฏ
ล าปาง ให้มีคุณภาพก่อนน าไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน โดยน าแนวคิดของ ADDIE model (Saenboonsong 2022, p. 58) 
พัฒนาบทเรียนบนเว็บให้มีประสิทธิภาพ และนักศึกษามีความพึงพอใจในกระบวนการเรียนรู้และส่งเสริมทักษะกระบวนการคิดเชิง
วิศวกรรม การเรียนรู้เป็นกลุ่มในการจัดท าโครงงาน การคิดวิเคราะห์อย่างมีขั้นตอน มีความรู้มีทักษะกระบวนการท างานอย่างเป็น
ระบบส่งผลให้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น   
  

2. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 Laohajaratsaeng (2002, pp. 9-10)  กล่าวว่า บทเรียนบนเว็บ (Web-Based Instruction: WBI) เป็นรูปแบบของการเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกส์ (E-learning) ซึ่งไม่มีความแตกต่างระหว่าง  E-learning  และ WBI ทั้งสองค าเป็นผลจากการผสมผสาน
ระหว่างเว็บเทคโนโลยีกับกระบวนการออกแบบการเรียนการสอนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพทางการเรียนรู้และแก้ปัญหาในเรื่อง
ข้อจ ากัดทางด้านสถานที่และเวลาในการเรียน วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สามารถส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดทักษะดังกล่าวได้หลายวิธี หนึ่ง
ในนั้นคือการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ด้วยกระบวนการที่เน้นให้ผู้เรียนค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง เพื่อแก้ไข
สถานการณ์ ปัญหาที่ก าหนดขึ้น (Panich, 2012, p. 16) ผนวกกับการท างานร่วมกันของผู้เรียนเพื่อหาค าตอบ สามารถส่งเสริม
ทักษะใน 8Cs ได้หลายด้าน เช่น 1) ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 2) ทักษะในการแก้ปัญหา 3) ทักษะด้านการสร้างสรรค์ 
4) ทักษะด้านความร่วมมือ 5) ทักษะด้านการสื่อสาร เป็นต้น หากผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าจากสื่อคอมพิวเตอร์ ผู้เรียนจะได้รับทักษะ
ด้านคอมพิวเตอร์ด้วย สื่อคอมพิวเตอร์ที่ได้รับความนิยมอย่างแพร่หลาย คือ บทเรียนบนเว็บ ที่สามารถจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้
ตั้งแต่เริ่มต้นจนถึงสิ้นสุด สามารถน าไปประยุกต์ใช้กับวิธีสอนได้หลากหลาย ทั้งสื่อหลักในการจัดการเรียนรู้ หรือสื่อเสริมส าหรับ
ทบทวนนอกเวลาเรียน ผู้เรียนสามารถเลือกใช้งานได้ตามความต้องการของตนเอง โดยไร้ข้อจ ากัดด้านสถานที่และเวลา 
ซึ่งเทคนิคในการจัดการเรียนการสอนเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์มีอยู่หลากหลาย หนึ่งในนั้นคือ การจัดการเรียนการสอนด้วย
รูปแบบการใช้โครงงานเป็นฐาน ซึ่งเทคนิคการท าโครงงานเป็นฐาน นอกจากจะส่ง เสริมให้ผู้เรียนเกิดทักษะในการออกแบบ 
แก้ปัญหาอย่างมีเหตุผล และการท างานอย่างมีระบบ ส่งเสริมให้ผู้เรยีนเกิดทักษะในการท างานเป็นทีมและการยอมรบัความคิดเหน็
ของผู้อื่นและท าให้เกิดความเข้าใจในเนื้อหาที่เรียนได้ดีขึ้น (Dureh, 2021, p. 66) รวมถึงการเรียนผ่านบทเรียนออนไลน์จะมีสื่อที่
แสดงเนื้อหาที่หลากหลาย แบบฝึกหัด แบบทดสอบ รวมถึงเครื่องมือในการจัดการช้ันเรียนบรรจุอยู่ให้ผู้เรียนเลือกใช้ ถือได้ว่า
บทเรียนอีเลิร์นนิง สามารถตอบโจทย์ในการพัฒนาทักษะด้านคอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารได้อย่างดี 
จากการศึกษาของ Pitiwong et al. (2021, p. 21) ที่ได้ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาทักษะการเขียนโปรแกรม ด้วยการจัดการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับบทเรียนอีเลิร์นนิง  พบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับ 
บทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่อง การเขียนโปรแกรมแบบมีทางเลือก มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงกว่า นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการ
เรียนรู้แบบปกติ สอดคล้องกับ Boosamsai et al. (2020, p. 82) ที่ได้พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง การเขียน
แผนภูมิและการค านวณแรงเฉือนและโมเมนต์ดัดในคาน พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์ สอดคล้องกับ Wongjinda and  Pibool (2020, p. 54) ได้พัฒนาบทเรียน
ออนไลน์ร่วมกับเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด วิชาการจัดการเรียนรู้ส าหรับนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรบัณฑิต พบว่า บทเรียน
ออนไลน์มีคุณภาพ ด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดีมาก (𝑥 = 4.91) คุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก (𝑥 = 4.88) 
มีประสิทธิภาพ (E1/ E2) เท่ากับ 82.76/82.43 และผลสัมฤทธิ์หลังเรียนของนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรบัณฑิต สาขา
วิชาชีพครู ท่ีเรียนผ่านบทเรียนออนไลน์ร่วมกับเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด วิชาการจัดการเรียนรู้ สูงกว่าก่อนเรียน 
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 สมมุติฐานการวิจัย ประกอบด้วย ประสิทธิภาพการเรียนด้วยบทเรียนบนเว็บ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
เรื่อง กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมที่พัฒนาขึ้นสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดระดับ 80/80  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา
กลุ่มทดลองที่เรียนโดยใช้บทเรียนบนเว็บ สูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .05 และมีความพึงพอใจต่อบทเรียนบน
เว็บทีพ่ัฒนาขึ้นอยู่ในระดับมาก 
 
3. วิธีด าเนินการวิจัย 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 ผู้ วิจัยได้น ากรอบแนวคิดของ  ADDIE model (Thienthong 2011, p. 97) และทฤษฎีที่ เกี่ยวข้องน ามาสังเคราะห์
องค์ประกอบของการพัฒนาบทเรียนบนเว็บ ซึ่งสามารถแสดงกรอบแนวคิดในการวิจัยได้ ดังรูปที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 

                 รูปที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

 ขอบเขตการวิจัย 
 ขอบเขตด้านประชากร เป็นนักศึกษาระดับปริญญาตร ีช้ันปีท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 หลักสูตรเทคโนโลยบีัณฑติ คณะเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏล าปาง จ านวน 42 คน กลุ่มตัวอย่างในงานวิจัยนี้เป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรี หลักสูตร
เทคโนโลยีบัณฑิต ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชากระบวนการคิดเชิงวิศวกรรม จ านวน 30 คน คัดเลือกโดยใช้วิธีการเลือกแบบ
เจาะจง (Purpose sampling) โดยผู้วิจัยได้ท าการแบ่งนักศึกษาท้ังหมดออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มควบคุม เป็นกลุ่มนักศึกษาท่ีเรียน
ด้วยวิธีการสอนตามปกติ จ านวน 15 คน และกลุ่มทดลอง เป็นกลุ่มนักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนบนเว็บ โดยใช้การเรียนรู้แบบ
โครงงานเป็นฐาน เรื่องกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม จ านวน 15 คน  
 ขอบเขตด้านตัวแปรที่ศึกษาในงานวิจัย ตัวแปรต้น คือ บทเรียนบนเว็บที่พัฒนาขึ้น ตัวแปรตาม คือ ประสิทธิภาพของบทเรียน
บนเว็บโดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เรื่องกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่
เรียนด้วยบทเรียนบนเว็บ และการเรียนการสอนแบบปกต ิ
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 1.บทเรียนบนเว็บ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เรื่องกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ส าหรับนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี ช้ันปีที่ 1 หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต ที่ออกแบบโดยวิเคราะห์หลักสูตรและเนื้อหารายวิชา เพื่อก าหนดวัตถุประสงค์ 
และเนื้อหาการศึกษา พัฒนาด้วยกระบวนการ ADDIE model ประกอบไปด้วย 5 ขั้นตอน คือ 1) การวิเคราะห์ (Analysis)  
2) การออกแบบ (Design) 3) การพัฒนา (Development) 4) การน าไปทดลองใช้ (Implementation) และ 5) การประเมินผล 
(Evaluation) ก่อนน าไปใช้ทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง 
 2.แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเว็บ จ านวน 3 แบบประเมิน เป็นแบบประเมินมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับซึ่งทุก
แบบประเมินข้อค าถามทุกข้อมีค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) 0.60 ขึ้นไป ประกอบด้วย 1) แบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา 
จ านวน 25 ข้อ มีค่าความเช่ือมั่น 0.73 2) แบบประเมินคุณภาพด้านการออกแบบ จ านวน 16 ข้อ มีค่าความเช่ือมั่น 0.82 และ 

- แนวคิดการพัฒนาบทเรียนบนเว็บ 
- หลักการออกแบบการเรียนการสอน 
- รูปแบบการเรียนแบบโครงงานเป็นฐาน 
- การสร้างแบบทดสอบ 
- ข้อมูลหลักสูตร 

การพัฒนาบทเรียนบนเว็บโดย
ใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็น
ฐาน เรื่องกระบวนการออกแบบ

เชิงวิศวกรรม 

- คุณภาพบทเรียน 
- ประสิทธิภาพบทเรียน 
- ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุม 
- ผลประเมินความพึงพอใจ
บทเรียนบนเว็บ 

ADDIE model 
- การวิเคราะห์ 
- การออกแบบ 
- การพัฒนา 
- การน าไปทดลองใช้ 
- การประเมินผล 
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3) แบบประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ จ านวน 28 ข้อ มีค่าความเช่ือมั่น 0.64 ผ่านการประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ
จ านวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสมด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ในการประเมินบทเรียนโดยใช้
แบบประเมินคุณภาพบทเรียน 
 3.แบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนบนเว็บ  โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน  
เรื่องกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เพื่อวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์แบบทดสอบการวัดความสามารถเป็นแบบปรนัย 
4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ มีค่าดัชนีความสอดคล้อง 0.60 ขึ้นไปทุกข้อ และมีค่าความเช่ือมั่น 0.83 
 4.แบบสอบถามความพึงพอใจ เป็นแบบประเมินมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ซึ่งข้อค าถามทุกข้อมีค่าดัชนีความสอดคล้อง
0.60 ขึ้นไป มีจ านวน 16 ข้อ มีค่าความเช่ือมั่น 0.88  สร้างแบบประเมินความพึงพอใจ จ านวน 20 ข้อ โดยข้อค าถามแบบมาตรา
ส่วนประมาณค่า (Rating scale) ก าหนดค่าคะแนนเป็น 5 ระดับ และก าหนดเกณฑ์มาท าข้อมูลในการประเมิน ดังนี้ 5 หมายถึง 
พึงพอใจมากที่สุด 4 หมายถึง พึงพอใจมาก 3 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 2 หมายถึง ความพึงพอใจน้อย และ  1 หมายถึง 
พึงพอใจน้อยท่ีสุด 
ขั้นตอนการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้เป็นงานวิจัยเชิงทดลอง (Experimental research) โดยใช้แบบแผนการทดลองแบบสองกลุ่ม วัดผลก่อนและหลัง
การทดลอง (Pretest-posttest control group design) โดยด าเนินการวิจัย ดังน้ี 
 1. การศึกษาเนื้อหา วิเคราะห์หลักสูตรในรายวิชากระบวนการคิดเชิงวิศวกรรม จากแผนการสอนหรือแผนการจัดการเรียนรู้ 
เอกสาร ต าราต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง รวมถึงวัตถุประสงค์ของการเรียนการสอน จากนั้นวิเคราะห์การสอนโดยใช้การเรียนรู้แบบ
โครงงานเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ 
 2. การพัฒนาบทเรียนบนเว็บ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน ใช้กระบวนการพัฒนาอย่างเป็นระบบแบบ ADDIE model 
(Thienthong 2011, pp. 97-100) โดยมีขั้นตอนการพัฒนา ดังนี ้
  2.1 การวิเคราะห์ (Analysis) วิเคราะห์เนื้อหาการจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตร มุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้และมีทักษะการคิด 
เชิงค านวณ การคิดวิเคราะห์ แก้ปัญหาเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
  2.2 การออกแบบ (Design) การออกแบบรูปแบบของบทเรียนบนเว็บ ประกอบด้วย การก าหนดเนื้อหา วัตถุประสงค์การ
เรียนรู้ แผนการเรียนรู้ (Flow chart) ผังบทเรียน (Storyboard) โดยสร้างการน าเสนอเนื้อหา กิจกรรมการเรียน การวัดและ
ประเมินผล แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเว็บด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ โดยน าข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์ 
มาร่างรูปแบบบทเรียนบนเว็บ ในรายวิชากระบวนการคิดเชิงวิศวกรรม เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญด้านการพัฒนาบทเรียนบนเว็บ จ านวน 
5 ท่าน พิจารณาความเหมาะสมของบทเรียนบนเว็บ เพื่อหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างบทเรียนกับวัตถุประสงค์ของบทเรียน 
วิเคราะห์ความสอดคล้องด้วยค่า IOC กับเกณฑ์การยอมรับท่ีก าหนดไว้ท่ี 0.5 เป็นต้นไป 
  2.3 การพัฒนา (Development)  สร้างเนื้อหาบทเรียนบนเว็บตามการวิเคราะห์และออกแบบไว้ ไม่ว่าจะเป็นภาพนิ่ง 
ภาพเคลื่อนไหว เสียงดนตรี เสียงบรรยาย โทนสี และการมีปฏิสัมพันธ์ จัดท าล าดับเนื้อหาให้เป็นไปตามกรอบเนื้อหา เพื่อให้ง่าย
ต่อการเรียนรู้ รวมถึงเนื้อหาต้องมีความถูกต้องชัดเจน จากนั้นทดสอบการใช้งาน โดยทดสอบกับนักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยี
อุตสาหกรรมที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาผ่านมาแล้ว และมีความรู้พื้นฐาน จ านวน 10 คน เพื่อน าผลไปปรับปรุงบทเรียนบนเว็บ 
โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เรื่องกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ให้ดียิ่งข้ึนต่อไป  
  2.4 การน าไปใช้ (Implementation) ด าเนินการน าบทเรียนบนเว็บ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เรื่อง
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ทดลองตามแบบแผนของการวิจัย แบบสองกลุ่ม วัดผลก่อนเรียนและหลังการทดลอง 
โดยด าเนินการทดลองให้ครบ 3 หน่วยการเรียน ทดลอง 3 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 4 ช่ัวโมง  มีขั้นตอนประกอบด้วย 1) ก าหนดให้กลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุมเรียนตามวันเวลาที่ก าหนด 2) น าบทเรียนบนเว็บ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เรื่องกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม มาทดลองใช้กับกลุ่มทดลอง และด าเนินการสอนด้วยวิธีแบบปกติกับกลุ่มควบคุม 3) ด าเนินการทดสอบความรู้
ของนักศึกษา ก่อนและหลังการเรียนด้วยบทเรียนบนเว็บ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เรื่องกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมที่สร้างขึ้น ไปวเิคราะห์หาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยทดสอบสถิติค่าที (t-test)  4) หลังการทดลองใช้บทเรียนบนเว็บน าผล
ที่ได้จากการวิเคราะห์ข้อมูล และ 5) ให้นักศึกษาตอบแบบสอบถามเพื่อวัดระดับความพึงพอใจที่มีต่อบทเรียนบนเว็บ โดยใช้การ
เรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เรื่องกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
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 2.5 การประเมินผล (Evaluation) ประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเว็บ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
เรื่องกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ด าเนินการโดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของรูปแบบบทเรียนบนเว็บและเนื้อหา
บทเรียนโดยผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหา และเทคนิคการผลิตสื่อ จ านวน 5 ท่าน การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บ จากคะแนน
ผลสัมฤทธ์ิของกลุ่มทดลองจ านวน 15 คน ที่เรียนด้วยบทเรียนบนเว็บ โดยก าหนดเกณฑ์ E1/E2 เท่ากับ 80/80 

 
4. ผลการวิจัย 
 จากการวิจัยในครั้งนีผู้้วิจัยไดส้รุปผลการวิเคราะห์ข้อมลู โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี ้
 4.1 ผลการพัฒนาบทเรียนบนเว็บ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เร่ืองกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
ส าหรับนักศึกษาหลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต 
 ผู้วิจัยได้ออกแบบและพัฒนาบทเรียนบนเว็บ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เรื่อง กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
ตามขั้นตอนการวิจัย โดยน าข้อมูลจากการศึกษา มาวิเคราะห์และพัฒนาบทเรียนบนเว็บ ประกอบด้วยเนื้อหา 3 บทเรียน ได้แก ่
1) วิเคราะห์ขั้นตอนการท างานตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 2) การออกแบบวิธีการแก้ปัญหา และ 3) การวางแผนและ
ด าเนินการแก้ปัญหา สร้างโดยพิจารณาจากวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม โดยมีส่วนประกอบของบทเรียนบนเว็บ ดังนี้ 1) ส่วนการเข้าใช้
งานบทเรียนบนเว็บ 2) ส่วนเนื้อหาสาระการเรียนรู้ 3) ส่วนแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน และ 4) ส่วนของผู้ใช้งานระบบ 
ดังรูปที่ 2-7 
 

  
รูปท่ี 2 หน้าแรกของบทเรียนบนเว็บ รูปท่ี 3 หน้าลงทะเบียนรายวิชา 

 

 
รูปท่ี 4 ตัวอย่างหน้าเน้ือหาบทเรียนแต่ละหน่วยเรียน รูปท่ี 5 ตัวอย่างหน้าวิดีโอกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
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รูปท่ี 6 ตัวอย่างหน้าเนื้อหาบทเรียนรายวิชา รูปท่ี 7 ตัวอย่างหน้าแบบทดสอบ 

 ผลการประเมินคณุภาพบทเรียนบนเว็บ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เรื่องกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  
จากผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 คนได้ประเมินคุณภาพสื่อ ดังแสดงในตารางที่ 1  
 

ตารางที่ 1 ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับคุณภาพของบทเรียนบนเวบ็ ด้วยวิธกีารเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน จ าแนกตามภาพรวม 
และรายด้าน 

รายการประเมิน  𝒙 SD ระดับคุณภาพ 
1. ด้านเน้ือหา 4.66 0.35 มากที่สุด 
2. ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 4.67 0.44 มากที่สุด 

รวม 4.67 0.41 มากที่สุด 
 

 จากตารางที่ 1 พบว่า ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญที่มีต่อบทเรียนบนเว็บ พบว่า ด้านเนื้อหามีคุณภาพอยู่ในระดับมากที่สุด  
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.66 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.35 โดยข้อค าถามทั้ง 10 ข้อ มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 4.20-5.00 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานระหว่าง 0-0.55 และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ มีคุณภาพอยู่ในระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.67 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.44 โดยรวมมีคุณภาพอยู่ในระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.67 เมื่อพิจารณาแต่ละด้าน โดยข้อค าถาม 
ทั้ง 20 ข้อ มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 4.20-5.00 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.55 
 4.2 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บที่พัฒนาขึ้น 
 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เรื่องกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม ส าหรับนักศึกษาช้ันปีท่ี 1 หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต แสดงดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เร่ืองกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

รายการ คะแนนเต็ม คะแนนรวม ค่าเฉลี่ยรวม ประสิทธภิาพ 

แบบฝึกหัด 30 375 25.00 83.33 
แบบทดสอบ 30 387 25.80 86.00 

 

 จากตารางที่ 2 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บมีค่าเท่ากับ 83.33/86.00 ซึ่งพบว่าร้อยละของค่าเฉลี่ยของ
คะแนนแบบทดสอบท้ายบทเรียน (E1) มีค่าเท่ากับ 83.33 และร้อยละของค่าเฉลี่ยของคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ (E2)  
มีค่าเท่ากับ 86.00 แสดงว่าประสิทธิภาพของบทเรียน (E1/E2) อยู่ในเกณฑ์ที่ตั้งไว้คือ 80/80  
4.3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 จากการใหก้ลุม่ทดลองที่เรยีนกับบทเรียนบนเว็บ โดยใช้การเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน เรื่องกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม ซึ่งสามารถสรุปข้อมลูแสดงดังตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างกลุ่มทดลองที่เรียนโดยบทเรียนบนเว็บและกลุ่มควบคุมที่เรียนโดยวิธีปกติ 
กลุ่ม N 𝒙 SD t Sig 

กลุ่มทดลอง 15 25.87 1.64 
6.617 .000* 

กลุ่มควบคุม 15 21.13 2.23 
*p ≤ 0.05 t = 1.7613 
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 จากตารางที่ 3 พบว่า กลุ่มผู้เรียนที่เรียนด้วยบทเรียนบนเว็บ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานที่พัฒนาขึ้น จ านวน 15 คน 
มีค่าเฉลี่ยคะแนนเท่ากับ 25.87 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่า 1.64 และกลุ่มที่เรียนโดยวิธีปกต ิจ านวน 15 คน มีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนค่าเฉลี่ยคะแนนเท่ากับ 21.13 มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.23 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน เมื่อท าการทดสอบค่า t  
มีค่าเท่ากับ 6.617 พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนของกลุ่มที่เรียนโดยบทเรียนบนเว็บสูงกว่า กลุ่มที่เรียนโดยวิธีปกติอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ .05  
 

4.4 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อบทเรียนบนเว็บที่พัฒนาขึ้น 
 จากการให้นักศึกษาที่เรียนโดยใช้บทเรียนบนเว็บ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เรื่อง กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม แล้วสอบถามความพึงพอใจต่อบทเรียนบนเว็บ สามารถสรุปข้อมูลแสดงดังตารางที่ 4 
 

ตารางที่ 4 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนบนเว็บ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน  
รายการ 𝒙 SD ระดับความพึงพอใจ 

1.ด้านการผลิตสื่อบทเรียนบนเว็บ 4.61 0.50 มากที่สุด 
2.ด้านเน้ือหาบทเรียนบนเว็บ 4.49 0.51 มาก 
3.ด้านการประเมินผลการเรียน 4.68 0.47 มากที่สุด 

รวม 4.60 0.49 มากที่สุด 
 

 จากตารางที่ 4 พบว่า ความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อบทเรียนบนเว็บ ในภาพรวมอยู่ระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.49 เมื่อพิจารณาล าดับค่าเฉลี่ยรายด้านตามล าดับค่าเฉลี่ย พบว่า นักศึกษามีความพึงพอใจมาก
ที่สุดในด้านการประเมินผลการเรียนอยู่ระดับมากท่ีสุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.68 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.47  และด้านการ
ผลิตสื่อบทเรียนบนเว็บ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.61 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.50 และนักศึกษามีความพึงพอใจมากในด้าน
เนื้อหาบทเรียนบนเว็บ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.49 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.51 ตามล าดับ 
 
5. สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
    การพัฒนาบทเรียนบนเว็บ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เรื่องกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ประกอบด้วย
เนื้อหา 3 บทเรียน ได้แก่ 1) วิเคราะห์ขั้นตอนการท างานตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 2) การออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  
และ 3) การวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา โดยน าบทเรียนบนเว็บมาทดลองใช้กับนักศึกษาในรายวิชาการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
พบว่านักศึกษากลุ่มทดลองที่เรียนด้วยวิธีการสอนโดยใช้บทเรียนบนเว็บมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่า นักศึกษากลุ่มควบคุมที่เรียน
ด้วยวิธีการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .05 และนักศึกษามีความพึงพอใจต่อบทเรียนบนเว็บโดยใช้การเรียนรู้แบบ
โครงงานเป็นฐาน ภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด  
    จากผลการวิจัยครั้งนีจ้ะเห็นได้ว่า บทเรียนบนเว็บที่พัฒนาขึ้นมีคุณภาพในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด ทั้งด้านเนื้อหาและด้าน
เทคนิคการผลิตสื่อ ทั้งนี้เนื่องจากผู้วิจัยได้ด าเนินการตามขั้นตอนการออกแบบเนื้อหาให้มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของ
รายวิชา รวมถึงการจัดล าดับเนื้อหาให้เหมาะสม และน่าสนใจ ให้เนื้อหาทันสมัยและมีความสอดคล้องเชื่อมโยงกันผ่านการประเมนิ
จากผู้เชี่ยวชาญ จึงท าให้บทเรียนบนเว็บท่ีพัฒนาขึ้น พบว่าด้านเนื้อหามีคุณภาพมากที่สุด (𝑥 = 4.66, SD = 0.35) ด้านเทคนิคการ
ผลิตสื่อมีคุณภาพมากที่สุด (𝑥 = 4.67, SD = 0.44) ในภาพรวมมีคุณภาพอยู่ในระดับมากที่สุด (𝑥 = 4.67, SD = 0.41)  
ทั้งสองด้าน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Phetkham and Sovajassatakul (2022, p. 100) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การพัฒนาสื่อ
มัลติมีเดีย ด้วยวิธีการเรียนรู้ด้วยตนเอง ส าหรับนักเรียนระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปีท่ี 2  ผลการวิจัยพบว่าด้านเนื้อหามี
คุณภาพดีมาก (𝑥 = 4.89, SD = 0.31) ด้านเทคนิคการผลิตสื่อมีคุณภาพดีมาก (𝑥 = 4.60, SD = 0.49) ในภาพรวมมีคุณภาพอยู่
ในระดับดีมาก (𝑥 = 4.76, SD = 0.43) เนื่องจากการออกแบบเนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ มีความเหมาะสม 
ความน่าสนใจ ความทันสมัยของเนื้อหา และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Rakkrathok and  Sovajassatakul (2020, pp. 83) 
ได้พัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบเสาะมคีุณภาพด้านเนื้อหาและคณุภาพด้านเทคนิคผลิตสื่อโดย
ภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก (𝑥 = 4.59, SD = 0.50) โดยคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก (𝑥 = 4.74, SD = 0.44) 
และคุณภาพด้านเทคนิคผลิตสื่ออยู่ในระดับดี (𝑥 = 4.42, SD = 0.49) บทเรียนที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บ 
โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เรื่องกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม มีค่าเท่ากับ 83.33/86.00 ซึ่งพบว่าร้อยละของ
ค่าเฉลี่ยของคะแนนแบบทดสอบท้ายบทเรียน (E1) มีค่าเท่ากับ 83.33 และร้อยละของค่าเฉลี่ยของคะแนนแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิ (E2) มีค่าเท่ากับ 86.00 อยู่ในเกณฑ์ที่ตั้งไว้คือ 80/80 ทั้งนี้เนื่องจากบทเรียนบนเว็บ ได้ออกแบบให้มีเนื้อหาสอดคล้องกับ
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วัตถุประสงค์ รวมถึงรูปแบบของบทเรียนบนเว็บให้ใช้งานสะดวก ง่ายต่อการท าความเข้าใจ โดยมีข้อความ รูปภาพ เสียง และวีดิ
ทัศน์ที่กระตุ้นให้ผู้เรียนสนใจ โดยใช้วิธีการพัฒนาบทเรียนบนเว็บตามขั้นตอน ADDIE model ใช้ในการวิเคราะห์ การออกแบบ 
การพัฒนา ทดลองใช้ และการประเมินผล (Thienthong 2011, p. 99) ผ่านการประเมินคุณภาพบทเรียนบนเว็บ โดยใช้วิธีการ
เรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน จากผู้เช่ียวชาญที่ให้ข้อเสนอแนะมาสร้างบทเรียนบนเว็บ ให้สอดคล้องกับวิธีการเรียนรู้แบบโครงงาน
เป็นฐาน กิจกรรมส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการคิดและการออกแบบโครงงานตามที่สนใจ ท าให้ผู้เรียนเกิดแนวคิดใหม่ และมี
ความง่ายต่อการท าความเข้าใจกับบทเรียนบนเว็บ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Pitiwong et al. (2021, p. 27) ที่ได้ทดสอบ
บทเรียน อีเลิร์นนิง เรื่องการเขียนโปรแกรมแบบมีทางเลือก จากการทดสอบ ประสิทธิภาพภาคสนาม มีประสิทธิภาพเท่ากับ 
79.13/78.89 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 ที่ได้กาหนดไว้ ที่ได้พัฒนาศึกษาทฤษฎีในการพัฒนาบทเรียนอีเลิร์นนิง ภายใต้กรอบ
แนวคิด ADDIE ซึ่งท าให้ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มผู้เรียนที่เรียนด้วย
บทเรียนบนเว็บ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานท่ีพัฒนาขึ้น จ านวน 15 คน มีค่าเฉลี่ยคะแนนเท่ากับ 25.87 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานมีค่า 1.64 และกลุ่มที่เรียนโดยวิธีปกติ จ านวน 15 คน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนค่าเฉลี่ยคะแนนเท่ากับ 21.13 มีส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.23 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน เมื่อท าการทดสอบค่า t มีค่าเท่ากับ 6.617 พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนของกลุ่มที่เรียนโดยบทเรียนบนเว็บ สูงกว่า กลุ่มที่เรียนโดยวิธีปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .05 เนื่องจาก กระบวนการ
เรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานที่ผู้วิจัยน ามาใช้ประยุกต์ในการออกแบบโครงงาน จึงส่งผลให้นักศึกษา มีความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ที่ถูกต้อง สอดคล้องกับ Rakkrathok and Sovajassatakul (2020, p. 88) ได้พัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบเสาะ เรื่อง การจัดการสารสนเทศ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนที่
เรียนโดยใช้บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยใช้การ เรียนรู้แบบสืบเสาะ สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ .05 และสอดคล้องกับ Lapkhuntod et al. (2021, p. 8) ที่ศึกษาจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียน
ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การเช่ือมอะลูมิเนียม ส าหรับนักศึกษาครุศาสตร์อุตสาหการ พบว่านักศึกษา (กลุ่มที่ 2) ที่เรียน
ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การเช่ือมอะลูมิเนียม มีค่าเฉลี่ย
คะแนน 25.25 (SD = 2.48) และนักศึกษาท่ีเรียนด้วยการจัดการเรียนรูแ้บบปกติ (กลุ่มที่ 3) มีค่าเฉลี่ยคะแนน 20.95 (SD = 1.98) 
ผลการวิเคราะห์ทางสถิติแสดงได้ว่าค่า Sig. มีค่าเท่ากับ 0.000 ซึ่งน้อยกว่า 0.05 จึงสามารถสรุปได้ว่า ค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักศึกษาที่เรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต กับนักศึกษา
ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติแตกต่างกันอย่าง มีนัยส าคัญทางสถิติที่ .05 และบทเรียนที่พัฒนาขึ้นนักศึกษามีความพึง
พอใจต่อบทเรียนบนเว็บ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นพ้ืนฐาน เรื่องกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ในภาพรวมอยู่ระดับ
มากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.49 เมื่อพิจารณาล าดับค่าเฉลีย่รายด้านตามล าดับค่าเฉลี่ย พบว่า 
นักศึกษามีความพึงพอใจมากที่สุดในด้านการประเมินผลการเรียนอยู่ระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.68 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.47 และด้านการผลิตสื่อบทเรียนบนเว็บ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.61 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.50  
และนักศึกษามีความพึงพอใจมากในด้านเนื้อหาบทเรียนบนเว็บ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.49 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.51 
เนื่องจากการเรียนด้วยบทเรียนบนเว็บ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานท าให้นักศึกษามีกระบวนการคิดแก้ปัญหาและลงมอื
ปฏิบัติอย่างเป็นระบบ จึงส่งผลให้นักศึกษาเกิดการเรียนรู้ควบคู่ไปกับการท างานเป็นทีม สอดคล้องกับ Chantahansa et al. 
(2021, p. 40) ที่พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเกษตร โดยจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา ร่วมกับโครงงานเป็นฐาน ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาเกษตรอยู่ในระดับมากที่สุด (𝑥 = 4.63, SD = 0.61) 
จากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสะท้อนถึงการบูรณาการสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐานเป็นการวิเคราะห์ สังเคราะห์  และ 
ประเมินแนวทางการแก้ไขปัญหาที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น  ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5/7 ที่มีต่อการเรียนวิชา
เกษตรพบว่าในภาพรวมนักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาเกษตรในระดับมากที่สุด โดยมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ (𝑥 = 4.63, 
SD = 0.61) และสอดคล้องกับ Nuntasri and Sinthanakul (2019, p. 78) ซึ่งศึกษาพัฒนารูปแบบบทเรียนอีเลิร์นนิงแบบ
ผสมผสานตามฐานสมรรถนะด้วยกระบวนการเรียน MIAP ส าหรับนักศึกษาปริญญาตรีสาขาคอมพิวเตอร์ศึกษา ผลการหาความพึง
พอใจของผู้เรียนที่มีต่อบทเรียนอีเลิร์นนิงที่พัฒนาขึ้น โดยรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด (𝑥 = 4.52, SD = 0.65) 
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6. ข้อเสนอแนะ 
 การพัฒนาบทเรียนบนเว็บ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เรื่องกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ส าหรับผู้ที่สนใจ
น าผลการวิจัยไปใช้พัฒนาการจัดการเรียนการสอน และการพัฒนาบทเรียนบนเว็บนั้น ควรเพิ่มกิจกรรมที่กระตุ้นการเรียนการสอน
ให้ผู้เรียนประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะทางด้านการจัดท าโครงงานที่ผู้เรียนได้ก าหนดด้วยตนเอง รวมถึงมีการวิเคราะห์และ
ออกแบบโครงงานอย่างเป็นระบบ เพื่อให้ผู้เรียนได้มีกระบวนการคิดในการจัดท าโครงงานได้ตรงกับวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ 
และผู้สอนควรศึกษาระดับความสามารถของผู้เรียนในการใช้งานและอุปกรณ์ที่ใช้ เพื่อลดปัญหาในการเข้าถึงบทเรียน ส าหรับการ
พัฒนาบทเรียนบนเว็บครั้งต่อไป แนะน าว่าให้ใช้การน าเสนอโดยไฟล์วิดีโอในหัวข้ออื่น ๆ ร่วมด้วย เพื่อให้มีความน่าสนใจและ
สามารถย้อนกลับมาดูได้ทุกเวลา ส่งผลให้ผู้เรียนได้ศึกษาทบทวนการเรียนได้อย่างต่อเนื่อง และควรจัดกิจกรรมที่หลากหลาย
ส่งเสริมทักษะกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของผู้เรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเองและต่อยอดในการน าไปประยุกต์ใช้
และบริการชุมชนอย่างมีประสิทธิภาพ และควรพัฒนาบทเรียนบนเว็บในรายวิชาอื่น ๆ เพื่อให้มีสื่อการเรียนบนเว็บท่ีหลากหลาย 
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 การท าวิจัยครั้งนี้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี เนื่องจากได้รับความร่วมมือจากนักศึกษาปีที่ 1 หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต 
มหาวิทยาลัยราชภัฏล าปาง และได้รับใบรับรองหลักสูตรจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ จากคณะกรรมการจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏล าปาง ตามแนวปฏิบัติของส านักมาตรฐานจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ ส านักงานการวิจัยแห่งชาติ (วช.)  
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