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 ABSTRACT 
This research obtains quality hydraulics training set powered by electricity and Programmable Logic Controller 
(PLC) for teaching student. By selecting, a specific sample group is an undergraduate student in mechanical 
engineering a total of 22 people who were the sample group. The research process consisted of the 
establishment and assessment of hydraulic training set. Statistical data were analyzed using mean and standard 
deviation and percent. The tools utilized in this research were hydraulic training set and worksheet for designing 
and connecting hydraulic circuits.The results found that the characteristics of   a training set had two cylinders, 
which were controlled with electrical and PLC.  All accessories were assembled and installed on the wheel 
base. The training set was in suitable size, portable, reliable, and covered the skills of subject area in the 
courses, through the 12 trial worksheets. The quality assessment of training set by experts was  good (𝑥 = 4.21, 
SD =  0. 18) , the quality of usage was very good ( 𝑥 =  4. 54, SD =  0. 18) , the quality of worksheets was good 
(𝑥 = 4.30, SD = 0.24), and the overall quality of the training set was  good (𝑥=4.35, SD = 0.17). The efficiency 
of the training set and the worksheet when applied to the student group were 82. 40/83. 24, which was based 
on the criteria of 80/80 in research hypothesis. 
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 บทคัดย่อ 
การวิจัยนี้จะได้ชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและ PLC ที่มีคุณภาพเพื่อใช้ส าหรับสอนนักศึกษา โดยเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบ
เจาะจงคือนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมเครื่องกล จ านวนทั้งหมด 22 คน เป็นกลุ่มตัวอย่าง ขั้นตอนการวิจัย
ประกอบด้วย การสร้างชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและ PLC  การสร้างใบงานทดลอง  การประเมินคุณภาพชุดฝึก  
และใบงานทดลอง การหาประสิทธิภาพชุดฝึกและใบงานทดลอง วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยใช้ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และค่าร้อยละ เครื่องมือที่ได้จากการวิจัยนี้ คือ ชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและ PLC และใบงานทดลองส าหรับออกแบบ
และต่อวงจรไฮดรอลิกส์ ผลการวิจัยพบว่า ลักษณะของชุดฝึกที่สร้างขึ้น 1 ชุด เป็นชุดที่มีจ านวน 2 กระบอกสูบและสามารถ
ควบคุมด้วยไฟฟ้าและ PLC อุปกรณ์ทั้งหมดประกอบและติดตั้งไว้บนฐานท่ีมีล้อเลื่อน ชุดฝึกมีขนาดเหมาะสมเคลื่อนย้ายได้สะดวก 
สามารถใช้งานได้จริงและครอบคลุมเนื้อหาด้านทักษะในรายวิชาที่สอน มีใบงานทดลอง 12 ใบงาน ผลการประเมินคุณภาพชุดฝึก
โดยผู้เช่ียวชาญคุณภาพของชุดฝึกอยู่ในระดับดี (𝑥= 4.21, SD = 0.18) คุณภาพการใช้งานอยู่ในระดับดีมาก (𝑥 = 4.54, 
SD = 0.18) และคุณภาพใบงานทดลองอยู่ในระดับดี (𝑥 = 4.30, SD = 0.24) และคุณภาพโดยรวมของชุดฝึกอยู่ในระดับดี  
(𝑥= 4.35, SD = 0.17) ผลการหาประสิทธิภาพชุดฝึกด้านชุดฝึกและใบงานทดลองเมื่อน าไปใช้กับกลุ่มผู้เรียน มีค่าเท่ากับ 
82.40/83.24 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 และเป็นไปตามสมมุติฐานการวิจัย 
 

ค าส าคัญ:  ชุดฝึกไฮดรอลิกส์,  การประเมินคณุภาพ,  ประสิทธิภาพ,  โปรแกรมเมเบลิลอจิกคอนโทรลเลอร ์
 

1. บทน า 
     ระบบไฮดรอลิกส์เป็นระบบส่งก าลังหรือระบบควบคุมก าลังโดยใช้ของเหลวเป็นตัวกลางในการส่งก าลังหรือส่งสัญญาณควบคุม
ไปยังจุดหมายที่ต้องการและใช้ท่อเป็นทางเดินของของเหลว เป็นการน าของเหลวมาใช้ในระบบเพื่อเป็นตัวกลางในการถ่ายทอด
ก าลังงานกลในการเปลี่ยนแปลงก าลังงานของของไหลให้เป็นก าลังงานกลคือท าให้กระบอกสูบไฮดรอลิกส์หรือมอเตอร์ไฮดรอลิกส์
ท างานได้ ซึ่งของเหลวที่ใช้คือน้ ามันไฮดรอลิกส์ เป็นของไหลที่ยุบตัวไม่ได้เมื่อได้รับแรงกระท า ในระบบไฮดรอลิกส์จะประกอบไป
ด้วยปั๊มไฮดรอลิกส์ ถังพักน้ ามันไฮดรอลิกส์ อุปกรณ์ปรับปรุงคุณภาพของน้ ามันไฮดรอลิกส์ วาล์วควบคุมความดัน วาล์วควบคุม
ทิศทาง วาล์วควบคุมอัตราการไหล อุปกรณ์ท างานต่าง ๆ เช่น กระบอกสูบไฮดรอลิกส์ มอเตอร์ไฮดรอลิกส์  ข้อต่อและสายไฮดรอ
ลิกส์ ซึ่งระบบไฮดรอลิกส์ในปัจจุบันจะมีทั้งระบบไฮดรอลกิส์พื้นฐานและระบบไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า ระบบไฮดรอลิกส์พื้นฐานจะใช้งาน 
กับเครื่องจักรที่ไม่ยุ่งยาก เช่น แม่แรงไฮดรอลิกส์ รถบรรทุก รถเครื่องจักรกลหนัก เป็นต้น ส่วนระบบไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าใช้กับ
เครื่องจักรกลในอุตสาหกรรมที่เป็นระบบอัตโนมัติ ซึ่งการควบคุมใช้ระบบไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์  
ในการศึกษาระบบไฮดรอลิกส์พื้นฐานและไฟฟ้า จะต้องใช้วงจรไฮดรอลิกส์และการออกแบบวงจรไฮดรอลิกส์ ในปัจจุบัน 
จะออกแบบวงจรไฮดรอลิกส์ด้วยโปรแกรมต่าง ๆ ในคอมพิวเตอร์และท างานร่วมกับคอมพิวเตอร์ เช่น การควบคุมระบบไฮดรอ
ลิกส์ด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ (Phongkittikhun, 2012, pp. 7-8)  การจัดการเรียนการสอนเกี่ยวกับระบบไฮดรอ
ลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ได้ถูกใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนในระดับปริญญาตรี หลักสูตร 
ครุศาสตร์อุตสาหกรรมและหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร์ของคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ตาก  
สาขาครุศาสตร์เครื่องกล  สาขาครุศาสตร์อุตสาหการและสาขาวิศวกรรมเครื่องกล ในรายวิชาต่าง ๆ เช่น วิชาไฮดรอลิกส์ และ 
นิวแมติกส์ วิชาโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์และวิชาระบบอัตโนมัติอุตสาหกรรม โดยมีเนื้อหาศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับ
หลักการ ช้ินส่วนอุปกรณ์ระบบไฮดรอลิกส์และระบบนิวแมติกส์ พร้อมทั้งศึกษาวิธีการออกแบบวงจรด้วยโปรแกรมโดยใช้
คอมพิวเตอร์และต่อวงจร การวิเคราะห์การท างานของวงจร การควบคุมระบบไฮดรอลิกส์และระบบนิวแมติกส์ด้วยระบบไฟฟ้า
และ PLC และการควบคุมด้วยระบบคอมพิวเตอร์ (Rajamangala University of Technology Lanna Tak, 2022, p. 58) 
     ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยโดยเริ่มต้นการวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชาไฮดรอลิกส์  และนิวแมติกส์ เพื่อการก าหนดหัวข้อบทเรียน 
และเขียนวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม จากนั้นจึงได้ด าเนินการสร้างชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและ PLC การสร้างใบงาน
ทดลองแล้วจึงน าชุดฝึกไปด าเนินการประเมินคุณภาพชุดฝึก และใบงานทดลองโดยผู้เช่ียวชาญและน าไปหาประสิทธิภาพชุดฝึก 
และใบงานทดลองจากกลุ่มตัวอย่าง แล้วน าข้อมูลไปด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยใช้ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และค่าร้อยละ (Wongsuriya et al., 2020, pp. 68-74) 
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     เพื่อเป็นการแก้ปัญหาในการจัดซื้อครุภัณฑ์ส าหรับการจัดการเรียนการสอนในระดับปริญญาตรีและประหยัดงบประมาณใน
การจัดซื้อครุภัณฑ์ชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ เนื่องจากขาดแคลนงบประมาณ 
ในการจัดซื้อครุภัณฑ์ ตลอดจนได้ใช้เป็นสื่อการสอนนักศึกษาให้มีความรู้และทักษะตรงตามที่หลักสูตรก าหนด ดังนั้นผู้วิจัย 
จึงมีแนวคิดที่จะสร้างชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ เพื่อใช้เป็นสื่อประกอบการ
เรียนการสอน ให้ผู้เรียนได้รับทักษะการปฏิบัติงานจากการเรียนการสอนไปประกอบอาชีพได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Wongsuriya 
et al., 2020, pp. 68-74) เพื่อฝึกนักศึกษาให้มีความรู้และทักษะเกี่ยวกับชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิล
ลอจิกคอนโทรลเลอร์ ซึ่งในปัจจุบันยังขาดแคลนชุดฝึกไม่เพียงพอต่อจ านวนนักศึกษา ท าให้นักศึกษาไม่ได้รับความรู้อ ย่างทั่วถึง 
เนื่องจากต้องจัดนักศึกษาจ านวนหลายคนต่อกลุ่ม โดยส่วนประกอบของชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิล
ลอจิกคอนโทรลเลอร์จะประกอบไปด้วยชุดต้นก าลังระบบไฮดรอลิกส์ซึ่งสามารถคลื่อนย้ายได้สะดวก ประกอบด้วยถังเก็บน้ ามันไฮดรอ
ลิกส์ ปั๊มไฮดรอลิกส์ มอเตอร์ไฟฟ้า 220 โวลต์ วาล์วควบคุมความดันและเกจวัดความดันน้ ามันไฮดรอลิกส์  ชุดอุปกรณ์ไฮดรอลิกส์
ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ประกอบด้วยกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ โซลีนอยด์วาล์วและลิมิตสวิตช์  
สวิตช์ควบคุม รีเลย์ อุปกรณ์ตั้งเวลา อุปกรณ์นับจ านวนครั้ ง หม้อแปลงไฟฟ้า และชุดโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์  
ซึ่งชุดฝึกไฮดรอลิกส์พื้นฐานและไฟฟ้าที่สร้างขึ้นนี้สามารถใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนและใช้ฝึกทักษะให้กับนักศึกษาหรือผู้สนใจ
เพื่อจะได้น าความรู้ดังกล่าวไปใช้งานในสถานประกอบการต่อไปในอนาคต 
     การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ส าหรับใช้
เป็นสื่อการสอน  เพื่อประเมินคุณภาพชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ที่สร้างขึ้นโดย
ผู้เชี่ยวชาญและเพื่อหาประสิทธิภาพของชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์  
 
2. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
     การสร้างชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ในครั้งนี้ มีแนวคิดโดยยึดขั้นตอน 
ของ Songkhram (2011, pp. 105-107) มาเป็นแนวทางส าหรับการสร้างชุดฝึก โดยมีล าดับขั้นตอนในการสร้างชุดฝึก หรือ 
สื่อการสอนประกอบด้วย 4 ขั้นตอนส าคัญดังนี้ ขั้นตอนการวางแผน ได้ศึกษาเนื้อหาวิชาในหลักสูตรและจัดเตรียมอุปกรณ์ส าหรับ
สร้างชุดฝึกให้ครอบคลุมเนื้อหาวิชา ขั้นตอนการออกแบบ ด าเนินการออกแบบโครงสร้างของชุดฝึก ขั้นตอนการสร้างและพัฒนา 
ด าเนินการสร้างและพัฒนาชุดฝึกตามรูปแบบท่ีได้ด าเนินการออกแบบไว้ ขั้นตอนการประเมินผลและปรับปรุง ด าเนินการน าชุดฝึก
ที่สร้างขึ้นไปทดลองใช้ตามใบงานทดลองที่ได้ก าหนดไว้และน าชุดฝึกที่สร้างขึ้นไปประเมินคุณภาพโดยผู้เช่ียวชาญพร้อมแก้ไข
ปรับปรุง ก่อนน าไปใช้กับผู้เรียนเพื่อหาประสิทธิภาพชุดฝึกที่สร้างขึ้น น าชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิล
ลอจิกคอนโทรลเลอร์ ไปประเมินคุณภาพโดยผู้เช่ียวชาญและกรอบแนวคิดการหาประสิทธิภาพ โดยผู้วิจัยใช้แนวคิดของ 
Sisaad (2011, pp. 98-100) โดยจะน าชุดฝึกท่ีผ่านการประเมินคุณภาพไปใช้กับผู้เรียน ให้ผู้เรียนเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเป็นที่พึง
พอใจ โดย E1 ประสิทธิภาพของขบวนการและ E2 ประสิทธิภาพของผลลัพธ์  โดยก าหนดให้เป็นเปอร์เซ็นต์ผลเฉลี่ยของคะแนนการ
ปฏิบัติงาน คือมีประสิทธิภาพ  (E1/E2) ไม่ต่ ากว่า 80/80  ตัวแปรในการวิจัย  ตัวแปรต้นในการวิจัยครั้งนี้ได้แก่ ชุดฝึกไฮดรอลิกส์
ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์และตัวแปรตามในการวิจัยครั้งนี้ได้แก่ ค่าดัชนีประสิทธิผลของผู้เรียนที่
ได้เรียนโดยใช้ชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ขอบเขตการสร้างชุดฝึกไฮดรอลิกส์
ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ประกอบด้วยชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิล
ลอจิกคอนโทรลเลอร์  ใบงานทดลองไม่น้อยกว่า 12 ใบงาน ใบเฉลยใบงานทดลองไม่น้อยกว่า 12 ใบงานและ สื่อ PowerPoint 
เรื่องการใช้โปรแกรมออกแบบวงจร FluidSIM 4 และการใช้โปรแกรม PLC CX-Program  ในการสร้างชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุม
ด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ใช้การประเมินคุณภาพจากผู้เชี่ยวชาญด้านระบบไฮดรอลิกส์ เป็นผู้ที่มีความรู้
และประสบการณ์เกี่ยวกับงานด้านการควบคุมระบบไฮดรอลิกส์ด้วยไฟฟ้าและ PLC อีกทั้งเป็นอาจารย์ที่สอนในรายวิชา 
ไฮดรอลิกส์  PLC ระบบอัตโนมัติอุตสาหกรรม สาขาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์และสาขาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ตาก จ านวน 7 ท่าน ซึ่งมีประสบการณ์ในการสอนมาแล้วไม่ต่ ากว่า 10 ปี การเชิญ
ผู้เช่ียวชาญมาประเมินใช้วิธีช้ีแจงรายละเอียดต่าง ๆ แล้วท าการสาธิตการท างานของชุดฝึก ไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า 
และโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์และในการหาประสิทธิภาพชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจกิ
คอนโทรลเลอร์ ประชากรเป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมเครื่องกล ช้ันปี  3 คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ตาก ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาไฮดรอลิกส์และนิวแมติกส์  โดยใช้วิธีการคัดเลือกแบบเจาะจง 
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ซึ่งมีเนื้อหาเกี่ยวกับการใช้งาน การควบคุมระบบไฮดรอลิกส์ด้วยอุปกรณ์ไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ในปี
การศึกษา 1/2565 จ านวน 22 คน 
     สมมติฐานการวิจัยชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ที่สร้างขึ้นมีผลการประเมิน
คุณภาพจากผู้เช่ียวชาญ อยู่ในระดับดีขึ้นไป  มีค่าเฉลี่ย 3.51 และชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ (E1/E2) ไม่ต่ ากว่า 80/80 
 
3. วิธีด าเนินการวิจัย 
    3.1 การสร้างชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ มีขั้นตอนการสร้างดังนี ้
         1. ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับชุดฝึกในรูปแบบต่าง ๆ พร้อมสืบค้นข้อมูลที่เกี่ยวข้องจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ และเอกสาร 
ที่เกี่ยวข้อง ในเรื่องของการควบคุมไฮดรอลิกส์ด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ โดยการออกแบบได้ค านึงถึง
เรื่องการฝึกทักษะในการต่อวงจรควบคุมระบบไฮดรอลิกส์ด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ การจัดเก็บอุปกรณ์ 
ที่จ าเป็นในการใช้งาน ความสะดวกในการใช้งานของชุดฝึกและการเคลื่อนย้ายชุดฝึก 
         2. ท าการออกแบบโครงสร้างและการจัดวางอุปกรณ์ต่าง ๆ ของชุดฝึก โดยได้ออกแบบน าชุดต้นก าลังระบบไฮดรอลิกส์ 
และอุปกรณ์ควบคุมไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ มาติดตั้งบนฐานที่มีล้อเลื่อนสามารถเคลื่อนย้ายได้สะดวก 
และกระบอกสูบไฮดรอลิกส์และโซลีนอยด์วาล์วติดตั้งบนฐานเหล็กสามารถยกเคลื่อนย้ายได้สะดวก 
         3. จัดเตรียมวสัดุอุปกรณ์ทีใ่ช้ในการสร้างชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบลิลอจิกคอนโทรลเลอร ์
         4. ด าเนินการสร้างชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ตามแบบท่ีได้ออกแบบไว้
พร้อมจัดท าคู่มือการใช้งานและใบงานการทดลอง 
         5. ทดสอบการท างานของชุดฝึกและปรับปรุงแก้ไขข้อบกพรอ่งของชุดฝึก   
            ชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ที่สร้างขึ้นเป็นชุดฝึกท่ีใช้ประกอบการเรียน
การสอน นักศึกษาที่ท าการทดลองต้องศึกษาส่วนประกอบและการท างานของอุปกรณ์ภายในชุดฝึก  แล้วน าใบงานทดลองมาท า
การออกแบบวงจรในโปรแกรมออกแบบวงจร FluidSIM 4 ตามเง่ือนไขต่าง ๆ ของใบงานทดลองเพื่ อจ าลองการท างาน 
ของอุปกรณ์ไฮดรอลิกส์ก่อน ทั้งในส่วนของการควบคุมด้วยระบบไฟฟ้าและการควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร ์
เมื่อออกแบบวงจรได้ตามใบงานทดลองแล้วก็ท าการต่อวงจรไฟฟ้าเพื่อควบคุมระบบไฮดรอลิกส์ให้ท างานได้ตามเงื่อนไขของใบงาน
ทดลองของแต่ละใบงาน ซึ่งจะเริ่มต้นด้วยระบบไฟฟ้าควบคุมระบบไฮดรอลิกส์และต่อด้วยระบบ PLC ควบคุมระบบไฮดรอลิกส ์
ซึ่งก็จะมีการท างานของกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ ท างานแบบกึ่งอัตโนมัติและอัตโนมัติ ตั้งแต่หนึ่งกระบอกสูบไปจนถึงสองกระบอกสูบ 
มีเง่ือนไขการท างานแบบต่าง ๆ ไปจนถึงมีการตั้งเวลาการท างาน การนับจ านวนครั้งการท างานของกระบอกสูบ ไฮดรอลิกส ์
และเขียนโปรแกรมควบคุมใน PLC CX-Program แล้วท าการป้อนโปรแกรมไปใน PLC แล้วท าการต่อสายเข้ากับอุปกรณ์ต่าง ๆ 
ในชุดฝึกและท าการทดลองชุดฝึกให้ท างานได้ตามใบงานทดลองที่ก าหนดไว้ 12 ใบงาน ซึ่งชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า 
และ โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ที่สร้างขึ้นตามรูปที่ 1 จะประกอบไปด้วยชุดต้นก าลังระบบไฮดรอลิกส์ ชุดกระบอกสูบ 
ไฮดรอลิกส ์ชุดโซลีนอยด์วาล์วและชุดควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนทรลเลอร์  ซึ่งชุดต้นก าลังระบบไฮดรอลิกส์
จะมีปั๊มไฮดรอลิกส์ มอเตอร์ไฟฟ้า ถังเก็บน้ าไฮดรอลิกส์ วาล์วปรับความดัน ชุดวัดอัตราการไหลของน้ าไฮดรอลิกส์ และเกจ 
วัดความดันตามรูปที่ 2  และชุดกระบอกสูบไฮดรอลิกส์  โซลีนอยด์วาล์วและลิมิตสวิตช์ ตามรูปที่ 3  ชุดควบคุมด้วยไฟฟ้า 
และโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนทรลเลอร์ จะประกอบไปด้วยรีเลย์ สวิตช์ควบคุม อุปกรณ์นับจ านวนครั้ง ตัวตั้งเวลาและโปรแกรม
เมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ตามรูปท่ี 4 และชุดสายไฮดรอลิกส์พร้อมข้อต่อแบบสวมเร็ว ตามรูปท่ี 5 
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รูปท่ี 1 ชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
 

 
 

รูปท่ี 2 ชุดต้นก าลังระบบไฮดรอลิกส์ 
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รูปท่ี 3 ชุดกระบอกสูบไฮดรอลิกส์และโซลีนอยด์วาล์ว 
 

 
 

รูปท่ี 4 ชุดอุปกรณ์ควบคุมไฟฟ้าและ PLC 
 

 
 

รูปท่ี 5 ชุดสายไฮดรอลิกส์พร้อมข้อต่อแบบสวมเร็ว 
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3.2 การสร้างใบงานทดลอง มีขั้นตอนการสร้างดังนี ้
       1. ศึกษารายละเอยีดเกี่ยวกบัค าอธิบายรายวิชาและจดุประสงค์รายวิชา 
       2. ออกแบบใบงานทดลองโดยวิเคราะห์เนื้อหาภาคปฏิบัติให้ครอบคลุมชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรม 
เมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
       3. สร้างต้นแบบใบงานทดลอง จ านวน 12 ใบงาน 
3.3 การประเมินคุณภาพชุดฝึกและใบงานทดลอง มีขั้นตอนในการประเมินดังน้ี 
       1. ท าหนังสือเชิญผู้เชี่ยวชาญเพื่อนัด วัน เวลา สถานท่ี ในการประเมินคณุภาพของชุดฝึก 
       2. ผู้วิจัยช้ีแจงรายละเอียดของการประเมินคุณภาพพร้อมแจกแบบประเมิน 
       3. ท าการสาธิตการท างานของชุดฝึกไฮดรอลิกส์ด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ตามใบงานทดลอง 
       4. น าข้อมูลมาวิเคราะห์เพื่อหาคุณภาพของชุดฝึกและใบงานทดลอง 
3.4 การหาประสิทธิภาพชุดฝึกและใบงานทดลอง มีขั้นตอนดังนี ้
        1. ท าหนังสือขอความร่วมมือในการท าวิจัยจากนักศึกษาทีล่งทะเบียนเรียน 
        2. อธิบายช้ีแจงให้กับนักศึกษาเกี่ยวกับขอบเขตเนื้อหาการปฏิบัติงานตามใบงานทดลอง 
        3. สอนการปฏิบัติงานตามใบงานทดลองครั้งละ 1 ใบงานพร้อมทั้งสาธิตการใช้งานชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า 
และ PLC แล้วให้นักศึกษาฝึกท าการปฏิบัติตามใบงานทดลองจนครบ 12 ใบงานตามแผนการเรียนการสอนที่ได้ก าหนดไว้ 
        4. เก็บข้อมูลการวิจัยโดยทดสอบให้นักศึกษาท าการปฏิบัติงานตามใบงานทดลองระหว่างเรียน ครั้งละ 1 ใบงานจนครบ
ทั้งหมด 12 ใบงาน 
        5. ให้นักศึกษาท าการปฏิบัติ ใบงานทดลองรวมที่ใช้ควบคุมชุดฝึกไฮดรอลิกส์ด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์ ให้ท างานได้โดยใช้อุปกรณ์รวมทั้งหมด ตามใบงานรวมที่ต้องการแล้วเก็บผลการทดสอบ 
        6. น าผลคะแนนท่ีได้จากการปฏิบัตติามใบงานทดลองมาวิเคราะห์ผลตามหลักการทางสถิตเิพื่อหาประสิทธิภาพของชุดฝึก 
3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
      ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมลูตามหลกัการทางสถิติ โดยมีประเด็นในการวิเคราะห์ดังนี้  
        1. วิเคราะห์หาคณุภาพของชุดฝึกไฮดรอลิกสค์วบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร ์
        วิเคราะห์หาคุณภาพของชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ (Phophrueksanan, 2008, 
pp. 229-233) การวิเคราะห์ข้อมูลได้น าผลจากการประเมินคุณภาพแสดงความคิดเห็นจากผู้เช่ียวชาญแต่ละท่านมาท าการ
วิเคราะห์ข้อมูล สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 
ซึ่งมีสูตรดังนี ้ค่าเฉลี่ย (Mean) ใช้ส าหรับหาค่ากึ่งกลางของข้อมูลแบบต่อเนื่องหรือข้อมูลที่มีค่าเป็นเลขทศนิยม สูตรที่ใช้คือ 





  

เมื่อ  𝑥 คือค่าเฉลี่ย                คือผลรวมของคะแนน                 คือจ านวนประชากรทั้งหมด 

ค่า  𝑥  ที่ได้จากการประเมินจะมีค่าอยู่ระหว่าง 1.00-5.00 ซึ่งมีความหมายต่าง ๆ ดังนี ้

ค่าอยู่ระหว่าง  4.51 ถึง  5.00 หมายถึง  ดีมาก  
ค่าอยู่ระหว่าง  3.51 ถึง  4.50 หมายถึง  ดี  
ค่าอยู่ระหว่าง  2.51 ถึง  3.50 หมายถึง  พอใช้ 
ค่าอยู่ระหว่าง  1.51 ถึง  2.50 หมายถึง  ปรับปรุง 
ค่าอยู่ระหว่าง  1.00 ถึง  1.50 หมายถึง  ควรปรับปรุงอย่างมาก 

ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation; SD) เป็นค่าสถิติที่ใช้วัดการกระจายของคะแนนในกลุ่มเพื่อบอกให้ทราบ
ว่าคะแนนในกลุ่มแตกต่างกันมากน้อยแค่ไหน ถ้าค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าสูง แสดงว่าคะแนนของกลุ่มนั้นกระจายกว้าง  
ห่างกันมากซึ่งก็หมายความว่าคะแนนในกลุ่มนั้นมีสภาพต่างกันมาก และถ้าค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าต่ า แสดงว่าคะแนนของ
กลุ่มนั้นกระจายกว้างห่างกันน้อย ซึ่งก็หมายความว่าคะแนนในกลุ่มนั้นมีสภาพต่างกันน้อย โดยใช้สูตรดังนี้ 
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เมื่อ    SD  คือค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน                 X  คือข้อมูลแต่ละจ านวน 

         𝑥  คือค่าเฉลี่ยของข้อมูลแตล่ะจ านวน            N  คือจ านวนประชากรทั้งหมด 

       2. วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
           ในการหาประสิทธิภาพของชุดฝึกโดยใช้เกณฑ์ E1/E2 เป็นวิธีการที่สามารถช้ีวัดประสิทธิภาพของชุดฝึกในการเรียนการ
สอนได้ทั้งภาพรวมในลักษณะกว้างและวัดส่วนย่อยเป็นรายจุดประสงค์ท าให้ได้ผลการวดัที่ชัดเจนน าข้อมูลที่ไดม้าเป็นเครื่อง
ตัดสินใจได้ เกณฑ์ที่ใช้คือ E1/E2 อาจเท่ากับ 80/80 หรือ 90/90 หรืออื่น ๆ อีกก็ได้แต่ถ้าก าหนดเกณฑ์ไว้ต่ าเกินไปอาจท าใหผู้้ใช้
ชุดฝึกไมเ่ชื่อถือคุณภาพของบทเรยีนการหาค่า E1 และ E2 มีวิธีการค านวณหาค่าร้อยละโดยใช้สูตรตอ่ไปนี้ 
                                                  E1   = 

100
A

N/   X













     

โดยที ่    
 E1     คือประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไว้ในชุดฝึกคิดเป็นร้อยละจากการท าแบบทดสอบใบงานระหว่างเรยีน 
 ∑ X   คือคะแนนจากการท าแบบทดสอบแต่ละใบงานทดลองระหว่างเรียน 

        A     คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบใบงานทดลอง 
       N     คือ จ านวนผู้เรียน 
                                                  E2   =  

100
B

N/  F













  

โดยที ่
     E2   คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (พฤติกรรมที่เปลี่ยนในตัวผู้เรียนหลังการเรียนด้วยชุดฝึกในการเรียนการสอน) คิดเป็น
อัตราส่วนจากการท าแบบทดสอบรวมหลังเรียน 

∑ F คือ คะแนนรวมของผู้เรียนจากการท าแบบทดสอบรวมหลังเรียน 
       B   คือ คะแนนเต็มของการทดสอบรวมหลังเรียน 
      N   คือ จ านวนผู้เรียน 

 
4. ผลการวิจัย 
    4.1 ผลการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ 
      การประเมินคุณภาพของชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ จากผู้เช่ียวชาญจ านวน 
7 ท่าน โดยประเมินคุณภาพด้านกายภาพชุดฝึก ตามตารางที่ 1 พบว่าการเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ในการสร้างชุดฝึกมีความเหมาะสม 
ขนาดรูปร่างของชุดฝึกเหมาะสมกับการใช้งาน การจัดวางต าแหน่งของอุปกรณ์ชุดฝึกมีความเหมาะสมและความแข็งแรง 
ของโครงสร้างของชุดฝึก มีผลการประเมินอยู่ในระดับดี  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.43, 4.29, 4.14 และ 4.00 ตามล าดับ เมื่อพิจารณา 
ผลการประเมินด้านชุดฝึกโดยรวมแล้วอยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.21 ดังตารางที ่1 
 

ตารางที่ 1 ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับคุณภาพในด้านกายภาพชุดฝึกของชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิล                
ลอจิกคอนโทรลเลอร์ 

รายการประเมิน 𝑥 SD ระดับคุณภาพ 
1. ความแข็งแรงของโครงสร้างของชุดฝึก 4.00 0.57 ดี 
2. ขนาดรูปร่างของชุดฝึกเหมาะสมกับการใช้งาน 4.29 0.48 ดี 
3. การเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ในการสร้างชุดฝึกมีความเหมาะสม 4.43 0.53 ดี 
4. การจัดวางต าแหน่งของอุปกรณ์ชุดฝึกมีความเหมาะสม 4.14 0.37 ดี 

โดยรวม 4.21 0.18 ดี 
 

ผลการประเมินคุณภาพชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและ PLC ด้านการใช้งานของชุดฝึก ตามตารางที่ 2 พบว่า
ประโยชน์ต่อการน าไปใช้งานด้านการเรียนการสอน ความสะดวกในการเก็บและบ ารุงรักษาและความชัดเจนของสัญลักษณ์
อุปกรณ์ต่าง ๆ มีผลการประเมินอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.71, 4.71, 4.57 ตามล าดับ ส่วนด้านความสะดวกในการ
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ปฏิบัติงานต่อวงจรควบคุมไฮดรอลิกส์และความสะดวกในการเคลื่อนย้ายชุดฝึก มีผลการประเมินอยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.43 และ 4.29 ตามล าดับ เมื่อพิจารณาผลการประเมินด้านการน าไปใช้งานโดยรวมแล้วอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.54             
ดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับคุณภาพในด้านการใช้งานของชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิล 
ลอจิกคอนโทรลเลอร์ 

รายการประเมิน 𝑥 SD ระดับคุณภาพ 
1. ความสะดวกในการเคลื่อนย้ายชุดฝึก 4.29 0.48 ดี 
2. ความชัดเจนของสัญลักษณ์อุปกรณ์ต่าง ๆ 4.57 0.53 ดีมาก 
3. ความสะดวกในการปฏิบัติงานต่อวงจรควบคุมไฮดรอลิกส์ 4.43 0.53 ดี 
4. ความสะดวกในการเก็บและบ ารุงรักษา 4.71 0.48 ดีมาก 
5. ประโยชน์ต่อการน าไปใช้งานด้านการเรียนการสอน 4.71 0.48 ดีมาก 

โดยรวม 4.54 0.18 ดีมาก 
 

ผลการประเมินคุณภาพชุดฝึกไฮดรอลิกส์กส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ด้านใบงานทดลอง
ตามตารางที่ 3 พบว่าความถูกต้องของจุดประสงค์การสอนและใบงานเน้นทักษะการออกแบบและต่อวงจร มีคุณภาพอยู่ในระดับดี
มาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.57  ส่วนความเหมาะสมของเนื้อหากับระดับผู้เรียน รูปแบบและรายละเอียดของใบงาน รูปภาพในใบงาน
มีความชัดเจนและเข้าใจง่าย จ านวนใบงานครอบคลุมเนื้อหาชุดฝึก เนื้อหาใบงานกับเวลาที่ใช้ปฏิบัติงานชุดฝึกและความ 
เหมาะสมโดยรวมของใบงาน มีคุณภาพอยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.43, 4.29, 4.29, 4.14, 4.14 และ 4.00 ตามล าดับ 
เมื่อพิจารณาผลการประเมินด้านใบงานทดลองโดยรวมแล้วอยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.30 ดังตารางที่ 3 
 

 

ตารางที่ 3 ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานและระดับคุณภาพในด้านใบงานทดลองของชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิล   
ลอจิกคอนโทรลเลอร ์

รายการประเมิน 𝑥 SD ระดับคุณภาพ 
1. รูปแบบและรายละเอยีดของใบงาน 4.29 0.48 ดี 
2. จ านวนใบงานครอบคลุมเนื้อหาชุดฝกึ 4.14 0.69 ดี 
3. ความถูกต้องของจุดประสงค์การสอน 4.57 0.53 ดีมาก 
4. รูปภาพในใบงานมีความชัดเจนและเข้าใจง่าย 4.29 0.48 ดี 
5. เนื้อหาของใบงานกับเวลาที่ใช้ปฏบิัติงานชุดฝึก 4.14 0.69 ดี 
6. ใบงานเน้นทักษะการออกแบบและตอ่วงจร 4.57 0.53 ดีมาก 
7. ความเหมาะสมของเนื้อหากบัระดับผูเ้รียน 4.43 0.53 ดี 
8. ความเหมาะสมโดยรวมของใบงาน 4.00 0.57 ดี 

โดยรวม 4.30 0.24 ดี 
 

4.2 ผลการหาประสิทธิภาพของชุดฝึก  
     ผลการหาประสิทธิภาพของชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและ PLC ตามตารางที่ 4 พบว่าคะแนนการปฏิบัติใบงาน
ทดลองระหว่างเรียนแต่ละใบงาน (E1) คะแนนที่ได้มีค่าเฉลี่ย 85.39 คะแนน การปฏิบัติใบงานทดลองรวม (E2) คะแนนที่ได้มี
ค่าเฉลี่ย 86.26 คะแนน ซึ่งผลที่ได้คือ 85.39/86.26 เป็นไปตามเกณฑ์ก าหนดคือไม่ต่ ากว่า 80/80  ดังนั้นชุดฝึกไฮดรอลิกสค์วบคมุ
ด้วยไฟฟ้าและ PLC ที่สร้างขึ้นจึงมีประสิทธิภาพและสามารถน าไปใช้เป็นประโยชน์ในการประกอบการเรียนการสอนเป็นอย่างมาก    
ดังตารางที่ 4  
 

ตารางที่ 4 ประสิทธภิาพของชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟา้และโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 22 คน 
รายการ จ านวนผู้เรียน คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย คิดเป็นร้อยละ เกณฑ์ร้อยละ 

1. คะแนนการปฏิบัติ ใบงานระหว่างเรียน 22 100 82.40 82.40 80 
2. คะแนนการปฏิบัติใบงานรวมหลังเรียน 22 50 41.62 83.24 80 
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5. สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
    การวิจัยครั้งนี้จะได้ชุดฝึกไฮดรอลิกสค์วบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ที่มีคุณภาพของชุดฝึกจัดอยู่ใน
ระดับดี ( = 4.35, SD = 0.17) และมีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.40/83.24 ซึ่งเป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ ผลการวิเคราะห์
ด้านคุณภาพของชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์  จากผู้เ ช่ียวชาญ 7 ท่าน  
มีความหมายของระดับคุณภาพอยู่ในระดับที่ดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.35 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.17 ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Phromdirat and Kenpankho (2017, pp. 59-65) การหาประสิทธิภาพของชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า 
และโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์กับกลุ่มตัวอย่าง 22 คน ปรากฏว่าผลจากการเรียนรู้ระหว่างท าการทดลอง 
และผลทดสอบใบงานทดลองระหว่างเรียนและท าการวัดผลทดสอบใบงานทดลองรวม หลังจากทดลองครบ 12 ใบงานแล้ว  
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 82.40/83.24 ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Saengpho et al. (2016, pp. 126-130)  
     ทั้งนี้เพราะว่าชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์  ที่สร้างขึ้นเป็นชุดฝึกที่มี 
การจัดสร้างอย่างเป็นระบบตามแนวทางการออกแบบชุดสื่อการเรียนการสอนและได้ผ่านการตรวจสอบ  และค าแนะน าจาก
ผู้เชี่ยวชาญ ผลการวิจัยจึงพบว่าชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ที่สร้างขึ้นมีคุณภาพ
เป็นที่ยอมรับของผู้เช่ียวชาญ โดยสามารถน าไปใช้ในการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ  และเนื่องจากกลุ่มตัวอย่างได้มี 
การเรียนรู้ทฤษฎีพร้อมกับปฏิบัติทดลองตามล าดับขั้นตอนในใบงานทดลองที่มีการออกแบบและครอบคลุมเนื้อหาตามจุดประสงค์ 
ท าให้ง่ายต่อการเข้าใจและผู้ที่สนใจสามารถน าชุดฝึกนี้ไปสร้างและพัฒนาเพื่อเป็นประโยชน์ส าหรับการเรียนการสอนต่อไป  
 
6. ข้อเสนอแนะ 
     ควรให้นักศึกษาท าความเข้าใจเง่ือนไขการท างานของกระบอกสูบในแต่ละใบงานก่อนแล้วท าการศึกษาการใช้โปรแกรม
ออกแบบวงจรไฮดรอลิกส์ FluidSIM 4 ให้เข้าใจก่อนแล้วออกแบบวงจรและต่อวงจรตามใบงานทดลอง โดยผู้สอนต้องคอยควบคุม
ให้นักศึกษาปฏิบัติตามขั้นตอนและปฏิบัติตามใบงานอย่างครบถ้วนรวมไปจนถึงการศึกษาการใช้โปรแกรมส าหรับเขียน PLC 
CX_Program เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพในการเรียนการสอนและใช้ในการเรียนการสอนเพื่อให้นักศึกษามี ความรู้เกี่ยวกับ 
การควบคุมไฮดรอลิกส์ด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ เพื่อน าไปใช้ในสถานประกอบการต่อไปและผู้สนใจ
สามารถน าชุดฝึกไปพัฒนาให้ดียิ่งขึ้นต่อไป ในการพัฒนาชุดฝึกไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์ครั้งต่อไป ควรมีการติดตั้งกระบอกสูบให้มีลักษณะของการจ าลองการท างานของกระบอกสูบให้ใช้งานได้จริง  
ในเครื่องจักร เช่น ระบบแมคคาทรอนิกส์เบื้องต้นที่ใช้ระบบไฮดรอลิกส์ท างานในลักษณะต่าง ๆ 
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