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ABSTRACT     

The objectives of this research were 1) to create a programmable logic controller training set, 2) to assess 
the quality and application of the training set and trial worksheets by experts, and 3) to determine the efficiency 
of the programmable logic controller training kit.  The sample group included 30 students taking bachelor’s 
degree in electronic engineering and automatic control system.  The research process involved the creation, 
quality assessment, and efficiency finding of a programmable logic controller training set and trial worksheets. 
The data were statistically analyzed using mean, standard deviation, and percentage.  The output of this 
research was a programmable logic controller training set, an experimental worksheet for designing and 
connecting various control circuits.  The results showed the characteristics of a programmable logic controller 
training set using PLC to control the display lamp, number light bulb, motor rotation direction control, 
pneumatic system, and 10 experimental worksheets. The training set input and output devices were optimally 
sized for easy portability a n d  can be used in practice to cover the skills content in the taught courses.  
The results of the quality assessment (  = 4.55, S.D. = 0.26), the usability quality (  = 4.52, S.D. = 0.22), 
and the quality of trial worksheets (  = 4.52, S.D. = 0.22) were all very good. The overall quality of the training 
kits was very good (  =  4.53, S.D.  =  0. 23) .  The efficiency of the training set, both the practice set and the 
worksheet when applied to the learner group, was 83.90/84.74 which higher than the criteria 80/80 and the research  
hypothesis. 
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บทคัดย่อ 
    การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 2) ประเมินคุณภาพชุดฝึกด้านคุณภาพ    
ด้านการใช้งานและด้านใบงานทดลองโดยผู้เช่ียวชาญและ 3) หาประสิทธิภาพของชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์  
ประชากรใช้นักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์และระบบควบคุมอัตโนมัติ จ านวนทั้งหมด 30 คน ข้ันตอน
การวิจัยประกอบด้วย การสร้างชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ การสร้างใบงานทดลอง  การประเมินคุณภาพและการ
หาประสิทธิภาพชุดฝึกและใบงานทดลอง วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยใช้ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและค่าร้อยละ ผลลัพธ ์
ที่ได้จากเครื่องมือคือชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์และใบงานทดลองส าหรับออกแบบและต่อวงจรควบคุมระบบ 
ต่าง ๆ  ผลการวิจัยพบว่า ลักษณะของชุดฝึกที่สร้างเป็นชุดฝึกที่ใช้ PLC ควบคุมหลอดไฟแสดงผล หลอดไฟแสดงตัวเลข  
การควบคุมทิศทางการหมุนของมอเตอร์ ระบบนิวแมติกส์ มีใบงานทดลอง 10 ใบงาน อุปกรณ์อินพุตและเอาต์พุต ชุดฝึกมีขนาด
เหมาะสมเคลื่อนย้ายได้สะดวก สามารถใช้งานได้จริงและครอบคลุมเนื้อหาด้านทักษะในรายวิชาที่สอน ผลการประเมินคุณภาพ
ชุดฝึกอยู่ในระดับดีมาก (  = 4.55, S.D. = 0.26) คุณภาพการใช้งานอยู่ในระดับดีมาก (  = 4.52, S.D. = 0.22)  
และคุณภาพใบงานทดลองอยู่ในระดับดีมาก (  = 4.52, S.D. = 0.22) และคุณภาพโดยรวมของชุดฝึกอยู่ในระดับดีมาก 
(  = 4.53, S.D. = 0.23)  ประสิทธิภาพชุดฝึกด้านชุดฝึกและใบงานทดลองเมือ่น าไปใช้กับกลุ่มผูเ้รยีน มีค่าเท่ากับ 83.90/84.74 
ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 และเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย 
 

ค ำส ำคัญ:  ชุดฝึก;  โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอลโทรลเลอร์;  การประเมินคุณภาพ;  ประสิทธิภาพ 
 
1. บทน ำ 
     โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอลโทรลเลอร์  (Programmable Logic Control : PLC) เป็นอุปกรณ์ควบคุมชนิดหนึ่งที่น ามาควบคุม
การท างานของเครื่องจักรหรือระบบการท างานต่าง ๆ ที่น ามาแทนการควบคุมโดยใช้รีเลย์แบบเก่า ท าให้สะดวกขึ้น เพราะเป็น
ระบบอิเล็กทรอนิกส์และใช้การเขียนโปรแกรมท านองเดียวกับคอมพิวเตอร์แทนการเดินสายไฟฟ้า ซึ่งมีการท างานคล้ายคลึงกับ
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ PLC จะมีส่วนที่เป็นอินพุตที่ต่อเข้ากับตัวตรวจจับ เช่น เซ็นเซอร์ต่าง ๆ หรือสวิตซ์ต่าง ๆ และเอาต์พุตจะ
ต่อออกไปควบคุมการท างานของอุปกรณ์หรือเครื่องจักรได้ทันที  ควบคุมการท างานโดยการป้อนโปรแกรมค าสั่งเข้าไปใน PLC 
โดยมี Microprocessor เป็นสมองสั่งการส าคัญและมีหน่วยความจ าท าหน้าท่ีเก็บรักษาโปรแกรมที่ใช้ในการท างาน  ซึ่งในปัจจุบัน 
PLC สามารถควบคุมการท างานของระบบให้มีความยืดหยุ่นและมปีระสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน จึงจะเห็นได้ว่าโรงงานอุตสาหกรรมส่วน
ใหญ่เปลี่ยนมาใช้ PLC มากขึ้น ซึ่ง PLC มีหน่วยอินพุตและเอาต์พุตแบบลอจิกและอนาล็อก ท าให้ควบคุมเครื่องจักรได้ทุกชนิด 
มีหน่วยอินพุตและเอาต์พุตจ านวนมาก มีขนาดเล็กและราคาถูก มีค าสั่งที่ใช้เขียนโปรแกรมได้หลายภาษา เช่น ภาษาแลดเดอร์ 
ภาษาบูล-ลีน ภาษาบล็อกและภาษาค าสั่งข้อความภาษาอังกฤษ สามารถใช้แทนรีเลย์ เคาน์เตอร์และไทเมอร์ได้ การใช้งาน PLC 
สามารถน าไปควบคุมหลอดไฟต่าง ๆ เช่นหลอดไฟแสดงผลหรือหลอดไฟตัวเลข ควบคุมมอเตอร์ ควบคุมระบบนิวแมติกส์ ควบคมุ
ระบบไฮดรอลิกส์ เป็นต้น  การใช้ PLC ส าหรับควบคุมเครื่องจักรหรืออุปกรณ์ต่าง ๆ ในโรงงานอุตสาหกรรมจะมีข้อได้เปรียบกว่า
การใช้ระบบรีเลย์ ซึ่งจ าเป็นจะต้องเดินสายไฟฟ้า ฉะนั้นเมื่อมีความจ าเป็นที่ต้องเปลี่ยนกระบวนการผลิตหรือล าดับการท างานใหม่ 
ก็ต้องเดินสายไฟฟ้าใหม่ ซึ่งเสียเวลาและเสียค่าใช้จ่ายสูง แต่เมื่อใช้ PLC แล้ว การเปลี่ยนกระบวนการผลิตหรือล าดับการท างาน
ใหม่นั้นท าได้โดยการเปลี่ยนโปรแกรมใหม่เท่านั้น นอกจากนี้แล้ว PLC ยังใช้ระบบโซลิดสเตทซึ่งน่าเช่ือถือกว่าระบบเดิม การกิน
กระแสไฟฟ้าน้อยกว่าและสะดวกกว่าเมือ่ต้องการขยายขั้นตอนการท างานของเครื่องจักรและ PLC มีข้อดีคือ แก้ไขโปรแกรมไดง่้าย 
สามารถสื่อสารกับระบบอื่นได้ง่าย ติดตั้งง่าย ลดการเดินสายไฟฟ้าควบคุม บ ารุงรักษาง่ายและมีประสิทธิภาพการท างานสูงกว่า 
[1] การจัดการเรียนการสอนการควบคุมระบบต่าง ๆ ด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ได้ถูกใช้เป็นสื่อการเรียนการสอน
ในระดับปริญญาตรีหลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมและหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร์ของคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ตาก สาขาครุศาสตร์เครื่องกล  สาขาครุศาสตร์อุตสาหการ สาขาวิศวกรรมเครื่องกลและสาขา
อิเล็กทรอนิกส์และการควบคุมอัตโนมัติ ในรายวิชาต่าง ๆ เช่น วิชาโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ วิชาระบบอัตโนมัติ
อุตสาหกรรม วิชาไฮดรอลิกส์และนิวแมติกส์และวิชาแมคคาทรอนิกส์ โดยมีเนื้อหาศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับโปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์ ระบบอินพุต ระบบเอาต์พุต การเขียนโปรแกรมควบคุมการท างานของโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์  
ภาษาที่ใช้ในการเขียนโปรแกรมตามมาตรฐาน ค าสั่งพื้นฐาน การประยุกต์ใช้งาน การออกแบบวงจรและการต่อวงจรการควบคุม 
การท างานของระบบต่าง ๆ โดยใช้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และการควบคุมโดยใช้คอมพิวเตอร์ควบคุมระบบ PLC การออกแบบ
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ระบบอัตโนมัติในงานอุตสาหกรรม [2] เพื่อเป็นการแก้ปัญหาในการจัดซื้อครุภัณฑ์ส าหรับการจัดการเรียนการสอนในระดับ
ปริญญาตรีและประหยัดงบประมาณในการจัดซื้อครุภัณฑ์ชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์  เนื่องจากขาดแคลน
งบประมาณในการจัดซื้อครุภัณฑ์ ตลอดจนได้ใช้เป็นสื่อการสอนนักศึกษาให้มีความรู้และทักษะตรงตามที่หลักสูตรก าหนด ดังนั้น
ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะสร้างชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ เพื่อใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนและฝึกนักศึกษาให้มีความรู้
และทักษะเกี่ยวกับโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ซึ่งในปัจจุบันยังขาดแคลนชุดฝึกและไม่เพียงพอต่อจ านวนนักศึกษา ท าให้
นักศึกษาไม่ได้รับความรู้อย่างท่ัวถึง เนื่องจากต้องจัดนักศึกษาจ านวนหลายคนต่อกลุ่ม โดยส่วนประกอบของชุดฝึกโปรแกรมเมเบิล
ลอจิกคอนโทรลเลอร์ จะประกอบไปด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ (PLC) ชุดหลอดไฟแสดงผลและหลอดไฟตัวเลข
จ านวนสองหลัก ชุดควบคุมทิศทางการหมุนของมอเตอร์ อุปกรณ์อินพุต เช่น ลิมิตสวิตช์ สวิตช์แม่เหล็ก (Inductive proximity) 
และ Capacitive  proximity เป็นต้น หลอดไฟแสดงผล สวิตช์แบบต่าง ๆ และระบบนิวแมติกส์ ซึ่งอุปกรณ์ทั้งหมดจะถูกน ามา
ประกอบติดตั้งบนชุดฝึก มีล้อเลื่อนเพื่อความสะดวกในการเคลื่อนย้าย มีตู้ส าหรับเก็บอุปกรณ์ที่ใช้ สามารถใช้ฝึกนักศึกษาให้เขียน
โปรแกรม PLC ควบคุมหลอดไฟแสดงผลสีเขียว สีเหลืองและสีแดง และมีการตั้งเวลาแสดงผลด้วยไฟตัวเลขจ านวน 2 หลัก 
ควบคุมทิศทางการหมุนของมอเตอร์ให้มีการหมุนตามและทวนเข็มนาฬิกา ควบคุมหลอดไฟแสดงผลให้มีการท างานแบบต่าง  ๆ 
และควบคุมระบบนิวแมติกส์ โดยใช้อุปกรณ์อินพุตและอุปกรณ์เอาต์พุตต่าง ๆ ตามใบงานการทดลอง ซึ่งชุดฝึกโปรแกรมเมเบิล
ลอจิกคอนโทรลเลอร์ที่สร้างขึ้นนี้สามารถใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนและใช้ฝึกทักษะให้กับนักศึกษาหรือผู้สนใจเพื่อจะได้น าความรู้
ดังกล่าวไปใช้งานในสถานประกอบการต่อไปในอนาคต 
 
2. วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
    2.1 เพื่อสร้างชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์  
    2.2 เพื่อประเมินคณุภาพชุดฝกึโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์  
    2.3 เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร ์
 
3. สมมติฐำนกำรวิจัย 
    3.1 ชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ที่สร้างขึ้นมีผลการประเมินคุณภาพจากผู้เช่ียวชาญ อยู่ในระดับดีขึ้นไป          
(3.5 ขึ้นไป)    
    3.2 ชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจกิคอนโทรลเลอร์ ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ (E1/E2)  ตามเกณฑ์ที่ก าหนด 80/80 
 
4. กรอบแนวคิดที่ใช้ในกำรวิจัย 
    4.1 กรอบแนวคิดในกำรสร้ำงชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์  ในครั้งนี้  มีแนวคิดโดยยึดขั้นตอนของ  
Rueangsuwan [3] มาเป็นแนวทางส าหรับการสร้างชุดฝึก โดยมีล าดับขั้นตอนในการสร้างชุดฝึกหรือสื่อการสอนประกอบด้วย
ขั้นตอนส าคัญ 5 ขั้นตอนดังน้ี   
         1. ขั้นตอนการวิเคราะห์ โดยศึกษาวิเคราะห์เนื้อหาสาระของวิชาว่าประกอบด้วยเนื้อหาอะไรบ้าง 
         2. ขั้นตอนการออกแบบ โดยได้ศึกษาการออกแบบโครงสร้างของชุดฝึกว่าจะท ารูปแบบใด การเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์และ
รูปแบบใบงานการทดลอง 
         3. ขั้นตอนการสร้างและพัฒนา โดยได้ด าเนินการสร้างและพัฒนาชุดฝึกตามรูปแบบที่ได้ด าเนินการไว้ รวมถึงการแก้ไข
ข้อบกพร่องต่าง ๆ 
         4. ขั้นตอนการทดลองใช้ โดยได้น าชุดฝึกท่ีสร้างขึ้นไปทดลองใช้ตามใบงานทดลองที่ได้ก าหนดไว้ 
         5. ขั้นตอนการประเมินคุณภาพชุดฝึก โดยได้น าชุดฝึกที่สร้างขึ้นไปประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญก่อนน าไปใช้กับผู้เรียน
เพื่อหาประสิทธิภาพชุดฝึกที่สร้างขึ้น  
          4.2 กรอบแนวคิดในกำรหำประสิทธิภำพ โดยผู้วิจัยใช้แนวคิดของ Sisaad [4] โดยจะน าชุดฝึกที่ผ่านการประเมิน
คุณภาพไปใช้กับผู้เรียน ให้ผู้ เรียนเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเป็นที่พึงพอใจ  โดย E1 ประสิทธิภาพของกระบวนการและ E2 

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์  โดยก าหนดให้เป็นร้อยละผลเฉลี่ยของคะแนนการปฏิบัติงาน คือมีประสิทธิภาพ  (E1/E2) ตามเกณฑ์ที่
ก าหนด 80/80          
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5. ขอบเขตของกำรวิจัย 
    5.1 ขอบเขตกำรสร้ำงชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจกิคอนโทรลเลอร์ ประกอบด้วย 
          1. ชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร ์
          2. ใบงานทดลองและใบงานทดลองรวมจ านวน 10 ใบงาน 
          3. ใบเฉลยใบงานทดลองและใบงานทดลองรวมจ านวน 10 ใบงาน 
          4. สื่อ PowerPoint เรื่องการใช้โปรแกรมออกแบบวงจร FluidSIM 4 และการใช้โปรแกรม PLC CX-Program  
          5. โปรแกรมออกแบบวงจร FluidSIM 4 และโปรแกรม PLC CX-Program   
          ใบงานทดลอง 10 ใบงาน มีหัวข้อใบงานดังน้ี  
          ใบงานทดลองที่ 1 การควบคุมหลอดไฟแสดงผล สีแดง สเีหลืองและสีเขียว โดยมีการตั้งเวลาในการควบคุมหลอดไฟ     
แต่ละหลอด 
          ใบงานทดลองที ่2 การควบคุมหลอดไฟแสดงผล สีแดง สเีหลืองและสีเขียว โดยมีการแสดงผลหลอดไฟตัวเลขแบบนับข้ึน 
          ใบงานทดลองที ่3 การควบคุมหลอดไฟแสดงผล สีแดง สเีหลืองและสีเขียว โดยมีการแสดงผลหลอดไฟตัวเลขแบบนับลง 
          ใบงานทดลองที ่4 การควบคุมทิศทางการหมุนของมอเตอร์ ตามเข็มและทวนเขม็นาฬิกา ท างานแบบทีละจังหวะ 
          ใบงานทดลองที ่5 การควบคุมทิศทางการหมุนของมอเตอร์ ตามเข็มและทวนเขม็นาฬิกา ท างานต่อเนื่องแบบอัตโนมตั ิ
          ใบงานทดลองที ่6 การควบคุมการท างานของกระบอกสบูนวิแมติกส์ ให้มีการออกและเข้า ท างานต่อเนื่องแบบอัตโนมัต ิ
           ใบงานทดลองที่ 7 การควบคุมหลอดไฟแสดงผลสีแดง จ านวน 12 หลอด โดยมีการตั้งเวลาในการติดของหลอดไฟแต่ละหลอด 
          ใบงานทดลองที ่8 การควบคุมหลอดไฟแสดงผลสีแดง จ านวน 12 หลอด โดยมีการตั้งจ านวนครั้งในการติดของหลอดไฟ 
          ใบงานทดลองที ่9 การทดสอบอุปกรณ์อินพุตต่าง ๆ  
          ใบงานทดลองที ่10 เป็นใบงานทดลองรวม การควบคุมหลอดไฟแสดงผล หลอดไฟแสดงตัวเลข ทิศทางการหมุนของมอเตอร์ 
กระบอกสูบนิวแมติกส์ โดยให้มีการท างานต่อเนื่องตามล าดับ  
    5.2 ขอบเขตกำรประเมินคุณภำพชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจกิคอนโทรลเลอร ์
          ในการสร้างชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ใช้การประเมินคุณภาพจากผู้เช่ียวชาญด้านโปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์ เป็นผู้ที่มีความรู้และประสบการณ์เกี่ยวกับงานด้านการควบคุมระบบต่าง ๆ ด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์และเป็นอาจารย์ที่สอนในรายวิชานิวแมติกส์  ระบบอัตโนมัติอุตสาหกรรมและ PLC ในสาขาวิศวกรรม
อิเล็กทรอนิกส์และระบบควบคุมอัตโนมัติ สาขาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ล้านนา ตาก จ านวน 7 ท่าน ซึ่งมีประสบการณ์ระบบควบคุมอัตโนมัติและการสอนมาแล้วไม่ต่ ากว่า 10 ปี การเชิญผู้เชี่ยวชาญมา
ประเมินใช้วิธีช้ีแจงรายละเอียดต่าง ๆ แล้วท าการสาธิตการท างานของชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์  
    5.3 ขอบเขตด้ำนประชำกรที่ใช้ในกำรทดสอบประสิทธิภำพชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
          ในการหาประสิทธิภาพชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ประชากรเป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขา
วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์และระบบควบคุมอัตโนมัติ ช้ันปีท่ี 2 คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ตาก 
ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ซึ่งมีเนื้อหาเกี่ยวกับการใช้งานการควบคุมระบบต่าง ๆ  
ด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 ซึ่งใช้นักศึกษาจ านวนทั้งหมดในการหาประสิทธิภาพ
ชุดฝึก จ านวน 30 คน 
    5.4 ตัวแปรในกำรวิจัย   
         1. ตัวแปรต้นได้แก่ ชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
         2. ตัวแปรตามได้แก่ ประสิทธิภาพของผู้เรียนที่ได้เรียนโดยใช้ชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
 
6. กำรด ำเนินงำนวิจัย 
    6.1 กำรสร้ำงชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจกิคอนโทรลเลอร์ มีขั้นตอนการสร้างดังนี ้   
         1. ศึกษาวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับเนื้อหาของรายวิชาต่าง ๆ ที่เกี่ยวกับการควบคุมระบบต่าง ๆ ด้วยโปรแกรมเมบิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์ ว่าจะใช้วัสดุอุปกรณ์ใดบ้างที่น ามาด าเนินการสร้างชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ เพื่อให้ครอบคลุม
เนื้อหารวมถึงการวิเคราะห์รูปแบบของชุดฝึกในรูปแบบต่าง ๆ และใบงานทดลองปฏิบัติงาน       
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         2. ศึกษาข้อมูลและออกแบบชุดฝึกในรูปแบบต่าง ๆ ให้เหมาะสมพร้อมสืบค้นข้อมูลที่เกี่ยวข้องจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ 
และเอกสารที่เกี่ยวข้อง ในเรื่องของชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ โดยการออกแบบได้ค านึงถึงเรื่องการฝึกทักษะ 
ในการต่อวงจรควบคุมระบบต่าง ๆ ด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ การจัดเก็บอุปกรณ์ที่จ าเป็นในการใช้งาน 
ความสะดวกในการใช้งานของชุดฝึกและการเคลื่อนย้ายชุดฝึก 
         3. ด าเนินการสร้างชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ โดยมีการจัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการสร้างชุดฝึก 
และด าเนินการสร้างชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ตามแบบที่ได้ออกแบบไว้พร้อมจัดท าคู่มือการใช้งานและใบงาน
ทดลองปฏิบัติงาน 
         4. ด าเนินการทดลองและทดสอบการใช้งานชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์กับนักศึกษาสาขาวิศวกรรม
อิเล็กทรอนิกส์และระบบควบคุมอัตโนมัติ ช้ันปีท่ี 2 รวมถึงการปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของชุดฝึก    
          5. ด าเนินการประเมินคุณภาพของชุดฝึกโดยผู้เช่ียวชาญและหาประสิทธิภาพของชุดฝึกโดยน าไปใช้กับนักศึกษา 
ที่ลงทะเบียนในรายวิชาโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์           
 6.2 กำรสร้ำงใบงำนทดลองมีขั้นตอนการสร้างดังนี ้
      1. ศึกษารายละเอียดเกีย่วกับค าอธิบายรายวิชาและจดุประสงค์รายวิชา 
      2. ออกแบบใบงานทดลองและใบงานทดลองรวมโดยวิเคราะห์เนื้อหาภาคปฏิบัติให้ครอบคลุมชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์ 
      3. สร้างต้นแบบใบงานทดลอง จ านวน 10 ใบงาน 
6.3 กำรประเมินคุณภำพชุดฝึกและใบงำนทดลอง มีขั้นตอนในการประเมินดังน้ี 
      1. ท าหนังสือเชิญผู้เชี่ยวชาญเพื่อนัด วัน เวลา สถานท่ี ในการประเมินคุณภาพของชุดฝึก 
      2. ผู้วิจัยช้ีแจงรายละเอียดของการประเมินคุณภาพพร้อมแจกแบบประเมิน 
      3. ท าการสาธิตการท างานของชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ตามใบงานทดลองและใบงานทดลองรวม 
6.4 กำรหำประสิทธิภำพชุดฝึกและใบงำนทดลองมขีั้นตอนดังนี ้
       1. แจ้งนักศึกษาขอความร่วมมือในการท าวิจัยจากนักศึกษาทีล่งทะเบียนเรียน 
       2. อธิบายช้ีแจงให้กับนักศึกษาเกี่ยวกับขอบเขตเนื้อหาการปฏบิัติงานตามใบงานทดลอง 
       3. สอนการปฏิบัติงานตามใบงานทดลองครั้งละ 1 ใบงานพร้อมทั้งสาธิตการใช้งานชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์ แล้วให้นักศึกษาปฏิบัติตามใบงานทดลองจนครบ 10 ใบงานตามแผนการเรียนการสอนที่ได้ก าหนดไว้ 
       4. เก็บข้อมูลการวิจัยโดยใหน้ักศึกษาปฏิบัติงานตามใบงานทดลองระหว่างเรียน ครั้งละ 1 ใบงานจนครบทั้งหมด 10 ใบงาน 
       5. ให้นักศึกษาปฏิบัติใบงานทดลองรวมที่ใช้ควบคุมชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ให้ท างานได้โดยใช้อุปกรณ์
รวมทั้งหมด ตามใบงานรวมที่ต้องการ 
       6. น าผลคะแนนที่ได้จากใบงานทดลองมาวิเคราะหผ์ลตามหลกัการทางสถิติเพื่อหาประสิทธิภาพของชุดฝึก 
 
7. กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
    ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลตามหลักการทางสถิติ โดยมีประเด็นในการวิเคราะหด์ังนี้  
   7.1 วิเครำะห์หำคุณภำพของชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจกิคอนโทรลเลอร์ 
         วิเคราะห์หาคุณภาพของชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ [5] การวิเคราะห์ข้อมูลได้น าผลจากการประเมินคุณภาพ
แสดงความคิดเห็นจากผู้เช่ียวชาญแต่ละท่านมาท าการวิเคราะห์ข้อมูล สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าเฉลี่ย (Mean) และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) ซึ่งมีสูตรดังนี้ 
ค่าเฉลี่ย (Mean) ใช้ส าหรับหาค่ากึ่งกลางของข้อมูลแบบต่อเนื่องหรอืข้อมูลที่มีค่าเป็นเลขทศนิยม สูตรที่ใช้คือ 





  

เมื่อ  คือ ค่าเฉลี่ย                คือ ผลรวมของคะแนน                 คือ จ านวนประชากรทั้งหมด 

 

 


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ค่า    ที่ได้จากการประเมินจะมีค่าอยู่ระหว่าง 1.00–5.00 ซึ่งมีความหมายต่าง ๆ ดังนี ้
           ค่าอยู่ระหว่าง  4.51 ถึง  5.00 หมายถึง  ดีมาก  

ค่าอยู่ระหว่าง  3.51 ถึง  4.50 หมายถึง  ดี  
ค่าอยู่ระหว่าง  2.51 ถึง  3.50 หมายถึง  พอใช้ 

     ค่าอยู่ระหว่าง  1.51 ถึง  2.50 หมายถึง  ปรับปรุง 
     ค่าอยู่ระหว่าง  1.00 ถึง  1.50 หมายถึง  ควรปรับปรุงอย่างมาก 

ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) S.D. เป็นค่าสถิติที่ใช้วัดการกระจายของคะแนนในกลุ่มเพื่อบอกให้ทราบ
ว่าคะแนนในกลุ่มแตกต่างกันมากน้อยแค่ไหน ถ้าค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าสูง แสดงว่าคะแนนของกลุ่มนั้นกระจายกว้างห่าง
กันมากซึ่งก็หมายความว่าคะแนนในกลุ่มนั้นมีสภาพต่างกันมาก และถ้าค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าต่ า แสดงว่าคะแนนของกลุ่ม
นั้นกระจายกว้างห่างกันน้อย ซึ่งก็หมายความว่าคะแนนในกลุ่มนั้นมีสภาพต่างกันน้อย โดยใช้สูตรดังนี้ 

                                              S.D. =
 1N

)X(X 2



  

     เมื่อ      S.D. คือ ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน                    X  คือ ข้อมูลแต่ละจ านวน 

             คือ ค่าเฉลี่ยของข้อมูลแต่ละจ านวน              N  คือ จ านวนประชากรทั้งหมด 

    7.2 วิเครำะห์หำประสิทธิภำพของชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร ์
          ในการหาประสิทธิภาพของชุดฝึกโดยใช้เกณฑ์ E1/E2 โดยผู้วิจัยใช้แนวคิดของ Sisaad [4] เป็นวิธีการที่สามารถช้ีวัด
ประสิทธิภาพของชุดฝึกในการเรียนการสอนได้ทั้งภาพรวมในลักษณะกว้างและวัดส่วนย่อยเป็นรายจุดประสงค์ท าให้ได้ผลการวัดที่
ชัดเจนน าข้อมูลที่ได้มาเป็นเครื่องตัดสินใจได้ เกณฑ์ที่ใช้คือ E1/E2 เท่ากับ 80/80 การหาค่า E1 และ E2 มีวิธีการค านวณหาค่า   
ร้อยละโดยใช้สูตรต่อไปนี้ 
                                                  E1   = 

100
A

N/   X













     

โดยที ่    
 E1     คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไว้ในชุดฝึกคิดเป็นร้อยละจากการท าแบบทดสอบใบงานระหว่างเรยีน 
 ∑ X   คือ คะแนนจากการท าแบบทดสอบแต่ละใบงานทดลองระหว่างเรยีน 

        A     คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบใบงานทดลอง 
       N     คือ จ านวนผู้เรียน 
                                                               E2   =  

100
B

N/  F













  

โดยที ่
     E2    คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (พฤติกรรมที่เปลี่ยนในตัวผู้เรียนหลังการเรียนด้วยชุดฝึกในการเรียนการสอน) คิดเป็น
อัตราส่วนจากการท าใบงานรวมหลังการทดลอง 

∑ F  คือ คะแนนรวมของผู้เรยีนจากการท าใบงานรวมหลังการทดลอง 
       B    คือ คะแนนเตม็ของใบงานรวมหลังการทดลอง 
      N    คือ จ านวนผู้เรยีน 

 
8. ผลกำรวิจัย 
    8.1 ผลกำรสร้ำงชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์  
         ชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ที่สร้างขึ้นเป็นชุดฝึกที่ใช้ประกอบการเรียนการสอน นักศึกษาต้องศึกษา
ส่วนประกอบและการท างานของอุปกรณ์ต่าง ๆ ของชุดฝึก  แล้วน าใบงานทดลองมาออกแบวงจรในโปรแกรมออกแบบวงจร 
FluidSIM 4 ตามเงื่อนไขต่าง ๆ ของใบงานทดลองเพื่อจ าลองการท างานของอุปกรณ์ต่าง ๆ ก่อน เมื่อออกแบบวงจรได้ตามใบงาน
ทดลองแล้วก็ท าการต่อวงจรอินพุตและวงจรเอาท์พุตตามใบงานและด าเนินการเขียนโปรแกรม PLC ควบคุมระบบต่าง ๆ  
ตามใบงานทดลอง เช่น ควบคุมระบบไฟแสดงผลและระบบไฟแสดงตัวเลขแสดงการนับเวลา ควบคุมระบบทิศทางการหมุนของ


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มอเตอร์ ควบคุมระบบนิวแมติกส์และควบคุมหลอดไฟแสดงผลตามเง่ือนต่าง ๆ แล้วป้อนโปรแกรมไปใน PLC และท าการทดลอง
ชุดฝึกให้ท างานได้ตามใบงานทดลองที่ก าหนดไว้ 10 ใบงาน ซึ่งชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ที่สร้างขึ้นตามรูปที่ 1  
จะประกอบไปด้วยอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามรูปที่  2 และชุด PLC และจุดต่ออินพุตและเอาต์พุตตามรูปที่  3 หลอดไฟแสดงผลและ
หลอดไฟแสดงตัวเลขตามรูปท่ี 4 ซึ่งจะมีหลอดไฟแสดงผลสีเขียว สีเหลืองและสีแดง รวมถึงหลอดไฟแสดงตัวเลขซึ่งจะมีการแสดง
การนับตามเวลาที่ก าหนดไว้ จ านวนสองหลักพร้อมสวิตช์ควบคุม การควบคุมมอเตอร์และระบบนิวแมติกส์ตามรูปท่ี 5 ซึ่งจะมีการ
ควบคุมทิศทางการหมุนตามเข็มและทวนเข็มนาฬิกาและการเคลื่อนที่เข้าออกของกระบอกสูบนิวแมติกส์แบบอัตโนมัติ หลอดไฟ
แสดงผลและอุปกรณ์อินพุตตามรูปที่ 6 ซึ่งหลอดไฟจะมีการเขียนโปรแกรมตั้งเวลาให้หลอดไฟติดและมีการนับจ านวนครั้งในการ
ติดของหลอดไฟ ตามเงื่อนไขต่าง ๆ ในใบงานการทดลอง  
 

 
 

รูปท่ี 1 ชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
 

 
 

รูปท่ี 2 แสดงอุปกรณ์ต่าง ๆ ของชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
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รูปท่ี 3  PLC และจุดต่ออินพุต จุดต่อเอาต์พุต 
 

 
 

รูปท่ี 4 หลอดไฟแสดงผลและหลอดไฟแสดงตัวเลข 
 

 
 

รูปท่ี 5 ชุดมอเตอร์และระบบนิวแมติกส์ 
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รูปท่ี 6 หลอดไฟแสดงผลและอุปกรณ์อินพุต 
 

    8.2 ผลกำรประเมินโดยผู้เชี่ยวชำญ 
ตำรำงที่ 1 แสดงค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับคุณภาพในด้านกายภาพชุดฝึกของชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 

รำยกำรประเมิน   S.D. ระดับคุณภำพ 
1. ชุดฝึกมีขนาดเหมาะสมต่อการใช้งานสอน 4.57 0.53 ดีมาก 
2. ความแข็งแรงของชุดฝึก 4.57 0.53 ดีมาก 
3. วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการสร้างชุดฝึกมคีวามเหมาะสม 4.43 0.53 ดี 
4. ความเหมาะสมการจัดวางต าแหน่งอปุกรณ์ต่าง ๆ บนชุดฝึก 4.57 0.53 ดีมาก 
5. ชุดฝึกมีจ านวนอินพุตและเอาต์พุตที่เหมาะสม 4.71 0.48 ดีมาก 
6. ความปลอดภยัในการใช้งานขณะท าการฝึก 4.43 0.53 ดี 

โดยรวม 4.55 0.26 ดีมำก 
     การประเมินคุณภาพของชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์จากผู้เช่ียวชาญจ านวน 7 ท่าน โดยประเมินคุณภาพด้าน
กายภาพชุดฝึกตามตารางที่ 1 เมื่อพิจารณาผลการประเมินด้านกายภาพชุดฝึกโดยรวมแล้วอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.55  มีค่า S.D. เท่ากับ 0.26 ผลการประเมินรายด้านพบว่าชุดฝึกมีจ านวนอินพุตและเอาต์พุตท่ีเหมาะสม ชุดฝึกมีขนาดเหมาะสม
ต่อการใช้งานสอน ความเหมาะสมการจัดวางต าแหน่งอุปกรณ์ต่าง ๆ บนชุดฝึกและความแข็งแรงของชุดฝึก มีผลการประเมินอยู่ใน
ระดับดีมาก  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.71  4.57 4.57 และ 4.57 ตามล าดับ ส่วนวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการสร้างชุดฝึกมีความเหมาะสม
และความปลอดภัยในการใช้งานขณะท าการฝึก มีผลการประเมินอยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.43   
 

ตำรำงที่ 2 แสดงค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับคุณภาพในด้านการใช้งานของชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
รำยกำรประเมิน   S.D. ระดับคุณภำพ 

1. ความสะดวกในการเคลื่อนย้ายและจดัเก็บอุปกรณ์ 4.71 0.49 ดีมาก 
2. ความสะดวกในการจัดเตรียมอปุกรณ์การสอน 4.57 0.53 ดีมาก 
3. ความสะดวกในการปฏิบัติงานต่อวงจร 4.71 0.49 ดีมาก 
4. ความสะดวกในการบ ารุงรักษาชุดฝึก 4.29 0.49 ดี 
5. ชุดฝึกก่อให้เกิดแรงจูงใจในการเรียน 4.29 0.49 ดี 
6 .ประโยชน์ต่อการน าไปใช้งานสอน 4.57 0.53 ดีมาก 

โดยรวม 4.52 0.22 ดีมำก 
ผลการประเมินคุณภาพชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ด้านการใช้งานของชุดฝึก ตามตารางที่ 2 เมื่อพิจารณาผล

การประเมินด้านการน าไปใช้งานโดยรวมแล้วอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.52 มีค่า S.D. เท่ากับ 0.22 ผลการประเมินราย
ด้านพบว่าความสะดวกในการเคลื่อนย้ายและจัดเก็บอุปกรณ์ ความสะดวกในการปฏิบัติงานต่อวงจร ความสะดวกในการจัดเตรียม
อุปกรณ์การสอนและประโยชน์ต่อการน าไปใช้งานสอน มีผลการประเมินอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.71 4.71 4.57 
และ 4.57 ตามล าดับส่วนด้านความสะดวกในการบ ารุงรักษาชุดฝึกและชุดฝึกก่อให้เกิดแรงจูงใจในการเรียน มีผลการประเมินอยู่
ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.29  

 
 

 







สนิท ขวัญเมือง 
วารสารครุศาสตร์อุตสาหกรรม ปีที่ 20 ฉบับที่ 3 เดือนกันยายน – ธันวาคม 

2564 

 

 
 

89 
 

 

ตำรำงที่ 3 แสดงค่าเฉลี่ย ค่าสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับคุณภาพในด้านใบงานทดลองของชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร ์
รำยกำรประเมิน   S.D. ระดับคุณภำพ 

1. ใบงานทดลองสอดล้องกับวัตถุประสงค์การสอน 4.57 0.78 ดีมาก 
2. รูปแบบและขอ้ความในใบงานอา่นเขา้ใจง่าย 4.43 0.53 ดี 
3. จ านวนใบงานครอบคลุมเนื้อหาชุดฝกึ 4.71 0.49 ดีมาก 
4. ใบงานทดลองเหมาะสมกับเวลาที่ใชฝ้ึกปฏิบัต ิ 4.43 0.53 ดี 
5. รูปภาพและสัญลักษณ์ในใบงานทดลองมีความชัดเจน 4.57 0.78 ดีมาก 
6. ความเหมาะสมเนื้อหากับระดับผู้เรียน 4.43 0.78 ดี 

โดยรวม 4.52 0.22 ดีมำก 
ผลการประเมินคุณภาพชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ด้านใบงานทดลองตามตารางที่ 3 เมื่อพิจารณาผลการ

ประเมินด้านใบงานทดลองโดยรวมแล้วอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.52 มีค่า S.D. เท่ากับ 0.22 ผลการประเมินรายด้าน
พบว่าจ านวนใบงานครอบคลุมเนื้อหาชุดฝึก ใบงานทดลองสอดล้องกับวัตถุประสงค์การสอนและรูปภาพและสัญลักษณ์ในใบงาน
ทดลองมีความชัดจน มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.71 4.57 และ 4.57 ตามล าดับ ส่วนรูปแบบและข้อความใน
ใบงานอ่านเข้าใจง่าย ใบงานทดลองเหมาะสมกับเวลาที่ใช้ฝึกปฏิบัติและความเหมาะสมเนื้อหากับระดับผู้เรียน มีคุณภาพอยู่ใน
ระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.43   
 
 

8.3 ผลกำรหำประสิทธิภำพของชุดฝึก  
ตำรำงที่ 4 ประสิทธภิาพของชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ใช้กับกลุ่มตัวอยา่ง 30 คน 

รำยกำร จ ำนวนผู้เรียน คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย คิดเป็นร้อยละ 
1. คะแนนการปฏิบัติ ใบงานระหว่างเรียน 30 100 83.90 83.90 
2. คะแนนการปฏิบัติใบงานรวมหลังเรียน 30 50 42.37 84.74 

     ผลการหาประสิทธิภาพของชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ตามตารางที่ 4 พบว่าคะแนนปฏิบัติใบงานทดลอง
ระหว่างเรียนแต่ละใบงาน (E1) คะแนนที่ได้มีค่าเฉลี่ย 83.90 คะแนน การปฏิบัติใบงานทดลองรวม (E2) คะแนนที่ได้มีค่าเฉลี่ย 
84.73 คะแนน ซึ่งผลที่ได้คือ 83.90/84.74 เป็นไปตามเกณฑ์ก าหนดคือไม่ต่ ากว่า 80/80  ดังนั้นชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์ ที่สร้างขึ้นจึงมีประสิทธิภาพและสามารถน าไปใช้เป็นประโยชน์ในการประกอบการเรียนการสอนเป็นอย่างมาก     
 
9. สรุปผลกำรวิจัยและอภิปรำยผล 
    การวิจัยครั้งนี้จะได้ชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ส าหรับใช้เป็นสื่อการอน ที่สามารถเคลื่อนย้ายได้สะดวกและ
สามารถใช้งานได้จริง มีคุณภาพของชุดฝึกจัดอยู่ในระดับดมีาก (  = 4.53, S.D = 0.23) และมีประสิทธิภาพเท่ากับ 83.90/84.74 
ซึ่ ง เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้  ผลการวิ เคราะห์ด้ านคุณภาพของ ชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์   
จากผู้เช่ียวชาญ 7 ท่าน มีความหมายของระดับคุณภาพอยู่ในระดับที่ดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.53 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 
0.23 ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Chusaeng, Suwanchan, และ Sunthonkanokphong [6] ทั้งนี้เพราะว่าชุดฝึกโปรแกรมเมเบิล
ลอจิกคอนโทรลเลอร์ ที่สร้างขึ้น เป็นชุดฝึกท่ีมีการจัดสร้างอย่างเป็นระบบตามแนวทางการออกแบบชุดสื่อการเรียนการสอนและ
ได้ผ่านการตรวจสอบและค าแนะน าจากผู้เช่ียวชาญ ผลการวิจัยจึงพบว่าชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ที่สร้างขึ้นมี
คุณภาพเป็นที่ยอมรับของผู้เช่ียวชาญ โดยสามารถน าไปใช้ในการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ  การหาประสิทธิภาพของ
ชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ กับกลุ่มตัวอย่าง 30 คน ปรากฏว่าผลจากการเรียนรู้ระหว่างท าการทดลองและ
ผลทดสอบใบงานทดลองระหว่างเรียนและท าการวัดผลทดสอบใบงานทดลองรวม หลังจากทดลองครบ 10 ใบงานแล้ว มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 83.90/84.74 ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Sawatwong, Suwanchan, และ Sunthonkanokphong [7] ทั้งนี้เนื่องจาก
กลุ่มตัวอย่างได้มีการเรียนรูท้ฤษฎีพร้อมกับปฏบิัติทดลองตามล าดับขั้นตอนในใบงานทดลองที่มีการออกแบบและครอบคลุมเนื้อหา 
ตามจุดประสงค์ท าให้ง่ายต่อการเข้าใจและผู้ที่สนใจสามารถน าชุดฝึกนี้ไปสร้างและพัฒนาเพื่อเป็นประโยชน์ส าหรับในการเรียน 
การสอนต่อไป  
 
 
 
 




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10. ข้อเสนอแนะ 
   10.1 ข้อเสนอแนะที่ได้จำกงำนวิจัยคร้ังนี ้
           ควรสอนให้นักศึกษาเข้าใจเกี่ยวกับการใช้งานของ PLC เบื้องต้น การต่ออินพุตและเอาต์พุตเข้ากับอุปกรณ์ต่าง ๆ  
และการท างานของระบบหลอดไฟตัวเลขและระบบต่าง ๆ บนชุดฝึก รวมจนถึงเง่ือนไขในแต่ละใบงานก่อน แล้วท าการศึกษาการ
ใช้โปรแกรมออกแบบวงจร FluidSIM 4 ให้เข้าใจก่อน แล้วออกแบบวงจรและต่อวงจรตามใบงานทดลอง โดยผู้สอนต้องให้
นักศึกษาปฏิบัติตามขั้นตอนและปฏิบัติตามใบงานอย่างครบถ้วนรวมไปจนถึงการศึกษาการใช้โปรแกรมส าหรับเขียน 
PLC CX_Program เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพในการเรียนการสอนและใช้ในการเรียนการสอน เพื่อให้นักศึกษามีความรู้เกี่ยวกับ 
การควบคุมระบบต่าง ๆ บนชุดฝึก เพื่อน าไปใช้ในสถานประกอบการต่อไปและผู้สนใจสามารถน าชุดฝึกไปพัฒนาให้ดียิ่งข้ึนต่อไป  
   10.2 ข้อเสนอแนะที่ได้เพ่ืองำนวิจัยคร้ังต่อไป 
           ในการพัฒนาชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ครั้งต่อไป ควรมีการพัฒนาใช้ PLC ยี่ห้อต่าง ๆ ให้มากขึ้น
เนื่องจากในสถานประกอบการได้มีการน า PLC หลายยี่ห้อมาใช้งานและควรท าชุดฝึกเพิ่มให้มากขึ้นเพื่อให้เพียงพอต่อการเรียน
การสอนต่อไป 
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