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ABSTRACT 
The research aimed to 1) develop the computer-assisted instruction: computer-aided drawing subject on 

3D image creation with tools in SolidWorks software and finding out efficiency according to the criteria of 80/80,  
2) study the effectiveness of Computer-Assisted Instruction: Computer-Aided Drawing Subject on creation with 
tools in SolidWorks software, and 3) study on the students’ satisfaction of the computer-assisted instruction: 
computer-aided drawing subject on 3D Image creation with tools in SolidWorks software. The sample was using 
36 mechanical engineering students who enrolled in computer-aided drawing in the first semester academic 
year 2020, Rangsit University. The sampling technique was the purposive sampling as the subjects of the study. 
The instruments of this study were: 1) The computer-assisted instruction: computer-aided drawing subject on 
3D image creation with tools in SolidWorks software, 2) Pre and post learning achievement test, and 3) The 
questionnaire of the students’ satisfaction towards the computer-assisted instruction lesson. Data were 
statistically analyzed by mean, standard deviation, and t-test dependent.  

The results from the experiment are shown as follows: 1) The efficiency of the computer-assisted 
instruction is 81.62/86.28, 2) Students’ learning achievement scores after using the computer-assisted 
instruction are higher than those before using at the statistically significant value of .05, and 3) The students’ 
satisfaction is at the high level. 
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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน รายวิชาคอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบเรื่องการ

ใช้ค าสั่งในการสร้างภาพ 3 มิติในโปรแกรมโซลิดเวิร์คให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 2) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ของผู้เรียนภายหลังจากท่ีได้เรียนรู้ผ่านบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน รายวิชาคอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ เรื่อง การใช้ค าสั่งใน
การสร้างภาพ 3 มิติในโปรแกรมโซลิดเวิร์ค และ 3) ศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนภายหลังจากที่ได้เรียนรู้ผ่าน บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน รายวิชา คอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ เรื่องการใช้ค าสั่งในการสร้างภาพ 3 มิติในโปรแกรมโซลิดเวิร์ค 
กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล ที่ลงทะเบียนรายวิชา  คอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ ของวิทยาลัย
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยรังสิต ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 36 คน โดยการสุ่มแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช้ใน
การทดลองครั้งนี้คือ 1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน รายวิชา คอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ เรื่องการใช้ค าสั่งในการสร้างภาพ 
3 มิติของโปรแกรมโซลิดเวิร์ค 2) แบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบหลังเรียนเรื่องการใช้ค าสั่งในการสร้างภาพ 3 มิติของ
โปรแกรม โซลิดเวิร์ค และ 3) แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สถิตที่ใช้ในการวิจัย
ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ( ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการทดสอบค่าที  (t-test dependent) 

 ผลการศึกษาพบว่า ผลการวิจัยพบว่า 1) ประสิทธิภาพของบทเรียนมีค่าเท่ากับ 81.62/86.28 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีผลการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 และ 3) ผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ในระดับมาก 

 

ค าส าคัญ:  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน;  ภาพ 3 มิติ;  ค าสั่งในโปรแกรมโซลิดเวิร์ค;  คอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ  
 
1. บทน า  
     The twelfth national economic and social development plan (2012-2016) [1] มี เป้าหมายการพัฒนาที่ยั่ งยืน 
(Sustainable Development Goals: SDGs) รวมทั้งการปรับโครงสร้างประเทศไทยไปสู่ประเทศไทย 4.0 ตลอดจนประเด็นการ
ปฏิรูปประเทศ ที่ให้ความส าคัญกับการมีส่วนร่วมของภาคีการพัฒนาทุกภาคส่วน อีกทั้ง ก าหนดประเด็นการพัฒนาหลักที่ส าคัญ 
อาทิการเพิ่มศักยภาพฐานการผลิตและบริการเดิมที่มีศักยภาพในปัจจุบัน ให้ต่อยอดไปสู่ฐานการผลิตและบริการที่ใช้เทคโนโลยี 
ที่เข้มข้นและมีนวัตกรรมมากข้ึน ควบคู่กับการวางรากฐาน เพื่อสร้างและพัฒนาภาคการผลิตและบริการสาหรับอนาคต ทั้งในด้าน
การเตรียมศักยภาพคนและโครงสร้างพื้นฐาน 
     The national strategy act B.E. 2560 (2017 C.E.) [2] ก าหนดวิสัยทัศน์ “ประเทศมีความมั่นคง มั่งคั่ง ยั่งยืน เป็นประเทศ
พัฒนาแล้ว ด้วยการพัฒนาตามปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง” น าไปสู่การพัฒนาให้คนไทยมีความสุข และตอบสนองต่อการบรรลุ
ซึ่งผลประโยชน์แห่งชาติในการที่จะพัฒนาคุณภาพชีวิต สร้างรายได้ระดับสูง เป็น ประเทศพัฒนาแล้ว และสร้างความสุขของคนไทย 
สังคมมีความมั่นคง เสมอภาคและเป็นธรรม ประเทศสามารถแข่งขันได้ในระบบเศรษฐกิจในยุทธศาสตร์ที่ 3 การพัฒนาและ
เสริมสร้างศักยภาพทรัพยากรมนุษย์ ก าหนดให้มีการปรับเปลี่ยนค่านิยมและวัฒนธรรม (Transformation of culture) เพื่อสร้างคน
ไทยที่มีคุณภาพ คุณธรรม จริยธรรม มีระเบียบวินัย เคารพกฎหมาย พัฒนาศักยภาพคนตลอดช่วงชีวิต ปฏิรูปการเรียนรู้แบบพลิกโฉม 
(Transformation of learning) รวมทั้ง การพัฒนาและรักษากลุ่มผู้มีความสามารถพิเศษ (Talents) สอดคล้องกับแนวคิด 
การจัดการศึกษา (Conceptual design) ตามแผนการศึกษาแห่งชาติโดยยึดหลักส าคัญในการจัด การศึกษา ประกอบด้วย 
หลักการจัดการศึกษาเพื่อปวงชน (Education for all) หลักการจัดการศึกษาเพื่อความ เท่าเทียมและทั่วถึง (Inclusive education) 
หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง (Sufficiency economy) และหลักการมี ส่วนร่วมของทุกภาคส่วนของสังคม (All for education)  
บทเรียนคอมพิวเตอร์ สามารถใช้งานได้ทั้งการเรียนการสอนและการฝึกอบรมไม่ว่าจะเป็นการใช้เพื่อสอนแทนผู้สอน 
ทั้งในและนอกช้ันเรียน หรือสอนทบทวนเนื้อหาเดิมที่ศึกษาผ่านไปแล้ว รวมทั้งใช้ส าหรับสอนเสริมในกรณีที่ ผู้เรียนศึกษาไม่ทัน
เพื่อนหรือไม่เข้าใจ ใช้เพื่อการศึกษาทางไกล เช่นการสอนทางไกลผ่านดาวเทียวสื่อสาร เพื่อใช้ในมหาวิทยาลัยเปิด และใช้ในระบบ
มหาวิทยาลัยเสมือน ใช้กับเนื้อหาที่ยุ่งยากหรือซับซ้อน โดยไม่สามารถศึกษาได้จากของจริง หรือต้องอาศัยการจินตนาการ  
ยากเกินจะเข้าใจได้ง่าย ใช้กับเนื้อหาสาระที่ต้องการแสดงให้เห็นล าดับขั้นการเปลี่ยนแปลงท่ีละขั้น โดยการจ าลองเหตุการณ์จริงที่
เกิดขึ้นให้เห็นการเปลี่ยนแปลงที่ชัดเจนมากขึ้น และเพื่อให้เกิดการแสวงหาแนวทางการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบ 
ใหม่  ๆ โดยการประยุกต์ ใ ช้ร่ วมกับเทคโนโลยีสารสนเทศ ช่วยให้ เกิด การพัฒนาในมุมมองที่แตกต่างออกไป  [3]  


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การน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นสื่อเสริมช่วยพัฒนาความก้าวหน้าทางการเรียนของนักศึกษาได้จริงซึ่งตามธรรมชาติ 
ของสื่อการสอนประเภทน้ี สามารถช่วยพัฒนาผลการเรียนได้ดี [4] 

ในการศึกษาความรู้ พื้นฐานเบื้องต้นทางด้านวิศวกรรมศาสตร์มีความส าคัญอย่างยิ่งอันประกอบไปด้วยการเรียนรู้ทางด้าน
ทฤษฎีและด้านปฏิบัติซึ่งล้วนมีความส าคัญอย่างยิ่งต่อการเรียนรู้ของผู้เรียน การศึกษามีทั้งทฤษฎี ควบคู่กับปฏิบัติโดยการปฏิบัติ
ในยุคนี้จะมีการน าโปรแกรมหรือซอฟแวร์มาใช้ประกอบร่วมอยู่เสมอ โปรแกรมทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ที่นิยมใช้ในการเขียนแบบ
และออกแบบช้ินงาน ประกอบไปด้วย เช่น โปรแกรม SolidWorks, Microsoft Visio, Google Sketch Up เป็นต้น การเรียนวิชา 
คอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ ก าหนดให้มีการเรียนการสอนเรื่อง การใช้คอมพิวเตอร์ในการเขียนแบบวิศวกรรม ซึ่งในปัจจุบัน
จากการสัมภาษณ์ผู้สอนพบว่าผู้สอนจะสอนในห้องเรียนโดยการสาธิตการใช้ค าสั่งโดยใช้คอมพิวเตอร์เช่ือมต่อเข้าโปรเจคเตอร์ 
ออกสู่หน้ากระดาน ในฐานะอาจารย์ผู้สอนวิชานี้และผู้วิจัยได้สอบถามข้อมูลจากอาจารย์ผู้ร่วมสอนในวิชาเขียนแบบวิศวกรรม  
ก็จะพบปัญหาในการสอนในหัวข้อการใช้คอมพิวเตอร์ในการเขียนแบบวิศวกรรมเช่นกัน เนื่องจากโปรแกรม SolidWorks  
เป็นซอฟแวร์ที่นักออกแบบใช้เป็นเครื่องมือถ่ายทอดความคิดในการออกแบบทางวิศวกรรมเพื่อสร้างตัวอย่างผลิตภัณฑ์จ าลองใน
คอมพิวเตอร์ เนื้อหาวิชาที่เข้าใจยากและการท างานหลายขั้นตอน และผู้เรียนไม่สามารถท าตามทุกค าสั่งได้ทั่วถึงและไม่สามารถ
อธิบายให้เข้าใจได้อย่างถ่องแท้ เนื่องจากเป็นวิชาที่ต้องปฏิบัติให้เห็นจริง ในหน้าจอ คอมพิวเตอร์และการมองเห็นของผู้เรียนจะอยู่
ในระยะการมองเห็นที่ต่างกัน ก็จะมีผลต่อความสนใจได้เหมือนกันเนื้อหาในการเรียนการสอนคอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบมีปริมาณ
มาก ระยะเวลาในการศึกษามีจ ากัด ผู้เรียนไม่มีโอกาสได้ทบทวนในเวลาเรียนท าให้มีผลต่อการเรียนรู้ ของผู้เรียนจึงจ าเป็นต้องมี
การเพิ่มช่องทางในการทบทวนความรู้ด้านการออกแบบทางวิศวกรรมทักษะการใช้คอมพิวเตอร์และ ที่ส าคัญคือความรู้ 
ความเข้าใจใน เนื้อหาให้มากขึ้นเพื่อเกิดทักษะและการเรียน 

จากปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการใช้ค าสั่งในหมวดการท างาน 3 มิติ  
ในโปรแกรมโซลิดเวิร์คซึ่งในบทเรียนนี้ผู้เรียนสามารถท่ีจะมองเห็นภาพการใช้ค าสั่งต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นในบทเรียน และยังสามารถเห็น 
การเปลี่ยนแปลงจากภาพการใช้ค าสั่งนั้น ได้อย่างครบถ้วน ตลอดจนสามารถทบทวนแบบฝึกหัด บนเว็บไซต์ได้ด้วย เพื่อแก้ปัญหา
และเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา คอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ  

2. วัตถุประสงค ์
     2.1 เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน รายวิชา คอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ เรื่อง การใช้ค าสั่งในหมวดการท างาน 
3 มิติในโปรแกรมโซลิดเวิร์คให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 
     2.2 เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนผ่าน บทเรียนคอมพิวเตอร์ ช่วยสอน
รายวิชาคอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบเรื่องการใช้ค าสั่งในการสร้างภาพ 3 มิติในโปรแกรมโซลิดเวิร์ค 
     2.3 เพื่อสอบถามความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนรายวิชาคอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ 
เรื่องการใช้ค าสั่งในการสร้างภาพ 3 มิติในโปรแกรม โซลิดเวิร์ค 

3. กรอบแนวคิดการวิจัย 
    ในการศึกษาวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้มีการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน รายวิชา คอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ เรื่อง การใช้
ค าสั่งในหมวดการท างาน 3 มิติในโปรแกรมโซลิดเวิร์คส าหรับนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์เครื่องกล มหาวิทยาลัยรังสิต เพื่อให้มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 ซึ่งจะส่งผลแก่ผู้เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาวิชาและส่งผลให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึน้ 
ซึ่งสอดคล้องกับผลงานของ Paksaichon [5] ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ชีวกลศาสตร์เรื่องการ
ทดสอบก าลั งกล้ าม เนื้ อและการวัด ช่วงการ เคลื่ อนไหวส าหรับนักศึ กษากายภาพบ าบัด  ช้ันปีที่  1  พบว่ า  CAI 
มีประสิทธิภาพที่สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่ 85.33/87.67 ในขั้นตอนด าเนินการวิจัยท าการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
และเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนและสอบถามความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
รายวิชาคอมพิวเตอรช่์วยงานเขียนแบบ เรื่องการใช้ค าสั่งในการสรา้งภาพ 3 มิติในโปรแกรม โซลิดเวิรค์ ตามกรอบแนวคิดการวิจัยในรูปที่ 1 
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                    ตัวแปรอิสระ                                                             ตัวแปรตาม 
            (Independent variable)                                           (Dependent variable) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

4. ขอบเขตในการวิจัย 
    4.1 ประชากร 
   นักศึกษาภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล ที่ลงทะเบียนรายวิชา คอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ ของวิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยรังสิต ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 36 คน 
   4.2 กลุ่มตัวอย่าง 
        นักศึกษาภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล ที่ลงทะเบียนรายวิชา คอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ ของวิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยรังสิต ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 36 คน ใช้กลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive sampling) ผู้เรียน
ทั้งหมดลงทะเบียนในกลุ่มเรียนที่ 1 
   4.3 ขอบเขตด้านเนื้อหา 
 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยคือ วิชาคอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ ส าหรับนักศึกษาภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล วิทยาลัย
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยรังสิต ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 แบ่งออกเป็น 6 บทเรียน ดังนี้ 
  บทที ่1 การใช้ค าสั่ง extrude boss base 
  บทที ่2 การใช้ค าสั่ง revolve boss base 
  บทที่ 3 การใช้ค าสั่ง fillet 
  บทที่ 4 การใช้ค าสั่ง chamfer 
  บทที่ 5 การสร้างรูปทรงเรขาคณิต  
  บทที่ 6 วิดีโอตัวอย่างการใช้งานโปรแกรมโซลิดเวิร์ค ในการเขียนแบบ 
 
 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ ช่วยสอน รายวิชา 
คอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ เรื่อง การใช้
ค าสั่งในหมวดการท างาน 3 มิติในโปรแกรม 
โซลิดเวิร์คส าหรับนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ 
เครื่องกล มหาวิทยาลัยรังสิต 

ผลสัมฤทธิ์ ทางการ เรี ยนของผู้ เ รี ยน
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน รายวิชา 
คอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ เรื่อง  
การใช้ค าสั่งในหมวดการท างาน 3 มิติใน
โปรแกรมโซลิดเวิร์ค 

ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อบทเรียน
ค อ ม พิ ว เ ต อ ร์ ช่ ว ย ส อ น  ร า ย วิ ช า 
คอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ เรื่ อง  
การใช้ค าสั่งในหมวดการท างาน 3 มิติใน 
โปรแกรมโซลิดเวิร์ค 

ประสิทธิภาพบทเรี ยนคอมพิ ว เตอร์ 
ช่วยสอน รายวิชาคอมพิวเตอร์ช่วยงาน
เขียนแบบ เรื่อง การใช้ค าสั่งในหมวด 
การท างาน 3 มิติในโปรแกรมโซลิดเวิร์ค 
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    4.4 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
  1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน รายวิชา คอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ เรื่องการใช้ค าสั่งในการสร้างภาพ 3 มิติ  

ในโปรแกรมโซลิดเวิร์ค 
        2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ของผู้เรียนก่อนและหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนรายวิชา
คอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ เรื่องการใช้ค าสั่งในการสร้างภาพ 3 มิติในโปรแกรมโซลิดเวิร์ค 
         3. แบบสอบถามเพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่ท าการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน รายวิชา คอมพิวเตอร์
ช่วยงานเขียนแบบ เรื่องการใช้ค าสั่งในการสร้างภาพ 3 มิติในโปรแกรมโซลิดเวิร์ค 

5. วิธีด าเนินการวิจัย 
    5.1 ออกแบบโครงสร้างของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและขั้นตอนการเรียนด้วยบทเรียนสรุปได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 ขั้นตอนการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 
 
 
 
 

เข้าสู่บทเรียน 

 แบบทดสอบก่อนเรียน 

เนื้อหาบทที…่ 

 

เนื้อหาบทที.่.. 

แบบทดสอบท้ายบทเรียน 

บทที ่6 คู่มือการใช้ 

 

วัตถุประสงค์ วัตถุประสงค์ 

ออกจากบทเรียน          

แบบทดสอบท้ายบทเรียน 

แบบทดสอบหลังเรียน 



พันธุ์ศักดิ์ ไทยสิทธ ิ
วารสารครุศาสตร์อุตสาหกรรม ปีที่ 20 ฉบับที่ 3 เดือนกันยายน – ธันวาคม 

2564 

 

 

106 
 

5.2 การสร้างเคร่ืองมือ  
      บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องการใช้ค าสั่งในการสร้างภาพ 3 มิติในโปรแกรมโซลิดเวิร์ค ด าเนินการสร้างตามขั้นตอนดังนี ้

     - ศึกษาหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร์บัณฑิต ปีการศึกษา 2560 และรายละเอียด รายวิชา คอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ 
วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยรังสิต วิเคราะห์เนื้อหาและออกแบบบทเรียน โดยต้องท าความเข้าใจกับเนื้อหาและย่อให้ได้
ใจความเหมาะสมอ่านแล้วสามารถเข้าใจได้ง่าย รวมทั้ งรูปที่จะน ามาประกอบในการอธิบายต้องสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมที่ก าหนดไว้ซึ่งมีขั้นตอนในการศึกษา ดังนี้  

    - สร้างความสัมพันธ์ของเนื้อหาในลักษณะของแผนภูมิปะการัง  
    - น าข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์เนื้อหา มาให้น้ าหนักในแต่ละหัวข้อ เลือกหัวข้อที่ตรงตามหลักสูตรรายวิชาและมี

น้ าหนักมากไว้ ส่วนท่ีเหลือตัดทิ้งเขียนลงในแบบฟอร์มการให้น้ าหนักของหัวข้อ (Topic evaluation sheet)  
    - น าหัวข้อที่อยู่ในแบบฟอร์มการให้น้ าหนัก มาเขียนแผนภูมิลงในแบบฟอร์ม Network diagram of objective/topic 

เรียงล าดับเนื้อหาก่อน-หลัง  
    - เมื่อได้เนื้อหาก่อน–หลังแล้ว จึงเขียนวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมลงในแบบฟอร์มวิเคราะห์วัตถุประสงค์ (Objective 

analysis listing form) ก ากับในแต่ละหัวข้อที่ก าหนดขึ้น   
    - จัดท าเอกสารเนื้อหาโดยละเอียดเป็นสคริปต์เนื้อหาหรือเอกสาร เนื้อหาท่ีมีลักษณะเป็นเฟรมเนื้อหา ตามที่ก าหนดไว้ใน

หัวข้อหน่วยการเรียน  
            - น าเอกสารที่สร้างไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาตรวจสอบความ ถูกต้องของเนื้อหา 
            - ท าการปรับปรุงแก้ไขเนื้อหาตามผู้เชี่ยวชาญเนื้อหา  
            - รวบรวมข้อมูลที่ได้จากการศึกษาท้ังหมด มาก าหนดเป็นโครงสร้าง และแนวทางการพัฒนาบทเรียนโดยเรียงล าดับตาม 
Network diagram of objective/topic 
            - เลือกซอฟต์แวร์ เพื่อใช้ในการสร้างบทเรียนผู้วิจัยได้เลือกใช้โปรแกรม Captivate ในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน เรื่อง การใช้ค าสั่งในหมวดการท างาน 3 มิติในโปรแกรมโซลิดเวิร์ค ซึ่งแบ่งเป็น 6 บทเรียนดังนี ้
  บทที ่1 การใช้ค าสั่ง extrude boss base 
  บทที ่2 การใช้ค าสั่ง revolve boss base 
  บทที่ 3 การใช้ค าสั่ง fillet 
  บทที่ 4 การใช้ค าสั่ง chamfer 
  บทที่ 5 การสร้างรูปทรงเรขาคณิต  
  บทที่ 6 วิดีโอตัวอย่างการใช้งานโปรแกรมโซลิดเวิร์ค ในการเขียนแบบ 
  - ทดสอบบทเรียนโดยผู้เชี่ยวชาญด้านการเขียนแบบ จ านวน 5 ท่าน และด้านเทคนิคการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน จ านวน 3 ท่าน ผลจากการประเมินพบว่าบทเรียนมีคุณภาพดีทั้ง 2 ด้าน แสดงว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เรื่องการใช้ค าสั่งในการสร้างภาพ 3 มิติในโปรแกรมโซลิดเวิร์คสามารถน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างท่ีก าหนดไว้ได้ 
          สร้างแบบทดสอบก่อนและหลังเรียนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เรื่องการใช้ค าสั่งในการ
สร้างภาพ 3 มิติในโปรแกรมโซลิดเวิร์ค ด าเนินการตามขั้นตอนดังน้ี 
 1. ศึกษา วิเคราะห์เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ และเทคนิคการสร้างแบบทดสอบ  
          2. สร้างแบบทดสอบเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ น าแบบทดสอบไปให้ผู้เช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน 
ตรวจสอบความสอดคล้องของข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ( IOC) โดยผ่านการตรวจสอบค่า IOC จากผู้เช่ียวชาญตามที่ 
Brahmawong [6] ระบุว่าค่าที่ยอมรับได้จะต้องมีค่าไม่ต่ ากว่า 5 ผลที่ได้จากการประเมินมีค่าอยู่ระหว่าง 0.67-1.00 ซึ่งสามารถน าไปใช้ได้ 
      3. น าแบบทดสอบที่ผ่านการตรวจสอบความสอดคล้องของข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้แล้ว น าไปทดสอบกับ
นักศึกษาที่เคยเรียนวิชา คอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ เพื่อหาค่าความยากง่ายโดยข้อสอบที่ดีควรมีค่าความยากง่ายระหว่าง  
0.20-0.80 [7] ผลที่ได้คือ 0.39-0.67 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00 ผลที่ได้คือ 0.39-0.71 สามารถน าไปใช้ได้ 
 4. น าแบบทดสอบที่ได้ทดสอบค่าความเชื่อมั่นโดยใช้สูตร KR20 [8] ซึ่งค่าท่ียอมรับได้อยู่ที่ 0.5 ซึ่งค่าความเชื่อมั่นคือ 
0.89 ดังนั้นสามารถน าแบบทดสอบจ านวน 40 ข้อ ไปใช้ทดลองกับกลุ่มตัวอย่างได้ 
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         แบบสอบถามเพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่ท าการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน รายวิชา คอมพิวเตอร์
ช่วยงานเขียนแบบ เรื่องการใช้ค าสั่งในการสร้างภาพ 3 มิติในโปรแกรม SolidWorks ด าเนินการตามขั้นตอนดังน้ี 
 1. ศึกษาเอกสาร ต ารา ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 2. รวบรวมข้อมูลมาสร้างแบบประเมินความพึงพอใจลักษณะของแบบประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ 
 3. น าแบบสอบถามเพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่ท าการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน รายวิชา 
คอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ เรื่องการใช้ค าสั่งในการสร้างภาพ 3 มิติในโปรแกรมโซลิด เวิร์ค ซึ่งจะประกอบด้วยการสอบถาม
ความพึงพอใจของผู้เรียนในด้านเนื้อหา และเทคนิคการผลิตจ านวน 5 ด้าน 23 ข้อ โดยผ่านการตรวจสอบค่า IOC จากผู้เช่ียวชาญ 
จ านวน 3 ท่าน ข้อค าถามที่มีค่าอยู่ระหว่าง 0.67-1.00 สามารถน าไปใช้ทดลองกับกลุ่มตัวอย่างได้ 

5.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1. ท าการทดสอบก่อนเรียนกับผู้เรียนโดยใช้ แบบทดสอบก่อนเรียน (Pretest) เรื่อง การใช้ค าสั่งในการสร้างภาพ 3 มิติ

ในโปรแกรมโซลิดเวิร์คที่ได้ท าการหาค่าความยากง่าย ค่าความเที่ยงตรงและค่าความเชื่อมั่นมาแล้ว จ านวน 40 ข้อ  
 2. ผู้เรียนท าการศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการใช้ค าสั่งในการสร้างภาพ 3 มิติในโปรแกรมโซลิดเวิร์คที่
ผู้วิจยัสร้างขึ้นด้วยเครื่องคอมพิวเตอร์ก าหนดให้ 1 คน ต่อ 1 เครื่อง โดยผู้เรียนจะต้องท าแบบทดสอบระหว่างเรยีนในแต่หน่วยทีไ่ด้
เรียนไปทั้ง 6 บทเรียนหลังจากเรียนจบในแต่ละบทเรียนในการทดลองเรียน 3 ช่ัวโมง เพื่อท าการหาประสิทธิภาพบทเรียน 
 3. เมื่อครบก าหนดเวลาเรียนแล้วให้ผู้เรียน ท าแบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) ด้วยแบบทดสอบวัดผลสมฤทธ์ิทางการ
เรียนโดยใช้แบบทดสอบ เรื่อง การใช้ค าสั่งในการสร้างภาพ 3 มิติในโปรแกรมโซลิดเวิร์ค ที่ได้ท าการหาค่าความยากง่าย ค่าความ
เทีย่งตรงและค่าความเชื่อมั่นมาแล้ว จ านวน 40 ข้อ 
 4. แจกแบบสอบถามเพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่ท าการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน รายวิชา 
คอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ เรื่องการใช้ค าสั่งในการสร้างภาพ 3 มิติในโปรแกรมโซลิด เวิร์ค  โดยมีลักษณะแบบสอบถาม 
เป็นแบบประเมินค่า 5 ระดับ [9] ให้ผู้เรียนประเมินความพึงพอใจ 
 5. น าคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติและสรุปผล 
     5.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
           ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้สถิติในการวิจัยดังนี้ 
           สถิตที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ หาค่าเฉลี่ย (Mean) ในการวิเคราะห์ผลการท าแบบทดสอบของผู้เรียนและผลการตอบ
แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) แบบสอบถามความพึง
พอใจของผู้เรียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และสถิติเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้สถิติทดสอบ  
t-test dependent วิเคราะห์หาความสอดคล้องของแบบทดสอบแล้วน ามาวิเคราะห์หาค่า IOC ตามวิธีการของ Taweerat [10]  
และใช้วิธีการทางสถิติ E1/E2 เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีการวัดและแปรผลแบบค่าเฉลี่ย 5 ระดับตามหลักของ Likert scale คือ 
 ค่าเฉลี่ย 4.51-5.00 ระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด 
 ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50 ระดับความพึงพอใจมาก 
 ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50 ระดับความพึงพอใจปานกลาง 
 ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50 ระดับความพึงพอใจน้อย 
 ค่าเฉลี่ย 1.01-1.50 ระดับความพึงพอใจน้อยท่ีสุด 
 
6. ผลการวิจัย 
    ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน รายวิชา คอมพิวเตอร์ช่วยงาน
เขียนแบบ เรื่องการใช้ค าสั่งในการสร้างภาพ 3 มิติในโปรแกรมโซลิด เวิร์ค  โดยใช้กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาทั้งหมดจ านวน 36 คน 
โดยท าการวัดการเรียนรู้จากการ ท าแบบทดสอบท้ายบทเรียนในแต่ละบทระหว่างเรียนและวัดความรู้จากการท าแบบทดสอบหลัง
บทเรียน เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ตามเกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนด ซึ่งปรากฏผลดังนี้ 
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     6.1 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
           ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องการเขียนแบบเบื้องต้น จะน าผลคะแนนเฉลี่ยการท า
แบบทดสอบท้ายบทเรียน E1 และแบบทดสอบหลังเรียน E2 [5] ของผู้เรียนมาวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพตามสูตร  80/80 พบว่า
มีค่าเท่ากับ 81.62/86.28 ดังแสดงในตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน     
เนื้อหาบทเรียน E1 E2 

บทที่ 1 การใช้ค าสั่ง extrude boss base 77.93 

86.28 
บทที่ 2 การใช้ค าสั่ง revolve boss base 81.38 
บทที่ 3 การใช้ค าสั่ง fillet 67.12 
บทที่ 4 การใช้ค าสั่ง chamfer 87.39 
บทที่ 5 การสร้างรูปทรงเรขาคณิต 87.53 
เฉลี่ย 81.62 86.28 

 

    6.2 ผลการหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน 
 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน กระท าโดยน าผลคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบก่อนเรียนมา
เปรียบเทียบกับคะแนนแบบทดสอบหลัง โดยการทดสอบค่าที (t-test) ที่นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ได้ผลดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 

คะแนน 
จ านวนผู้เรียน 

(n) 
ค่าเฉลี่ย 

(40 คะแนน) 
t ค านวณ t ตาราง 

ก่อนเรียน 36 18.62 
18.79* 1.69 

หลังเรียน 36 34.51 
                                                                                                                             *มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05, df =35 
 

จากตารางพบว่าค่า t ที่ค านวณได้มีค่าสูงกว่าค่า t ในตารางซึ่งสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนที่เรียนด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
      6.3 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้เรียน 
      ผลการตอบแบบสอบถามของกลุ่มตัวอย่างจ านวน 36 คน น ามาวิเคราะห์โดยใช้ค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
แสดงดังตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 3 ความพึงพอใจต่อการเรียนผ่านบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ข้อ รายการประเมิน  S.D. ความหมาย 
1 การเรียนผ่านบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ช่วยให้เข้าใจเนื้อหาที่เรียนมากยิ่งขึ้น  4.06 0.68 มาก 

2 มีการชี้แจงจุดประสงค์การเรียนแต่ละหน่วยท าให้มีเป้าหมายในการเรียนที่ชัดเจน 4.09 0.65 มาก 

3 การจัดแบ่งเนื้อหาเป็นล าดับต่อเนื่อง ช่วยให้เข้าใจได้ง่าย 4.62 0.39 มากที่สุด 

4 กิจกรรมการเรียน น่าสนใจ ช่วยให้อยากเรียนรู้ 4.41 0.56 มาก 

5 สื่อที่ใช้ เหมาะสมกับเนื้อเรื่อง ท าให้เข้าใจเนื้อหาได้ดียิ่งขึ้น 4.24 0.64 มาก 

6 มีกิจกรรมการเรียนที่หลากหลาย ไม่น่าเบื่อ 4.36 0.58 มาก 

7 สื่อที่ใช้น่าสนใจ ท าให้อยากเรียนรู้ 4.26 0.57 มาก 

8 เปิดโอกาสให้มีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ 4.31 0.63 มาก 

9 การจัดการเรียนรู้ช่วยกระตุ้นให้อยากเรียน 4.44 0.53 มาก 

10 แบบฝึกหัด และ กิจกรรม ช่วยให้เข้าใจเนื้อหาได้ดียิ่งขึ้น 4.32 0.59 มาก 

11 การวัดและประเมินผลหลากหลาย ไม่เครียด 3.93 0.70 มาก 

12 ต้องการให้มีการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ในเนื้อหาเร่ืองอื่น ๆ อีก 3.91 0.68 มาก 

 รวมเฉลี่ย 4.25 0.60 มาก 


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จากตารางที่ 3 พบว่า ผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อบทเรียนอยู่ในระดับมาก คือมีค่าเฉลี่ย ( ) โดยรวมเท่ากับ 4.25 และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 0.60 โดยมีคะแนน 3 ล าดับแรกดังนี้ 1) การจัดแบ่งเนื้อหาเป็นล าดับต่อเนื่อง ช่วยให้เข้าใจได้ง่าย 
= 4.62 2) การจัดการเรียนรู้ ช่วยกระตุ้นให้อยากเรียน  = 4.44 และ 3) กิจกรรมการเรียนน่าสนใจช่วยให้อยากเรียนรู้   
= 4.41 ส่วนหัวข้อที่ผู้เรียนพึงพอใจน้อยที่สุดได้แก่ ความต้องการให้มีบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในเนื้อหาเรื่องอื่น  ๆ มากขึ้น 
= 3.91 

 
7. สรุปผลการวิจัย 
     การวิจัยเรื่อง การสร้างและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน คอมพิวเตอร์
ช่วยงานเขียนแบบ เรื่องการใช้ค าสั่งในการสร้างภาพ 3 มิติในโปรแกรมโซลิดเวิร์ค วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยรังสิต  
ในวิชา คอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ ตามหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร์บัณฑิต มหาวิทยาลัยรังสิต และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล ของวิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร ์มหาวิทยาลัยรังสิต พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของผู้เรียนสูงขึ้นหลังจากได้เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องการใช้ค าสั่งในการสร้างภาพ 3 มิติในโปรแกรมโซลิด
เวิร์ค ซึ่งแสดงให้เห็นว่าผู้เรียนมีความรู้พื้นฐานโปรแกรมโซลิดเวิร์ค เบื้องต้นเพิ่มขึ้น จะส่งผลให้การเรียนภาคปฏิบัติในรายวิชา 
คอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบได้รวดเร็วขึ้น และบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพ 81.62/86.28 แสดงว่าบทเรียนมี
ประสิทธิภาพสามารถน าไปใช้ในการสอน ปรับพื้นฐานได้ รวมทั้งผู้เรียนมีความพึงพอใจในการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนเรื่องการใช้ค าสั่งในการสร้างภาพ 3 มิติในโปรแกรมโซลิดเวิร์คอยู่ในระดับมากโดยหัวข้อด้านการจัดแบ่งเนื้อหาเข้าใจง่ายและ
ด้านรูปแบบการจัดการเรียนการสอนได้รับความพึงพอใจมากท่ีสุด และผู้เรียนมีความต้องการให้มีบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนใน
เนื้อหาอ่ืน ๆ เพิ่มมากข้ึน สรุปได้ว่าบทเรียนท่ีพัฒนาขึ้นสามารถน าไปใช้ร่วมกับการสอนได้ดีและเป็นที่พึงพอใจของผู้เรียน 
 
8. อภิปรายผลการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ เป็นการสร้างและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน รายวิชา คอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ 
เรื่องการใช้ค าสั่งในการสร้างภาพ 3 มิติในโปรแกรมโซลิด เวิร์คในวิชา คอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ ตามหลักสูตร
วิศวกรรมศาสตร์บัณฑิต มหาวิทยาลัยรังสิต ที่ผู้วิจัยจัดท าขึ้นนั้นมีประสิทธิภาพ 81.62/86.28 เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการ
วิจัยที่ตั้งไว้ ซึ่งแสดงให้เห็นว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนส่งเสริมให้ผู้เรียนเรียนรู้อย่างอย่างมีกระบวนการ ท าให้ให้นักเรียนเกิด
การเรียนรู้ด้วยตนเอง มีความรับผิดชอบและมุ่งมั่นต่อการเรียนจะน าไปสู่การเปลี่ยนแปลงการเรียนการสอนจากแหล่งความรู้จาก
สื่อประเภทต่าง ๆ ได้หลากหลายมากข้ึน [11] ซึ่งสอดคล้องกับการวิจัยของ Chainuch [12] ท าวิจัยเรื่องบทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ต
แบบทบทวน วิชาระบบโทรศัพท์เคลื่อนที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาคุณภาพ ประสิทธิภาพ  
และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนก่อนและหลังเรียนบทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ตแบบทบทวน วิชาระบบ
โทรศัพท์เคลื่อนที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประชากรที่ใช้ในการวิจัย คือ นักศึกษา หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขา
งานโทรคมนาคม วิทยาลัยการอาชีพนวมินทราชูทิศ จ านวน 20 คนผลการวิจัยพบว่า ประสิทธิภาพของบทเรียน  
E1/E2 = 80.21/82.88 สอดคล้องกับสมมุติฐานท่ีก าหนด ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนบทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ตแบบทบทวน วิชาระบบ
โทรศัพท์เคลื่อนที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .01 สามารถใช้เป็นสื่อการ
เรียนการสอนได้อย่างมีประสทิธิภาพเป็นไปตามสมมุติฐานการวิจัย ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน รายวิชา 
คอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ  เรื่องการใช้ค าสั่งในการสร้างภาพ 3 มิติของโปรแกรม  SolidWorks ก่อนเรียนผ่านบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนและหลังการเรียนผ่านบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแตกต่างกันอย่า งมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Boonpa [13] และ Sakkavanich [14] ที่ พบว่าทางการเรียนในวิชาหลักการเขียนโปรแกรมหลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ออนไลน์บนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต  
ที่เน้นการเปิดโอกาสให้นักเรียนแลกเปลี่ยนเรียนรู้และใช้ฐานข้อมูลต่าง ๆ ร่วมกัน ผลการศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียนผ่าน
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนรายวิชา คอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ เรื่องการใช้ค าสั่งในการสร้างภาพ 3 มิติในโปรแกรมโซลิด
เวิร์คในระดับมาก เพราะผู้เรียนมีความสนุกสนานกับการใช้บทเรียน การท าแบบฝึกหัด กิจกรรม และแบบทดสอบมีการป้อนข้อมลู
ย้อนกลับทันที เป็นการเสริมแรงกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความมานะพยายาม และกระตือรือร้นในการเรียน  เมื่อตอบถูกจะมีก าลังใจ
และเกิดความภาคภูมใิจ ส่งผลให้เกิดเจตคตทิี่ดีต่อการเรียนวิชาเขียนแบบวิศวกรรม เช่นเดียวกับผลการวิจัยของ Yuen [15] พบว่า 
ในการใช้สื่อกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้จากการลองผิด-ลองถูก และสร้างเสริมให้นักเรียนเกิดเจตคติที่ดีต่อการเรียนและการ


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ออกแบบโปรแกรมตามชิ้นงานท่ีได้รับมอบหมาย งานวิจัยนี้แสดงให้เห็นว่า การเรียนที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 
แลกเปลี่ยนความคิดเห็น ใช้สื่อคอมพิวเตอร์จ าลองสถานการณ์ที่มีความเป็นรูปธรรมจะสามารถส่งผลในการยกระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเรื่องการออกแบบโปรแกรมภาษาซีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ได้  ด้านความพึงพอใจของนักเรียนบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนนักเรียนมีความพึงพอใจในการใช้บทเรียนที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นในระดับมาก โดยหัวข้อด้านการจัดแบ่งเนื้อหา
เข้าใจง่ายและด้านรูปแบบการจัดการเรียนการสอนได้รับความพึงพอใจมากที่สุดซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Tanya และ 
Jaturanon [16] ที่ว่า บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ออนไลน์ มีการจัดล าดับจุดประสงค์ ได้อย่างเหมาะสม มีความสะดวกในการเรียนรู้
เนื้อหา ซึ่งมีความทันสมัย ความชัดเจนมีความคิดสร้างสรรค์ จูงใจให้สนใจในการเรียน ผู้เรียนเข้าใจบทเรียนได้ง่าย มีส่วนร่วม ใน
การแสดงความคิดเห็น ผู้เรียนเรียนรู้ได้ดว้ยตนเองในช่วงเวลาที่ต้องการ สามารถน าเนื้อหาโดยคัดลอกจากบทเรยีนมาทบทวนไดใ้น
เวลาว่าง สื่อมีความเหมาะสมกับการเรียนรู้ กระตุ้นให้เกิดการเรียนรู้ พัฒนาผู้เรียน ด้านทักษะ ต่าง ๆ มีความทันสมัยฝึกให้เรียนรู้
ได้ด้วยตนเองในด้านวัดผลประเมินผลมีการประเมินผลเนื้อหาทั้งก่อนเรียนและหลัง การเรียน ผู้เรียนได้ทดสอบและท าแบบฝึกหัด
ระหว่างเรียนอย่างสม่ าเสมอสอดคล้องกับงานวิจัยของ Erbsree [17] การศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนโดยใช้แบบฝึกการ
เรียนรู้พื้นฐาน ทางคณิตศาสตร์และบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเสริมวิชาคณิตศาสตร์วิศวกรรม 1 ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี
หลักสูตรวิศวกรรมศาสตร์ วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรมพบว่าผู้เรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากสรุปได้ว่าบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถน าไปใช้ในการเรียนการสอนได้ 

 
9. ข้อเสนอแนะ     
    1. ควรมีการศึกษาวิจัยการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ในรายวิชาเขียนแบบวิศวกรรมในเรื่องอื่น  ๆ ทั้งในหลักสูตร
ระดับ ปริญญาบัณฑิตและระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ เช่น เรื่องการอ่านแบบภาพฉาย ภาพประกอบ เป็นต้น 
    2. ควรมีการพัฒนาสื่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีมีอัตราส่วนของกิจกรรมในลักษณะเกมตอบค าถาม ต่อกิจกรรมทั้งหมด
ภายใน บทเรียนให้มีอัตราส่วนมากขึ้นซึ่งจะท าให้สามารถพัฒนาการเรียนการสอนในรายวิชาเขียนแบบวิศวกรรมหรือเขียนแบบ
เบื้องต้นให้เกิดผลสัมฤทธิ์มากขึ้นได้ 
    3. ควรมีการพัฒนาสื่อส าหรับการเรียนรู้ในท่ีมีลักษณะบูรณการในเนื้อหาวิชาหรือสอดคล้องกับการใช้งานในชีวิตประจ าวันมาก
ยิ่งข้ึน เพื่อจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ในเกี่ยวกับการใช้โปรแกรมเบื้องต้นได้อย่างมีความหมาย                                                                     
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