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ABSTRACT 
     The purpose of this research was to study the visualization ability on geometry for grade 6 students after 
learning through activities based on Social constructivism combine with Google SketchUp on geometry.  
The participants of this research were 26 students at a medium sized schools in Uttaradit Province. This study 
conducted in the second semester of the academic year 2020. The research instruments were four lesson 
plans, worksheets, and mathematical visualization ability test. Data were analyzed by content analysis in four 
levels which were level 1, level 2, level 3, and level 4.   
     The results showed that most of students were in level 4 for 95 percent, meaning that students can think 
and analyze the various geometric figures in their thoughts or can imagine when they changed the positions 
or different views. Moreover, they can draw the contour or the base and the forward face of the three-
dimensional geometric figure and entirely identify the three-dimensional geometry. 
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บทคัดย่อ 
      การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี Social constructivism ร่วมกับ Google SketchUp เรื่องรูปเรขาคณิตสาม
มิติ ผู้เข้าร่วมการวิจัย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 26 คน ของโรงเรียนขนาด
กลางแห่งหนึ่งในจังหวัดอุตรดิตถ์ ซึ่งได้จากการเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
จ านวน 4 แผน ใบกิจกรรมและแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ โดยน าข้อมูลที่ได้มาท าการ
วิเคราะห์ข้อมูลเชิงเนื้อหา (Content analysis) โดยการจัดกลุ่มค าตอบของผู้เข้าร่วมการวิจัย ซึ่งแบ่งออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ 
ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 และระดับ 4 
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     ผลการวิจัยพบว่าผู้เข้าร่วมการวิจัยส่วนใหญ่มีความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับระดับ 4 คิดเป็น 
ร้อยละ 95 กล่าวคือ ผู้เข้าร่วมการวิจัยสามารถนึกถึง วิเคราะห์ภาพ รูปเรขาคณิตต่าง ๆ ในความคิด หรือจินตนาการเมื่อมี  
การเปลี่ยนต าแหน่ง หรือมุมมองต่าง ๆ ได้ ผ่านการวาดรูปแสดงการนึกถึงหน้าตัดหรือฐานและหน้าข้าง ของรูปเรขาคณิตสามมิติ
นั้น และระบุรูปเรขาคณิตสามมิติได้อย่างครบถ้วน 
 

ค าส าคญั:  ทฤษฎีโซเชียลคอนสตรัคติวิส;  กูเกิลสเก็ตชอัพ;  ความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์;  รูปเรขาคณิตสามมิติ                                   
  

 
1. บทน า  
     การนึกภาพ (Visualization) ถูกก าหนดในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต [1] โดยการนึกภาพ
ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การนึกถึง หรือการวิเคราะห์ภาพ หรือรูปเรขาคณิตต่าง ๆ ในความคิด หรือจินตนาการ เพื่อหาค าตอบ
หรือกระบวนการที่จะได้น ามาซึ่งภาพหรือเกิดภาพที่ปรากฏ [2] ซึ่งการนึกภาพ เป็นการสร้างภาพในสมองหรือการนึกคิดเป็นภาพ 
ซึ่งถือว่าเป็นทักษะเบื้องต้นของความคิดสร้างสรรค์ [3] โดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี [2] ได้ให้
ความส าคัญของการนึกภาพว่า เป็นส่วนหนึ่งในความรู้สึกเชิงปริภูมิ (Spatial sense) ซึ่งสอดคล้องกับที่ ม้าคนอง [4] ได้กล่าวถึง
ความส าคัญ ของการนึกภาพว่า มีผลต่อการเรียนรู้เรขาคณิต โดยการนึกภาพ และความรู้สึกเชิงปริภูมิมีความเกี่ยวข้องกัน  
และมีความส าคัญต่อการใช้แก้ปัญหาทางเรขาคณิตในชีวิตจริง เป็นพื้นฐานส าคัญในทักษะการแก้ปัญหา สอดคล้องกับแนวคิด  
ของ Hershkowitz [5] ที่กล่าวว่า การนึกภาพยังส่งผลต่อความสามารถด้านการคิดที่ท าให้เกิดความเข้าใจขั้นสูงต่อไป 
     รูปเรขาคณิตสามมิติเป็นเนื้อหาหนึ่งในเรขาคณิต ที่กล่าวถึงการนึกภาพของรูปทรงสามมิติ ซึ่งในหลายประเทศให้ความส าคัญ
มาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งประเทศที่มีค่าเฉลี่ยคะแนนคณิตศาสตร์สูงนั้นล้วนแล้วแต่จัดเนื้อหาเรื่อง การนึกภาพของรูปทรงสามมิติไว้
ในหลักสูตรของตน อีกทั้งในรายงานผลการสอบ TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study)  
ยังอ้างอิงถึงผลการวิจัยภายในประเทศไทยที่ระบุว่า สาเหตุหนึ่งที่มีผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์นั้นคือการขาดความ
พร้อมด้านแหล่งการเรียนรู้ภายในโรงเรียน รวมไปถึงสื่อการสอนของครู โดยปัญหาส่วนใหญ่ที่พบ คือ นักเรียนมองภาพไม่ออกว่า
รูปทรงแต่ละรูปเป็นรูปทรงอะไร ลักษณะหน้าตัดของรูปเรขาคณิตจะเป็นแบบใด และมองภาพด้านหน้า ด้านข้าง และด้านบนของ
รูปเรขาคณิตสามมิติไม่ออก ซึ่งแปลว่านักเรียนขาดทักษะความสามารถด้านการนึกภาพ (Visualization) ส่งผลให้นักเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ต่ า [6] จากประสบการณ์การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เนื้อหารูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ มีความยาก
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เนื่องจากครูยังขาดสื่อและนวัตกรรมที่จะน ามาอธิบายภาพด้านมิติสัมพันธ์ และความสามารถในการ
มองโครงสร้างของรูปส าคัญออกจากรูปที่ซับซ้อน ท าให้นักเรียนไม่สามารถอธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได้ 
เช่นเดียวกับปัญหาในห้องเรียนของผู้วิจัยที่นักเรียนไม่สามารถหาความสัมพันธ์ จ าแนก และเปรียบเทียบรูปเรขาคณิตสองมิติ  
และสามมิติ อีกทั้งนักเรียนไม่สามารถอธิบายแนวคิดของตนให้ผู้อื่นเข้าใจได้อย่างชัดเจน ซึ่งปัญหาเหล่านี้อาจเกิดจากการขาด
ความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ และการท างานร่วมกับผู้อื่น โดยสาเหตุหลักอาจจะมาจากการจัดการเรียนรู้ใน 
ชั้นเรียนของผู้วิจัยที่ผ่านมาไม่สามารถส่งเสริมการนึกภาพ และไม่สามารถสร้างประสบการณ์ในการท างานร่วมกันกับผู้อื่นแก่
นักเรียน เช่น ครูใช้รูปภาพรูปเรขาคณิตสามมิติ ซึ่งถูกวาดในระนาบของสองมิติ ครูให้นักเรียนมองภาพในหนังสือ อีกทั้งการเรียน
การสอนผ่านรูปภาพสองมิติ แล้วมองภาพที่ถูกปรับเปลี่ยนการวาง โดยไม่มีสื่อการสอนหรือเครื่องมือในการเชื่อมโยงระหว่าง
ความสัมพันธ์ของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ อาจท าให้การมองภาพในจินตนาการของนักเรียนเป็นไปได้ยาก ดังนั้นเมื่อ
นักเรียนไม่ได้รับการใช้สื่อการเรียนรู้ที่ เหมาะสมแล้ว จึงส่งผลให้นักเรียนขาดการพัฒนาความสามารถด้านการนึกภาพ 
(Visualization) อีกทั้งในการจัดการเรียนรู้ที่ผ่านมา ครูผูกขาดการบรรยายแล้วให้นักเรียนเป็นผู้รับสารเป็นหลัก ครูเป็นผู้สอน 
นักเรียนเป็นผู้เรียน ท าแบบฝึกหัดในหนังสือ ไม่มีกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้ท ากิจกรรมกลุ่ม นักเรียนจึงไม่สามารถ
อธิบายแลกเปลี่ยนความรู้ และความคิดเห็นของตนเองให้ผู้อื่นได้ และขาดการสื่อการในการท างานร่วมกัน  
      ผู้วิจัยได้ศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อให้นักเรียนสร้างความรู้ด้วยตนเอง นั่ นคือ การจัดการเรียนรู้ที่มีพื้นฐานมาจาก
ทฤษฎี Constructivism โดยมีรากฐานมาจากทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญา ของ Piaget เรียกว่า Cognitive constructivism 
และของ Vygotsky เรียกว่า Social constructivism ผู้วิจัยสนใจการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในส่วนของ Vygotsky ที่เรียกว่า 
Social constructivism ซึ่งเชื่อว่า การเรียนรู้ หรือพัฒนาการทางสติปัญญานั้นจะเกิดขึ้นก็ต่อเมื่ อ มนุษย์ได้ท ากิจกรรม  
มีปฏิสัมพันธ์กับสังคมแวดล้อม เช่น เพื่อน และครู การจัดการเรียนการสอนตามทฤษฎีนี้ ครู จึงท าหน้าที่เป็นผู้อ านวยความสะดวก 
คอยให้การสนับสนุนช่วยเหลือ และจัดสังคมสิ่งแวดล้อมให้เอื้อแก่การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียนให้มากที่สุด ครูจึงมิได้ มี
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บทบาทเป็นผู้ถ่ายทอดความรู้แก่นักเรียนอีกต่อไป [7] การจัดการเรียนรู้ตามแนว Social constructivism ช่วยให้นักเรียนเกิดการ
พูดคุย อภิปรายเพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและความรู้ร่วมกัน ขณะมีการจัดการเรียนรู้แบบกระบวนการกลุ่ม เพื่อให้นักเรียน
สร้างความรู้ใหม่จากนักเรียนกลุ่มอื่น ในระหว่างการจัดการเรียนรู้ เรื่องรูปเรขาคณิตสามมิติ นักเรียนจะเกิดการเรียนรู้จากการ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อนและปรับเปลี่ยนความรู้ของตนเองให้ถูกต้องยิ่งขึ้น รวมถึงพัฒนาความสามารถในการท างาน
ร่วมกันของนักเรียน นอกจากนี้ การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีกับทฤษฎี Social constructivism จะส่งเสริมให้นักเรียนที่มีข้อจ ากัดใน
การพัฒนาการเรียนรู้ เช่น ต้องมีภาพประกอบเนื้อหาที่ชัดเจน จะสามารถพัฒนาความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ได้
อย่างเต็มศักยภาพของตนเอง [8]   
     ผู้วิจัยพบว่าโปรแกรมหรือสื่อเทคโนโลยีสามมิติสามารถใช้ในการเรียนการสอนในเรื่องเรขาคณิตได้ดีขึ้น เนื่องจากสามารถ
น าเสนอภาพให้กับนักเรียนให้เข้าใจหรือมองเห็นภาพทางเรขาคณิตได้ชัดจนยิ่งขึ้น อีกทั้งสื่อคอมพิวเตอร์ยังช่วยดึงดูดความสนใจ 
สร้างความกระตือรือร้นในการเรียนให้กับนักเรียน [9] ซึ่ง ผู้วิจัยสนใจเลือกโปรแกรม Google SketchUp เพราะเป็นโปรแกรมที่มี
แนวคิดจากการรวมเอาข้อดีของการสร้างต้นแบบ ด้วยดินสอเขียนลงบนกระดาษ ผสมผสานการใช้งานเข้าด้วยกันอย่างมี
ประสิทธิภาพ ท าให้เกิดความยืดหยุ่นในการท างาน อีกทั้งยังมี Interface ที่ใช้งานง่ายไม่ซับซ้อนเหมาะกับวัยของผู้ร่วมวิจัย 
Model สามมิติ ที่สร้างขึ้นใน โปรแกรม Google SketchUp มีลักษณะเป็น Surface model คือขึ้นรูปสามมิติ แบบพื้นผิว [10] 
และโปรแกรม Google SketchUp สามารถสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติ และสามมิติได้อย่างง่าย โดยมีเครื่องมือในการสร้างที่
นักเรียนสามารถเข้าใจได้ง่าย และนักเรียนสามารถเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงจากสองมิติ เป็นสามมิติได้อย่างชัดเจน เห็นมุมมองสาม
มิติที่หลากหลายหมุนได้ตามความต้องการของนักเรียน อีกทั้งความต้องการของระบบการใช้งานต่ า เหมาะสมแก่การใช้ในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนทางด้านเรขาคณิต [11] 
     ปัญหาในการจัดการเรียนรู้ เรื่องรูปเรขาคณิตสามมิติ ท าให้ผู้วิจัยเล็งเห็นความส าคัญของการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัย 
จึงสนใจที่จะจัดศึกษาความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี Social constructivism ร่วมกับ Google SketchUp เรื่องรูปเรขาคณิตสามมิติ 
 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย  
     เพื่อศึกษาความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวทฤษฎี Social constructivism ร่วมกับ Google SketchUp เรื่องรูปเรขาคณิตสามมิติ 
     เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวทฤษฎี Social constructivism ร่วมกับ Google SketchUp เรื่องรูปเรขาคณิตสามมิติ 
 
3. กรอบแนวคิดที่ใชใ้นการวิจัย 
     การวิจัยโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี Social constructivism ร่วมกับ Google SketchUp เรื่องรูป
เรขาคณิตสามมิติ ผู้วิจัยได้น าหลักการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎี Social constructivism ซึ่งพัฒนาโดย Prakotmak [12] 
และ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ ด้วยโปรแกรม Google SketchUp  
ซึ่งพัฒนาโดย Mathmool [11] มาปรับใช้ร่วมกับโปรแกรม Google SketchUp เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการนึกภาพทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง รูปเรขาคณิตสามมิติ ดังนั้นผู้วิจัยได้ก าหนดกรอบแนวคิดในการวิจัยดังรูปที่ 1 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 1 กรอบแนวคิดในการวจิัย 
 
 

 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี 
Social constructivism ร่วมกับ  

Google SketchUp เรื่องรูปเรขาคณิตสามมิติ 

ความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ 
- วาดรูปและบอกจ านวนฐานหรือหน้าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
- วาดรูปและบอกจ านวนหน้าข้างของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
- บอกชนิดของรูปเรขาคณิตสามมิติได้ถูกต้อง 

- 
- 
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4. ขอบเขตของการวิจัย 
     4.1 ผู้เข้าร่วมการวิจัย 
           ผู้เข้าร่วมการวิจัยเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้านน้ าพี้มิตรภาพที่ 214 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 
จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 26 คน นักเรียนกลุ่มดังกล่าวได้จากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) 
ซึ่งโรงเรียนได้จัดห้องเรียนแบบคละความสามารถของนักเรียน และนักเรียนกลุ่มดังกล่าวมีพื้นฐานการใช้โปรแกรม  
Google SketchUp    
     4.2 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย 
           เนื้อหาคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการวิจัยคือเรื่อง เรขาคณิตสามมิติ ซึ่งประกอบไปด้วยเนื้อหาย่อยได้แก่ ปริซึม พีระมิด 
ทรงกระบอก กรวย และทรงกลม ใช้ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง  
พ.ศ.2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขึ้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  
     4.3 ตัวแปรที่ศึกษา 
           ตัวแปรอิสระ คือ กิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎี Social constructivism ร่วมกับ Google SketchUp 
           ตัวแปรตาม คือ ความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ 
 

5. ความสัมพันธ์ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎี Social constructivism ร่วมกับ Google SketchUp 
เรื่องรูปเรขาคณิตสามมิติ และความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ 
     การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎี Social constructivism สามารถจัดได้หลายรูปแบบซึ่ง Prakotmak [12] กล่าวถึง 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้บูรณาการแบบสอดแทรกตามทฤษฎี Social constructivism ว่ามีขั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
5 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่ 1 ขั้นตรวจสอบความรู้เดิมและเร้าความสนใจ (Eliciting and engagement: E) ขั้นที่ 2 ขั้นเรียนรู้และ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ (Learning and sharing: L) ขั้นที่ 3 ขั้นสรุปและสร้างองค์ความรู้ (Concluding ideas: C) ขั้นที่ 4 ขั้นสะท้อน
ผลการเรียนรู้ (Reflecting: R) ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผลการเรียนรู้ (Evaluation: E) และ Mathmool [11] ได้กล่าวถึงการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ ด้วย โปรแกรม Google SketchUp ว่ามีขั้นการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่ 1 ขั้นน าสู่บทเรียน ขั้นที่ 2 ขั้นการเรียนรู้อย่างมีทิศทาง ขั้นที่ 3 ขั้นการแลกเปลี่ยน
คิดเห็น ขั้นที่ 4 ขั้นการเรียนรู้สิ่งใหม่อย่างอิสระ ขั้นที่ 5 ขั้นสรุป 
     ในการวิจัยนี้ได้ประยุกต์ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของ Prakotmak [12] เป็นหลัก แล้วน าขั้นที่ 4 ขั้นการเรียนรู้ 
สิ่งใหม่อย่างอิสระของ Mathmool [11] เข้ามาเสริมในขั้นที่ 4 ท าให้ได้ขั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นที่ 1  
ขั้นตรวจสอบความรู้เดิมและเร้าความสนใจ ขั้นที่ 2 ขั้นเรียนรู้และแลกเปลี่ยนเรียนรู้ ขั้นที่ 3 ขั้นสรุปและสร้างองค์ความรู้ ขั้นที่ 4 
ขั้นการเรียนรู้สิ่งใหม่อย่างอิสระ ขั้นที่ 5 ขั้นสะท้อนผลการเรียนรู้ ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผลการเรียนรู้ และให้สอดคล้องกับ
ความสามารถด้ านการนึ กภาพทางคณิ ตศาสตร์  ที่ หมายถึ ง การนึ กถึ ง วิ เคราะห์ภาพ รูปเรขาคณิ ตต่ าง ๆ ในความคิ ด  
หรือจินตนาการเมื่อมีการเปลี่ยนต าแหน่ง หรือมุมมองต่างๆได้ ผ่านการวาดรูปแสดงการนึกถึงหน้าตัดหรือฐาน และหน้าข้างของ
รูปเรขาคณิตสามมิตินั้น และระบุรูปเรขาคณิตสามมิติได้  โดยผู้วิจัยวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างขั้นตอนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี Social constructivism ร่วมกับ Google SketchUp เรื่องรูปเรขาคณิตสามมิติ กับความสามารถด้าน
การนึกภาพทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เกิดขึ้น ดังตารางที่ 1  
 

ตารางที่ 1 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างการจัดการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี Social constructivism ร่วมกับ Google SketchUp กับความสามารถ 
              ด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ 

ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี Social 
constructivism ร่วมกับ Google SketchUp 

เรื่อง รูปเรขาคณิตสามมิติ 
ความสามารถที่เกิดขึ้น 

ขั้นที่ 1 ขั้นตรวจสอบความรู้เดิมและเร้าความสนใจ    
ขั้นที่ 2 ขั้นเรียนรู้และแลกเปลี่ยนเรียนรู้ ร่วมกับ Google SketchUp  ความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ 
ขั้นที่ 3 ขั้นสรุปและสร้างองค์ความรู้   
ขั้นที่ 4 ขั้นการเรียนรู้ส่ิงใหม่อย่างอิสระ ร่วมกับ Google SketchUp  ความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ 
ขั้นที่ 5 ขั้นสะท้อนผลการเรียนรู้   
ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผลการเรียนรู้   
 



ชิดชนก บุญเดช  และวนินทร พูนไพบูลย์พิพัฒน์ 
วารสารครุศาสตร์อุตสาหกรรม ปีที่ 20 ฉบับที ่2 เดือนพฤษภาคม – สิงหาคม 

2564 

 

 
 

37 
 

     จากตารางที่ 1 ขั้นตอนส าคัญที่ช่วยส่งเสริมให้เกิดความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ คือขั้นที่ 2 ขั้นเรียนรู้ 
และแลกเปลี่ยนเรียนรู้ กล่าวคือนักเรียนและสมาชิกในกลุ่มร่วมกันสร้างรูปเรขาคณิตสามมิติด้วยโปรแกรม Google SketchUp 
จากนั้นส ารวจ และวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสามมิติที่สร้างขึ้น แล้ววาดและเขียน ชนิดและจ านวน ฐานและหน้าข้างของรูปเรขาคณิต
สามมิตินั้นลงใบกิจกรรมที่ 1 กิจกรรมนี้นักเรียนจะเห็นลักษณะ โครงสร้าง และมุมมองต่างๆของรูปเรขาคณิตสามมิติ และขั้นที่ 4 
ขั้นการเรียนรู้สิ่งใหม่อย่างอิสระ นักเรียนได้สร้างรูปเรขาคณิตอย่างอิสระโดยใช้โปรแกรม Google SketchUp จากนั้นส ารวจ  
และวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสามมิติที่สร้างขึ้น แล้ววาดและเขียนชนิดและจ านวนฐานและหน้าข้างของรูปเรขาคณิตสามมิตินั้นลง 
ใบกิจกรรมที่ 3 จะท าให้นักเรียนได้เห็นลักษณะ โครงสร้าง และมุมมองต่าง ๆ รูปเรขาคณิตสามมิติที่หลากหลายและแปลกใหม่ 
 
6. วิธีการด าเนินการวิจยั 
     6.1 ผู้เข้าร่วมวิจัย 
          นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 26 คน ของโรงเรียนบ้านน้ าพี้มิตรภาพที่ 214 
จังหวัดอุตรดิตถ์ 
     6.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
          เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ใบกิจกรรม และแบบทดสอบการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ซึ่งเครื่องมือทุกตัวผ่านการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์ 
ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ และผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนรู้คอมพิวเตอร์ ซึ่งเป็นครูผู้มีประสบการณ์การสอน 
ในโรงเรียน โดยมีรายละเอียดของเครื่องมือดังต่อไปนี้           
          6.2.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี Social constructivism ร่วมกับ Google SketchUp ที่ส่งเสริม
ความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ เรื่องรูปเรขาคณิตสามมิติ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 4 แผน 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ใช้เวลาทั้งหมด 12 ชั่วโมง ประกอบด้วย 
          แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง รูปเรขาคณิตสามมิติ (ปริซึม)      จ านวน   3   ชั่วโมง 
          แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง รูปเรขาคณิตสามมิติ (พีระมิด)   จ านวน   3   ชั่วโมง    
          แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง รูปเรขาคณิตสามมิติ (ทรงกระบอกและกรวย) จ านวน   3   ชั่วโมง 
          แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง รูปเรขาคณิตสามมิติ    จ านวน   3   ชั่วโมง 
          ตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้ง 5 ด้าน ได้แก่ ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ ด้านสาระ 
การเรียนรู้ ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ด้านสื่อและแหล่งเรียนรู้ และด้านการวัดผลและประเมินผลโดยผู้วิจัยใช้แบบประเมิน
ความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (Rating scale) ตามแบบของลิเคิร์ท 
(Likert) โดยให้ผู้เชี่ยวชาญลงความเห็นในแบบประเมิน พบว่า มีค่าเฉลี่ยโดยรวม เท่ากับ 4.32 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
โดยรวม เท่ากับ 0.50 ซึ่งถือว่าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าวมีความเหมาะสมมากและสามารถน าไปใช้ได้ และปรับปรุง
แก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ ดังนี้ 1) ก าหนดเวลาในการจัดการเรียนรู้แต่ละขั้นให้เหมาะสมกับเนื้อหา 2) เกณฑ์ 
การประเมินควรผ่านเกณฑ์การประเมินอย่างน้อยร้อยละ 50% ขึ้นไป 3) ขั้นสรุปควรสรุปประเด็นให้สอดคล้องกับจุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 
           6.2.2 ใบกิจกรรม เป็นส่วนหนึ่งของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนท าทั้งเป็นรายบุคคล และรายกลุ่ม เป็น
รูปแบบอัตนัย จ านวน 4 ใบกิจกรรม โดยใบกิจกรรมที่ 1 ท าเป็นรายบุคคล มีจ านวน 3 ข้อ เป็นตาราง จ านวน 4 คอลัมน์ คอลัมน์
ที่ 1 เป็นรูปเรขาคณิตต้นแบบ คอลัมน์ที่ 2 วาดรูป และตอบค าถามเกี่ยวกับฐานของรูปเรขาคณิตสามมิติ คอลัมน์ที่ 3 วาดรูป  
และตอบค าถามเกี่ยวกับหน้าข้างของรูปเรขาคณิตสามมิติ และคอลัมน์ที่ 4 ชนิดของรูปเรขาคณิตสามมิติ ใบกิจกรรมที่ 2 ท าเป็น
รายกลุ่ม เป็นกล่องข้อความ 3 กล่อง ให้เติมค าตอบลงในแต่ละกล่องข้อความ ใบกิจกรรที่ 3 ท าเป็นรายบุคคล มีจ านวน 6 ข้อ  
เป็นตาราง จ านวน 4 คอลัมน์  คอลัมน์ที่  1 วาดรูป เรขาคณิ ตสามมิติที่ ได้ จากการสร้างอย่างอิสระโดยโปรแกรม  
Google SketchUp คอลัมน์ที่ 2 วาดรูป และตอบค าถามเกี่ยวกับฐานของรูปเรขาคณิตสามมิติ คอลัมน์ที่ 3 วาดรูป และตอบ
ค าถามเกี่ยวกับหน้าข้างของรูปเรขาคณิตสามมิติ และคอลัมน์ที่ 4 เขียนตอบชนิดของรูปเรขาคณิตสามมิติ และใบกิจกรรมที่ 4  
ท าเป็นรายบุคคล มีจ านวน 8 ข้อ แต่ละข้อมีรูปเรขาคณิตสามมิติในมุมต่างๆ ให้ใส่เครื่องหมายถูกในช่องว่างว่ารูปเรขาคณิต  
ที่ปรากฏเป็นหรือไม่เป็นรูปเรขาคณิตสามมิติในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นั้นๆ พร้อมทั้งเขียนอธิบายเหตุผล ผู้วิจัยน าใบ
กิจกรรมให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความเหมาะสมพร้อมกับแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ 
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ของผู้เชี่ยวชาญ ได้แก่ ปรับรูปให้ชัดเจนมากยิ่งขึ้นและเขียนค าสั่งให้สอดคล้องกับการตอบค าถาม  โดยมีรายละเอียดของใบ
กิจกรรมดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 แสดงใบกิจกรรมในแต่ละแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ใบกิจกรรม 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 รูปเรขาคณิตสามมิติ (ปริซึม)  
(3 ชั่วโมง) 

1. ใบกิจกรรมที่ 1 ฉันเป็นอย่างไร ? (ปริซึม) 
2. ใบกิจกรรมที่ 2 กลุ่มฉันคิดอย่างนี้ (ปริซึม) 
3. ใบกิจกรรมที่ 3 ฉันในร่างอื่น (ปริซึม) 
4. ใบกิจกรรมที่ 4 รู้จักฉันจริงหรือเปล่า? (ปริซึม) 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 2 รูปเรขาคณิตสามมิติ (พีระมิด)   
(3 ชั่วโมง) 

1. ใบกิจกรรมที่ 1 ฉันเป็นอย่างไร ? (พีระมิด) 
2. ใบกิจกรรมที ่2 กลุ่มฉันคิดอย่างนี้ (พีระมิด) 
3. ใบกิจกรรมที่ 3 ฉันในร่างอื่น (พีระมิด) 
4. ใบกิจกรรมที่ 4 รู้จักฉันจริงหรือเปล่า? (พีระมิด) 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 3 รูปเรขาคณิตสามมิติ  
(ทรงกระบอก และกรวย) (3 ชั่วโมง) 

  

1. ใบกิจกรรมที่ 1 ฉันเป็นอย่างไร ? (ทรงกระบอก และกรวย) 
2. ใบกิจกรรมที่ 2 กลุ่มฉันคิดอย่างนี้ (ทรงกระบอก และกรวย) 
3. ใบกิจกรรมที่ 3 ฉันในร่างอื่น (ทรงกระบอก และกรวย) 
4. ใบกิจกรรมที่ 4 รู้จักฉันจริงหรือเปล่า? (ทรงกระบอก และกรวย) 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 4 รูปเรขาคณิตสามมิติ (3 ชั่วโมง) ใบกิจกรรม รูปเรขาคณิตสามมิติ (...) 
 

          6.2.3 แบบทดสอบวัดความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ เป็นรูปแบบอัตนัย จ านวน 10 ข้อ เป็นตาราง 
จ านวน 4 คอลัมน์ คอลัมน์ที่ 1 เป็นรูปภาพเรขาคณิตสามมิติ  คอลัมน์ที่ 2 วาดรูป และเขียนบอกจ านวนฐานของรูปเรขาคณิต 
สามมิติ คอลัมน์ที่ 3 วาดรูป และเขียนบอกจ านวนหน้าข้างของรูปเรขาคณิตสามมิติ และคอลัมน์ที่ 4 เขียนตอบชนิดของรูป
เรขาคณิตสามมิติ ผู้วิจัยน าแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความเที่ยงตรง
เชิงเนื้อหาแล้วน าไปค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ซึ่งมีค่าอยู่ระหว่าง 0.67 ถึง 1.0 และตรวจสอบความเหมาะสมพร้อม
กับแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ ได้แก่ ปรับรูปให้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น 
     6.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
          ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามขั้น ดังนี้ 
          6.3.1 ปฐมนิเทศนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่เป็นผู้เข้าร่วมวิจัย เกี่ยวกับขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนว
ทฤษฎี Social constructivism ร่วมกับ Google SketchUp เรื่องรูปเรขาคณิตสามมิติ  ตลอดจนชี้แจงบทบาทครู บทบาท
นักเรียนในการเรียน วิธีการวัดและประเมินผลและเกณฑ์การให้คะแนน 
          6.3.2 ด าเนินการจัดการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี Social constructivism ร่วมกับ Google SketchUp เรื่อง รูปเรขาคณิต
สามมิติ กับนักเรียนที่เป็นผู้เข้าร่วมวิจัย ตามชั่วโมงสอนปกติของโรงเรียน โดยใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้ ทั้งหมด 12 ชั่วโมง 
ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละแผน ผู้วิจัยให้นักเรียนท าใบกิจกรรมแบบรายบุคคลก่อน แล้วน าความรู้ที่ได้จากการ
ส ารวจ และวิเคราะห์ด้วยตนเองมาท าใบกิจกรรมแบบรายกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน จ านวน 6 กลุ่ม 
          6.3.3 เมื่อด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ครบทั้ง 12 ชั่วโมง ผู้วิจัยให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดความสามารถด้าน 
การนึกภาพทางคณิตศาสตร์เป็นรายบุคคล  
          6.3.4 น าผลที่ได้จากการเก็บรวมรวมทั้งหมดไปท าการวิเคราะห์ข้อมูล 
     6.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
          ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลจากใบกิจกรรมและแบบทดสอบวัดการความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์  
ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
          6.4.1 ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงเนื้อหา (Content analysis) โดยการตรวจค าตอบของนักเรียนตามประเด็นย่อย
ของการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ คือ 1) วาดรูปและบอกจ านวนฐานหรือหน้าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ 2) วาดรูปและบอก
จ านวนหน้าข้างของรูปเรขาคณิตสามมิติ และ 3) บอกชนิดของรูปเรขาคณิตสามมิติ จากนั้นจัดกลุ่มค าตอบของนักเรียน ออกเป็น 
4 ระดับ ได้แก่ ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 และระดับ 4 แล้วนับจ านวนนักเรียนและหาค่าร้อยละของนักเรียนในแต่ละระดับ  
ผู้วิจัยแบ่งความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนแสดงออกมาในแต่ละระดับ ตามองค์ประกอบความสามารถ 
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ด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ ดังตารางที่ 3 จากนั้นผู้วิจัยค านวณเป็นร้อยละของกลุ่มนักเรียนในแต่ละระดับ แล้วรายงานผล 
ในรูปของความถี่ ร้อยละ และความเรียง 
 

ตารางที่ 3 แสดงเกณฑ์ระดับความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ 
ระดับคุณภาพ ลักษณะค าตอบของนักเรียน 

ระดับ 4 
1. วาดรูปและบอกจ านวนฐานหรือหน้าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติได้ถูกต้อง 
2. วาดรูปและบอกจ านวนหน้าข้างของรูปเรขาคณิตสามมิติได้ถูกต้อง 
3. บอกชนิดของรูปเรขาคณิตสามมิติได้ถูกต้อง 

ระดับ 3 
1. วาดรูปและบอกจ านวนฐานหรือหน้าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติได้ถูกต้อง 
2. วาดรูปหรือบอกจ านวนหน้าข้างของรูปเรขาคณิตสามมิติไม่ถูกต้อง 
3. บอกชนิดของรูปเรขาคณิตสามมิติได้ถูกต้อง 

ระดับ 2 
1. วาดรูปหรือบอกจ านวนฐานหรือหน้าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติไม่ถูกต้อง 
2. วาดรูปหรือบอกจ านวนหน้าข้างของรูปเรขาคณิตสามมิติไม่ถูกต้อง 
3. บอกชนิดของรูปเรขาคณิตสามมิติไม่ถูกต้องบางส่วน 

ระดับ 1 
1. วาดรูปและบอกจ านวนฐานหรือหน้าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติไม่ถูกต้อง 
2. วาดรูปและบอกจ านวนหน้าข้างของรูปเรขาคณิตสามมิติไม่ถูกต้อง 
3. บอกชนิดของรูปเรขาคณิตสามมิติไม่ถูกต้อง 

 

          6.4.2 ผู้วิจัยเปรียบเทียบจ านวนนักเรียนในแต่ละระดับความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ เพื่อดูแนวโน้มของ
การพัฒนาความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ ในแต่ละแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แสดงให้เห็นว่านักเรียนได้มี
ความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ และแสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้ตามตามแนวทฤษฎี Social constructivism 
ร่วมกับ Google SketchUp เรื่อง รูปเรขาคณิตสามมิติที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นสามารถส่งเสริมความสามารถด้ านการนึกภาพ 
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้ 
          6.4.3 ผู้วิจัยเปรียบเทียบระดับความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ที่ได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถด้าน
การนึกภาพทางคณิตศาสตร์ ซึ่งหากระดับความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนสูงขึ้น แสดงให้เห็นว่า
นักเรียนได้มีการพัฒนาความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวทฤษฎี  
Social constructivism ร่วมกับ Google SketchUp เรื่องรูปเรขาคณิตสามมิติ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นสามารถพัฒนาความสามารถ 
ด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้  
          6.4.4 ผู้วิจัยน าผลการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรมของนักเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการนึกภาพ
ทางคณิตศาสตร์มาเปรียบเทียบเพื่อวิเคราะห์ความสอดคล้องและทิศทางของข้อมูล 
 
7. ผลการวิจัย 
 
 

 
 

รูปที่ 2 แสดงการจัดกจิกรรมการเรยีนรู้ตามแนวทฤษฎี Social constructivism ร่วมกับ Google SketchUp  
 

     ผลการศึกษาความความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง รูปเรขาคณิต 
สามมิติ ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี Social constructivism ร่วมกับ Google SketchUp มีผลดังนี้ 
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     1. ความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี Social constructivism 
ร่วมกับ Google SketchUp เรื่อง รูปเรขาคณิตสามมิติ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  
      ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลจากใบกิจกรรม และจัดกลุ่มค าตอบของนักเรียนออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 และ 
ระดับ 4 แล้วแสดงผลในรูปจ านวนนักเรียน (ร้อยละ) ดังตารางที่ 4 
 

ตารางที่ 4 แสดงจ านวนนักเรียนรายบคุคลตามเกณฑ์ระดับความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์จากใบกิจกรรมแต่ละแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้
แผนการจัด
กิจกรรมการ

เรียนรู้ที ่
ใบกิจกรรมที่ ข้อที ่

ระดับความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ 

ระดับ 4  ระดับ 3   ระดับ 2   ระดับ 1 

1 

1. ฉันเป็นอย่างไร? (ปริซึม) 
1 10 (38.46) 9 (34.61) 7 (26.92) - 
2 13 (50) 10 (38.46) 3 (11.54) - 
3 14 (53.84) 9 (34.61) 3 (11.54) - 

3. ฉันในร่างอื่น (ปริซึม) 

1 18 (69.23) 6 (23.08) 1 (3.85) 1 (3.85) 
2 14 (53.84) 10 (38.46) 2 (7.70) - 
3 19 (73.07) 5 (19.23) 2 (7.70) - 
4 20 (76.92) 6 (23.08) - - 

2 

1. ฉันเป็นอย่างไร? (พีระมิด) 
1 19 (73.07) 5 (19.23) 2 (7.70) - 
2 21 (80.77) 5 (19.23) - - 
3 24 (92.30) 2 (7.70) - - 

3. ฉันในร่างอื่น (พีระมิด) 

1 23 (88.45) 2 (7.70) 1 (3.85) - 
2 21 (80.77) 4 (15.38) - 1 (3.85) 
3 20 (76.92) 5 (19.23) 1 (3.85) - 
4 20 (76.92) 6 (23.08) - - 

3 

1. ฉันเป็นอย่างไร? 
(ทรงกระบอกและกรวย) 

1 21 (80.77) 5 (19.23) - - 
2 24 (92.30) 2 (7.70) - - 

3. ฉันในร่างอื่น (ทรงกระบอก
และกรวย) 

1 24 (92.30) 2 (7.70) - - 
2 25 (96.15) 1 (3.85) - - 
3 26 (100.00) - - - 
4 26 (100.00)    

 

     ตารางที่ 4 แสดงกลุ่มนักเรียนตามระดับความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ จากการเก็บข้อมูลใบกิจกรรมของ
นักเรียน พบว่า หลังจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี Social constructivism ร่วมกับ Google SketchUp เรื่องรูป
เรขาคณิตสามมิติ แต่ละแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แล้วไม่มีนักเรียนกลุ่มใดอยู่ในระดับ 1 และระดับความสามารถด้านการนึก
ภาพทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเพิ่มขึ้นในทุก ๆ กระบวนการ จะเห็นได้ว่า ระหว่างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 และ 2 
การพัฒนาความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ในแต่ละกระบวนการของนักเรียนในแต่ละระดับมีแนวโน้มที่สูงขึ้นแต่มี
ความแตกต่างกันไม่มากนัก ในขณะที่แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 3 พบว่า มีความแตกต่างของระดับความสามารถด้านการ
นึกภาพทางคณิตศาสตร์ในแต่ละกระบวนการอย่างเห็นได้ชัดเจน เนื่องจากในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่ 1 และ 2 นักเรียนเรียนเรื่องปริซึม และพีระมิด ซึ่งนักเรียนมองภาพไม่ออกว่าเป็นปริซึม และพีระมิดแต่ละรูปมีลักษณะ
หน้าตัดหรือฐานของรูปเรขาคณิตสามมิติเป็นแบบใด และมองภาพหน้าข้างของรูปเรขาคณิตสามมิติไม่ออก  แต่ในแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง ทรงกระบอก และกรวย ซึ่งเป็นรูปเรขาคณิตสามมิติที่สามารถมองภาพหน้าตัดหรือฐาน และหน้าข้าง
ของรูปเรขาคณิตสามมิติได้อย่างชัดเจน อีกทั้งนักเรียนมีความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์เพิ่มขึ้น จากที่กล่าวมาเมื่อ
จบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 3 แล้วพบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 4 
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รูปที่ 3 พีระมิดฐานสิบหกเหลี่ยมที่นักเรียนสรา้งโดยโปรแกรม Google SketchUp แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ที่ 2 ใบกจิกรรมที่ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4 การวาดรูปฐานหรือหน้าตัด หน้าขา้ง และเขียนบอกชนิดของรูปสามมิติ ของรูปที่ 2  
 

     จากรูปที่ 3 นักเรียนสร้างรูปพีระมิดฐาน 16 เหลี่ยม ซึ่งเป็นการสร้างรูปเรขาคณิตสามมิติที่ต่อยอดจากความรู้เดิมของนักเรียน 
และแตกต่างจากที่นักเรียนเคยเรียนในหนังสือ ส่งผลให้ความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนพัฒนาขึ้น
สังเกตได้จากรูปที่ 4 นักเรียนสามารถวาดและบอกได้ว่าฐานหรือหน้าตัด และหน้าข้างเป็นรูปอะไรจ านวนเท่าไร อีกทั้งนักเรียน
ค้นพบอีกว่าพีระมิดรูปนี้คล้ายกรวย ท าให้นักเรียนได้รู้ว่า เมื่อเหลี่ยมของฐานพีระมิดมากขึ้นจะท าให้ฐานไม่มีเหลี่ยมแล้วกลายเป็น
วงกลม ท าให้เกิดกรวยขึ้นได้  
     2. ความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี Social constructivism 
ร่วมกับ Google SketchUp เรื่อง รูปเรขาคณิตสามมิติ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
     ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ และจัดกลุ่มค าตอบของนักเรียน
ออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 และระดับ 4 แล้วแสดงผลในรูปจ านวนนักเรียน (ร้อยละ) ดังตารางที่ 5  
 

ตารางที่ 5 แสดงจ านวนนักเรียนรายบุคคลตามเกณฑ์ระดับความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์จากแบบทดสอบวัดความสามารถ  
ด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ 

ข้อที ่
ระดับความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ 

ระดับ 4  ระดับ 3   ระดับ 2   ระดับ 1 
1 (ปริซึมฐานหกเหลี่ยม) 24 (92.30) 2 (7.70) - - 
2 (พีระมิดฐานสี่เหลี่ยม) 23 (88.45) 3 (11.54) - - 
3 (พีระมิดฐานสามเหล่ียม) 21 (80.77) 5 (19.23) - - 
4 (กรวย) 26 (100.00) - - - 
5 (ปริซึมฐานสามเหลี่ยม) 25 (96.15) 1 (3.85) - - 
6 (ทรงกระบอก) 26 (100.00) - - - 
7 (พีระมิดฐานห้าเหล่ียม) 24 (92.30) 2 (7.70) - - 
8 (กรวย) 26 (100.00) - - - 
9 (ทรงกลม) 26 (100.00) - - - 
10 (ทรงกระบอก) 26 (100.00) - - - 

เฉลี่ย 24.7 (95) 1.3 (5)   
 

     จากตารางที่ 5 เป็นการแสดงกลุ่มนักเรียนตามระดับความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ตามประเด็น หลังการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี Social constructivism ร่วมกับ Google SketchUp เรื่อง รูปเรขาคณิตสามมิติ ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่  6 พบว่า เมื่ อนัก เรียนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี  Social constructivism  
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ร่วมกับ Google SketchUp แล้วนักเรียนส่วนใหญ่คิดเป็นร้อยละ 95 มีระดับความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ 
ระดับ 4 นั้นคือ นักเรียนวาดรูปและบอกจ านวนฐานหรือหน้าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติได้ถูกต้อง วาดรูปและบอกจ านวนหน้า
ข้างของรูปเรขาคณิตสามมิติได้ถูกต้อง และบอกชนิดของรูปเรขาคณิตสามมิติได้ถูกต้อง แต่ก็ยังมีส่วนน้อย คิดเป็นร้อยละ 5  
มีระดับความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ ระดับ 3 นั้นคือ นักเรียนวาดรูปและบอกจ านวนฐานหรือหน้าตัด และบอก
ชนิดของรูปเรขาคณิตสามมิติได้ถูกต้อง แต่วาดรูปหรือบอกจ านวนหน้าข้างของรูปเรขาคณิตสามมิติไม่ถูกต้อง 
     ผู้วิจัยได้พิจารณาความสอดคล้องของระดับความความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์จากใบกิจกรรมและการท า
แบบวัดความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ ผลการวิเคราะห์ใบกิจกรรมระหว่างพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวทฤษฎี Social constructivism ร่วมกับ Google SketchUp เรื่อง รูปเรขาคณิตสามมิติ เมื่อจบแผนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ที่ 3 แล้วพบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 4 และจากแบบทดสอบวัด
ความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนท าในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 4 พบว่านักเรียนส่วนใหญ่ 
มีความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 4 ร้อยละ 95 จะเห็นได้ว่า ผลการวิเคราะห์ข้อมูลของใบกิจกรรม
ตามล าดับแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์มีความสอดคล้องกัน 
 
8. อภิปรายผลการวิจัย 
     นักเรียนมีความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ในใบกิจกรรมและแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการนึกภาพทาง
คณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 4 นั้นคือ นักเรียนวาดรูปและบอกจ านวนฐานหรือหน้าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติได้ถูกต้อง วาดรูปและ
บอกจ านวนหน้าข้างของรูปเรขาคณิตสามมิติได้ถูกต้อง และบอกชนิดของรูปเรขาคณิตสามมิติได้ถูกต้อง เนื่องจากการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี Social constructivism ร่วมกับ Google SketchUp เรื่อง รูปเรขาคณิตสามมิติ นักเรียนได้สร้าง 
พิจารณา ส ารวจ และวิเคราะห์ รูปเรขาคณิตสามมิติที่นักเรียนสร้างขึ้นในโปรแกรม Google SketchUp นักเรียนได้เห็นถึงการ
เปลี่ยนแปลงจากรูปเรขาคณิตสองมิติ เป็นรูปเรขาคณิตสามมิติ ได้เห็นมุมมองของรูปเรขาคณิตสามมิติ ทั้งด้านหน้า ด้านข้าง 
ด้านบน และจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี Social constructivism นักเรียนได้แลกเปลี่ยนความรู้และเห็นรูป
เรขาคณิตสามมิติที่หลากหลายจากเพื่อนในห้อง อีกทั้งในระหว่างการท ากิจกรรมเปิดโอกาสให้นักเรียนแลกเปลี่ยนแนวคิด ขั้นตอน
วิธีการในการสร้างรูปขาคณิตสามมิติโดยโปรแกรม Google SketchUp ร่วมกัน รวมทั้งการใช้ค าถามของครูที่กระตุ้นให้นักเรียน
แต่ละคนอธิบายยุทธวิธีการแก้ปัญหา ซึ่งสอดคล้องกับ Stigler, Gallimore, และ Hiebert [13] ที่ได้กล่าวว่าการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ควรให้นักเรียนมีโอกาสแลกเปลี่ยนแนวคิด อธิบายแสดงแนวคิด และร่วมกันวิเคราะห์เกี่ยวกับขั้นตอน
วิธีการด าเนินการแก้ปัญหา จะท าให้นักเรียนเกิดการพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร์ และยังท าให้นักเรียนค้นพบด้วยตนเอง
ได้ดีกว่าการจัดการเรียนรู้ในแบบเดิมที่ครูเน้นการอธิบายและสาธิตขั้นตอนวิธีการก่อนลงมือแก้ปัญหา ซึ่งกิจกรรมนี้ท าให้นักเรียน
เกิดความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ขึ้น กล่าวคือนักเรียนได้เห็นการเปลี่ยนแปลงจากรูป เรขาคณิตสองมิติ เป็นรูป
เรขาคณิตสามมิติ ได้หมุนปรับเปลี่ยนมุมมองได้ทุกทิศทาง ไม่ว่าจะเป็นด้านหน้า ด้านข้าง และด้านบน สอดคล้องกับ งานวิจัย 
ของ Panorkou และ Pratt [14] ที่กล่าวว่า ผู้สอนต้องมีเครื่องมือที่สามารถจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติ ได้สร้างรูป
เรขาคณิตสามมิติด้วยตนเอง ฝึกการสร้างภาพจากประสบการณ์การมีส่วนร่วม ซึ่งจะท าให้ความสามารถด้านการนึกภาพทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนให้ดีขึ้น และขั้นที่ 4 ขั้นการเรียนรู้สิ่งใหม่อย่างอิสระ พบว่าในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นนี้นักเรียน 
มีพื้นฐานจากการสร้างรูปเรขาคณิตสามมิติในขั้นที่ 2 และขั้นที่ 3 แล้ว ท าให้ในขั้นนี้นักเรียนสามารถสร้างรูปเรขาคณิตสามมิติได้
เร็ว ได้แตกต่างและหลากหลายจากรูปที่เคยท าได้มากขึ้น สอดคล้องกับ Boonprajak [15] ที่กล่าวว่าเมื่อผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ โดยเริ่มจากกิจกรรมการเรียนรู้ง่าย ๆ ไปสู่กิจกรรมการเรียนรู้ที่ท้าทาย ผู้เรียนจะต้องเริ่มฝึกจากการมอง
ภาพ การสร้างภาพ และการเปรียบเทียบรูปเรขาคณิตสามมิติในต าแหน่งที่แตกต่างกัน จะท าให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจ 
ด้านเรขาคณิต และสามารถใช้ความรู้ทางเรขาคณิตเชื่อมโยงกับความรู้แขนงอื่น ๆ ได้ อีกทั้งจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นที่ 
3 นักเรียนได้สร้างรูปเรขาคณิตอย่างอิสระ ส่งผลให้นักเรียนได้เห็นมุมมองที่แปลกใหม่ และหลากหลายจากที่เคยเจอ ท าให้
ความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนพัฒนายิ่งขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับ Panorkou และ Pratt [14]  
และ Kurtulus และ Uygan [16] ที่ใช้โปรแกรม Google SketchUp พัฒนาความสามารถทางด้านเรขาคณิตของนักเรียน โดยให้
นักเรียนได้สร้าง และออกแบบรูปทรงเรขาคณิตสามมิติชนิดต่างๆอย่างอิสระ ท าให้เกิดประสบการณ์ตรงกับผู้เรียน โดยครูจะต้อง
ออกแบบกิจกรรมการเรียนรูใ้ห้สอดคล้องกับการใช้โปรแกรม Google SketchUp 
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9. ข้อเสนอแนะ 
     ผู้วิจัยได้สรุปแนวคิดและข้อเสนอแนะจากการวิจัยเพ่ือพัฒนาความสามารถด้านการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ ด้วยกิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวทฤษฎี Social constructivism ร่วมกับ Google SketchUp เรื่องเรขาคณิตสามมิติ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 6   
     9.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
     การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี Social constructivism ร่วมกับ Google SketchUp เรื่องรูปเรขาคณิตสามมิติ  
ถ้านักเรียนมีพื้นฐานในการใช้โปรแกรม Google SketchUp มาก่อนจะช่วยให้ง่ายต่อการจัดการเรียนการสอน นักเรียนจะสามารถ
ใช้เครื่องมือสร้างรูปเรขาคณิตสามมิติได้อย่างรวดเร็ว อีกทั้งนักเรียนสามารถพิจารณา ส ารวจ และวิเคราะห์ รูปเรขาคณิตสามมิติ 
ที่นักเรียนสร้างได้หลากหลายชนิดมากยิ่งขึ้น 
     9.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัย 
           ควรศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี  Social constructivism ร่วมกับ Google SketchUp เรื่องรูป
เรขาคณิตสามมิติ เพื่อส่งเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในด้านอื่น ๆ เช่น การให้เหตุผลเชิงปริภูมิ เนื่องจาก 
การจัดการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี Social constructivism ร่วมกับ Google SketchUp นักเรียนได้เริ่มเรียนรู้จากรูปเรขาคณิต
สองมิติกลายเป็นรูปเรขาคณิตสามมิติ ได้เห็นความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ ซึ่งอาจจะท าให้
นักเรียนจะสามารถให้เหตุผลเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตทั้งในมิติเดียวกันและมิติต่างกันได้  
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