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ABSTRACT 
     The objective of this research was to develop the learning management plan with problem based learning 
combined web based instruction on aluminum welding that develop the analytical abilities for production 
technology education students. The subject in this research was the third year’s student of the Department of 
Production Technology Education with random sampling of 60 students. They were classified into 3 groups 
who the first group was the 20 students for learning effectiveness through the web based instruction.  
The second group was a problem-based learning experimental group with lessons via the web based instruction 
of 20 students and the third group was the 20 students in the conventional learning management. The tools 
in the research were the problem based learning management plan, quality assessment for learning 
management plan lessons through the web based instruction on aluminum welding, quality assessment of 
lessons learned via the web based instruction, and assessment of the academic achievement of students who 
studied with lessons via the web based instruction. The results were analyzed by means of mean ( ), standard 
deviation (S.D.), and t-test. The result showed that the quality of problem based learning via the web based 
instruction plan was good level (  = 4.25, S.D. = 0.38) and the quality of web based instruction was very good 
level ( = 4.67, S.D. = 0.30). The ratio of process efficiency to outcome (E1 / E2) was 81.43 / 82.33 which was 
higher than the set criteria of 80/80. The results were compared the problem based learning which combined 
with the web based instruction among learners with the normal learning management which showed  
the statistically significant difference at .05.  
 

Keywords:  Problem based learning;  Web based instruction;  Learning management plan;  Aluminum welding 
 
 
 
 







mailto:kiattisak.lap@mail.kmutt.ac.th
mailto:sittichai.kae@kmutt.ac.th
mailto:prachya.pea@kmutt.ac.th


เกียรติศักดิ์ ลาภขุนทด  สิทธิชัย แก้วเกื้อกูล  และปรัชญา เพียสุระ 
วารสารครุศาสตร์อุตสาหกรรม ปีที่ 20 ฉบับที ่2 เดือนพฤษภาคม – สิงหาคม 

2564 

 

 
 

  2  

บทคัดย่อ 
     งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยการเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต เรื่องการเชื่อมอะลูมิเนียม เพื่อพัฒนาความสามารถการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักศึกษาครุศาสตร์อุตสาหการ กลุ่ม
ตัวอย่างในการวิจัยได้แก่นักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหการ ชั้นปีที่ 3 จากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม จ านวน 60 คน แบ่งเป็น  
3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่ 1 กลุ่มหาประสิทธิภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต จ านวน 20 คน กลุ่มที่ 2 กลุ่มทดลองเรียนที่เรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต จ านวน 20 คน และกลุ่มที่ 3 กลุ่มเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติ จ านวน 20 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้แบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน แบบประเมินคุณภาพ
แผนการจัดการเรียนรู้ บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การเชื่อมอะลูมิเนียม แบบประเมินคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต และแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  จากนั้นน าผล
การทดลองมาวิเคราะห์ ค่าเฉลี่ย ( ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และทดสอบ t-test ผลการวิจัยพบว่าคุณภาพแผนการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์ เน็ตอยู่ในระดับดี ( = 4.25, S.D. = 0.38) และคุณภาพ
บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตอยู่ในระดับดีมาก ( = 4.67, S.D. = 0.30)  ผลการหาประสิทธิภาพบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต มีอัตราส่วนระหว่างประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E1/E2) เท่ากับ 81.43/82.33 ซึ่งสูง
กว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้คือ 80/80 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างผู้เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น
ฐาน ร่วมกับบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต และผู้เรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ .05 
 

ค าส าคัญ:  การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน;  บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต;  แผนการจัดการเรียนรู้;   
              การเชื่อมอะลูมิเนียม 
 
1. บทน า  
     การจัดการเรียนรู้ให้มีความสอดคล้องกับทักษะในศตวรรษที่ 21 วิธีการจัดการเรียนรู้ ครู ผู้เรียน ต้องมีการปรับเปลี่ยนบทบาท
และหน้าที่ให้มีความสอดคล้องกับปัจจุบัน เช่น ครูผู้สอน จากเดิมวิธีการสอนบรรยาย ครูอาจต้องเปลี่ยนบทบาทท าหน้าที่เป็นครู
เกื้อหนุน (Facilitator) ในการกระตุ้น หนุนเสริมให้เกิดการเรียนรู้ รวมถึงการจัดการเรียนรู้ ในรูปแบบใช้โครงงานเป็นฐาน 
(Project based learning) หรือการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem based learning) เป็นต้น สอดคล้องกับ
พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 นโยบายรัฐบาล ไทยแลนด์ 4.0 และกรอบยุทธศาสตร์การพัฒนาทรัพยากรมนุษย์
ของประเทศ พ.ศ. 2560-2579 ที่ต้องการให้การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการที่หลากหลายให้มีความสอดคล้องกับความสนใจ  
ความถนัด โดยค านึงถึงความแตกต่างของผู้เรียน ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากสถานการณ์จริง ฝึกคิด วิเคราะห์ ปฏิบัติตามสาระ 
การเรียนรู้ ผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร (Program learning  outcome) [1], [2]  
     การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นการเรียนรู้ที่ เน้นให้ผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้เป็นโจทย์
ปัญหาในการกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความต้องการที่จะศึกษาค้นคว้าหาความรู้ โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง  
เพื่อให้ผู้เรียนมีการตัดสินใจที่ดีมีความคิดอย่างมีวิจารณญาณ สามารถเรียนรู้การท างานเป็นทีม [3] นอกจากวิธีการจัดการเรียนรู้ที่
ต้องการให้ผู้เรียนใด้ฝึกการคิด วิเคราะห์แล้ว สื่อการเรียนรู้มีบทบาทที่ส าคัญเป็นกลไกลในการช่วยท าให้การจัดการเรียนรู้บรรลุ
ตามผลลัพธ์การเรียนรู้  สื่อการเรียนรู้ต้องมีความเหมาะสมกับผู้ เรียนในปัจจุบัน บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์ เน็ต 
(Web based instruction) เป็นสื่อการเรียนรู้ที่ท าให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับเนื้อหา สามารถทบทวนซ้ าได้ สามารถเข้าถึงได้ง่าย 
และเพิ่มความสามารถในการคิดวิเคราะห์ [4] ในหลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ  
และหลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม เอกวิชาเทคโนโลยีอุตสาหการ ได้มีกลุ่มวิชาทางด้านเทคโนโลยี 
การเชื่อมจ านวน 3 รายวิชา โดยในกลุ่มวิชาทางด้านเทคโนโลยีการเชื่อมมีเนื้อหา เรื่อง การเชื่อมอะลูมิเนียม ซึ่งการเชื่อม
อะลูมิเนียมจะต้องมีความรู้ ความเข้าใจในประเภทของอะลูมิเนียม ความสามารถวิเคราะห์กระบวนการเชื่อมต่างๆที่มีผลต่อ 
รอยเชื่อม ชนิดของจุดบกพร่อง การวิเคราะห์สาเหตุและการแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นจากการเชื่อมอะลูมิเนียม จากที่กล่าวมาจะเห็น
ได้ว่าการที่จะท าให้สามารถบรรลุผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา (Course learning outcome) ในหัวข้อการเชื่อมอะลูมิเนียมจะต้อง
ใช้ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ จากรายงานวิจัยของ Muangseengarm, Tuntiwongwanich, และ Kiddee [5] ได้พัฒนา
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนอีเลิร์นนิง  ส าหรับนักเรียนระดับ 
ชั้ น ป ระกาศนี ยบั ต ร วิ ช า ชี พ  ร า ย ง านวิ จั ย ขอ ง  Tapiantong, Kantathanawat, แ ละ  Innoi [6] ที่ ไ ด้ จั ด ก า ร เ รี ยน รู้ 
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ด้วย Google application for education ร่วมกับบทเรียนบนเครือข่ายเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน  
รายงานการวิจัยของ Boonprasom และ Sinthanakul [7] ได้น าเสนอถึงการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเว็บแบบ
ผสมผสานตามฐานสมรรถนะ ร่วมกับการเรียนรู้แบบ MIAP รายงานการวิจัยของ Pitiwong, Tuntiwongwanich, และ Kiddee 
[8] ได้ประยุกต์ใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนอีเลิร์นนิงเพื่อพัฒนาทักษะการเขียนโปรแกรมของผู้เรียน 
รายงานวิจัยของ Polsawat และ Chansiriwat [9] ที่ได้พัฒนารูปแบบการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานในการสอนทักษะปฏิบัติ  
เช่นเดียวกับ Sumalai, Supavarasuwat, และ Maunsaiyat [10] ได้พัฒนาบทเรียนอีเลิร์นนิงเพื่อพัฒนาให้นักศึกษาสามารถเข้า
รับการทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ ช่างไฟฟ้าภายในอาคารระดับ 1 งานวิจัยของ Boosamsai, Oungthong,  
และ Mangkhalakun [11] ที่ได้พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี Kassymova et al. [12] 
ที่ได้พัฒนาบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องสิ่งแวดล้อม โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิงร่วมกับการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา 
เป็นฐาน รายงานการวิจัยของ Nurkhin, Kardoyo, Pramusinto, Setiyani, และ Widhiastuti [13] ได้ประยุกต์ใช้การเรียนรู้ 
โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใช้โซเชียลมีเดียเพื่อการเรียนรู้  รวมถึงงานวิจัยของ Mann et al. [14] ที่ได้ศึกษา 
กรอบการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเพื่อการจัดการเรียนรู้ของวิศวกรส าหรับการท างานในอนาคต  จากงานวิจัยที่ผ่านมาพบว่า 
มีงานวิจัยที่ได้มีการประยุกต์ใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับสื่อการเรียนรู้ที่หลากหลาย แต่ยังไม่ได้มีการวิจัยที่ได้
มุ่งเน้นการประยุกต์ใช้จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เพื่อพัฒนาความสามารถ 
การคิดวิเคราะห์โดยเฉพาะอย่างยิ่งในองค์ความรู้ทางด้านการเชื่อมอะลูมิเนียม ที่เป็นพื้นฐานส าคัญต่อครูช่างอุตสาหการ 
และนักเทคโนโลยีอุตสาหการ ที่จะต้องมีองค์ความรู้อย่างลึกซึ้งที่จะสามารถน าไปสอนนักศึกษาระดับอาชีวศึกษา  และการ
ปฏิบัติงานในภาคอุตสาหกรรมต่อไป 
     ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงได้มุ่งเน้นการบูรณาการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต เพื่อพัฒนาการจัดการเรียนการสอนให้มีบรรลุผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา พัฒนาความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ส าหรับนักศึกษาครุศาสตร์อุตสาหการ รวมถึงให้นักศึกษาสามารถน าหลักการที่ได้จากการพัฒนาการเรียนรู้ในหัวข้อ
ดังกล่าวน าไปใช้ในรายวิชาอื่น ๆ ที่ต้องใช้ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ต่อไป  
 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย  
     2.1 พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยการเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องการเชื่อมอะลูมิเนียม  
เพื่อพัฒนาความสามารถการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักศึกษาครุศาสตร์อุตสาหการ 
    2.2 พัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การเชื่อมอะลูมิเนียม ที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพ 
    2.3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การเชื่อมอะลูมิเนียม ส าหรับนักศึกษาครุศาสตร์อุตสาหการที่เรียนตามแผน 
การจัดการเรียนรู้ด้วยการเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต กับนักเรียนที่เรียนด้วยการจัด 
การเรียนรู้แบบปกติ 
 

3. สมมติฐานการวิจัย 
    นักศึกษานักศึกษาครุศาสตร์อุตสาหการ ชั้นปีที่ 3 ที่เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับบทเรียน 
ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การเชื่อมอะลูมิเนียม  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 
4. กรอบแนวคิดการวิจัย 
     กรอบแนวคิดงานวิจัยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องการเชื่อม
อะลูมิเนียม ส าหรับนักศึกษาครุศาสตร์อุตสาหการ ผู้วิจัยมีกรอบแนวคิดในการด าเนินงาน ดังรูปที่ 1  
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รูปที่ 1 กรอบแนวคิดงานวจิัย เรื่อง การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนผ่านเครือขา่ยอินเทอร์เน็ต  
เรื่องการเชื่อมอะลูมิเนียม ส าหรับนกัศึกษาครุศาสตรอ์ุตสาหการ 

  
     4.1 แนวคิดการพัฒนาหน่วยการเรียนรู้ งานวิจัยได้มีการพัฒนาตามกรอบแนวคิดของ Muangseengarm, Tuntiwongwanich,  
และ Kiddee [5] Pitiwong, Tuntiwongwanich, และ Kiddee [8] เป็น 3 ขั้นตอน ได้แก่ 1. การก าหนดผลลัพธ์การเรียนรู้ 
ของหน่วยการเรียนรู้ 2. ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ และ 3. การวัดและประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ โดยในขั้นตอนการออกแบบ
กิจกรรมการเรียนรู้  งานวิจัยได้ออกแบบกิจกรรมภายใต้แนวคิดของการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน มีขั้นตอน  
ตอนดังนี้ 1. การก าหนดปัญหาโดยการถามน าเข้าสู่บทเรียนและตั้งปัญหา 2. วิเคราะห์ปัญหาโดยแบ่งกลุ่มเพื่อรับผิดชอบในการ
แก้ปัญหา 3. ตั้งสมมุติฐานโดยผู้เรียนคาดเดาปัญหามีสาเหตุจากอะไร 4. เก็บรวบรวมข้อมูล 5. วิเคราะห์ข้อมูลแต่ละกลุ่มร่วมกัน
จากนั้นน าข้อมูลที่ไปค้นคว้าเพื่อหาค าตอบ 6. สรุปผล [9]  
     4.2 แนวคิดการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องการเชื่อมอะลูมิเนียม ส าหรับนักศึกษาครุศาสตร์อุตสาหการ 
ผู้วิจัยได้น าทฤษฎีพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) ของ Skinner [15] กรอบแนวคิดการจัดท าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
ของ Addie Model [16]  
     4.3 แนวคิดในการจัดท าแบบทดสอบเพื่อการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ งานวิจัยได้ด าเนินตามกรอบแนวคิด 
ของ Bloom [17] ที่ได้กล่าวว่าแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ต้องครอบคลุมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  
ของผู้เรียนทั้ง 3 ด้าน ได้แก่ การวิเคราะห์ความส าคัญ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ และการวิเคราะห์หลักการ โดยงานวิจัยได้พัฒนา
เครื่องมือที่ใช้ในการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ผู้เรียน ได้แก่ ใบงาน แบบฝึกหัดระหว่างบทเรียน และแบบทดสอบหลัง
เรียนในรูปแบบออนไลน์ เพื่อการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหข์องผู้เรียนต่อไป 
     4.4 ศึกษารายละเอียดของหลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ และหลักสูตรเทคโนโลยี
บัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม เอกวิชาเทคโนโลยีอุตสาหการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
ได้แก่ ผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร (Program learning outcome) ผลลัพธ์การเรียนรู้ชั้นปี (Year learning outcome)  
และผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course learning outcome) โดยงานวิจัยนี้จะไปเป็นส่วนเสริมนักศึกษาทั้ง 2 หลักสูตร 
ที่ต้องมีการเรียนการสอนในกลุ่มรายวิชาเทคโนโลยีการเชื่อมเพื่อให้บรรลุผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตรต่อไป 
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5. ขอบเขตของการวิจัย  
     5.1 ประชากร คือ นักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหการ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  ระดับปริญญาตรี  ชั้นปีที่  3 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 68 คน ที่ ได้ผ่ านการเรียน 
วิชา PTE 262 Production technology practice และวิชา PDT 262 Production technology workshop 
     5.2 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหการชั้นปีที่ 3 ระดับปริญญาตรีหลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรม
บัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ และหลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม เอกวิชา  
เทคโนโลยีอุตสาหการ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยพระจอมเกล้าธนบุรี ชั้นปีที่ 3  
ปีการศึกษา 2563 ได้จากการสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) ของนักศึกษาทั้ง 2 หลักสูตร จ านวน 60 คน 
จัดเป็นกลุ่ม 3 กลุ่ม กลุ่มละ 20 คน ในแต่ละกลุ่มจะมีนักศึกษาทั้ง 2 หลักสูตร ดังนี้ 
   กลุ่มที่ 1 กลุ่มหาประสิทธิภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต จ านวน 20 คน  
   กลุ่มที่ 2 กลุ่มทดลองเรียนที่เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต จ านวน 20 คน  
   กลุ่มที ่3 กลุ่มเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ จ านวน 20 คน 
     5.3 ตัวแปรที่ศึกษาในงานวิจัย 
          5.3.1 ตัวแปรต้น ได้แก่ การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องการเชื่อมอะลูมิเนียม  
ส าหรับนักศึกษาครุศาสตร์อุตสาหการ 
        5.3.2 ตัวแปรตาม ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพื่อพัฒนาความสามารถการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนกัศึกษาครศุาสตรอ์ุตสาหการ 
 

6. เครื่องมือทีใ่ช้ในการวิจัย  
    6.1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน 
         ผู้วิจัยได้ด าเนินการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ตามล าดับขั้นตอนตามแนวคิดของการศึกษาครั้งนี้พัฒนาผู้ เรียน 
ตามแนวคิดของ Dewey [18] ได้แก่ 1. การก าหนดปัญหาโดยการถามน าเข้าสู่บทเรียนและตั้งปัญหา 2. วิเคราะห์ปัญหาโดย
แบ่งกลุ่มเพื่อรับผิดชอบในการแก้ปัญหา 3. ตั้งสมมุติฐานโดยผู้เรียนคาดเดาปัญหามีสาเหตุจากอะไร 4. เก็บรวบรวมข้อมูล 
5. วิเคราะห์ข้อมูลแต่ละกลุ่มร่วมกันจากนั้นน าข้อมูลที่ไปค้นคว้าเพื่อหาค าตอบ 6. สรุปผล โดยในการวิจัยครั้งนี้ได้น าแนวคิด 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ร่วมกับการใช้บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ 1. ก าหนดปัญหา 
2. วิเคราะห์ปัญหา 3. เก็บรวบรวมข้อมูล 4. สรุปผล แผนการจัดการเรียนรู้แบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่องการเชื่อมอะลูมิเนียม 
แบ่งเป็น 4 หน่วย ได้แก่ 1. ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับการเชื่อมอะลูมิเนียม 2. การเชื่อมอะลูมิเนียมด้วยกระบวนการเชื่อมอาร์กโลหะ
ด้วยมือ 3. การเชื่อมอลูมิเนียมด้วยกระบวนการเชื่อมทิก และ 4. การเชื่อมอลูมิเนียมด้วยกระบวนการเชื่อมอาร์กโลหะแก๊สปกคลุม 
     6.2 แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ 
          การประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้  งานวิจัยได้สร้างแบบประเมินเป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating  scale) 
5 ระดับ โดยใช้แนวคิดของ Likert [19]  สิ่งที่ต้องพิจารณาประกอบไปด้วย 4 ด้าน  ได้แก่ 1. ภาพรวมของแผนการจัดการเรียนรู้ 
2. วัตถุประสงค์การเรียนรู้ 3. กิจกรรมการเรียนการรู้ และ 4. การวัดและประเมินผล  
     6.3 บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การเชื่อมอะลูมิเนียม 
          งานวิจัยได้ด าเนินการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ตามแนวคิดการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนของ 
Tironthanakun, Kiattikomol, และ Yampinij [20] ประกอบไปด้วย 5 ช่วง และ 16 ขั้นตอน คือ 1. ช่วงการวิเคราะห์เนื้อหา 
(Analysis) 2. ช่วงการออกแบบหน่วยการเรียน (Design) 3. ช่วงการพัฒนาหน่วยการเรียน (Development) 4. ช่วงการพัฒนา
เนื้อหาลงบนคอมพิวเตอร์ (Implementation) และ 5. การประเมินผล (Evaluation) บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
เรื่องการเชื่อมอะลูมิเนียม แบ่งเป็น 4 หน่วย ได้แก่ 1. ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับการเชื่อมอะลูมิเนียม 2. การเชื่อมอะลูมิเนียมด้วย
กระบวนการเชื่อมอาร์กโลหะด้วยมือ 3. การเชื่อมอลูมิเนียมด้วยกระบวนการเชื่อมทิก และ 4. การเชื่อมอลูมิเนียมด้วย
กระบวนการเชื่อมอาร์กโลหะแก๊สปกคลุม 
     6.4 แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องการเชื่อมอะลูมิเนียม  
          ผู้วิจัยด าเนินการสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิงเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ สามารถแบ่งเป็น 
2 ด้านคือ การตรวจสอบคุณภาพด้านสื่อ และการตรวจสอบคุณภาพทางด้านเนื้อหา  ตามแนวคิดของ Likert [19] และ 
Tironthanakun [20]  
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      6.5 แบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  
           งานวิจัยพัฒนาแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา เพื่อวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิด
ของ Bloom [17] ที่ได้กล่าวถึงแบบทดสอบการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ผู้เรียนต้องครอบคลุมทั้ง 3 ด้าน ได้แก่  
การวิเคราะห์ความส าคัญ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ และการวิเคราะห์หลักการ เป็นข้อสอบปรนัยแบบ 4 ตัวเลือก ที่ได้ผ่าน 
การประเมินความสอดคล้องระหว่างเครื่องมือกับวัตถุประสงค์หรือเนื้อหาจากผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 คน จากจ านวน 35 ข้อ  
และคัดเลือกข้อสอบที่มีคุณภาพ จ านวน 30 ข้อ เพื่อใช้ประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียน 
ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 
7. การด าเนินการวิจัยและวิเคราะห์ข้อมูล 
    7.1 การด าเนินการวิจัยส าหรับการหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต เรื่องการเชื่อมอะลูมิเนียม ส าหรับนักศึกษาครุศาสตร์อุตสาหการ ได้ถูกประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 คน 
ประเมินคุณภาพทั้งหมด 4 ด้าน ได้แก่ 1. ภาพรวมของแผนการจัดการเรียนรู้ 2. วัตถุประสงค์การจัดการเรียนรู้ 3. กิจกรรมการ
เรียนรู้ และ 4. การวัดและประเมินผล จากนั้นท าการวิเคราะห์โดยการหาค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
    7.2 พัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องการเชื่อมอะลูมิเนียม จากนั้นน าบทเรียนที่ถูกพัฒนาขึ้นประเมินคุณภาพ
บทเรียนโดยผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 3 คน ในการประเมินคุณภาพเนื้อหา และเทคนิคการผลิตสื่อ จากนั้นท าการวิเคราะห์บทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องการเชื่อมอะลูมิเนียม โดยการหาค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    7.3 การด าเนินการออกแบบเครื่องมือประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต แบบทดสอบการคิดวิเคราะห์ได้พัฒนาเป็นข้อสอบปรนัยแบบ 4 ตัวเลือก จ านวน 35 ข้อ จากนั้นน าแบบทดสอบมา
ให้ผู้ เชี่ ยวชาญจ านวน 3 คน ในการตรวจสอบหาความสอดคล้องระหว่าง เครื่ องมือกับวัตถุประสงค์หรือเนื้อหา  
(Index of Consistency, IOC)  พบว่าจากข้อสอบปรนัย จ านวน 35 ข้อ ข้อสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป จ านวน 32 ข้อ 
และข้อที่มีค่า IOC ต่ ากว่า 0.50 จ านวน 3 ข้อ ผู้วิจัยท าการปรับปรุงทางข้อสอบตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ และคัดเลือก
ข้อสอบให้เหลือ จ านวน 30 ข้อ เพื่อใช้ในการทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง กลุ่มที่ 1 กลุ่มหาประสิทธิภาพบทเรี ยนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต จ านวน 20 คน พบว่าแบบทดสอบมีค่าความยากง่าย ตั้งแต่  0.28-0.85 ค่าอ านาจจ าแนก มีค่าตั้งแต่ 0.14-0.85 
และมีค่าความเชื่อมั่น (KR-20) เท่ากับ 0.86 
    7.4 การด าเนินการหาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องการเชื่อมอะลูมิเนียม โดยกลุ่มที่ 1  
กลุ่มหาประสิทธิภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต จ านวน 20 คน โดยให้เรียนบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง  
การเชื่อมอะลูมิเนียม ใช้เวลาในการทดลองหน่วยละ 1 ชั่วโมง รวมทั้งสิ้น 4 ชั่วโมง ก่อนท าการทดลองมีการชี้แจงวัตถุประสงค์ 
และอธิบายการใช้งานบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต จากนั้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตและท า
แบบทดสอบหลังเรียนในแต่ละหน่วย เมื่อผู้เรียนด าเนินการเรียนเสร็จสิ้นแล้วจึงท าการทดสอบหลังเรียนเพื่อวัดประสิทธิภาพของ
ผลลัพธ์ น าไปเปรียบเทียบกับประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) เกณฑ์ที่ตั้งไว้ คือ 80/80 
    7.5 การด าเนินการทดลองใช้แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องการ
เชื่อมอะลูมิเนียม กับกลุ่มที่ 2 กลุ่มทดลองเรียนที่เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  
จ านวน 20 คน เป็นเวลา 6 ชั่วโมง และกลุ่มที่ 3 กลุ่มเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ จ านวน 20 คน จากนั้นท าการวิเคราะห์
ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่มที่เป็นอิสระต่อกัน การวิจัยครั้งนี้กลุ่มตัวอย่างมีขนาดเท่ากัน 2 กลุ่ม  
ผู้วิจัยจึงใช้ t-test independent แบบ Pooled variance t-test ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
   
8. ผลการวิจัย  
    8.1 ผลการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยการเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเรื่องการเชื่อมอะลูมิเนียม ส าหรับนักศึกษาครุศาสตร์อุตสาหการ  
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ตารางที่ 1 ผลการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การเชื่อมอะลูมิเนียม 
รายการประเมิน   S.D. หัวข้อ 

ด้านภาพรวมของแผน 3.92 0.74 ดี 
ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.56 0.38 ดีมาก 
ด้านกิจกรรมการเรียนรู ้ 4.40 0.25 ดี 
ด้านการวัดและประเมินผล 4.10 0.16 ดี 

รวมทุกด้าน 4.25 0.38 ดี 
 
 

      ผลการวิเคราะห์การประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
เรื่อง  การเชื่อมอะลูมิ เนียม จากตารางที่  1 พบว่าคุณภาพด้านจุดประสงค์การเรียนรู้มีคุณภาพอยู่ ในระดับดีมาก 
 

( = 4.56, S.D. = 0.38) มีค่าเฉลี่ยสูงสุด ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ มีผลการประเมินผลอยู่ในระดับดี ( = 4.40, S.D. = 0.25) 
ด้านการวัดและประเมินผล มีผลการประเมินผลอยู่ในระดับดี  ( = 4.10, S.D. = 0.16)  และด้านภาพรวมของแผน มีผล 
การประเมินผลอยู่ในระดับดี   ( = 3.92, S.D. = 0.74) โดยสรุป คุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  
ร่วมกับบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การเชื่อมอะลูมิเนียม รวมทุกด้าน ( = 4.25, S.D. = 0.38) อยู่ในระดับดี 
      8.2 ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การเชื่อมอะลูมิเนียม  
 

ตารางที่ 2 ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การเชื่อมอะลูมิเนียม  
รายการประเมิน   S.D. หัวข้อ 

ด้านเนื้อหา 4.75 0.29 ดีมาก 
ด้านน าเสนอมัลติมิเดีย 4.50 0.32 ดีมาก 
ด้านปฏิสัมพันธ์ 4.75 0.29 ดีมาก 

รวมทุกด้าน 4.67 0.30 ดีมาก 

      คุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การเชื่อมอะลูมิเนียม โดยเมื่อพิจารณาเป็นรายด้านทั้ง 3 ด้านจาก ตาราง 
ที่ 2 พบว่าคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การเชื่อมอะลูมิเนียม รวมอยู่ในระดับดีมาก ( = 4.67, S.D. = 0.30)  
โดยเมื่ อแยกรายด้ าน เรี ยงล าดับจากมากไปน้อยมีผลประเมิน ค ุณ ภ า พ ด ังนี้   ด้ าน เนื้ อหาและด้ านปฏิสัมพันธ์   
( = 4.75, S.D.= 0.29) อยู่ในระดับดีมาก ด้านน าเสนอมัลติมิเดีย ( = 4.50, S.D. = 0.32) อยู่ในระดับดีมาก ตามล าดับ 
 

      8.3 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การเชื่อมอะลูมิเนียม  
 

ตารางที่ 3 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การเชื่อมอะลูมิเนียม  

คะแนน จ านวนนักเรียน คะแนนเต็ม 
คะแนนที่ได้ 

ค่าเฉลี่ย ร้อยละ 
ระหว่างเรียน 

20 30 
24.40 81.43 (E1) 

หลังเรียน 24.70 82.33 (E2) 
 
 

     ผลการหาประสิทธิภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การเชื่อมอะลูมิเนียม จากตารางที่ 3 พบว่าคะแนน 
มีอัตราส่วนระหว่างประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E1/E2) เท่ากับ 81.43/82.33 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้ง
ไว้คือ 80/80 
     8.4 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ
บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต กับนักศึกษาที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

ตารางที่ 4 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับบทเรียนผ่าน 
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต กับนักศึกษาที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

กลุ่มตัวอย่าง n  S.D. T df Sig. 
กลุ่มที่ 2 

20 
25.25 2.48 

6.038 38 0.000* 
กลุ่มที่ 3 20.95 1.98 

 

*มีนัยส าคัญทางสถิติที่ .05 
 
 



 











 


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      จากตารางที่ 4 พบว่านักศึกษา (กลุ่มที่ 2) ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต เรื่อง การเชื่อมอะลูมิเนียม มีค่าเฉลี่ยคะแนน 25.25 (S.D. = 2.48) และนักศึกษาที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติ (กลุ่มที่ 3) มีค่าเฉลี่ยคะแนน 20.95 (S.D. = 1.98) ผลการวิเคราะห์ทางสถิติแสดงได้ว่าค่า Sig. มีค่าเท่ากับ 0.000 ซึ่งน้อย
กว่า 0.05 จึงสามารถสรุปได้ว่า ค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ปัญหา 
เป็นฐาน ร่วมกับบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต กับนักศึกษาที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติแตกต่างกันอย่าง 
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ .05 
 
9. สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
     9.1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การเชื่อมอะลูมิเนียม อยู่ใน
ระดับดี ( = 4.25, S.D. = 0.38) เนื่องจากงานวิจัยได้ศึกษาค้นคว้าแนวคิดและหลักการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้โดย  
มีกระบวนการ 3 ขั้นตอน ได้แก่ 1. การตั้งจุดประสงค์การเรียนรู้ (Objective) 2. การจัดกิจกรรมเรียนการสอน (Learning) และ 
3. การก าหนดวิธีการวัดและประเมินผล (Evaluation) อีกทั้งงานวิจัยได้น ากระบวนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการจัดการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ คือ 1. ก าหนดปัญหา 2. วิเคราะห์ปัญหา 3. เก็บรวบรวมข้อมูล และ 4. สรุปผล 
ท า ให้แผนการจัดการ เรี ยนรู้ ที่ พัฒนาขึ้ นมีคุณภาพ สอดคล้องกับ รายงานวิจั ยของ  Subcharoen, Tungkunanan,  
และ Kantathanawat [21] ที่ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับบทเรียนอีเลิร์นนิง พบว่าคุณภาพของ
แผนการจัดการเรียนรู้ เกิดจากแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน และรายงานวิจัยของ Polsawat  
และ Chansiriwat [9] ที่ได้พัฒนารูปแบบการเรียนรู้ของนักศึกษาโดยใช้ปัญหาเป็นฐานในการสอนทักษะภาคปฏิบัติรายวิชา
เทคโนโลยีพีแอลซี พบว่าแผนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วยกิจกรรมการเรียนรู้เมื่อผู้เรียนแบ่งกลุ่มย่อยเพื่อจัดการกับปัญหาแล้ว
ให้ผู้เรียนค้นคว้าด้วยตนเองท าให้สามารถเชื่อมโยงความรู้เก่ากับความรู้ใหม่ที่ค้นพบได้ส่งผลให้คุณภาพของแผนจัดการเรียนรู้มี
คุณภาพดี 
      9.2 บทเรียนผ่านเครือข่ ายอินเทอร์ เน็ต เรื่ อง  การเชื่ อม อะลูมิ เนียมมีคุณภาพในภาพรวมอยู่ ในระดับดีมาก  
( =4.72 ,S.D.=0.05) ผลจากการด าเนินงานวิจัยที่ได้ใช้แนวคิดของ Tironthanakun [18] 5 ช่วง 16 ขั้นตอน ในการพัฒนา
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ซึ่งได้วิเคราะห์โครงสร้างและพิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหา ทั้งยังให้ความส าคัญกับความ
ถูกต้องของเนื้อหาและปฏิสัมพันธ์ของบทเรียนอีกด้วย สอดคล้องกับงานวิจัยของ Maneechai, Sovajassatakul, และ  
Pimdee [22] ที่ได้พัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยการจัดการเรียนรู้ด้วยการน าตนเอง กล่าวว่าบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เนตมีความสะดวกต่อการค้นคว้า และยังสามารถเรียนซ้ าในเนื้อหาเดิมได้ ส าหรับประสิทธิภาพของบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การเชื่อมอะลูมิเนียม เมื่อเทียบอัตราส่วนระหว่างประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพ 
ของผลลัพธ์ (E1/E2) เท่ากับ 81.43/82.33  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ ที่ตั้งไว้คือ 80/80 เนื่องมาจากงานวิจัยได้ท าการออกแบบบทเรียน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต  ตามกรอบแนวคิดของ ADDE [16] และ Tironthanakun [18] ส่งผลให้บทเรียนบทเรียนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตมีความเหมาะสม รวมถึงงานวิจัยได้เลือกใช้เทคโนโลยีที่มีความสอดคล้องกับการเรียนการสอนกับกลุ่มทดลองปัจจุบัน 
ท าให้สามารถเข้ามาใช้บทเรียนได้ง่าย และสะดวก มีการปฏิสัมพันธ์ระหว่างบทเรียนและผู้เรียน โดยงานวิจัยได้มีการแก้ไขปรับปรุง
บทเรียนให้สมบูรณ์ตามค าแนะน าของผู้ เชี่ยวชาญในด้านสื่อและด้านเนื้อหา สอดคล้องกับงานวิจัยของ Arslan, Inan, 
และ Cheon [23] ได้ออกแบบและพัฒนาบทเรียนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการพัฒนาวิชาชีพในระดับอุดมศึกษา โดยพบว่า
บทเรียนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่มีผลสะท้อนกลับจาการท าแบบฝึกหัดหรือกิจกรรมช่วยเพิ่มประสิทธิภาพและประสิทธิผลของ
บทเรียนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
       9.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง การเชื่อมอะลูมิเนียม ของนักศึกษาครุศาสตร์อุตสาหการ สูงกว่าการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .05 เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย เนื่องจากการจัดการเรียนรู้ด้วยการเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
ร่วมกับบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตส่งเสริมให้ผู้ เรียนน าความรู้และมีลักษณะการกิจกรรมแบบแก้ปัญหา ซึ่งสามารถกระตุ้น
ให้เกิดทักษะการคิดแก้ปัญหา นักเรียน วิเคราะห์ปัญหา ในการหาค าตอบของการเชื่อมอะลูมิเนียม ด้วยการค้นคว้าหลักการ
วิเคราะห์ปัญหาด้วยตนเองกับกลุ่มเพื่อนให้ได้ถูกต้องว่าหาค าตอบเพื่อการแก้ปัญหา สอดคล้อง Dewey [19] ที่ได้กล่าวถึงขั้นตอน
การสอนของวิธีการสอนแบบแก้ปัญหาขั้นการวิเคราะห์ปัญหา เมื่อผู้เรียนได้รับโจทย์ปัญหาจากผู้สอน ผู้สอนจะให้ผู้เรียนแบ่งกลุ่ม
และช่วยกันระดมสมองเพื่อช่วยหาค าตอบของปัญหา ดังนั้นจึงท าให้ผู้เรียนที่ได้เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
ร่วมกับบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เกิดการกระต้นหนุนเสริมทั้งจากผู้สอน และเพื่อนในกลุ่มตลอดเวลาจึงท าให้ 




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มีผลสัมฤทธิ์มากกว่ากลุ่มที่มีการเรียนการสอนแบบปกติ รายงานวิจัยของ Aji, Hendrayana, และ Hudha [24] พบว่าความเข้าใจ
ในเนื้อหาฟิสิกส์ระหว่างชั้นเรียนที่สอนโดยใช้แบบจัดกิจกรรมดีกว่าชั้นเรียนที่สอนตามปกติและนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมมีการ
ตอบสนองที่ดีในการเรียนรู้  จากรายงานวิจัยของ Mookmalee และ Sumranwanich [25] ที่ได้ท าการศึกษาการพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร์ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 
พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนท ากิจกรรมมีคะแนนเฉลี่ยน้อยกว่าหลังท ากิจกรรม รวมถึงรายงานการวิจัยของ Khotsing, 
Erawan, และ Siwarom [26] พบว่ารูปแบบการสอนวิทยาศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด นักเรียนมี
คะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการคิดแก้ปัญหาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนด้วยรูปแบบการสอนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
และนักเรียนที่ เ รียนด้วยรูปแบบการสอนมีพฤติกรรมทางการเรียนดีขึ้น และรายงานวิจัยของ Muangseengarm, 
Tuntiwongwanich, และ Kiddee [5] ที่ได้พัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์โดยใช้การจัดการเรียนรู้ แบบปัญหาเป็นฐาน
ร่วมกับบทเรียนอีเลิร์นนิง พบว่าการด าเนินการตาม 6 ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนส าหรับกลุ่มที่ใช้
การเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนอีเลิร์นนิงสูง 
 
10. ข้อเสนอแนะ  
     10.1 ข้อเสนอแนะเพื่อการน าผลการวิจัยไปใช้ 
            10.1.1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การเชื่อมอะลูมิเนียม 
สามารถใช้เป็นแนวทางของการจัดการเรียนรู้ในสถานศึกษาส าหรับการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานได้ 
            10.1.2 สามารถน าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ ไปใช้เป็นสื่อการเรียนรู้โดยผู้เรียนสามารถ
ทบทวนเนื้อหาซ้ าได้  
      10.2 ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งต่อไป 
            10.2.1 สามารถประยุกต์แผนการเรียนรู้จากปัญหาเป็นฐาน เป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ในรูปแบบอื่น ๆ ได้ เช่นการ 
จัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน การจัดการเรียนรู้แบบความร่วมมือ เป็นต้น  
 10.2.2 สามารถน าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การเชื่อมอะลูมิเนียม พัฒนาให้อยู่ในรูปแบบอื่น ๆ เช่น การฝึก 
อบรมแบบออนไลน์ (Online) สื่อการฝึกอบรมผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์ (E- training) โดยเพิ่มเติมวิดีโอสาธิตปฏิบัติการเชื่อมด้วย
กระบวนการเชื่อมต่าง ๆ เพื่อให้ผู้เรียนสามารถเรียนด้วยตนเอง สามารถปฏิบัติการเชื่อมอะลูมิเนียมได้และพัฒนาทักษะในการ
เชื่อมอะลูมิเนียมต่อไป   
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