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ABSTRACT 
 At the present time, there are problems of PM 2.5 and the pandemic of Coronavirus or COVID-19 
which is difficult to solve since effective remedy has not been discovered and well efficient vaccines which 
are not enough for population. Therefore, innovative textile technology of making masks called as 
"Nonwoven" has been invented to protect people from those problems. Nonwoven is a way to produce 
mask with less cost and less procedures. This textile innovation is considered as " Technical textile".  
The experiment shows that the best kind of masks which effectively protects wearers from virus and airborne 
particles called as "Respirator" which is as known as "N95". The number 95 in N95 shows filtration efficiencies 
for 0.1 to 0.3 micron particles. Consequently, N95 masks are recommended for people in medical industry, 
people who respond to patients with tuberculosis or respiratory diseases, and people in the area that have 
PM 2.5 pollution. 
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บทคัดย่อ 
      ในปัจจุบันพบปัญหาของฝุ่นละออง PM 2.5 และปัญหาไวรัสโคโรนา หรือ Covid-19 ซึ่งในปัจจุบันยังไม่พบวัคซีน หรือวิธีการ
รักษา มนุษย์จึงได้คิดค้นวิธีป้องกัน โดยการพัฒนาทางด้านเทคโนโลยีนวัตกรรมสิ่งทอ ซึ่งเรียกว่า Nonwoven คือ การผลิตผ้าโดย
ที่ไม่ต้องทอ เป็นนวัตกรรมที่ลดต้นทุนและลดขั้นตอนกรรมวิธีการผลิต สิ่งทอเหล่านี้จัดอยู่ในกลุ่มประเภทที่เรียกว่า สิ่งทอเทคนิค 
Technical textile จากการทดลองนั้น พบว่า หน้ากากอนามัยทางการแพทย์ที่มีประสิทธิภาพในการกรองเชื้อโรค และสิ่ง
ปนเปื้อนอนุภาคเล็กได้ดีที่สุด เรียกว่า Respirators หรือ เป็นที่นิยมเรียกในชื่อของ N95 ตัวเลข 95 ใน N95 บ่งบอกถึงค่า
ประสิทธิภาพในการกรองอนุภาคขนาดเล็กที่ 0.1-0.3 ไมครอน หน้ากาก N95 จึงเหมาะส าหรับหน้ากากบุคลากรแพทย์ หรือผู้ให้
การรักษาแก่ผู้ป่วยที่เป็นวัณโรคปอด โรคทางเดินหายใจเฉียบพลันรุนแรง และป้องกันฝุ่นละออง PM 2.5 จึงสรุปได้ว่า หน้ากาก 
N95 นั้นมีประสิทธิภาพดีที่สุด 
 

ค าส าคัญ:  นอนวูฟเวน;  สิ่งทอ;  ฝุ่น PM 2.5;  ไวรัสโคโรนา-19;  วิถีชีวิตใหม ่
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1. บทน า 
      การก าหนดมาตรฐานฝุ่นละอองของประเทศไทย ฝุ่นละออง หมายถึง อนุภาคของแข็ง และหยดละอองของเหลวที่แขวนลอย
กระจายในอากาศ อนุภาคที่แขวนลอยอยู่ในอากาศ บางชนิดมีขนาดใหญ่ และสีด าจนมองเห็นเป็นเขม่า และควัน แต่บางชนิดมี
ขนาดเล็กมากจนมองไม่เห็นด้วยตาเปล่า ฝุ่นละอองที่แขวนลอยในบรรยากาศ โดยทั่วไปมีขนาดตั้งแต่ 100 ไมครอน ลงมา และ
ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของคน สัตว์ พืช เกิดความเสียหายต่ออาคารบ้านเรือน ท าให้เกิดความเดือดร้อนร าคาญต่อ
ประชาชน บดบังทัศนวิสัย ท าให้เกิดอุปสรรคในการคมนาคมขนส่งนานาประเทศ จึงได้มีการก าหนดมาตรฐานฝุ่นละอองใน
บรรยากาศขึ้นส าหรับในประเทศสหรัฐอเมริกา โดย United State Environmental Protection Agency (US.EPA) ได้มีการ
ก าหนดค่ามาตรฐานของ ฝุ่นรวม (Total suspended particulate) และฝุ่นละอองขนาดเล็ก (Particulate Matter-PM) กว่า 10 
ไมครอน (PM 10) แต่เนื่องจากมีการศึกษาวิจัยพบว่า ฝุ่นขนาดเล็กนั้น จะเป็นอันตรายต่อสุขภาพมากกว่าฝุ่นรวม เนื่องจาก
สามารถผ่านเข้าไปในระบบทางเดินหายใจส่วนล่าง และมีผลต่อสุขภาพมากกว่าฝุ่นรวม ดังนั้น US.EPA จึงได้มีการยกเลิกค่า
มาตรฐานฝุ่นรวม และก าหนดค่าฝุ่นขนาดเล็กเป็น 2 ชนิด คือ ฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM 10) และฝุ่นละอองที่มี
ขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน (PM 2.5) [1] 
      การรับรู้ของประชาชนทั่วโลกเรื่องโรคติดต่อ หลังจากทางการประเทศจีนยืนยันเมื่อ วันที่ 31 ธ.ค. 2562 พบว่า เกิดการ
ระบาดของเชื้อไวรัสสายพันธุ์ใหม่ ในเมืองอู่ฮั่น หลังจากเก็บตัวอย่างไวรัสจากคนไข้น าไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ ในเวลาต่อมา 
ประเทศจีน และองค์การอนามัยโลก ระบุว่าไวรัสชนิดนี้ คือ “เชื้อไวรัสโคโรนา” ซึ่งก่อนหน้านี้พบไวรัสโคโรนามาแล้ว 6 สายพันธุ์ 
ที่เคยเกิดการระบาดในมนุษย์ ส าหรับไวรัสโคโรนาสายพันธุ์ใหม่ที่ก าลังระบาดเป็นสายพันธุ์ที่ 7 ขณะที่คณะกรรมการระหว่าง
ประเทศว่าด้วยอนุกรมวิธานวิทยาของไวรัส (International committee on taxonomy of viruses) ได้ก าหนดให้ใช้ชื่อไวรัสที่
ท าให้เกิดโรค COVID-19 ว่า SARS-CoV-2 หรือ ไวรัสโคโรนา โรคทางเดินหายใจเฉียบพลันรุนแรงชนิดที่สอง (Severe acute 
respiratory syndrome coronavirus 2) เนื่ องจากมีความเกี่ยวข้องทางพันธุกรรมอย่างใกล้ชิดกับ เชื้ อไวรัสโรคซาร์ส  
5 ระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ของเชื้อไวรัส โควิด-19 ในสิ่งแวดล้อมภายนอก ยังไม่มีข้อมูลที่ชัดเจนว่า ไวรัสโควิด-19 อยู่บนพื้นผิวได้
นานเพียงใด ไวรัส อาจอยู่ได้ไม่กี่ชั่วโมง โดยน้ ายาฆ่าเชื้อสามารถฆ่าเชื้อไวรัสไม่ให้สามารถแพร่เชื้อได้ ส าหรับอาการทั่วไปของโรค 
ได้แก่ อาการระบบทางเดินหายใจ มีไข้ ไอ หายใจถี่ หายใจล าบาก ในกรณีที่อาการรุนแรงมาก อาจท าให้เกิดภาวะแทรกซ้อน  
เช่น ปอดบวม ปอดอักเสบ ไตวาย หรืออาจเสียชีวิต [2] 
      จากปัญหาที่พบนั้นจะเป็นการแพร่เชื้อทางอากาศ เช่น การไอ จาม น้ าลาย เสมหะ และสารคัดหลั่ ง เมื่อละอองฝอยเหล่านี้
เข้าสู่ทางปาก จมูก ตา หรือโดยการสัมผัสทางผิวหนังท าให้ติดเชื้อโรคได้ง่าย ดังนั้นทางการแพทย์  จึงรณรงค์ให้สวมหน้ากาก
อนามัยเพื่อป้องกันการติดเชื้อ โดยให้มีการใช้หน้ากากอนามัย เมื่อต้องออกไปท าธุระภายนอกบ้าน หรือท ากิจกรรมต่าง ๆ และใช้ 
เจลแอลกอฮอล์ล้างมือทุกครั้งเมื่อเกิดการสัมผัสวัตถุ หรือสิ่งของต่าง ๆ ซึ่งท าให้ประชาชนมีความต้องการหน้ากากอนามัย และเจล
แอลกอฮอล์เป็นอย่างมาก ท าให้เกิดหน้ากากอนามัยและเจลแอลกอฮอล์ไม่เพียงพอส าหรับการผลิตและจ าหน่าย ซึ่งส่งผลกระทบ
โดยตรงต่อบุคลากรทางการแพทย์ ท าใหไ้ม่มีหน้ากากอนามัยใช้อย่างเพียงพอ 
     1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 
 

 
 
 

รูปที่ 1 กระบวนการและขั้นตอนทางความคดิ 
 

     สิ่งทอทางเลือก หรือ Technical textiles ถือเป็นนวัตกรรมใหม่ของอุตสาหกรรมสิ่งทอ ที่เป็นเสมือนความหวังของอนาคต
อุตสาหกรรมไทยที่น่าจับตามอง เพราะสามารถน าไปพัฒนาต่อยอดให้มีคุณสมบัติพิเศษ สร้างมูลค่าเพิ่มให้ผลิตภัณฑ์ได้ โดยมี
กระบวนการผลิตที่แตกต่างจากสิ่งทอแบบทั่วไป เพื่อผลิตผลทางสิ่งทอ (Conventional textiles) เนื่องจากมีคุณสมบัติที่เหมาะ
กับการน าไปใช้งานเฉพาะทางมากกว่าผลิตขึ้นเพื่อความสวยงาม หรือเพื่อตกแต่ง ปัจจุบันพบว่าผ้านอนวูฟเวน มีแนวโน้มที่จะเป็น
วัตถุดิบทดแทนมากขึ้นในอนาคตอันใกล้นี้  เช่น ในอุตสาหกรรมเครื่องนอน อุตสาหกรรมรองเท้า อุตสาหกรรมยานยนต์ 
อุตสาหกรรมเครื่องเรือน อุตสาหกรรมเสื้อผ้าเครื่องแต่งกาย อุตสาหกรรมเกษตร อุตสาหกรรมโยธา อุตสาหกรรมฟิลเตอร์ 
อุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ และมีการขยายตัวอย่างรวดเร็ว เนื่องจากมีลักษณะเด่นและข้อได้เปรียบอยู่หลายประการ เช่น ราคาถูก 

ปัญหาฝุ่นละออง PM 2.5 และ  
ไวรัสโคโรนา-19 

กรรมวิธีการผลิต 
สิ่งทอนอนวูฟเวน 

การกรองสาร 
สิ่งทอนอนวูฟเวน 

ผลิตภัณฑ์การกรองฝุ่น และ 
ไวรัสโคโรนา-19 
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ป้องกันเชื้อแบคทีเรีย ปลอดภัยต่อการเผาไหม้ เนื่องจากสามารถดับได้ด้วยตนเอง และน ากลับมาใช้ใหม่ได้ เช่น ถุงลมนิรภัย 
เข็มขัดนิรภัย ผ้าออมส าเร็จรูป เสื้อเกราะกันกระสุน ซึ่งมักเป็นการขึ้นรูปผลิตภัณฑ์โดยตรงจากเส้นใย เรียกว่า “ผ้าไม่ถักไม่ทอ” 
หรือ “นอนวูฟเวน” (Nonwoven) ตลาดสิ่งทอพบว่า นอนวูฟเวน มีอัตราที่โตขึ้นอย่างต่อเนื่องเฉลี่ยปีละ 4% สูงกว่าอุตสาหกรรม
สิ่งทอทั่วไป ที่เติบโตเพียงปีละ 1% ปัจจุบันอุตสาหกรรมสิ่งทอของทวีปยุโรปและอเมริกาเหนือได้พัฒนา และผลิตสิ่งทอประเภทนี้
มากขึ้น วัสดุโพลีเอสเตอร์ เป็นรูปแบบหนึ่งของเอทเทอร์ลีนไกลคอล และกรดเทอเลฟทาลิก ซึ่งได้จากกระบวนการปิโตรเคมีที่ใช้
เป็นส่วนประกอบในการผลิตผ้านอนวูฟเวน ดังนั้นเส้นใยชนิดนี้ จึงมีราคาสูงตามสภาวะของน้ ามันดิบโลกที่มีการปรับตัวขึ้นไปอย่าง
ต่อเนื่อง จึงท าให้วัตถุดิบที่สามารถผลิตในประเทศไทยไม่เพียงพอต่อความต้องการ และมีการขาดแคลน จึงมีการน าเข้าวัตถุดิบมา
จากต่างประเทศ ท าให้เกิดการเสียดุลทางการค้า โดยประเทศไทยน าเข้าวัตถุดิบเส้นใยโพลีเอสเตอร์จากแหล่งต่างๆ ดังต่อไปนี้ 
ได้แก่ ประเทศญี่ปุ่น จีน ไต้หวัน เกาหลี อินโดนีเซีย [3] 
 
2. วัตถุประสงค์ 
 2.1 ศึกษาเทคโนโลยีนอนวูฟเวน ส าหรับป้องกันฝุ่นละออง PM 2.5 และโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา-19 ในยุควิถีชีวิตใหม่ 
 2.2 ศึกษาผลิตภัณฑ์นอนวูฟเวน ส าหรับป้องกันฝุ่นละออง PM 2.5 และโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา-19 ในยุควิถีชีวิตใหม่ 
 2.3 ศึกษาวิธีการผลิตนอนวูฟเวน ส าหรับป้องกันฝุ่นละออง PM 2.5 และโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา-19 ในยุควิถีชีวิตใหม่ 
 
3. กรอบแนวความคิด 
 

 
 

 

 

 
 
 
 

รูปที่ 2 กรอบแนวความคิดศกึษาเทคโนโลยีและกระบวนการผลติสิ่งทอนอนวูฟเวนส าหรบัป้องกันฝุ่นละออง 
PM 2.5 และโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา-19 ในยุควิถีชีวติใหม ่

 

  3.1 กรอบแนวความคิดได้น าเสนอข้อมูลและแสดงไว้ในบล็อกไดอะแกรมตามรูปที่ 2 ดังนี้ 
       ปัญหาโควิดและฝุ่นละออง PM 2.5 เป็นปัญหาโรคติดต่อทางเดินหายใจ จึงท าการศึกษาเทคโนโลยีและกระบวนการผลิต 
สิ่งทอนอนวูฟเวน เพื่อเป็นอุปกรณ์ หน้ากากอนามัย แผ่นกรองนอนวูฟเวน ส าหรับปัจจัยส่วนบุคคลในการป้องกัน  โดยสวม
หน้ากาก วิเคราะห์ข้อมูลแผ่นกรองฝุ่นละอองผ้านอนวูฟเวน เทคโนโลยีและการผลิตผ้านอนวูฟเวน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปัญหา 
- ปัญหาโควิด โรคติดต่อทางเดินหายใจ 
- ผู้ป่วยแพร่เชื้อทางเดินหายใจ 
- ฝุ่นละออง PM 2.5 

 

ศึกษาเทคโนโลยีและกระบวนการ 
ผลิตสิ่งทอนอนวูฟเวน หรือเรียกว่า 

Technical textile 
 

อุปกรณ์ป้องกัน 
- หน้ากากอนามัย 
- แผ่นกรองนอนวูฟเวน 

ปัจจัยส่วนบุคคล 
-     การป้องกันโดยสวมหน้ากาก 
-     การเข้าพ้ืนที่เสียงอาจท าให้ติดเชื้อ 

วิเคราะห์ข้อมูล 
- แผ่นกรองฝุ่นละอองผ้านอนวูฟเวน 
- เทคโนโลยีและการผลิตผ้านอนวูฟเวน 
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4. กระบวนการผลิตสิ่งทอนอนวูฟเวน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 กระบวนการผลิตผา้ทอและผ้าไม่ทอ ส าหรบัสิ่งทอทางการแพทย์ [4] 
 

 4.1 กระบวนการผลิตสิ่งทอนอนวูฟเวนได้อธิบายประกอบกับการแสดงไว้ในบล็อกไดอะแกรมตามรูปที่ 3 ดังนี้ 
          กระบวนการผลิตสิ่งทอทางการแพทย์ 
 4.1.1 อุตสาหกรรมต้นน้ า – เส้นใยที่น ามาใช้ผลิตสินค้าสิ่งทอเทคนิคทางการแพทย์ประกอบด้วยกลุ่มเส้นใยหลัก 2 กลุ่ม 
ได้แก่ กลุ่มเส้นใยธรรมชาติ เช่น ฝ้าย ไหม ใยจากไผ่ เป็นต้น และกลุ่มเส้นใยสังเคราะห์ เช่น พอลีเอสเทอร์ พอลีโพรพิลีน ซิลิโคน 
เป็นต้น โดยในกระบวนการนี้อาจมีการเพิ่มคุณสมบัติทางการแพทย์ต่างๆ โดยฝังหรือฉีดพ่นลงไป 
 4.1.2 อุตสาหกรรมกลางน้ า เราสามารถแบ่งกระบวนการผลิตผ้าส าหรับสิ่งทอทางการแพทย์จากเส้นใยประเภทต่างๆ  
ได้เป็น 4 ประเภทหลัก คือ ผ้าทอ (Woven) ผ้าไม่ทอ (Nonwoven) ผ้าถัก (Knit) และผ้าถักแบบฟั่นเกลียว (Braid) 
 4.1.3 อุตสาหกรรมปลายน้ า จากเส้นใยที่ผ่านกระบวนการผลิตเป็นสิ่งทอประเภทต่างๆจนได้ผลิตภัณฑ์ขั้นสุดท้ายที่ ถูก
น าไปใช้ประโยชน์ในรูปแบบต่างๆกัน คือ สิ่งทอทางการแพทย์ที่ไม่สามารถปลูกถ่ายได้  (Nonimplantable), สิ่งทอทางการแพทย์
ที่สามารถปลูกถ่ายได้ (Implantable) อุปกรณ์ที่ใช้เสริมการท างานของอวัยวะ (Extracorporeal) และ ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ส าหรับ 
การดูแลสุขภาพและสุขอนามัย (Healthcare/hygiene products) 
 
5. ขั้นตอนการผลิตวสัดสุิ่งทอนอนวฟูเวน 
 

 
รูปที่ 4 ขั้นตอนการผลิตสิง่ทอนอนวูฟเวน 

Winde
r 

Chips hopper 

Spinneret 

Extruder 

Filament 

Conveyor
Belt 

Accumulator 

Needle loom Binder Dryer 

ฝังหรือฉีดพ่น เพิ่มคุณสมบัติทางการพแพทย์ 
 

โพลิเมอร์
การแพทย ์
 

เส้นด้าย
การแพทย ์
 

เส้นด้าย
การแพทย ์
 ทอ

การแพ

ทย ์
 

ถัก
การแพ

ทย ์
 

ถักเกลียว
การแพทย ์

 

ไม่ทอ
การแ

พทย ์
 

ย้อม, เคลือบ 
ตกแต่งส าเร็จ
การแพทย ์

 

ผ้าผืน 
 

สิ่งทอและเครือ่งนุ่งห่มทางการแพทย์ 
 

อุตสาหกรรมกลางน้ า
การแพทย ์

 

อุตสาหกรรมต้นน้ า
การแพทย ์

 

อุตสาหกรรมปลายน้ า
การแพทย ์

 

- เส้นใยธรรมชาติ และเส้นใยสังเคราะห์เพิ่มคุณสมบัติ 
  ด้วยการฝังหรือฉีดพ่นสารที่ปกป้องจากเชื้อโรค 

- ผ้าทอ Woven ผ้าไม่ทอ Nonwoven ผ้าถัก Knit  
  ผ้าถักแบบฟั่นเกลียว Braid 
 
 
 
- ผ้าทอ Woven ผ้าไม่ทอ Nonwoven ผ้าถัก Knit  
  ผ้าถักแบบฟั่นเกลียว Braid 

- เป็นผลิตภัณฑ์ขั้นสุดท้ายของสิ่งทอ 
  และเครื่องนุ่งห่มทางการแพทย์ 

ขึ้นทะเบียนกับ อย. 
ตาม พรบ. เครื่องมือทางการแพทย์ 
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 5.1 ข้ันตอนการผลิตวัสดุสิ่งทอนอนวูฟเวนแสดงไว้ในรูปที่ 4 และอธิบายได้ ดังนี้ 
  5.1.1 การขึ้นรูปแผ่น (Web formation) เป็นการกระจายและโรยเส้นใยลงบนวัสดุรองรับเพื่อท าให้เป็นแผ่น โดยเส้นใย 
ที่ใช้อาจอยู่ในรูปเส้นใยโดยตรง (เทคนิค Dry-laid และ Wet-laid) หรือท าการขึ้นรูปเส้นใยจากเม็ดพลาสติกหลอมแล้ว จึงโรยเส้น
ใยเพื่อขึ้นรูปเป็นแผ่น (เทคนิคการปั่นหลอม Melt spinning) เส้นใยที่ใช้ส าหรับเทคนิค Dry-laid และ Wet-laid ส่วนใหญ่จะเป็น
เส้นใยสั้นโดยใช้ลมและน้ า เป็นตัวกลางในการกระจายเส้นใยลงบนวัสดุเพื่อขึ้นรูปเป็นแผ่นส่วนเทคนิคการปั่นหลอมคือ ใช้เส้นใย
ยาวที่ขึ้นรูปจากเม็ดพลาสติกที่ถูกหลอมเหลว และอัดผ่านหัวฉีดจะถูกโรยอย่างต่อเนื่องลงบนสายพานที่เคลื่อนที่เพื่อขึ้นรูปเป็น
แผ่นนอนวูฟเวน 
 5.1.2 การยึดติดเส้นใยในแผ่น (Bonding process) เป็นขั้นตอนการยึดตรึงเส้นใยในแผ่นไว้ด้วยกันเพื่อเพิ่มความแข็งแรง
ของแผ่น สามารถท าได้หลายวิธี ซึ่งจะท าให้ลักษณะและความแข็งแรงของแผ่นนอนวูฟเวนแตกต่างกัน 
       5.1.2.1 วิธีการเชื่อมยึดติดด้วยความร้อน (Thermal bonding) เช่น ใช้ลูกกลิ้งร้อน (Hot calendars) และลมร้อน 
(Hot air) เพื่อให้บางส่วนของเส้นใยหลอม และยึดติดกันภายหลังท าให้เย็นตัวลง การใช้ลูกกลิ้งร้อนจะท าให้แผ่นที่ได้มีลักษณะเป็น
แผ่นแบนที่มีความแข็งแรงแตกต่างกัน ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับพื้นที่ผิวสัมผัสของลูกกลิ้งร้อนบนแผ่นนอนวูฟเวน หากลูกกลิ้งที่ใช้เป็นลูกกลิ้ง
เรียบจะท าให้ได้แผ่นแบนเรียบ มีความแข็งแรงสูง แต่หากใช้ลูกกลิ้งที่มีพื้นที่สัมผัสน้อยลง ผ้าที่ได้ก็จะมีความฟูมากขึ้นมีสัมผัส  
และการโค้งงอที่ดีขึ้น แต่ความแข็งแรงน้อยลงเช่นเดียวกับในกรณีที่ใช้ลมร้อนแทนการใช้ลูกกลิ้ง 
          5.1.2.2 วิธีการเชื่อมยึดติดทางเคมี (Chemical bonding) คือ การใช้กาวเพื่อยึดติดเส้นใย ทั้งในรูปของสารละลาย
กาวหรือโฟมกาว หรือสเปรย์กาว กรณีที่ใช้สารละลายกาวจะได้เป็นแผ่นเรียบแบนและแข็ง ในขณะที่ใช้โฟมกาวหรือสเปรย์กาว 
แผ่นที่ได้จะมีความหนาฟูมีความนุ่มและคืนตัวได้ดี 
       5.1.2.3 วิธีการเชื่ อมยึดติดด้ วยกระบวนการทางกล (Mechanical bonding) เช่น  การปั กด้ วยเข็มปั ก  
(Needle punching) และการปักด้วยเข็มน้ า (Hydro entanglement) เป็นต้น ผ้าที่ใช้เทคนิคปักด้วยเข็มปักส่วนใหญ่จะมี
ลักษณะเป็นแผ่นหนาและแข็ง มีความแข็งแรงสูง ในขณะที่ผ้าที่ใช้เข็มน้ าในการยึดเส้นใยจะมีความนิ่มคล้ายผ้า 
 5.1.3 การตกแต่ง (Finishing process) เป็นขั้นตอนสุดท้ายเพื่อเพิ่มลักษณะและสมบัติพิเศษอื่น ๆ ให้เป็นแผ่นนอนวูฟ
เวนเช่น การย้อมสีเพิ่มความนุ่ม กลิ่นหอม สัมผัสความนูน สมบัติหน่วงไฟ ป้องกันไฟฟ้ าสถิต เป็นต้น ซึ่งสามารถท าได้โดยวิธี 
ทางกายภาพและทางเคมี 
 
6. วัสดุนอนวฟูเวนส าหรับอุปกรณ์ทางการแพทย ์
 6.1 สปันบอนด์นอนวูฟเวน (Spunbond nonwoven) สามารถยืดตัวได้ หดตัวได้ดี ไม่สร้างมลภาวะเป็นพิษ ไม่มีผลเสีย
ต่อสภาพแวดล้อม ย่อยสลายได้ง่ายพอสมควรในระยะเวลาอันสั้น น้ าหนักเบามาก แต่สามารถรับน้ าหนักได้ดีพอสมควร คุณสมบัติ
ไม่ดูดซับน้ า และไม่มีสารพิษตกค้างอยู่ รวมทั้งปลอดเชื้อแบคทีเรีย  เชื้อรา  ไม่สามารถเติบโตได้ในสปันบอนด์เป็นฉนวนไฟฟ้า 
ผ้าสปันบอนด์ เป็นวัสดุที่ใช้ในวงการแพทย ์เนื่องจากปลอดภัยจากเชื้อรา และแบคทีเรีย 
 6.2 เมลต์โบลนนอนวูฟเวน (Meltblown nonwoven) การขึ้นรูปเส้นใยจากเม็ดพลาสติกที่ใช้ในการยึดเส้นใยในแผ่นส่วน
ใหญ่เป็นเทคนิคการเชื่อมยึดด้วยความร้อน การเชื่อมยึดด้วยเคมี และการปักด้วยเข็มน้ า แผ่นนอนวูฟเวนแบบเมลต์โบลนนี้  
มีความแข็งแรงน้อย จึงต้องใช้งานร่วมกับวัสดุ หรือนอนวูฟเวนชนิดอื่น ๆ จากคุณสมบัติเส้นใยที่มีขนาดเล็กละเอียดมาก จึงมักใช้
ในงานกรอง เช่น ไส้กรอง แผ่นกรองในหน้ากากอนามัย ผลิตภัณฑ์ด้านการแพทย์และฉนวน เป็นต้น 
 

 
 
 

รูปที่ 5 รูปวัสดหุน้ากากอนามัยทางการแพทย์นอนวฟูเวน 

สปันบอนด์นอนวูฟเวน 

เมลต์โบลนนอนวูฟเวน 

สปันบอนด์นอนวูฟเวน 
 2 

 1 

 3 
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     หน้ากากอนามัยทางการแพทย์ (Surgical mask) และอุปกรณ์ป้องกันระบบทางเดินหายใจ (Respirator mask) จัดเป็นวัสดุ
อุปกรณ์ทางการแพทย์ ใช้ส าหรับการป้องกันสิ่งปนเปื้อนทั้งอนุภาคขนาดใหญ่และขนาดเล็กเข้าสู่ร่างกายของแพทย์ และคนไข้ผ่าน
ทางระบบทางเดินหายใจ หน้ากากอนามัยได้ถูกใช้ในโรงพยาบาล และศูนย์การผ่าตัดเป็นหลักใช้ในศัลยแพทย์ ทันตแพทย์  
และสัตวแพทย์เป็นส่วนใหญ่ การเพิ่มสูงขึ้นของปัจจัยของโรค หรืออุบัติเหตุที่ต้องได้รับการผ่าตัด รวมถึงการส่งเสริมผลักดัน
นวัตกรรมทางการแพทย์ ได้ส่งผลต่อการเติบโตอย่างรวดเร็วของตลาดหน้ากากอนามัยโลก [5] 
 
7. ผ้าทอนอนวูฟเวน (Nonwoven) 
 
 

 
 

รูปที่ 6 แสดงโครงสร้างของผ้าทอ และผ้านอนวูฟเวน โดยผ้านอนวูฟเวนเกิดจากการขึ้นรูปจากเส้นใยโดยตรง  
ซึ่งแตกต่างจากผ้าทอและผ้าถักโดยทั่วไป 

  
     จากรูปที่  6 แสดงโครงสร้างของผ้าทอ และผ้านอนวูฟเวน โดยผ้านอนวูฟเวนเกิดจากการขึ้นรูปจากเส้นใยโดยตรง  
ซึ่งแตกต่างจากผ้าทอและผ้าถักโดยทั่วไป มีการขึ้นรูปเส้นใยให้เป็นเส้นด้ายก่อนแล้วจึงน าไปขึ้นรูปเป็นผ้า ดังนั้นถ้าเราน าเอาแผ่น
นอนวูฟเวนมาส่องกล้องขยายดูโครงสร้าง จะเห็นเป็นเส้นใยพาดในทุกทิศทาง นอนวูฟเวน มีข้อเด่น คือ สามารถออกแบบ 
ให้มีลักษณะและคุณสมบัติที่หลากหลาย เพื่อให้เหมาะสมส าหรับการใช้งานที่แตกต่างกันไป ซึ่งลักษณะและคุณสมบัติที่
หลากหลายของนอนวูฟเวน เกิดจากการเลือกใช้เส้นใยที่มีอยู่หลากหลายชนิด ทั้งเส้นใยธรรมชาติ และเส้นใยประดิษฐ์ผสมผสาน 
กับกระบวนการขึ้นรูปนอนวูฟเวน สามารถท าได้หลายเทคนิค นอนวูฟเวนมีกระบวนการผลิตรวดเร็ว และผลิตได้ในปริมาณมาก
ต้นทุนการผลิตต่ า จึงสามารถใช้ส าหรับผลิตภัณฑ์ที่ใช้แล้วทิ้ง (Disposable) ได้ 
 
8. การกรองสารเคมี ฝุ่น PM 2.5 และเชื้อแบคทีเรีย  
      สิ่งทอสามารถน าไปประยุกต์ใช้ส าหรับงานทางด้านอุตสาหกรรมได้หลากหลาย ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับประเภทของอุตสาหกรรมนั้นๆ 
นอกจากนี้แล้วยังพบว่า มีการน าเอาวัสดุสิ่งทอมาใช้งานในลักษณะเป็นตัวกรองสารต่าง ๆ เช่น ของเหลว ก๊าช ฝุ่นละออง เป็นต้น 
การใช้งานของตัวกรอง และอุปกรณ์การแยกสารจะมีความสัมพันธ์กัน กล่าวคือ ตัวกรองจะท าหน้าที่เป็นตัวกลางส าหรับแยกสาร
ส่วนที่ต้องการ และไม่ต้องการให้ออกจากกัน ยกตัวอย่างเช่น การกรองกากกาแฟ การกรองอากาศภายในรถยนต์เพื่อให้ได้อากาศ
ที่ดี หรือการใช้หน้ากากที่มีตัวกรองส าหรับป้องกันกลิ่นของสารเคมี หรือก๊าชพิษ เป็นต้น โดยทั่วไปตัวกรองต่าง ๆ เหล่านี้ 
มักจะผลิตมาจากผ้าไม่ทอ (Nonwoven) และผ้าที่ทอ (Woven) ซึ่งมีโครงสร้างที่แตกต่างกันออกไป 
     8.1 การกรอง (Filtration) หมายถึง การจับ (Capture) หรือการกักเก็บอนุภาคขนาดเล็ก (Retention of small particles) 
จากกระแสการเคลื่อนที่ของก๊าช การกรองสารมีความแตกต่างกันออกไป ขึ้นอยู่กับวิธีการอุปกรณ์ ส าหรับกรองสาร และชนิดของ
ตัวกรอง (Filter) ที่ใช้ชนิดของการกรอง (Filtration types) 
        8.1.1 การกรองแบบเปียก (Wet filtration) เป็นการใช้ผ้ากรอง (Filter fabric) ส าหรับแยกอนุภาคที่เป็นของแข็งออกจาก
ของเหลวในลักษณะของก้อนเค๊ก ลักษณะการไหลของของเหลวส าหรับการกรองแบบเปียกนั้น  มีการไหลแบบอิสระผ่านตัวกลาง
โดยที่อนุภาคของของแข็งจะหยุดนิ่งกับที่ และไม่ไหลผ่านตัวกลางที่เป็นตัวกรอง ซึ่งท ามาจากวัสดุสิ่งทอ การกรองลักษณะนี้ 
จะสังเกตได้จากเครื่องกรองน้ า ซึ่งภายในมีไส้กรองที่ท ามากจากผ้าไม่ทอ (Nonwoven) 
        8.1.2 การกรองแบบแห้ง (Dry filtration) เป็นลักษณะการกรองฝุ่นละอองต่าง ๆ โดยใช้ถุงกรอง หรือถุงเก็บฝุ่น 
(Bag filter) การกรองลักษณะนี้สังเกตได้จากเครื่องดูดฝุ่นที่ใช้ทั่วไปตามบ้านเรือน หรือตามโรงงานอุตสาหกรรม ใส้กรองอากาศ 
ที่ใช้ในรถยนต์ หรือตัวกรองอากาศที่อยู่ในเครื่องปรับอากาศ วัสดุสิ่งทอที่น ามาใช้งานกรองลักษณะนี้จะใช้ผ้าไม่ทอ (Nonwoven) 
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     8.2 การแบ่งประเภทของการกรอง (Classification of filtration) นั้นขึ้นอยู่กับกระบวนการแยกสารและการกรอง 
 ซึ่งโดยท่ัวไปสามารถแบ่งออกเป็นประเภทต่าง ๆ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 

ตารางที่ 1 ชนิดของตัวกรองหรือไส้กรองที่ผลิตมาจากวัสดุสิ่งทอ และสมบัติการกักเก็บอนุภาค 
ชนิดตัวกรอง หรือไส้กรอง ขนาดอนุภาคที่เล็กที่สุดที่ถูกกักเก็บ (ไมโครเมตร) 

ผ้าทอ (Woven fabric) 5 
ผ้าที่เป็นตาข่ายเชื่อมโยง (Link fabric) 200 
ผ้าไม่ทอ (Nonwoven) ชนิด Filter sheets 0.5 
ผ้าไม่ทอ (Nonwoven) ชนิด Felts และ Media felts               10 
ผ้าไม่ทอ (Nonwoven) ชนิด Paper media-cellulose-glass 5 
เส้นใยซึ่งมีลักษณะเรียงตัวกันอย่างดี (Loose fiber) <1 
เส้นใยที่น าไปท าเป็นผง  (Loose powder) <0.1   

 

 8.2.1 ผ้าไม่ทอ (Nonwoven) ชนิด Filter sheets การกรองระดับไมโคร (Microfiltration) การกรองลักษณะนี้
เป็นการกรองสารปนเปื้อนให้ออกจากเฟสของของเหลวหรือก๊าช โดยใช้ เมมเบรนที่เป็นรูพรุนขนาดไมโคร (Microporous 
membrane) โดยรูพรุนจะมีขนาดระหว่าง 0.1–10 ไมโครเมตร การกรองประเภทนี้ มีลักษณะพื้นฐานที่แตกต่างจากการกรอง
แบบ Reverse Osmosis (RO) และแบบ Nano Filtration (NF) ทั้งนี้เนื่องจากการกรองทั้ง 2 แบบ (RO และ NF) จะต้องมีการ
ใช้แรงดันต่ าไปสู่แรงดันที่สูงขณะท าการกรองสาร แต่ระบบ Microfiltration นั้นจะใช้ระบบแรงดันหรือไม่ใช้ก็ได้ 
 8.2.2 ผ ้า ไม ่ท อ  (Nonwoven) ชน ิด  Felts และ  Media felts ก ารกรองอน ุภ าค  (Particle filtration)  
การกรองประเภทนี้ เป็นการแยกอนุภาคสารที่มีขนาดมากกว่า 10 ไมโครเมตร การกรองประเภทนี้สามารถท าได้อย่าง
ง่ายและไม่ต้องใช้เมมเบรนที่เป็นรูพรุนขนาดไมโคร (Microporous membrane) 
 8.2.3 ผ้าไม่ทอ (Nonwoven) ชนิด Paper media-cellulose-glass สามารถกักเก็บขนาดอนุภาคที่เล็กที่สุดที่ถูก 
กักเก็บ คือ 5 (ไมโครเมตร) 
     8.3 สรุปการกรองสารชนิดของตัวกรอง หรอืไส้กรองที่ผลิตมาจากวัสดุสิ่งทอ และสมบัติการกักเก็บอนุภาคทัง้ 4 ประเภท  
  8.3.1 การกรองสารที่เป็นเส้นใย ลักษณะของเส้นใยเส้นใยซึ่งมีลักษณะเรียงตัวกันอย่างดี (Loose fiber) มีขนาด
อนุภาค <1 (ไมโครเมตร) เส ้น ใยที ่น า ไปท า เป ็นผง  (Loose powder) <0.1 (ไมโครเมตร) 2. การกรองสารผ้าไม่ทอ 
(Nonwoven) ชนิด Filter sheets 0.5 (ไมโครเมตร) ผ ้า ไม ่ท อ  (Nonwoven) ชน ิด  Paper media-cellulose-glass  
5 (ไมโครเมตร) ผ้าไม่ทอ (Nonwoven) ชนิด Felts และMedia felts 10 (ไมโครเมตร) 3. การกรองสารที่ เป็นผ้าทอ 
(Woven fabric) 5 (ไมโครเมตร) 4. การกรองสารที่เป็นผ้าที่เป็นตาข่ายเชื่อมโยง (Link fabric) 200 (ไมโครเมตร) 
 

ตารางที่ 2 ผลของโครงสร้างลายทอต่อสมบัติของตัวกรองสารที่ผลิตจากผ้า 

คุณสมบัต ิ
โครงสร้างการทอ 

ลายขัด ลายทะแยง ลายต่วน 

ความคงรูป (Rigidity) ดีที่สุด พอใช้ ต่ า 

การบีบอัด (Bulk) ต่ า ดีที่สดุ ดีที่สุด 

การไหลเวียนภายใน (Initial flow rate) ต่ า ดี ดีที่สุด 

ประสิทธิภาพการกักเก็บ (Retention efficiency) ดีที่สุด พอใช้ ต่ า 

การล าเลียงตะกอน (Cake release) ดี ต่ า ดีที่สุด 
 

 โครงสร้างลายผ้าทอตามคุณสมบัติ ได้แก่ ความคงรูป   การบีบอัด  การไหลเวียนภายใน ประสิทธิภาพการกักเก็บ 
การล าเลียงตะกอน  จากตารางแสดงเรียงตามล าดับตามคุณภาพ โครงสร้างลายผ้าทอ 1. ลายต่วน 2. ลายขัด 3. ลายทะแยง [6] 
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9. ข้อมูลผลิตภัณฑ์สิ่งทอทางการแพทย์ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที ่7 หนา้กากอนามัยทางการแพทย์ 95 ปอ้งกันระบบทางเดินหายใจ 
 

     หน้ากากอนามัยชนิด Respirator หรือเป็นที่นิยมเรียกในชื่อของ N95 ตัวเลข 95 บ่งบอกถึงค่าประสิทธิภาพในการกรอง
อนุภาคขนาดเล็กที่ 0.3-0.1 ไมครอน ของหน้ากากมีทั้งหมด 3 ระดับ ได้แก่ 95% (N95), 99% (N99), และ 99.97% (N100  
หรือ ตัวกรองชนิด HEPA filter) หน้ากาก N95 เหมาะส าหรับบุคลากรแพทย์ผู้ให้การรักษาแก่ผู้ป่วยที่ เป็นวัณโรคปอด  
โรคทางเดินหายใจเฉียบพลันรุนแรง SARS เป็นต้น วัตถุดิบที่นิยมใช้ท าแผ่นกรอง ได้แก่  PTFE ที่ ผ่ านกระบวนการ 
Electrospinning Process การแพร่กระจายของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) เกิดขึ้นผ่านทางการสัมผัส  
และละอองฝอยขนาดใหญ่ (Droplet) เป็นหลัก ที่เกิดจากการพ่นสารคัดหลั่งออกมาจากปาก หรือผ่านการไอ ซึ่งจะตกตามแรง
โน้มถ่วงของโลก สามารถเดินทางในอากาศได้ไกลประมาณ 1 เมตร แม้ว่าการแพร่กระจายของโรคติดต่อ เชื้อไวรัสโคโรนา 2019  
(COVID-19) ส่วนใหญ่เป็นทางฝอยละอองขนาดใหญ่ แต่การท าหัตถการที่เกี่ยวกับทางเดินหายใจในผู้ป่วยที่ติดเชื้อ เช่น การใส่
และถอดท่อหายใจ การดูดเสมหะในหลอดลม การพ่นยา การส่องกล้องหลอดลม การให้ออกซิเจนอัตราไหลสูง การกระตุ้นให้เกิด
การขับเสมหะ การกู้ชีวิต ล้วนท าให้เกิดการแพร่กระจายทางอากาศ (Airborne transmission) ได้โดยผ่านทางละอองฝอยขนาด
เล็ก (Aerosol) ที่มีขนาดเล็กกว่า 5 ไมโครเมตร ซึ่งสามารถแขวนลอยในอากาศได้เป็นระยะเวลานาน และในระยะทางที่ไกลเกิน 
2 เมตร จึงสามารถติดต่อได้ทางการสูดละอองฝอยขนาดเล็กเหล่านั้นที่มีไวรัสอยู่ และก่อให้เกิดโรคขึ้นการท าหัตถการเหล่านี้  
จึงเพิ่มความเสี่ยงในการติดเชื้อให้แก่ บุคลากรทางการแพทย์ รวมถึงวิสัญญีแพทย์ ที่มีโอกาสเสี่ยงได้รับละอองฝอยจากการท า
หัตถการ เกี่ยวกับทางเดินหายใจ ดังนั้น จึงควรท าในห้องแรงดันลบที่มีการหมุนเวียนอากาศอย่างดี และปิดประตูมิดชิด หรือห้อง
ใด ๆ ที่มีอัตราการเปลี่ยนแปลงมวลอากาศอย่างรวดเร็ว และจ ากัดจ านวนบุคลากรให้น้อยที่สุด และมีอุปกรณ์ป้องกันตนเอง 
ที่เหมาะสมในการป้องกันการแพร่กระจายของเชื้อทางอากาศ ซึ่งรวมถึงหน้ากากกรองอากาศชนิด N95 ด้วย 
     หน้ากากกรองอากาศคุณภาพสูง ที่ตัวกรองฝุ่นละอองนั้นผลิตจากเส้นใย Polypropylene ขนาดเล็ก และมีประจุไฟฟ้าสถิต 
ท าให้การกรองมีประสิทธิภาพ โดยหน้ากากกรองอากาศนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อลดการสัมผัสของผู้สวมใส่ต่อละอองฝอยขนาดใหญ่  
และละอองฝอยขนาดเล็กที่จะเกิดขึ้นผ่านการสูดหายใจ โดยจะต้องได้รับการประเมิน ทดสอบ และอนุมัติโดยกรมอาชีวะอนามัย
ของสหรัฐอเมริกา (The National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH)) ว่าสามารถกรองอนุภาคที่ไม่ใช่
สารที่ประกอบด้วยน้ ามัน (N=Not resistance to oil) ขนาด 0.3 ไมโครเมตร ได้อย่างน้อย 95% โดยการทดสอบจะท าโดย
ทดสอบกับสภาวะวิกฤตที่สุดที่อาจจะเกิดขึ้นในการใช้งาน โดยการใช้ละอองฝอย NaCl ที่ขนาด 0.3 ไมโครเมตร ที่อัตราการไหล
ของอากาศ 85 ลิตรต่อนาที ซึ่งจ าลองถึงการใช้งานระดับปานกลางถึงมาก และในสภาวะที่มี Aerosol loading อย่างน้อย  
200 มิลลิกรัม โดยถือว่าเป็นสภาวะที่มีฝอยละอองเจือปนในระดับที่มาก นอกจากคุณสมบัติการกรองที่เหมาะสมของหน้ากาก
กรองอากาศแล้ว หน้ากากนั้นควรจะมีความพอดีกับรูปทรงใบหน้าผู้สวมใส่ เพื่อลดการปนเปื้อนของละอองฝอยผ่านช่องว่าง 
ระหว่างผิวหนังและหน้ากากกรองอากาศให้มากที่สุด และยังต้องมีการสวมใส่และถอดออกอย่างถูกต้องด้วย [7] 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสรุ่น 

หมายเลขล็อต 

หมายเลข IC 

ชื่อบริษัท 

หน้ากากกรองอากาศ N95 
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ตารางที่ 3 รายละเอียดจากไวรัส ผ่านส่ิงทอนอนวูฟเวน เข้าสู่ตัวกรองและหน้ากากอนามัย N95 
ฝุ่น PM 2.5 และไวรัสโคโรนา-19 Nonwoven ตัวกรองชนิด HEPA หน้ากาก N95 

 
     ไวรัสโคโรนา-19 เกิดจากการ
ผสมสารพันธุกรรมระหว่างไวรัสโค
โรนา ของค้างคาวกับงูเห่า กลาย
พันธุ์ เป็นไวรัสโคโรนา สายพันธุ์ 
SARS-CoV-2 แพร่เชื้อมาสู่คนได้ 

 

     สิ่งทอทางด้านเทคนิค สามารถ
ท าได้หลายเทคนิค สิ่งทอนอนวูฟ
เวนมีกระบวนการผลิตรวดเร็วผลิต
ได้ในปริมาณมากและต้นทุนการ
ผลิตต่ า  

 

     ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 
แผ่นกรองอากาศ ที่จะได้ว่าชื่อเป็น
แผ่นกรองอากาศ HEPA นี้ จะต้อง
สามารถกรองฝุ่นที่มีขนาดอนุภาค
ใหญ่กว่า 0.3 ไมครอน [7] 

 

     ป้องกันเชื้อโรคที่มีขนาดเล็กสูง
กว่าหน้ากากอนามัยแบบทั่วไป มี
ประสิทธิภาพในการดักจับอนุภาค
ขนาดเล็ก PM 2.5 และ PM 10 
ไม่น้อยกว่า 95% 

 
 

     ประโยชน์หลักของหน้ากากอนามัยในทางการแพทย์ ใช้ส าหรับป้องกันการติดต่อของเชื้อโรคระหว่างแพทย์ หรือศัลยแพทย์
และผู้ป่วยศัลยแพทย์ หรือผู้ที่เกี่ยวข้องกับการผ่าตัดจะท าการสวมหน้ากากอนามัยระหว่างผ่าตัด หรือเมื่อจ าเป็นต้องรักษาผู้ป่วย
อย่างใกล้ชิด เพื่อป้องกันการติดต่อของเชื้อแบคทีเรียทั้งในรูปแบบของเหลว เช่น น้ าลาย น้ าเหลืองและเลือด หรือละอองปนเปื้อน
เชื้อ ซึ่งสามารถแพร่กระจายเข้าสู่ร่างกายผ่านทางปาก และจมูก 
     วัสดุที่นิยมใช้ในการผลิตหน้ากากอนามัยได้แก่ ผ้าชนิดไม่ถักไม่ทอ (Nonwoven fabric) มีทั้งแบบประกอบ 2 ชั้น และ  
3 ชั้น และในการเชื่อมแต่ละชั้น จะนิยมท าการเชื่อมแบ บอัลตร้าโซนิค  เพื่อประสิทธิภาพที่ดี ในการกรองแบคที เรีย  
ค่าประสิทธิภาพการกรองและดักจับแบคทีเรีย (Bacterial Filtration Efficiency : BFE) เป็นค่าที่บ่งบอกถึงความสามารถของ
หน้ากากอนามัยในการกรองอนุภาคของแบคทีเรีย และเชื้อจุลินทรีย์อื่นๆ รวมถึงไวรัสได้ในระดับใด และการวัดประสิทธิภาพ 
ของการกรองฝุ่นละออง หรือเชื้อโรคขนาดเล็กของหน้ากากอนามัย สามารถท าการวิเคราะห์ โดยค่าประสิทธิภาพการกรอง 
สิ่งปนเปื้อนอนุภาคขนาดเล็ก (Particle Filtration Efficiency : PFE) โดย การทดสอบทั้งสองจะแสดงผลเป็นค่าร้อยละของ 
มวลสาร หรือจุลินทรีย์ทีไ่ม่สามารถแพร่ผ่านหน้ากากได้ [8] 
 

   
 
 

รูปที ่8 ชุดผา่ตัดแพทย์และหน้ากากอนามัย นอนวูฟเวนแบบสปันบอนด-์เมลต์โบลน-สปันบอนด ์
 

      ชุดผ่าตัดแพทย์แบบใช้แล้วทิ้ ง (Disposable surgical gown) ผลิตจากนอนวูฟเวนแบบหลายชั้น  (Multi-layered 
nonwoven) ซึ่งประกอบด้วย ชั้นของนอนวูฟเวนแบบสปันบอนด์ โดยมีชั้นของนอนวูฟเวนแบบเมลต์โบลนอยู่ระหว่างกลาง  
และยึดติดเป็นแผ่นเดียวกันด้วยความร้อนและแรงกล เพื่อให้มีสมบัติด้านความแข็งแรง และการป้องกันเชื้อโรค กระบวนการผลิต
นอนวูฟเวนแบบหลายชั้นนี้ จึงประกอบด้วยระบบของสปันบอนด์ที่ผลิตแผ่นสปันบอนด์ ชั้นแรกจะถูกส่งผ่านตามสายพานไปยัง
ระบบของเมลต์โบลน ซึ่งจะท าการขึ้นรูปแผ่นเมลต์โบลนลงบนแผ่นสปันบอนด์ จากนั้นแผ่นคอมโพสิตที่ได้จะถูกส่งต่อตามสายพาน
ไปยังระบบสปันบอนด์ที่สอง เพื่อท าการขึ้นรูปแผ่นลงบนชั้นของแผ่น  สปันบอนด์ -เมลต์โบลน ก่อนที่แผ่นคอมโพสิต  
สปันบอนด์-เมลต์โบลน-สปันบอนด์ (Spunbond Meltblown Spunbond : SMS) ท าให้ยึดติดกันมากขึ้นโดยการรีดผ่าน 
ลูกกลิ้งร้อน [9] 
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10. สรุปและอภิปรายผล 
      การเปรียบประสิทธิภาพในการกรองเชื้อแบคทีเรียของเทคโนโลยี Nonwoven นั้น สามารถผลิตหน้ากากอนามัยทาง
การแพทย์ได้ จะแบ่งออกได้หลายประเภทด้วยกัน ซ่ึงในแบบทั่วไปนั้น มีประสิทธิภาพในการกรองเชื้อโรค และสิ่งปนเปื้อนอนุภาค
เล็กได้น้อยกว่า หน้ากากอนามัยชนิด Respirator หรือ เป็นที่นิยมเรียกในชื่อของ N95 ตัวเลข 95 ใน N95 บ่งบอกถึงค่า
ประสิทธิภาพ การกรองอนุภาคขนาดเล็กที่ 0.3-0.1 ไมครอน หน้ากาก N95 จึงเหมาะส าหรับบุคลากรแพทย์ ผู้ให้การรักษาแก่
ผู้ป่วยที่เป็นวัณโรคปอด โรคทางเดินหายใจเฉียบพลันรุนแรง SARS เป็นต้น วัตถุดิบที่นิยมใช้ท าแผ่นกรอง ได้แก่ HEPA filter  
เป็น ชื่อย่อที่มาจาก High Efficiency Particulate Air (HEPA) คือ ชนิดของตัวกรองอากาศ ที่ประกอบไปด้วยเส้นใยที่ทักทอไป
มาแบบสุ่มของไฟเบอร์กลาส จนมีเส้นผ่าศูนย์กลางอยู่ที่ 0.5-2.0 ไมครอน ตัวกรอง HEPA filter มีการใช้งานที่หลากหลาย 
ทั้งในทางป้องกันทางมลภาวะฝุ่นละออง PM 2.5 และป้องกันโรคติดต่อทางเดินหายใจเชื้อไวรัสโคโรนา-19 ได้อีกด้วย 
 
11. ข้อเสนอแนะ 
       จากการศึกษาและวิเคราะห์ จึงท าให้ทราบถึงแนวทางการป้องกันฝุ่นละออง PM 2.5 และเชื้อไวรัสโคโรนา-19  เมื่อเข้าไปสู่
ร่างกายแล้วนั้น ท าให้ร่างกายติดเชื้อ โควิด-19 ได้ โดยการป้องกันเบื้องต้นนั้น มีการน าเอาเทคโนโลยีสิ่งทอที่เรียกว่า สิ่งทอเทคนิค 
หรือ  Technical textile น ามาพัฒนาเป็นผลิตภัณ ฑ์ สิ่ งทอ ส าหรับทางการแพทย์ ในยุควิถีชี วิต ใหม่  (New normal)  
ซึ่งเทคโนโลยีที่ว่านี้คือ เทคโนโลยีสิ่งทอ Nonwoven สิ่งทอนอนวูฟเวนนั้น สามารถผลิตเป็นหน้ากากอนามัยทางการแพทย์  
และชุดผ่าตัดส าหรับทางการแพทย์ได้ และยังตอบสนองในช่วงวิกฤต ณ ปัจจุบันได้เป็นอย่างดี ซึ่งสามารถน ามาผลิตเป็นแผ่นกรอง
ฝุ่นละออง ส าหรับกรองฝุ่นที่มีขนาดเล็ก PM 2.5 และยังช่วยในเรื่องของวิกฤตโรคติดต่อทางเดินหายใจ และลดจ านวนผู้ป่วยได้
อย่างมีประสิทธิภาพเทคโนโลยีนอนวูฟเวนนั้น สามารถผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ส าหรับการเข้าสู่ยุคสังคมผู้สูงอายุในอนาคตได้อีกด้วย 
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