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ABSTRACT 
      This research aims 1) to develop a computer-assisted instruction lesson for a tolerance module, 2) to 
determine the effectiveness of the computer-assisted instruction lesson for the tolerance module, and 3) to 
compare students' learning achievement in Machine Element Design Course in the tolerance modules with the 
criteria. The samples used in this research are 2nd year undergraduate students in Production and Industrial 
Engineering Program, King Mongkut's University of Technology North Bangkok, totally 30 people. The samples 
were selected by cluster random sampling. In this research, tools consist of the computer-assisted instruction 
lesson for the tolerance module, quality assessment form for computer-assisted teaching, and a test in order 
to measure learning achievement. In addition, the consistency index of the test is between 0.80-1.00. The 
difficulty is between 0.47-0.80. The discrimination is between 0.20–0.53. The confidence value is 0.83. The 
statistics used for data analysis were mean, standard deviation, and one-group t-test. 
      The results were found that 1) the computer-assisted instruction lesson for the tolerance module has the 
content quality of media, quality of picture and audio, and production techniques of media at a good level ( 

= 4.45, S.D. = 0.60 ). Also, 2) the computer-assisted instruction lesson for the tolerance module provides the 
efficiency value at 83.33/88.75, which is higher than the criteria set at 80/80. Finally, 3) the learning achievement 
of students using the computer-assisted instruction lesson shows that the mean score is significantly higher 
than the set criteria 80% at the .05 level, which is based on the assumptions set. 
 

Keywords:  Computer-assisted instruction courseware;  Tolerance;  Student’s learning achievemet; 
                 Qualiy assessment form;  One-group t-test 
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บทคัดย่อ 
     การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ 2) เพื่อหาประสิทธิภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ และ 3) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาในรายวิชา
ออกแบบช้ินส่วนเครื่องกล โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ เทียบกับเกณฑ์ กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งน้ีคือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี 
ช้ันปีท่ี 2 สาขาวิชาวิศวกรรมการผลิตและอุตสาหการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ จํานวน 30 คน โดย
การเลือกสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม ( Cluster random sampling ) เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
มีค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.80-1.00 ค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.47–0.80 ค่าอํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง 0.20–0.53 
และค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.83 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าทีแบบ
หน่ึงกลุ่ม  
     ผลการวิจัยพบว่า 1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ มีคุณภาพด้านเน้ือหาของส่ือ ด้านส่ือด้านภาพ
และเสียง และด้านเทคนิคการผลิตส่ือ ภาพรวมอยู่ในระดับดี ( = 4.45, SD. = 0.60 ) 2) และบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ มีประสิทธิภาพเท่ากับ 83.33/88.75 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้คือ 80/80 และ 3) ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของนักศึกษาท่ีเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีคะแนนเฉล่ียสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกําหนดร้อยละ 80 อย่างมีนัยสําคัญท่ี
ระดับ .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว้  
 

คําสําคัญ:  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน;   ค่าพิกัดความเผ่ือ;  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน;  แบบประเมินคุณภาพของบทเรียน;  
              การทดสอบค่าทีแบบหน่ึงกลุ่ม 
 

1. บทนํา 
    ปัจจุบันการรับรู้ถึงความเปล่ียนแปลงและความจําเป็นท่ีการจัดการศึกษาจะต้องเปล่ียนแปลงโดยใช้ทักษะหรืออุปกรณ์ใหม่ ๆ 
เป็นไปอย่างกว้างขวางในทุกสังคม พฤติกรรมการเรียนรู้จึงเป็นส่ิงสําคัญท่ีผู้เรียนและผู้สอนจะต้องปรับเปล่ียนให้มีความเหมาะสม
มากย่ิงขึ้น โดยต้องรู้จักการใช้ทักษะหรืออุปกรณ์ใหม่ ๆ ในการช่วยเหลือตนเองในการเรียนรู้ Wangsrikun [1] กล่าวว่า การศึกษา
จึงต้องแสดงบทบาทให้สอดคล้องกับการเปล่ียนแปลงของสังคมโดยรวมปัจจุบันสังคมโลกและสังคมไทยกําลังก้าวเข้าสู่ศตวรรษท่ี 
21 อันเป็นยุคท่ีมีความซับซ้อนและมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ทําให้การศึกษาของไทยถึงเวลาปรับเปล่ียนอีกคร้ังกระบวนการ
จัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพมาตรา 22 แห่งพระราชบัญญัติการศึกษา
แห่งชาติ พ.ศ. 2542 แก้ไขเพิ่มเติม ( ฉบับท่ี 2 ) พ.ศ. 2545 และ ( ฉบับท่ี 3 ) พ.ศ. 2553 [2]  
      ในการผลิตช้ินส่วนงานสวมในโรงงานอุสาหกรรมอาจจะเกิดข้อผิดพลาดได้เพราะในระบบการผลิตไม่สามารถผลิตช้ินงานให้มี
ขนาดเท่ากันทุกช้ินได้ ซ่ึงอาจมีข้อผิดพลาดจาก ผู้ปฏิบัติงาน เครื่องจักร อุณหภูมิ หรือกระบวนการผลิต ช้ินงานในโรงงาน
อุสาหกรรมท่ีต้องมีการประกอบช้ินส่วนต่าง ๆ เข้าด้วยกัน ขนาดและรูปร่างของช้ินส่วนแต่ละช้ินมีความสําคัญต่อการใช้งาน
ร่วมกันของช้ินงาน อย่างไรก็ตาม แต่เน่ืองจากการผลิตช้ินงานเป็นจํานวนมาก ๆ ซ่ึงหากเกิดข้อผิดพลาดในการผลิตอาจจะทําให้
เกิดโรงงานอุสาหกรรมเกิดความเสียหาย  
      ดังน้ันจะต้องมีการกําหนดค่าความคลาดเคล่ือนหรือเรียกว่าค่าพิกัดความเผ่ือ การให้ขนาดค่าพิกัดความเผ่ือช่วยลดความ
ผิดพลาดในการผลิตช้ินงาน การเรียนเรื่องค่าพิกัดความเผ่ือ ผู้เรียนจะต้องมีความเข้าใจค่าพิกัดความเผ่ือมากท่ีสุดสําหรับช้ินงานท่ี
ต้องการสวมเข้าด้วยกัน เช่น งานสวมคลอน งานสวมอัด งานสวมพอดี และสามารถคํานวณค่าของงานต่าง ๆ ได้ การเรียนการ
สอนในหลักสูตรครุศาสตรอุตสาหกรรมบัณฑิต (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560) ภาควิชาครุศาสตร์เครื่องกล สาขาวิศวกรรมการ
ผลิตและอุตสาหการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ [3] ในรายวิชาออกแบบช้ินส่วนเคร่ืองกล มีวิธีการจัด
การศึกษาในรูปแบบเดิม ซ่ึงปัจจุบันน้ีส่ือและอุปกรณ์ในการจัดการเรียนการสอนมีมากมายหลายประเภท คอมพิวเตอร์ช่วยสอน
เป็นหน่ึงในส่ือการเรียนรู้ท่ีสําคัญท่ีสามารถช่วยพัฒนาทักษะการเรียนรู้และผลสัมฤทธ์ิของผู้เรียนได้เป็นอย่างดี เป็นเทคโนโลยี
สมัยใหม่ท่ีสอดคล้องกับสภาพการณ์ปัจจุบันของโลกท่ีอาศัยเทคโนโลยีเป็นเคร่ืองมือสําคัญในการอํานวยความสะดวกสําหรับการ
ดําเนินชีวิต การเรียนรู้โดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะเป็นการส่งเสริมและพัฒนาขีดความสามารถของผู้เรียนได้ โดย
พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2545 มาตรา 66 [2] กล่าวว่า ผู้เรียนมีสิทธิได้รับ
การพัฒนาขีดความสามารถในการใช้เทคโนโลยีเพื่อการศึกษาในโอกาสแรกท่ีทําได้ เพื่อให้มีความรู้และทักษะเพียงพอท่ีจะใช้
เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเองอย่างต่อเน่ืองตลอดชีวิต 
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      ผู้วิจัยจึงได้ดําเนินการสร้างและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนให้สามารถเป็นเคร่ืองมือช่วยส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของผู้เรียนหรือนักศึกษาได้ ซ่ึงผู้วิจัยได้เห็นถึงความสําคัญของการนําเอาส่ือคอมพิวเตอร์มาใช้ในการเรียนการสอน โดยผู้วิจัย
ได้บรรจุเน้ือหาในรายวิชาออกแบบช้ินส่วนเคร่ืองกล โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ ลงไปอย่างครบถ้วน เน้ือหามีความครอบคลุม มีการ
จัดระบบระเบียบอย่างเหมาะสมและสมบูรณ์ 
 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย   
     2.1 เพื่อสร้างและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชาออกแบบช้ินส่วนเครื่องกล โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ สําหรับ
นักศึกษาช้ันปีท่ี 2 สาขาวิชาวิศวกรรมการผลิตและอุตสาหการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
     2.2 เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ สําหรับนักศึกษาชั้นปีท่ี 2 สาขาวิชา
วิศวกรรมการผลิตและอุตสาหการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
     2.3 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนของผู้เรียนในรายวิชาออกแบบช้ินส่วน
เคร่ืองกล โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ สําหรับนักศึกษาช้ันปีท่ี 2 สาขาวิชาวิศวกรรมการผลิตและอุตสาหการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าพระนครเหนือ เทียบเกณฑ์ร้อยละ 80 
 
3. สมมติฐานการวิจัย 
     3.1 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ ท่ีสร้างขึ้นน้ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 
     3.2 นักศึกษาท่ีเรียนรู้ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ์  
ร้อยละ 80 
 
4. กรอบแนวคิดของการวิจัย 
     4.1 ผู้วิจัยได้ใช้กรอบแนวคิดของ ADDIE Model จากการนําเสนอโดย Wiboolyasarin [4]  เป็นกระบวนการพัฒนารูปแบบ
การสอนท่ีมีลําดับการพัฒนาเป็น 5 ขั้นตอนหลัก ดังรูปท่ี 1 
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รูปท่ี 1 กรอบแนวคิดของการวิจัย 
 

     4.2 การเรียนรู้คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ  ผู้วิจัยได้ทําการประเมินคุณภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยสามารถประเมินได้ใน 3 ด้าน คือ  1) ด้านเน้ือหาของส่ือ 2) ด้านส่ือด้านภาพและเสียง 3) ด้าน
เทคนิคการผลิตส่ือ 
     4.3 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ  ผู้วิจัยได้นําแนวคิดของ Brahmawong 
[5] เพื่อการเรียนรู้ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซ่ึงได้แก่ 1) ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และ 2) 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ผู้วิจัยจึงได้กําหนดเกณฑ์ไว้ท่ี 80/80 
     4.4 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษา โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ ผู้วิจัยได้นําแนวคิดในการสร้างแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเ รียนของนักศึกษา  ด้านพุทธิพิสัย ของ Bloom นําเสนอโดย Pradubwate [6]  ซ่ึงมีท้ังหมด 6 ระดับ 
แต่การวิจัยครั้งน้ีผู้วิจัยได้นํามาใช้ 3 ระดับ คือ 1) จํา 2) เข้าใจ และ 3) นําไปใช้ 
 
5. ขอบเขตของการวิจัย 
     5.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
         5.1.1. ประชากร ได้แก่ นักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร์ อุตสาหกรรม ภาควิชาครุศาสตร์เครื่องกลจํานวน 3 
สาขาได้แก่ สาขาวิศวกรรม เคร่ืองกล สาขาวิศวกรรมการผลิตและอุสาหการ สาขาวิศวกรรมแมคคาทรอนิกส์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
         5.1.2. กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมการผลิตและอุตสาหการ ภาควิชาครุศาสตร์เคร่ืองกล 
ช้ันปีท่ี 2 จํานวน 30 คน โดยผู้วิจัยได้ใช้วิธีการสุ่มแบบเป็นกลุ่ม (Cluster random sampling) 
 
 
 
 

ข้ันตอนที่ 1 การวิเคราะห์ ( A : Analysis ) 
เป็นการทําความเข้าใจปัญหาการเรียนการสอน เพ่ือนําเน้ือหาน้ีไปใช้ในการทํา

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

ขั้นตอนท่ี 2 การออกแบบ ( D : Design  ) 
สร้างสตอรีบอร์ด และการประเมินความเหมาะสมเพื่อให้บรรลุเป้าหมาย 

ข้ันตอนท่ี 3 การพัฒนา ( D : Development ) 
สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เมือเรียบร้อยทําการทดสอบเพื่อนําผลไป

ปรับปรุงแก้ไข 

ข้ันตอนที่ 4 การทดลองใช้ ( I : Implementation ) 
นําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพัฒนาขึ้นใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

ขั้นตอนที่ 5 การประเมินผล ( E : Evaluation ) 
นําแบบทดสอบมาวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ให้

นักศึกษากลุ่มตัวอย่างทําและประเมินผล 
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     5.2 ตัวแปรที่ศึกษา 
         5.2.1. ตัวแปรต้น คือ การเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  โมดูลค่าพิ กัดความเ ผ่ือ  
         5.2.1. ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษา 
     5.3 ขอบเขตด้านเน้ือหา 
        เ นื้อหา ที่ ใ ช้ ในการสร้ า งบท เรียนคอมพิว เตอร์ช่ วยสอน  โมดูลค่ าพิกัดความ เ ผื่อ  ผู้ วิ จัย ได้แบ่ ง เ นื้ อหา
ออก เป็น  4  เ รื่ อ ง  1) นิยามของระบบงานสวม 2) ระบบมาตรฐานเกณฑ์ความคลาดเคล่ือน 3) ระบบของงานสวม (Fitting 
system) และ4) การเลือกใช้พิกัดความเผ่ือในงานสวมชนิดต่าง ๆ 
 

6. วิธีดําเนินการวิจัย 
     6.1 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
          การวิจัยในคร้ังน้ี ได้แบ่งเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
          6.1.1 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ 1) นิยามของระบบงานสวม 2) ระบบมาตรฐานเกณฑ์ความ
คลาดเคล่ือน 3) ระบบของงานสวม (Fitting system) 4) การเลือกใช้พิกัดความเผ่ือในงานสวมชนิดต่าง ๆ ท่ีพัฒนาขึ้นโดยใช้ 
โปรแกรม Adobe flash professional CS6 ตัวอย่างหน้าจอบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแสดง ดังรูปท่ี 2 

 

 

รูปท่ี 2 ตัวอย่างหน้าจอบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 

            6.1.2 แบบประเมินคุณภาพของ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ แบบประเมินประกอบด้วย 3 
ด้าน คือ 1) ด้านเน้ือหาของส่ือ 2) ด้านส่ือด้านภาพและเสียง 3) ด้านเทคนิคการผลิตส่ือ มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating scales) แบ่งออกเป็น 5 ระดับ มีเกณฑ์การแปลความหมาย Sawangtrakul [7] ดังน้ี  

4.50 – 5.00  หมายถึง  มีคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน อยู่ในระดับดีมาก 
3.50 – 4.49  หมายถึง  มีคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน อยู่ในระดับดี 
2.50 – 3.49  หมายถึง  มีคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน อยู่ในระดับปานกลาง 
1.50 – 2.49  หมายถึง  มีคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน อยู่ในระดับพอใช้ 
1.00 – 1.49  หมายถึง  มีคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน อยู่ในระดับควรปรับปรุง 
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            6.1.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษา โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
จํานวน 40 ข้อ โดยให้ผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหาประเมินความสอดคล้องระหว่างเน้ือหากับวัตถุประสงค์ (IOC) จํานวน 5 ท่าน ตรวจ
ให้คะแนนความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับวัตถุประสงค์ซ่ึงแบบทดสอบน้ีมีค่าความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับ
วัตถุประสงค์อยู่ระหว่าง 0.80-1.00 จํานวน 40 ข้อ จากน้ันผู้วิจัยนําแบบทดสอบไปทดลองใช้ (Tryout) กับนักศึกษาสาขาวิชา
วิศวกรรมการผลิตและอุตสาหการท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จํานวน 30 คน มีค่าความยากง่าย(P)รายข้ออยู่ระหว่าง 0.47–0.80 มีค่า
อํานาจจําแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.20–0.53 ผู้วิจัยได้คัดเลือกแบบทดสอบท่ีดีท่ีสุดเพื่อมาใช้ในงานวิจัยจํานวน 30 ข้อ และมีค่าความ
เช่ือมั่น (Rtt) เท่ากับ 0.83  
     6.2 การเก็บรวบรวมข้อมูล  
การดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือใช้ในการวิจัยในคร้ังน้ีผู้วิจัยได้ดําเนินการทดลองเป็น 3 ระยะ ดังนี้ 
        ระยะท่ี 1 การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ ดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยแบบประเมิน
คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ จากผู้เช่ียวชาญ จํานวน 10 ท่าน 
        ระยะท่ี 2 การทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ ดําเนินการทดลอง
โดยนําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง ตามแผนการทดลองแบบกลุ่มเดียว โดยดําเนินตามขั้นตอน
ดังต่อไปนี้  
               1) ผู้วิจัยได้ทําการช้ีแจงวิธีการเรียนการสอนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และการแบบทดสอบเพ่ือให้เกิดความ
เข้าใจในการเรียน                
               2) ดําเนินการสอนในภาคทฤษฎีด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ และให้นักศึกษาทํา
แบบฝึกหัด  
               3) เม่ือเสร็จส้ินจากการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ ให้นักศึกษาทําแบบทดสอบ
แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ข้อ เพื่อวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ดังรูปท่ี 3 

 
รูปท่ี 3 ศึกษาทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและทําแบบฝึกหัด 
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         ระยะท่ี 3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาจากแบบทดสอบและนําผลท่ีได้ไปเปรียบเทียบหาค่าความ
แตกต่างของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ t-test แบบ One simple group  
     6.3 การวิเคราะห์ข้อมูล 

6.3.1 วิเคราะห์หาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนด้านเน้ือหา และด้านเทคนิคการผลิตส่ือ โมดูลค่าพิกัดความ
เผ่ือ เผ่ือโดยใช้สถิติ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

6.3.2 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ โดยใช้สูตร E1/E2เกณฑ์ร้อย
ละ 80 

6.3.3 วิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู้เรียนในรายวิชาออกแบบช้ินส่วนเคร่ืองกล โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ 
เปรียบเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 80 โดยการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ t-test แบบ One simple group ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ 
.05 [7] 

 

7. ผลการวิจัยและสรุปผลการวิจัย 
    7.1 การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ พบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพัฒนาขึ้น พบว่า 
โดยรวมของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอยู่ในระดับดี ( = 4.45 , SD. = 0.60 ) เม่ือพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า ด้านเน้ือหา
ของส่ือ มีคุณภาพอยู่ในระดับดี (  = 4.38 , SD. = 0.63 ) ส่ือด้านภาพและเสียง มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก ( = 4.54, SD. = 
0.58 ) และ เทคนิคการผลิตส่ือ มีคุณภาพอยู่ในระดับดี ( = 4.42 , SD. = 0.61 ) ดังตารางท่ี 1 
 

ตารางท่ี 1 แสดงค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและระดับคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ 
รายการประเมิน  SD ระดับคุณภาพ 

1. ด้านเน้ือหาของส่ือ 4.38 0.63 ดี 
2. ด้านส่ือด้านภาพและเสียง 4.54 0.58 ดีมาก 
3 ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 4.42 0.61 ดี 

รวม 4.45 0.60 ดี 
 

    7.2 ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ พบว่า มีประสิทธิภาพ E1/E2 = 83.33/88.75 ซ่ึง
สูงกว่าเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้คือ E1/E2 : 80/80 ดังตารางท่ี 2  
 

ตารางท่ี 2 ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ 

ผลการทดลอง จํานวนนักศึกษา 
คะแนน 

ค่าเฉล่ียร้อยละ 
คะแนนเต็ม คะแนนเฉล่ีย 

ระหว่างเรียน 
30 

10 8.33 83.33 (E1) 
หลังเรียน 30 26.63 88.75 (E2) 

 
 

    7.3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ ของนักศึกษาช้ันปีท่ี 2 
สาขาวิชาวิศวกรรมการผลิตและอุตสาหการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ พบว่า นักศึกษาช้ันปีท่ี 2 มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกําหนด ร้อยละ 80 อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ดังตารางท่ี 3 

 

ตารางท่ี 3 แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ 

ผลสัมฤทธ์ิในการสอบ 
ประมวลความรู้ 

n  SD. t df P value 

30 26.63 0.87 3.49 29 0.002 

*มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
 
 
 
 



 






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8. อภิปรายผลการวิจัย 
    การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ  และเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาในรายวิชาออกแบบ
ช้ินส่วนเครื่องกล 1 โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ โดยนําข้อมูลมาอภิปรายผลการวิจัยดังต่อไปน้ี 
     8.1 การหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือโดยภาพรวม มีคุณภาพอยู่ในระดับดี เน่ืองจาก
เน้ือหาของส่ือมีความเหมาะสมและสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ท่ีตั้งไว้ มีความเหมาะสมในแง่ของการเรียบเรียงเน้ือหาและบท
ดําเนินเรื่อง ตลอดจนมีวิธีการถ่ายทอดเน้ือหาท่ีน่าสนใจ ผู้วิจัยยังได้จัดการเรียนการสอนโดยใช้ส่ือภาพและเสียงเพ่ือเร้าความสนใจ
ของผู้เรียน ทําให้ผู้เรียนสนใจอยากท่ีจะเรียนรู้ ไม่เกิดความเบ่ือหน่าย สนุกสนานไปกับการเรียนการสอน สอดคล้องกับท่ี 
Deemuan [8] กล่าวว่า ตามหลักจิตวิทยาการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยการเร้าความสนใจ ด้วยการใช้กราฟิก 
โดยเรียงลําดับจากง่ายไปหายาก มีการวัดและประเมินผล ทําให้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเกิดความน่าสนใจต่อผู้เรียน ส่งผล
ให้ผู้เรียนเข้าใจบทเรียนได้ง่าย ทําให้ผู้เรียนมีความกระตือรือร้น สนใจบทเรียน จึงช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนเพ่ิมทักษะความรู้ ความ
เข้าใจ 
    8.2 จากการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ สามารถอภิปรายได้ว่าประสิทธิภาพ
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีวัดจากค่าคะแนนเฉล่ียของนักศึกษาในการทําแบบฝึกหัดระหว่างเรียนกับแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิ (E1/E2) ซ่ึงสูงกว่าเกณ์ท่ีผู้วิจัยกําหนดไว้ ท้ังน้ี เน่ืองจากผู้วิจัยได้ศึกษาวิเคราะห์เน้ือหาและกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อ
กําหนดวัตถุประสงค์ จัดลําดับเน้ือหาข้ันตอนการเรียนการสอน เลือกใช้โปรแกรมท่ีเหมาะสม ในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน ให้ครอบคลุมเน้ือหา ท้ังหมดท่ีกําหนดไว้ ดําเนินการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เสนออาจารย์ท่ีปรึกษาเพ่ือ
ตรวจสอบเน้ือหาครอบคลุมกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และนําไปปรับปรุงแก้ไขตามท่ีอาจารย์ท่ีปรึกษาแนะนํา จากน้ันให้
ผู้เช่ียวชาญด้านเน้ือหาและด้านเทคนิคการผลิตส่ือ ทําการประเมิณคุณภาพและนําคําแนะนํา จากผู้เช่ียวชาญมาปรับปรุงบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนให้มีคุณภาพและประสิทธิภาพ แล้วไปทดสอบกับนักศึกษาท่ีไม่ใช้กลุ่มตัวอย่าง และปรับปรุงแก้ไขบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนก่อนนําไปใช้จริง กับกลุ่มตัวอย่าง ซ่ึงบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น ผู้เรียนสามารถทํา
แบบฝึกหัดระหว่างเรียนและบททดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนได้ ดังน้ันจึงสามารถสรุปได้ว่า การวิจัยเป็นไปตามวัตถุประสงค์ท่ี
ผู้วิจัยได้กําหนด มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกําหนด จึงมีความสอดคล้องเมื่อเปรียบเทียบกับผลงานคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจาก
งานวิจัยของ Phongphuitchai [9] ศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือ เรื่อง ความรู้
พื้นฐานด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนเจ้ียนหัว ผลการวิจัยพบว่า 1) ประสิทธิภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือ เรื่อง ความรู้พื้นฐานด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ ของนักเรียนระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 1 เท่ากับ 80.99/81.66 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีกําหนด 80/80 
     8.3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ ของนักศึกษาช้ันปีท่ี 2 
สาขาวิชาวิศวกรรมการผลิตและอุตสาหการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ พบว่า นักศึกษาช้ันปีท่ี 2 มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกําหนด ร้อยละ 80 อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ซ่ึงสอดคล้องกับแนวคิดของ 
Waiyakun [10] กล่าวว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอนทําให้ผู้เรียนสามารถได้รับความรู้และโต้ตอบได้อีก ท้ังคอมพิวเตอร์ยังใช้ในการ
บริหารการเรียนการสอน บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนับว่าเป็นส่ือการเรียนการสอนอีกรูปแบบหนึ่งท่ีออกแบบให้ผู้เรียน
สามารถปฏิสัมพันธ์กับโปรแกรมได้ตลอดเวลานับว่าเป็นช่องทางหน่ึงท่ีจะช่วยเพ่ิมศักยภาพการเรียนรู้ของผู้เรียนได้ 
 จากผลการวิจัยสรุปได้ว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ และ
มีความเหมาะสมสามารถนําไปใช้ในการเรียนการสอนได้ 
 
9. ข้อเสนอแนะ 
    9.1 ข้อเสนอแนะท่ัวไป 
       9.1.1 ผู้สอนสามารถนําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ ไปขยายผลใช้กับนักศึกษา ท่ีผ่านบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถนําเอาความรู้ท่ีได้ไปใช้ในรายวิชาออกแบบช้ินส่วนเคร่ืองกล 
       9.1.2 การนําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โมดูลค่าพิกัดความเผ่ือ ผู้สอนความมีทักษะในการสอนและทักษะในการใช้
เทคโนโลยี และศึกษาวิธีการใช้อย่างละเอียด อธิบายวิธีการใช้งานให้กับนักศึกษาเข้าใจอย่างละเอียด โดยการเรียนการสอนน้ันต้อง
ให้ผู้สอนเป็นผู้ควบคุมช้ันเรียนและเป็นผู้อธิบายขั้นตอนการใช้งานของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
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    9.2 ข้อเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังต่อไป 
       9.2.1 ควรมีการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 2 กลุ่ม ระหว่างกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและ
นักศึกษาท่ีเรียนโดยวิธีปกติ 
       9.2.2 ควรมีการศึกษาพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ให้สามารถนําใช้ในการสอนแบบบทเรียนออนไลน์ สามารถ
เข้าถึงได้ง่ายมากขึ้น 
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