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ABSTRACT 
       The purposes of this research were to compare pretest and posttest learning achievement using STEM 
education with project-based learning: and to investigate students’ working process, attitudes and satisfaction 
toward agriculture subject. In total, 18 eleventh grade students of Tepleela School were respondents of this 
study. One group pretest-posttest design was used as the research method. Research tools consisted 15 
lesson plans, 80 multiple-choice test items, a working process evaluation form and an attitudes test toward 
agriculture subject. Statistics such as percentage, mean, standard deviation and t-test were used for data 
analysis. Results showed the posttest means of learning achievement were statistically higher than the 
pretest means at .05 level. The student’s working process revealed at very good level (=111.44, S.D.=3.34), 
The students’ attitude were good level (=4.50, S.D.=0.11), whilst their satisfactions were at highest level 
(=4.63, S.D.=0.61). The learning achievement was reflected in the integration of STEM education with the 
project to analyze, synthesize, and evaluate solutions for higher efficiency. Including skills and work 
processes from planning, working systematically, moreover they were practicing by doing to acquire 
additional knowledge in their own interest with group activities. Therefore, students have good skills and 
attitudes towards working together.  
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บทคัดย่อ 
     การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนโดยวิธีการจัดการเรียนการสอนตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐาน 2) ศึกษากระบวนการท างานของนักเรียน 3) ศึกษาเจตคติของนักเรียนที่มีต่อ              
การเรียนวิชาเกษตร และ 4) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนวิชาเกษตร กลุ่มที่ศึกษา คือนักเรียน                     
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5/7 โรงเรียนเทพลีลา จ านวน 18 คน  ใช้การสุ่มตัวอย่างอย่างง่าย  (Simple random sampling)                     
โดยวิธีการจับฉลากหน่วยเป็นห้องเรียน ใช้แบบแผนการวิจัยแบบกลุ่มเดียววัดผลก่อนและหลังการทดลอง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ 15 แผน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 80 ข้อ แบบประเมินทักษะ
กระบวนการท างาน แบบวัด เจตคติ  และแบบประเมินความพึ งพอใจ วิ เคราะห์ ข้อมูล โดยหาค่ าเฉลี่ ย  ค่ าร้อยละ                                 
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ Dependent t-test ผลการวิจัยพบว่า การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับ
โครงงานเป็นฐานส่งผลให้ค่าเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสู งกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
นักเรียนมีทักษะกระบวนการท างานในระดับดีมาก ( =111.44, S.D.=3.34) นักเรียนมีเจตคติต่อการเรียนวิชาเกษตรในระดับดี 
(=4.50, S.D.=0.11) และนักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาเกษตรอยู่ ในระดับมากที่สุด ( =4.63, S.D.=0.61)                 
จากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสะท้อนถึงการบูรณาการสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐานเป็นการวิเคราะห์ สังเคราะห์ และ
ประเมินแนวทางการแก้ไขปัญหาที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น มีทักษะกระบวนการท างานจากการวางแผนการท างานอย่างเป็นระบบ
และลงมือปฏิบัติงานจริง โดยการศึกษาหาความรู้เพิ่มเติมในเรื่องที่ตนเองสนใจและท างานในลักษณะของกิจกรรมกลุ่ม จึงส่งผลให้
นักเรียนเกิดทักษะและเจตคติที่ดีต่อการท างานร่วมกัน 
 

ค าส าคัญ:  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน;  สะเต็มศึกษา;  โครงงานเป็นฐาน;  กระบวนการท างาน 
 
1. บทน า 
     ประเทศไทยมีการปรับปรุงหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พ.ศ. 2551 ฉบับปรับปรุง 2560 ประกอบกับ                  
แผนการศึกษาแห่งชาติฉบับเดิมได้สิ้นสุดลง กระทรวงศึกษาธิการโดย  ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษาได้จัดท า                   
แผนการศึกษาแห่งชาติพุทธศักราช 2560 - 2579 ขึ้น เพื่อวางเป้าหมายและทิศทางในการจัดการศึกษาของประเทศ                      
โดยมุ่งการพัฒนานักเรียนทุกคนให้มีคุณลักษณะและทักษะการเรียนรู้ ในศตวรรษที่  21 นอกจากนี้ยังส่งเสริมให้น า                        
“สะเต็มศึกษา (STEM Education)” มาใช้ในการจัดการศึกษา เพื่อให้นักเรียนสามารถน าความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
รวมทั้งการพัฒนากระบวนการผลิตที่ เป็นประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต และการท างานในอนาคตได้  ซึ่งเป็นไปตามที่
กระทรวงศึกษาธิการได้ก าหนดไว้ [1], [2] 
     การจัดการศึกษาในปัจจุบันของประเทศไทยนั้นได้เร่งผลักดันแนวทางการจัดการศึกษาที่บูรณาการการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และกระบวนการทางวิศวกรรมศาสตร์ หรือที่เรียกว่า ระบบ “สะเต็ม” เพื่อน ามาใช้ในการพัฒนานักเรียน 
ร่วมกับการจัดการศึกษาโดยใช้โครงงานเป็นฐาน เพื่อ ให้นักเรียนเกิดทักษะ กระบวนการคิด วิเคราะห์ การแก้ปัญหา                     
ความคิดสร้างสรรค์ ซึ่งจะน ามาสู่การสร้างความรู้ใหม่ และได้ผลงานที่เป็นรูปธรรมจากการท าโครงงาน ทั้งนี้โรงเรียนเทพลีลา               
ให้ความส าคัญในเรื่องการพัฒนานักเรียนให้เกิดทักษะในศตวรรษที่ 21 เป็นอย่างยิ่ง โดยการเรียนการสอนวิ ชางานเกษตร                    
ในปัจจุบันนั้น พบว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถจดจ าเนื้อหา ได้เป็นอย่างดี แต่ยังไม่สามารถประยุกต์ใช้ความรู้สู่การปฏิบัติงาน และ
การแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นระหว่างการปฏิบัติงานได้ ซึ่งปัญหาเหล่านี้เป็นสาเหตุส าคัญที่ส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ไม่ผ่านเกณฑ์
ตามค่าเป้าหมายที่กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี ตามที่โรงเรียนเทพลีลา [3] ก าหนดไว้ เพื่อเป็นการแก้ไข
ปัญหาข้างต้นที่กล่าวมาจึงควรมีการปรับรูปแบบการจัดการเรียนการสอนวิชาเกษตร โดยใช้เทคนิคการสอนสะเต็มศึกษาร่วมกับ
โครงงานเป็นฐาน เพื่อพัฒนาให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ กระบวนการท างาน และเจตคติที่ดีต่อวิชาเกษตร 
 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
     2.1 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับ               
การเรียนรู้โครงงานเป็นฐาน 
     2.2 เพื่อศึกษากระบวนการท างานของนักเรียนที่เรียนโดยแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
     2.3 เพื่อศึกษาเจตคติของนักเรียนที่มีต่อการเรียนวิชาเกษตร โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม ศึกษาร่วมกับ                 
การเรียนรู้โครงงานเป็นฐาน 
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     2.4 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนวิชาเกษตร โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับ
การเรียนรู้โครงงานเป็นฐาน 
 
3. กรอบแนวคิดและสมมติฐาน 
      3.1 กรอบแนวคิดงานวิจัย  
       ตัวแปรต้น                     ตัวแปรตาม 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 1 กรอบแนวคิดในการวจิัย 
      3.2 สมมติฐานของการวิจัย 
            3.2.1 นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการใช้วิธีการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงาน
เป็นฐานหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
            3.2.1 นักเรียนมีทักษะกระบวนการท างานโดยใช้แนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐานอยู่ในระดับดีขึ้นไป  
            3.3.3 นักเรียนมีเจตคติต่อการเรียนวิชาเกษตร โดยใช้การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงาน
เป็นฐานอยู่ในระดับดีขึ้นไป 
           3.3.4 นักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนวิชาเกษตร โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงาน
เป็นฐานในระดับดีขึ้นไป 
 
4. วิธีด าเนินการวิจัย 
      ผู้วิจัยใช้วิธีการจัดการจัดการเรียนการสอนตามแนวสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐานส าหรับผู้เรียน ชั้นมัธยมศึกษา               
ปีที่ 5/7 ในรายวิชาการปลูกพืชผักสวนครัว ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 18 คน โดยใช้แบบแผนการวิจัยแบบกลุ่ม
เดียววัดผลก่อนและหลังการทดลอง ซึ่งในระหว่างการสอนมีการประเมิน ดังนี้ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน ทักษะ
กระบวนการท างานของผู้เรียน และเจตคติของผู้เรียนทีม่ีต่อการสอนแบบสะเต็มร่วมกับการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
 
5. ขอบเขตของการวิจัย 
      5.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
           5.1.1 ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนเทพลีลา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา
เขต 2 จ านวน 265 คน  
           5.1.2 กลุ่มที่ศึกษา ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/7 โรงเรียนเทพลีลา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษาเขต 2 จ านวน 18 คน ใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างอย่างง่าย ด้วยวิธีการจับฉลาก โดยใช้หน่วยเป็นห้องเรียน 
      5.2 ตัวแปรที่ศึกษา 
            ตัวแปรต้น คือ การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐาน  
            ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการท างานของนักเรียน เจตคติของนักเรียนที่มีต่อการเรียนวิชา
เกษตร และความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนวิชาเกษตร 
      5.3 ขอบเขตเนื้อหา 
           งานวิจัยนี้ใช้วิธีการสอนแบบบูรณาการเทคนิคการสอนสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐาน ในการจัดการเรียนการสอน                
กั บนั ก เรียน ในกลุ่ มสาระการเรียนรู้ ก ารงานอาชีพ และเทค โน โลยี  รายวิช าการปลู กพื ชผั กสวนครัว เพื่ ออาชี พ                                      
โดยแผนการจัดการเรียนรู้จ านวน 15 แผน โดยแบ่งเป็น 4 หน่วยการเรียนรู้ ได้แก่ ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับพืชผักสวนครัว การปลูก
พืชผักสวนครัว การใช้เทคโนโลยีในการปลูกพืชผักสวนครัว (การปลูกด้วยระบบไฮโดรโปนิกส์) และการเก็บเกี่ยวและการจัด
จ าหน่าย 

การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
ร่วมกับโครงงานเป็นฐาน 

 

 
 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
2. กระบวนการท างานของนักเรียน 
3. เจตคติของนักเรียนที่มีต่อการเรียนวิชาเกษตร 
4. ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนวิชาเกษตร  
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6. เครื่องมือการวิจัย 
     6.1 แผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพ ซึ่งสอนตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงาน              
เป็นฐาน จ านวน 15 แผน สอน 2 คาบต่อสัปดาห์ ซึ่งมีขั้นตอนการด าเนินการดังนี้ สรุปข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานที่จ า เป็น
ต่อการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษา เพื่อน ามาก าหนดแนวทางการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน  หลังจากนั้น
ก าหนดหลักการ วัตถุประสงค์ โครงสร้างเนื้อหา กิจกรรม ขั้นตอนการสอน ขั้นตอนการวัดและประเมินผลของการจัดการเรียน           
การสอนแบบสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐาน และน าแผนการจัดการเรียนรู้วิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพ ไปให้
ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 5 ท่าน พิจารณาตรวจสอบความชัดเจนของการใช้ภาษา และความตรงเชิงเนื้อหา หลังจากนั้นน ามาวิเคราะห์
โดยใช้สูตรค านวณดัชนีความสอดคล้อง (IOC) พบว่ามีค่า IOC สูงกว่า.60 ขึ้นไป 
     6.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพ ชนิด 4 ตัวเลือก 1 ฉบับ จ านวน 80 ข้อ 
ด าเนินการดังนี้ ศึกษาวัตถุประสงค์ของการวิจัย ก าหนดจ านวนข้อสอบที่สอดคล้องกับเนื้อหาและวัตถุประสงค์การสอน                      
ร่างข้อสอบ ตรวจสอบและหาคุณภาพข้อสอบ ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาโดยน าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไปให้
ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 5 ท่าน พิจารณาความครอบคลุมของค าถาม และความชัดเจนของภาษา และน ามาวิเคราะห์โดยใช้สูตร
ค านวณดัชนีความสอดคล้อง พบว่ามีค่า สูงกว่า.60 ขึ้นไป และมีค่าความยากตั้งแต่ 0.21-0.60 มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20-
0.80 และมีค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับเท่ากับ 0.84              
     6.3 แบบประเมินทักษะกระบวนการท างานโดยใช้แนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐานแบบรูบิค (Scoring rubrics) มี
วิธีการสร้างดังนี้ วิเคราะห์เนื้อหา จัดท ากรอบการประเมินที่ครอบคลุมประเด็นที่จะประเมิน อธิบายการแสดงออกถึงระดับ
ความสามารถตามประเด็นที่ก าหนดเป็นระดับๆ จากนั้นตรวจความตรงตามเนื้อหา ท าได้โดยการน าแบบประเมินทักษะ
กระบวนการท างาน ไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 5 ท่าน พิจารณาตรวจสอบความครอบคลุม ความชัดเจนของการใช้ภาษา และ
ความตรงเชิงเนื้อหา หลังจากนั้นน ามาวิเคราะห์โดยใช้สูตรค านวณดัชนีความสอดคล้อง พบว่ามีค่า IOC สูงกว่า 0.60 ขึ้นไป  โดย
เกณฑ์ที่ใช้ในการประเมินอ้างอิงจากเกณฑ์ที่  Phuwiphadawat [4] กล่าวไว้ ซึ่งเกณฑ์ที่ใช้ในการให้คะแนนเพื่อการประเมิน                       
การจัดท าโครงงานแบ่งเป็น 5 ระดับ ดังนี้  
      คะแนนประเมินทักษะกระบวนการท าโครงงานในแต่ละบท 24 คะแนนขึ้นไป หมายถึง ดีเยี่ยม 19-23 คะแนน หมายถึง              
ดีมาก 14–18 คะแนน หมายถึง ดี 9–13 คะแนน หมายถึง พอใช้ 1–8 คะแนน หมายถึง ปรับปรุง  
      คะแนนประเมินทักษะกระบวนการในภาพรวม 132 คะแนนขึ้นไป หมายถึง ดีเยี่ยม 95–131 คะแนน หมายถึง ดีมาก               
57–94 คะแนน หมายถึง ดี 20-56 คะแนน หมายถึง พอใช้ และ1-19 คะแนน หมายถึง ปรับปรุง 
     6.4 แบบวัดเจตคติ สร้างและหาคุณภาพดังนี้ ศึกษาวิธีการสร้างแบบวัดเจตคติวิธีของ Likert [5] ก าหนดจุดมุ่งหมายของ
การศึกษา ให้ความหมายของเจตคติที่จะศึกษาอย่างชัดเจน  สร้างข้อค าถามให้ครอบคลุมลักษณะที่ถามจ านวน 15 ข้อ                  
ก าหนดเกณฑ์ในการคิดคะแนนเฉลี่ยของแบบวัดเจตคติตามวิธีของ Likert [5] ระบุว่า 1 หมายถึง นักเรียนมีเจตคติที่ไม่ดีอย่างมาก
ต่อการเรียนวิชาเกษตร 2 หมายถึง นักเรียนมีเจตคติที่ไม่ดีต่อการเรียนวิชาเกษตร 3 หมายถึง นักเรียนมีเจตคติ   ปานกลางต่อการ
เรียนวิชาเกษตร 4 หมายถึง นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนวิชาเกษตร และ5 หมายถึง นักเรียนมีเจตคติที่ดีอย่างมากต่อการ
เรียนวิชาเกษตร  
      ส าหรับค าถามเชิงนิเสธ ผู้วิจัยได้แปรผลแบบกลับด้านเพื่อให้มีความหมายตรงกับเกณฑ์ที่ใช้ การตรวจความตรงตามเนื้อหา  
โดยน าแบบวัดเจตคติไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 5 ท่าน พิจารณาความชัดเจนของการใช้ภาษา และความตรงเชิงเนื้อหา ( IOC) 
หลังจากนั้นน ามาวิเคราะห์โดยใช้สูตรค านวณดัชนีความสอดคล้อง พบว่ามีค่า IOC สูงกว่า 0.60 ขึ้นไป และน าแบบวัดเจตคติ                  
ไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ ไม่ใช่กลุ่มที่ศึกษา น าผลที่ ได้มาวิเคราะห์หาความเชื่อมั่น  โดยใช้สูตรหาสัมประสิทธิ์แอลฟา                           
( - Coefficient) พบว่าแบบวัดเจตคติมีความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.75 
     6.5 แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงาน
เป็นฐาน มีขั้นตอนการสร้างดังนี้ ศึกษาวิธีการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจเพื่อเป็นกรอบในการสร้างค าถาม สร้างแบบประเมิน
ความพึงพอใจ จ านวน 20 ข้อ โดยข้อค าถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ก าหนดค่าคะแนนเป็น 5 ระดับ                   
ตามวิธีของ Likert [5] และก าหนดเกณฑ์มาท าข้อมูลในการประเมินดังนี้ 5 หมายถึง พึงพอใจมากที่สุด 4 หมายถึง พึงพอใจมาก              
3 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 2 หมายถึง ระดับความพึงพอใจน้อย และ1 หมายถึง พึงพอใจน้อยที่สุด  
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      การตรวจความตรงตามเนื้อหาโดยการน าแบบประเมินความพึงพอใจไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 5 ท่าน พิจารณาความชัดเจน
ของการใช้ภาษา และความตรงเชิงเนื้อหา หลังจากนั้นน ามาวิเคราะห์โดยใช้สูตรค านวณดัชนีความสอดคล้อง พบว่ามีค่า IOC สูง
กว่า 0.60 ขึ้นไป และน าแบบประเมินความพึงพอใจไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มที่ศึกษา น าผลที่ได้มาวิเคราะห์หาความ
เชื่อมั่น โดยใช้สูตรหาสัมประสิทธิ์แอลฟา พบว่าแบบวัดเจตคติมีความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.93 
 
7. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
    7.1 ด าเนินการใหน้ักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนในรายวิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพ 
    7.2 ด าเนินการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐานในรายวิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพ 
ด้วยการใช้แผนการจัดการเรียนรู้จ านวน 15 แผน  
    7.3 ประเมินทักษะกระบวนการท างานตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐานในระหว่างการจัดการเรียนการสอน ใน
รายวิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพ 
    7.4 เมื่อสิ้นสุดการสอนให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนในรายวิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพ 
    7.5 ด าเนินการวัดเจตคติของกลุ่มตัวอย่างที่เรียนโดยใช้การจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐาน ใน
รายวิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพ 
    7.6 ท าการประเมินความพึงพอใจที่มีต่อการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐานในรายวิชา                  
การปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพ โดยท าการประเมินเมื่อสิ้นสุดการสอนภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 
 
8. การวิเคราะห์ข้อมูล 
    ผู้วิจัยน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ ดังนี้ 
      8.1 วิเคราะห์ข้อมูลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียน โดยหาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ ค่า Dependent 
t-test 
      8.2 วิเคราะห์ข้อมูลการประเมินทักษะกระบวนการท างานตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน
โดยหาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
      8.3 วิเคราะห์ข้อมูลเจตคติของนักเรียนโดยหาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
      8.4 วิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจของนักเรียนโดยหาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 
9. ผลการวิจัย 
    9.1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
ร่วมกับโครงงานเป็นฐาน 
      จากการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5/7 ในรายวิชา             
การปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพ โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐาน พบว่า นักเรียนมีความรู้
ความเข้าใจเกี่ยวกับการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพทั้ง 4 หน่วยการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ                
ที่ระดับ .05 โดยมีรายละเอียดคะแนนดังนี้ ในหน่วยการเรียนรู้ที่  1 คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากับ ( =9.67, S.D.=2.91) และ
คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ ( =11.39, S.D.=2.64) ในหน่วยการเรียนรู้ที่  2 คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากับ ( =9.22, 
S.D.=2.16) และคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ ( =11.50, S.D.=2.75) ในหน่วยการเรียนรู้ที่ 3 คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากับ 
(=7.39 , S.D.=2.22) และคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ ( =11.61 , S.D.=2.17) และในหน่วยการเรียนรู้ที่ 4 คะแนนเฉลี่ย
ก่อนเรียนเท่ากับ (=6.11, S.D.=1.32) และคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ (=10.44, S.D.=2.00) ดังแสดงในตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/7 ในรายวิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่อ 
              อาชีพโดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐาน 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน n คะแนนเต็ม 
 

S.D. t Sig 

ก่อนเรียนหน่วยที ่1 18 20 9.67 2.91 
2.42 0.27 

หลังเรียนหน่วยที่ 1 18 20 11.39 2.64 

ก่อนเรียนหน่วยที ่2 18 20 9.22 2.16 
3.58* 0.00 

หลังเรียนหน่วยที่ 2 18 20 11.50 2.75 

ก่อนเรียนหน่วยที ่3 18 20 7.39 2.22 
6.09* 0.00 

หลังเรียนหน่วยที่ 3 18 20 11.61 2.17 

ก่อนเรียนหน่วยที ่4 18 20 6.11 1.32 
7.59* 0.00 

หลังเรียนหน่วยที่ 4 18 20 10.44 2.00 
*ระดับนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
      9.2 ผลการศึกษากระบวนการท างานของนักเรียนที่เรียนโดยใช้แนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐาน 
           จากข้อมูลประเมินกระบวนการท างานโดยใช้แนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐาน พบว่าในภาพรวมนักเรียนมี
ทักษะกระบวนการท างานอยู่ในระดับดีมาก มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ ( =111.44, S.D.=3.34) โดยการจัดท าโครงงาน บทที่ 3                   
มีค่าคะแนนเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ (=21.00, S.D.=1.37) รองลงมา คือการจัดท าโครงงาน บทที่  1 มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 
(=20.94, S.D.=2.46) การจัดท าโครงงาน บทที่  2 มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ ( =20.56, S.D.=1.76) การน าเสนอโครงงาน               
มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ (=19.22, S.D.=3.12) การจัดท าโครงงาน บทที่ 5 มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ (=15.56, S.D.=0.51) และ
การจัดท าโครงงาน บทที ่4 มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ (=14.17, S.D.=0.92) ตามล าดับ ดงัแสดงในตารางที่ 2  
 

ตารางที่ 2 ผลการประเมินทักษะกระบวนการท างานโดยใช้แนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐาน 

คะแนนกระบวนการท าโครงงาน คะแนนเต็ม   S.D. ระดับทักษะกระบวนการท างาน 
บทที่ 1 25 20.94 2.46 ดีมาก 
บทที่ 2 25 20.56 1.76 ดีมาก 
บทที่ 3 25 21.00 1.37 ดีมาก 
บทที่ 4 25 14.17 0.92 ดี 
บทที่ 5 25 15.56 0.51 ดี 

การน าเสนอโครงงาน 25 19.22 3.12 ดีมาก 
รวม 150 111.44 3.34 ดีมาก 

      
       9.3 ผลการศึกษาเจตคติของนักเรียนที่มีต่อการเรียนวิชาเกษตร โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม ศึกษา
ร่วมกับโครงงานเป็นฐาน  
      จากการวัดเจตคติที่มีต่อการเรียนวิชาเกษตร พบว่าในภาพรวมนักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนวิชาเกษตรเท่ากับ ( =4.05, 
S.D.=0.11)  เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า 3 อันดับแรกที่นักเรียนมีเจตคติที่ดีนั้นเกี่ยวกับการเรียนวิชาการปลูกพืชผักสวนครัว
เพื่ออาชีพเป็นวิชาที่ช่วยให้เกิดทักษะการท างานร่วมกัน มีคะแนนเฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับ  (=4.78, S.D.=0.54)  รองลงมาคือ
วิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพเป็นวิชาที่ช่วยให้เกิดทักษะการท างาน มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ (  = 4.67, S.D.=0.48) และ
การเรียนวิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพสามารถน าเทคโนโลยีมาใช้ในการท าการเกษตร มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ (=4.61, 
S.D.=0.5) ตามล าดับ ดังแสดงในตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3 ผลการวัดเจตคติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/7 ที่มีต่อวิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพ โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม 
             ศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐาน 
ข้อ รายการ ผลการประเมิน ระดับเจตคต ิ

  S.D. 
1 วิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพเป็นวิชาน่าสนใจ 4.22 0.48 มีเจตคติที่ด ี
2 ข้าพเจ้าชอบการมีส่วนร่วมในกิจกรรมในการเรียนการสอน 4.56 0.51 มีเจตคติที่ดีมาก 
3 วิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพเป็นวิชาเรียนที่ล้าสมัย* 1.50 0.61 มีเจตคติที่ดีมาก 
4 ข้าพเจ้ารู้สึกไม่มีความสุขเมื่อได้เรียนวิชานี*้ 1.50 0.51 มีเจตคติที่ดีมาก 
5 ข้าพเจ้าสามารถหาวิธีแก้ไขปัญหาทางการเกษตรท่ีข้าพเจ้าสนใจได้ 4.00 0.90 มีเจตคติที่ด ี
6 วิชาการปลูกพืชผกัสวนครัวเพื่ออาชีพช่วยพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา 4.39 0.50 มีเจตคติที่ดีมาก 
7 วิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพช่วยพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ 4.39 0.50 มีเจตคติที่ดีมาก 
8 วิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพช่วยให้เกิดทักษะการท างาน 4.67 0.48 มีเจตคติที่ดีมาก 
9 การเรียนวิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพช่วยให้เกิดทักษะการท างานร่วมกัน 4.78 0.54 มีเจตคติที่ดีมาก 
10 การเรียนวิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพช่วยให้เกิดจิตส านึกในการใช้พลังงานและ

ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า 4.39 
 

0.50 
 

มีเจตคติที่ด ี
11 การเรียนวิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพช่วยให้เกิดจิตส านึกในการรักษาส่ิงแวดล้อม 4.44 0.61 มีเจตคติที่ด ี
12 การเรียนวิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพวิชาที่ช่วยให้เห็นแนวทางในการจัดการผลผลิต

ทางการเกษตร 4.50 
 

0.61 
 

มีเจตคติที่ด ี
13 การเรียนวิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพสามารถน าเทคโนโลยีมาใช้ในการท าการเกษตร 4.61 0.50 มีเจตคติที่ดีมาก 
14 การเรียนวิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพช่วยให้ข้าพเจ้าเห็นแนวทางการประกอบอาชีพ 4.39 0.60 มีเจตคติที่ด ี
15 ข้าพเจ้าเห็นความส าคัญของการเรียนวิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพ 4.39 0.60 มีเจตคติที่ด ี

ค่าเฉลี่ย 4.05 0.11 มีเจตคติที่ด ี
* ส าหรับค าถามเชิงนิเสธ ผู้วิจัยได้แปรผลแบบกลับด้านเพื่อให้มีความหมายตรงกับเกณฑ์ที่ใช้ 
 

      9.4 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนวิชาเกษตร โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
ร่วมกับโครงงานเป็นฐาน 
      จากการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/7 ที่มีต่อการเรียนวิชาเกษตรพบว่าในภาพรวมนักเรียน                 
มีความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาเกษตรในระดับมากที่สุด โดยมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ ( =4.63, S.D.=0.61)  เมื่อพิจารณา                       
เป็นรายข้อพบว่า 3 อันดับแรกที่นักเรียนพึงพอใจมากที่สุด ได้แก่ เทคนิคการสอนช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้อย่าง                          
มีประสิทธิภาพ มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ  (=4.89, S.D.=3.23)  รองลงมาคือส่งเสริมให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง                     
โดยการท าโครงงาน บรรยากาศในการจัดการเรียนการสอนส่งเสริมให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 
(=4.78, S.D.=0.42) และเนื้อหาวิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพที่สอนสอดคล้องกับการด าเนินชีวิต  ส่งเสริมให้นักเรียน
เกิดทักษะ/กระบวนการแก้ปัญหาอย่างมีเหตุผล บรรยากาศในการจัดการเรียนการสอนเหมาะสมกับการเรียนรู้วิชาการปลูกพืชผัก
สวนครัวเพื่ออาชีพ และน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้ มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ ( =4.72, S.D.=0.46) ตามล าดับ               
ดังแสดงในตารางที่ 4 
 

ตารางที่ 4 ผลการประเมินแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/7 ที่มีต่อวิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพ โดยการจัด                   
             การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐาน 
ข้อ รายการ ผลการ

ประเมิน 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
  S.D. 

ด้านเนื้อหาที่ใช้ในการเรียนการสอนตามแนวสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐาน 
1 เนื้อหาวิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพถูกต้อง ชัดเจน 4.61 0.52 มากที่สุด 
2 เนื้อหาวิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพเหมาะสมกับนักเรียน 4.67 0.48 มากที่สุด 

3 เนื้อหาวิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพือ่อาชีพเหมาะสมกับเวลาที่ใช้สอน 4.44 0.51 มากที่สุด 

4 เนื้อหาวิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพที่สอนสอดคล้องกับการด าเนินชีวิต 4.72 0.46 มากที่สุด 
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ตารางที่ 4 (ต่อ) 
ข้อ รายการ ผลการ

ประเมิน 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
  S.D. 

ด้านเทคนิควิธีการสอนโดยใช้แนวสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐาน 
5 มีเทคนิคการสอนที่หลากหลาย 4.67 0.48 มากที่สุด 

6 มีเทคนิคการสอนแบบบูรณาการโดยใช้STEMเหมาะสมกับนักเรียน 4.33 0.48 มากที่สุด 

7 มีเทคนิคการสอนที่สอดคล้องกับเนื้อหาในการเรียน 4.61 0.50 มากที่สุด 

8 เทคนิคการสอนช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 4.89 3.23 มากที่สุด 

ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน 
9 ส่งเสริมให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองโดยการท าโครงงาน 4.78 0.42 มากที่สุด 

10 ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์จากการบูรณาการโดยใช้STEM 4.50 0.51 มากที่สุด 

11 กิจกรรมการเรียนการสอนมีระยะเวลาเหมาะสม 4.50 0.61 มากที่สุด 

12 ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดทักษะ/กระบวนการแก้ปัญหาอย่างมีเหตุผล 4.72 0.46 มากที่สุด 

ด้านบรรยากาศในการจัดการเรียนการสอน 
13 บรรยากาศในการจัดการเรียนการสอนเหมาะสมกับการเรียนรู้วิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่อ

อาชีพ 
4.72 0.46 มากที่สุด 

14 บรรยากาศในการจัดการเรียนการสอนท าให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน 4.50 0.61 มากที่สุด 

15 บรรยากาศในการจัดการเรียนการสอนเปิดโอกาสให้นักเรียนท ากิจกรรมได้อย่างอิสระ 4.61 0.50 มากที่สุด 

16 บรรยากาศในการจัดการเรียนการสอนส่งเสริมให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม 4.78 0.42 มากที่สุด 

ด้านประโยชน์ที่ได้รับ 
17 ได้รับจากการสอนแบบสะเต็มร่วมกับการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานในระดับ 4.67 0.48 มากที่สุด 

18 พัฒนาทักษะกระบวนการแก้ปัญหาในระดับ 4.56 0.51 มากที่สุด 

19 น าความรู้ไปประกอบเป็นอาชีพได้ในอนาคต 4.61 0.50 มากที่สุด 

20 น าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวติประจ าวันได้ 4.72 0.46 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.63 0.61 มากที่สุด 
         
10. การอภิปรายผลการวิจัย 
      10.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5/7 ในรายวิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพ โดยจัด                  
การเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐาน พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนในทุกหน่วย             
การเรียนรู้  โดยในหน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
และในหน่วยการเรียนรู้ที่ 2, 3 และ4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01                  
ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ เนื่องจากการจัดการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษามุ่งเน้นให้นักเรียนน าความรู้                    
ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี กระบวนการทางวิศวกรรม และคณิตศาสตร์ มาบูรณาการเพื่อใช้ในการแก้ไขปัญหาที่พบ 
อี กทั้ งยั ง เป็ นการส่ ง เสริมความสามารถ  และทั กษะการคิ ดของนั ก เรียน ในแบบต่ าง ๆ  โดยนั ก เรียนจะต้ องคิ ด
วิเคราะห์ สังเคราะห์ เชื่อมโยงความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ เพ่ือหาแนวทางการแก้ไขปัญหาอย่างมีวิจารณญาณ สอดคล้องกับทฤษฎี
การเรียนรู้ของ Bloom, Krathwohl, และ Masia [6] ระบุว่าว่าพฤติกรรมด้านสมองเป็นพฤติกรรมเกี่ยวกับสติปัญญา ความรู้ 
ความคิดความเฉลียวฉลาด ความสามารถในการคิดเรื่องราวต่าง  ๆ อย่างมีประสิทธิภาพ อีกทั้งยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ                       
Besa [7] ได้ศึกษางานวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา 
ความสามารถในการแก้ปัญหาและความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ผลการวิจัยพบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนชีววิทยาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระดับ .01  
      10.2  ทักษะกระบวนการท างานโดยใช้แนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/7 ใน
รายวิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพ โดยจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐาน  พบว่านักเรียนมี
คะแนนเฉลี่ยในด้านทักษะกระบวนการท างานโดยใช้แนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐานอยู่ในระดับดีมาก เนื่องจาก
นักเรียนได้ศึกษาหาความรู้เพิ่มเติมในเรื่องที่ตนเองสนใจ มีการวางแผนการท างานอย่างเป็นระบบ และได้ลงมือปฏิบัติงานจริง              
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จึงก่อให้เกิดทักษะด้านกระบวนการท างานขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีประสบการณ์นิยมที่                    
Angkhoonrohit [8] ระบุว่า การจัดกระบวนการเรียนรู้ที่เน้นการปฏิบัติจริง เป็นการจัดกิจกรรมในลักษณะกลุ่มปฏิบัติการที่
เรียนรู้ด้วยประสบการณ์ตรงจากการเผชิญสถานการณ์จริงและการแก้ปัญหา เพื่อให้เกิดการเรียนรู้โดยการลงมือท า (Learning by 
doing) ซึ่งนักเรียนได้ปฏิบัติจริง ฝึกคิด ฝึกทักษะกระบวนการต่าง ๆ ฝึกการแก้ปัญหาด้วยตนเอง และฝึกทักษะการเสาะแสวงหา
ความรู้ร่วมกันเป็นกลุ่ม กระบวนการเรียนรู้แบบแก้ปัญหา เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นให้นักเรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง 
เพื่อให้นักเรียนคิดเป็นและแก้ปัญหาเป็น อีกทั้งยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ Siripiyadhum, Kiddee และ Pupat [9] ได้ศึกษา
งานวิจัยเรื่องการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการคิดแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 โดยการใช้การจัด    
การเรียนรู้แบบโครงงานมีวัตถุประสงค์ของงานวิจัยเพื่อเปรียบเทียบทักษะการคิดแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6           
เรื่องการปลูกพืชไร้ดินก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน ผลการวิจัยพบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ที่เรียนโดย          
การใช้การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน มีทักษะการคิดแก้ปัญหาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .01  
      10.3 เจตคติของนักเรียนที่มีต่อวิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพ โดยใช้แนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการเรียนรู้                  
แบบโครงงานเป็นฐาน พบว่านักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพ โดยใช้แนวคิดสะเต็ม ศึกษาร่วมกับ              
การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน ซึ่งข้อที่นักเรียนมีเจตคติที่ดีมากที่สุด คือ การเรียนวิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพเป็น                 
วิชาที่ช่วยให้ เกิดทักษะการท างานร่วมกัน มีคะแนนเฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับ ( =4.78, S.D.=0.54) เนื่องจากการเรียน                        
วิชาการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่ออาชีพ มีกิจกรรมที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติงานเป็นกลุ่มเพื่อให้งานประสบความส าเร็จ
อย่างเป็นระบบ จึงส่งผลให้นักเรียนเกิดทักษะและเจตคติที่ดีต่อการท างานร่วมกัน ซ่ึงเป็นไปตามแนวคิดของทฤษฎีการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือที่ Sariwat [10] ระบุว่า การเรียนรู้แบบร่วมมือด าเนินการโดยแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อย เพื่อช่วยเหลือกันและกันใน
การเรียนรู้ สมาชิกในกลุ่มจะมีความสามารถแตกต่างมีการติดต่อสื่อสารกันและกันในกลุ่มเป็นเวลาหลายสัปดาห์หรือ              
นานเป็นเดือน ทุกคนจะเรียนรู้ทักษะต่าง ๆ ในการท างานร่วมกันเพื่อให้งานของกลุ่มด าเนินไปด้วยดี นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Duangsri [11] ได้ศึกษางานวิจัย เรื่องการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์               
ทางการเรียนและเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนัก เรียนในรายวิชาเคมีเรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5              
มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 หลังได้รับการจัดการเรียนการสอน                 
แบบสะเต็มศึกษา ผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษามีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ที่ระดับมาก 
      10.4 ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/7 ที่มีต่อการเรียนวิชาเกษตรพบว่าในภาพรวมนักเรียนมีความพึงพอใจ
ต่อการเรียนวิชาเกษตรในระดับมากที่สุด โดยมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ ( =4.63, S.D.=0.61) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่าข้อที่
นักเรียนพึงพอใจมากที่สุด ได้แก่ เทคนิคการสอนช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ           
(=4.89 , S.D.=3.23)  เนื่องจากการใช้แนวคิดสะเต็มร่วมกับโครงงานเป็นฐานเป็นการจัดการเรียนการสอนที่เน้นการบูรณาการ
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี กระบวนการทางวิศวกรรม และคณิตศาสตร์ในการแก้ไขปัญหาอีกทั้งยังเปิดโอกาสให้นักเรียน
มีส่วนร่วมในการเรียนการสอน จึงส่งผลให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ สอดคล้องกับ Khemmanee [12] ทีร่ะบุว่า 
กระบวนการเรียนรู้ที่นักเรียนเป็นส าคัญ เป็นการจัดการเรียนการสอนที่ยึดนักเรียนเป็นตัวตั้ง  โดยค านึงถึงความเหมาะสม                  
กับนักเรียนและประโยชน์สูงสุดที่นักเรียนควรจะได้รับ และมีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้นักเรียนมีบทบาทส าคัญ              
ในการเรียนรู้ ได้มีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้อย่างตื่นตัวและได้ใช้กระบวนการเรียนรู้ต่าง  ๆ อันจะน านักเรียนไปสู่การเกิด              
การเรียนรู้ที่แท้จริง อีกทั้งยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ Matthayomnan [13] ได้ศึกษางานวิจัย เรื่องการพัฒนาทักษะการท างาน
เป็นทีมของนักเรียนชันมัธยมศึกษาปีที่  4 เรื่อง สภาพสมดุล โดยใช้ชุดกิจกรรมตามแนวทางการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา                 
มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมตามแนวทางการจัดการเรียนรู้                 
สะเต็มศึกษาวิชาฟิสิกส์ เรื่อง สภาพสมดุล ผลการวิจัยพบว่านักเรียนมีความพึงพอใจต่อชุดกิจกรรมตามแนวทางการจัดการเรียนรู้
สะเต็มศึกษา อยู่ในระดับมาก  
 
11. ข้อเสนอแนะ 
      ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป  
           1. ควรมีการเปรียบเทียบผลการจัดการเรียนการสอนโดยใช้การเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐาน 
กับการสอนด้วยวิธีอื่น เพื่อหาวิธีการสอนที่เหมาะสมกับนักเรียน 
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           2. ควรมีการทดลองการจัดการเรียนการสอนโดยใช้การเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐาน                  
ในระดับชั้นอื่น 
           3. ควรมีการเก็บข้อมูลการวิจัยเชิงคุณภาพที่เกี่ยวกับพฤติกรรมของนักเรียนอันเกิดจากการใช้การเรียนรู้ตามแนว              
สะเต็มศึกษาร่วมกับโครงงานเป็นฐาน 
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