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ABSTRACT 

      The purpose of this research was 1) to Development of web-based instruction with jigsaw technic on the 
astronomy and space for grade 4 students with the quality performance according to criteria 80: 80; and 2) to 
compare learning achievement of pretest and post test with the learning lessons on web-based instruction 
with jigsaw technic on the astronomy and space. The sample group were 30 students in grade 4 of Ban Mae 
Sa School, 1st semester, academic year 2019, by using the cluster random sampling method. The instruments 
used in the research were the web – based instruction on astronomy and space by using the jigsaw 
technique, quality assessment form of the learning web-based instruction with jigsaw technic on the 
astronomy and space , and learning achievement assessment test. The index of congruence were between 
0.67 - 1.00. The difficulty were between 0.20 - 0.80. The discriminating power were between 0.27 -0.60 and 
the reliability is 0.80. The statistics used for data analysis are mean, standard deviation and t-test for 
dependent samples. The result of the research showed that 1) the learning lessons on astronomy and space 
on the web-based instruction with jigsaw technic on the astronomy and space for students in grade 4 in 
overall picture in the term of the content were at very good level  ( X = 4.50, S=0.35) and the quality of the 
media production technique was at good level (X = 4.27, S = 0.47); 2) the learning lessons on the web-based 
was effective at 89.85 / 85.70 which meets the 80 / 80 criteria; 3) the learning achievement of the student, 
after studying with the learning lessons on web-based instruction with jigsaw technic on the astronomy and 
space , was higher than the pretest with statistical significance at the level of 0.05. 
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บทคัดย่อ 
      การรวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยการใช้เทคนิคจิกซอว์ เร่ืองดาราศาสตร์และ
อวกาศสําหรับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีคุณภาพประสิทธิภาพ และ 2) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนกับ
หลังเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยการใช้เทคนิคจิกซอว์ เร่ืองดาราศาสตร์และอวกาศ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบ้านแม่สา ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562  จํานวน 30 คน โดยวิธีการเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยการสุ่ม
แบบกลุ่ม  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยการใช้เทคนิคจิกซอว์ เร่ือง ดาราศาสตร์และ
อวกาศ แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีค่าดัชนีความ
สอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.67 – 1.00 ค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80ค่าอํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง 0.27 - 0.60 และค่าความ
เชื่อม่ันเท่ากับ 0.80 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและทดสอบค่า t-test for Dependent 
Samples ผลการวิจัยพบว่า 1) บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยการใช้เทคนิคจิกซอว์ เรื่องดาราศาสตร์และอวกาศ สําหรับ
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ภาพรวมด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก ( X = 4.50, S=0.35) และมีคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ใน
ระดับดี (X = 4.27, S=0.47)  2) บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต มีประสิทธิภาพเท่ากับ 89.85 / 85.70 เป็นไปตามเกณฑไม่ต่ํา
กว่า 80 / 80 และ 3) ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยการใช้เทคนิคจิกซอว์เรื่องดารา
ศาสตร์และอวกาศ สูงกว่าก่อนเรียน  อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 

คําสําคัญ:  บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  เทคนิคจิกซอว์  ดาราศาสตร์และอวกาศ  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

1. บทนํา  
    วิทยาศาสตร์มีบทบาทสําคัญย่ิงในสังคมโลก ปัจจุบันและอนาคต และวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุกคนท้ังในชีวิตประจําวันและ
การงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยีเครื่องมือเคร่ืองใช้และผลผลิตต่าง ๆ ท่ีมนุษย์ได้ใช้เพ่ืออํานวยความสะดวกใน
ชีวิตประจําวัน และการทํางาน วิทยาศาสตร์ช่วยพัฒนาวิธีคิด ท้ังความ คิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์วิจารณ์ มี
ทักษะสําคัญในการค้นคว้าหาความรู้มีความสามารถ ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลท่ีหลากหลาย
และมีประจักษ์พยานท่ีตรวจสอบได้วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ ซ่ึงเป็น สังคมแห่งการเรียนรู้ ดังนั้นทุกคนจึง
จําเป็นต้องได้รับการพัฒนาเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์เพ่ือท่ีจะทําให้มีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนุษย์สร้างสรรค์
ขึ้น [1] 
      ดาราศาสตร์และอวกาศ คือสาขาหนึ่งของวิชาวิทยาศาสตร์ ซ่ึงทางกระทรวงศึกษาธิการ ได้บรรจุเนื้อหาสาระลงในหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2551  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ สําหรับ
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มาตรฐาน ว 7.1เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพการปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ
และผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  การสื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู้และนําความรู้ไปใช้
ประโยชน์มาตรฐาน ว 7.2 เข้าใจความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศท่ีนํามาใช้ในการสํารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ ด้าน
การเกษตรและการสื่อสาร  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู้และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์
อย่างมีคุณธรรมต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม [2]  
      จากการสัมภาษณ์ครูผู้สอนระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบ้านแม่สา ตําบลแม่สา อําเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่  สังกัด
สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาเชียงใหม่ ในวันท่ี 8 เมษายน พ.ศ. 2561 ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ พบว่า นักเรียนท่ีเรียนเน้ือหาน้ี
มาแล้วส่วนใหญ่ยังขาดความรู้ความเข้าใจเนื้อหาเร่ืองดาราศาสตร์และอวกาศ เนื่องจากระบบโรงเรียนยังใช้วิธีการเรียนการสอนท่ี
เป็นการถ่ายทอดเนื้อหามากกว่าการเรียนรู้จากสภาพท่ีเป็นจริง ยากในการเข้าใจท้ังหมดสําหรับในเวลาท่ีจํากัดในชั้นเรียนเท่านั้น
เนื่องด้วยผู้เรียนแต่ละคนมีความสามารถและทักษะท่ีแตกต่างกัน การรับรู้เนื้อหาของผู้เรียนแต่ละคนไม่เท่ากัน และยังไม่ได้นํา
เทคโนโลยีท่ีทันสมัยมาใช้เนื่องจากขาดการพัฒนาสื่อบทเรียนสําเร็จรูปแบบต่างๆท่ีสามารถเรียนได้ด้วยตนเอง ด้วยเหตุนี้จึงกําหนด
เป้าหมาย ให้มีการผลิตและพัฒนาส่ือทุกประเภท เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของครูและการเรียนด้วยตนเองของผู้เรียนในวัยต่างๆ จัด
วิธีสอนให้หลากหลายรูปแบบเพ่ือให้สอดคล้องกับสภาพปัจจุบัน [2]  
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      เทคโนโลยีสารสนเทศได้เข้ามามีบทบาทต่อการดํารงชีวิตของมนุษย์เป็นอย่างมาก ในยุคโลกาภิวัตน์เป็นอย่างมาก ท้ังด้านการ
ทํางาน การประกอบธุรกิจ การวิจัยและพัฒนา โดยเฉพาะด้านการเรียนการสอน มีการปรับใช้เทคโนโลยีสารสนเทศกับ
กระบวนการออกแบบการเรียนการสอน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพทางการเรียนรู้ เปิดโอกาสให้ผู้เรียนท่ีอยู่ห่างไกลได้ศึกษาค้นคว้าใน
บทเรียน ทําให้เกิดความเสมอภาคทางการศึกษา ลดปัญหาข้อจํากัดด้านเวลา และสถานท่ี สามารถค้นคว้าหาความรู้ได้อย่าง
ต่อเนื่องตลอดเวลา ความสามารถดังกล่าวนี้ถือเป็นส่วนสําคัญอย่างย่ิง ในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบใหม่ เพ่ือ
ประโยชน์ทางการศึกษาเป็นบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต (Web-Based Instruction : WBI) ซ่ึงสนับสนุนสิ่งแวดล้อมทางการ
เรียนท่ีเชื่อมโยงส่ิงท่ีเรียนกับปัญหาท่ีพบในความเป็นจริง โดยเน้นให้เกิดการเรียนรู้ตามบริบทในโลกแห่งความเป็นจริงและการ
เรียนรู้จากปัญหา [3] 
      การเรียนการสอนผ่านอินเทอร์เน็ตเข้ามามีบทบาท เป็นรูปแบบหนึ่งท่ีจะเข้ามาช่วยเติมเต็ม และสามารถใช้เป็นสื่อการสอนท่ี
เรียนรู้ได้ทุกท่ีทุกเวลาผู้เรียนสามารถใช้เวลาใดก็ได้ จากสถานท่ีใดก็ได้ ขึ้นอยู่กับความพร้อมของผู้เรียน เพียงแต่ผู้เรียนนั้นต้อง
สามารถเชื่อมต่อเข้ากับอินเทอร์เน็ตเพ่ือเข้าไปศึกษาและผู้เรียนก็สามารถติดต่อส่ือสารสนทนาอภิปรายซักถามและแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นกับผู้เรียนด้วยกัน ผู้สอนหรือผู้เชี่ยวชาญด้านต่างๆ ได้ โดยใช้ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ โปรแกรมสนทนา บทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเป็นสื่อการเรียนรู้ท่ีได้เอาคุณสมบัติต่างๆ ของอินเทอร์เน็ตมาใช้สนับสนุนการจัดการเรียนการสอน เพ่ือให้
เกิดประสิทธิภาพสูงสุด การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เปิดโอกาสให้เกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับ
ผู้สอนมากข้ึน โดยไม่จํากัดการปฏิสัมพันธ์ไว้แต่เพียงในห้องเรียน ผู้สอนสามารถให้ผลย้อนกลับแก่ผู้เรียนได้ทันทีโดยไม่ต้องรอให้ถึง
เวลาเรียน ซ่ึงจะทําให้ผู้เรียนสามารถนําความรู้ท่ีได้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ในด้านการเรียนเป็นอีกวิธีการหนึ่งในการพัฒนารูปแบบ
การเรียนการสอนท่ีมีประสิทธิภาพ [4]  
      การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเป็นวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน้นการจัดสภาพแวดล้อมทางการเรียนให้แก่ผู้เรียน
ได้เรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่ม แต่ละกลุ่มประกอบด้วยสมาชิกท่ีมีความรู้ความสามารถแตกต่างกัน โดยท่ีแต่ละคนมีส่วนร่วมอย่าง
แท้จริงในการเรียนรู้และในความสําเร็จของกลุ่ม คนท่ีเรียนเก่งช่วยคนท่ีอ่อนกว่า สมาชิกในกลุ่มไม่เพียงแต่รับผิดชอบต่อการเรียน
ของตนเองเท่านั้น แต่ต้องร่วมรับผิดชอบต่อการเรียนรู้ของเพ่ือนสมาชิกทุกคนในกลุ่ม ความสําเร็จของแต่ละบุคคลคือความสําเร็จ
ของกลุ่ม การเรียนรู้แบบร่วมมือสามารถนํามาใช้กับทุกการเรียนทุกวิชาและทุกระดับชั้น เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนรู้ [5]   
      การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคจิกซอว์ (Jigsaw) ซ่ึงเป็นวิธีเรียนรู้ท่ีช่วยให้นักศึกษาได้มีการพึ่งพาอาศัยกันทําให้นักศึกษา
มีสัมพันธภาพอันดีกับผู้อ่ืน มีการปรึกษากันอย่างใกล้ชิด สมาชิกแต่ละคนทราบบทบาทหน้าท่ีและความรับผิดชอบของตน เปิด
โอกาสให้ผู้เรียนประเมินการทํางานของสมาชิกในกลุ่ม ให้กําลังใจซ่ึงกันและกัน และหาทางปรับปรุงวิธีการทํางานของกลุ่มให้ดีขึ้น
เพ่ือบรรลุเป้าหมายร่วมกัน นอกจากนี้ การเรียนแบบร่วมมือยังเปิดโอกาสให้ผู้เรียนแสดงความสามารถของตนอย่างเต็มท่ี สมาชิก
ท่ีอ่อนในกลุ่มจะได้รับความช่วยเหลือจากเพื่อนสมาชิกในกลุ่ม เพ่ือนําไปสู่ความสําเร็จร่วมกันและพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของผู้เรียนให้สูงข้ึนได้ 
      ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยการเรียนรู้แบบร่วมมือเรื่องดาราศาสตร์และอวกาศ
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สําหรับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีพัฒนาขึ้นนั้นมุ่งหวังท่ีจะลดปัญหาคือ ผู้เรียนสามารถเรียนรู้เนื้อหาได้
ครบถ้วนตามเวลาท่ีกําหนด ลดข้อจํากัดเรื่องเวลาเรียน เกิดการทํางานร่วมกัน ช่วยเหลือซ่ึงกันและกัน เพ่ือสอนได้ทันเวลาและ
ครอบคลุมเนื้อหา ปลูกฝังให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองและเป็นแหล่งการเรียนรู้ท่ีให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจมากย่ิงข้ึน โดยท่ี
ผู้เรียนสามารถท่ีจะศึกษาได้ตามความสนใจทุกท่ีทุกเวลาโดยไม่จํากัด จนเกิดความเข้าใจในเน้ือหาท่ีเรียนมากย่ิงข้ึน 
 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
    1. เพ่ือพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยการใช้เทคนิคจิกซอว์ เร่ืองดาราศาสตร์และอวกาศ สําหรับนักเรียน
ระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีคุณภาพและประสิทธิภาพ 
     2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิก่อนกับหลังเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยการใช้เทคนิคจิกซอว์ เรื่องดารา
ศาสตร์และอวกาศ 
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3. สมมุติฐานการวิจัย 
      ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยการใช้เทคนิคจิกซอว์ เร่ืองดารา
ศาสตร์และอวกาศ หลังเรียนสูงกว่าก่อนการเรียน 
 

4. กรอบแนวคิดของการวิจัย  
      1. การพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  
 การพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยการใช้เทคนิคจิกซอว์ เรื่องดาราศาสตร์และอวกาศ ผู้วิจัยได้ใช้แนวคิด
ของ ADDIE Model [6]  เป็นแนวการคิดในการวิจัย ซ่ึงมี 5 ขั้นตอนดังนี้ 
 1.1 การวิเคราะห์ (Analysis) 
 1.2 การออกแบบ (Design) 
 1.3 การสร้างและพัฒนา (Development) 
 1.4 การนําข้ึนใช้งาน (Implementation) 
 1.5 การประเมินผล (Evaluation) 
      2. การหาคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  
 การหาคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ผู้วิจัยใช้แนวคิดของ ไพโรจน์ ตีรณธนากุล และคณะ[7] มาเป็น
กรอบแนวคิด ซ่ึงแบ่งเป็น 2 ด้าน ได้แก่  
 2.1 ด้านเนื้อหา    
 2.2 ด้านเทคนิคผลิตสื่อ 
      3. การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  
 ผู้วิจัยการได้นําการหาประสิทธิภาพของบทเรียนท่ีผู้วิจัยได้พัฒนาข้ึนใช้กรอบแนวคิดของชัยยงค์ พรหมวงศ์[8] มาเป็น
กรอบแนวคิดในการหาประสิทธิภาพบทเรียนซ่ึงประกอบไปด้วย 
        3.1 ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
        3.2 ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 
     4. การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
 ผู้วิจัยได้ใช้เครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางด้านพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) โดยยึดกรอบแนวคิดของ 
Bloom [9]  ซ่ึงได้จําแนกไว้เป็น 6 ระดับ คือ ความรู้  ความเข้าใจ  การนําไปใช้  การวิเคราะห์  การสังเคราะห์ และ การประเมิน
ค่า ซ่ึงการวิจัยในครั้งนี้จะวัดความรู้ด้านพุทธิพิสัย ใน 3 ระดับ ได้แก่ ความรู้ (Knowledge) ความเข้าใจ (Comprehension) และ
การนําไปใช้ (Application) ท่ีสอดคล้องกับตัวชี้วัด 
 

5. วิธีดําเนินการวิจัย  
     1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบ้านแม่สา ตําบลแม่สา อําเภอแม่ริม จังหวัด
เชียงใหม่ สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาเชียงใหม่ เขต 2  
 กลุ่มตัวอย่างเพ่ือทดสอบหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
โรงเรียนบ้านแม่สา ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562  จํานวน 30 คน เลือกกลุ่มตัวอย่างโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 
      2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 2.1 บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยการใช้เทคนิคจิกซอว์ เรื่องดาราศาสตร์และอวกาศชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
 2.2 แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง ดาราศาสตร์และอวกาศเป็นแบบประเมินสําหรับ
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเน้ือหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อเพ่ือให้ผู้ทรงคุณวุฒิประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) โดยแบ่งเป็น 5 ระดับ 
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 2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ดาราศาสตร์และอวกาศ ซ่ึงผู้วิจัยได้ดําเนินการดังนี้กําหนดจุดประสงค์
การเรียนรู้ให้ครอบคลุมเนื้อหาตามหลักสูตร สร้างแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก 20 ข้อ โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน คือ ตอบถูก ได้ 
1 คะแนน ตอบผิดได้ 0 คะแนน ถ้าไม่ตอบหรือตอบมากกว่า 1 ตัวเลือกได้ 0 คะแนน และมีค่าดัชนคีวามสอดคล้อง (IOC) ระหว่าง 
0.67 – 1.00 ค่าความยากง่าย (p) ระหว่าง 0.20 – 0.80 ค่าอํานาจจําแนก (r) ระหว่าง 0.27 – 0.60 และมีค่าความเชื่อถือได้ (rtt) 
เท่ากับ 0.80 
      3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 3.1 การหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
  สร้างแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เพ่ือหาคุณภาพของบทเรียนจากผู้ทรงคุณวุฒิ ประเมิน
โดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 3 ท่านและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ  3 ท่าน 
 3.2 การทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 ทดลองแบบเด่ียวใช้นักเรียนจํานวน 3 คน ซ่ึงผลการเรียนอยู่ในระดับเก่ง ปานกลาง และอ่อน อย่างละ 1 คน เพ่ือ
ตรวจสอบหาข้อบกพร่องของบทเรียนในด้านต่างๆ จากนั้นนําสื่อท่ีได้ทําการแก้ไขปรับปรุงให้ดีขึ้นแล้วนําไปทดลองกับกลุ่มนักเรียน
จํานวน 6 คนเพ่ือทดสอบบทเรียนท่ีได้ทําการแก้ไขเรียบร้อยแล้ว ต่อไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่างจํานวน 30 คน เพ่ือหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยให้กลุ่มตัวอย่างทําแบบทดสอบก่อนเรียน 10 นาทีและศึกษาบทเรียน 30 
นาที เม่ือกลุ่มตัวอย่างศึกษาบทเรียนเรียบร้อยแล้วผู้สอนให้นักเรียนสรุปเนื้อหาท่ีเรียนในบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยใช้
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิกซอร์ (jigsaw) 10 นาที แล้วนักเรียนทําแบบฝึกหัดระหว่างเรียน 20 ข้อ จากนั้นทําการหา
ประสิทธิภาพของบทเรียน E1 / E2 
 3.3. การเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยนําแบบทดสอบก่อนเรียน 10 นาที
ทดลองกับกลุ่มตัวอย่างจํานวน 30 คน โดยกลุ่มตัวอย่างศึกษาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เม่ือทําการศึกษาจนครบทุกหน่วย
เรียนแล้ว กลุ่มตัวอย่างทําแบบทดสอบหลังเรียน 10 นาที จากนั้นนําผลคะแนนมาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้สถิติ
การทดสอบค่าทีชนิดกลุ่มไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for Dependent Samples) 
      4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 4.1 การวิเคราะห์คุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง ดาราศาสตร์และอวกาศ โดยใช้สถิติค่าเฉลี่ย และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 4.2 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยใช้แนวคิดของชัยยงค์ พรหมวงศ์ คือการหา
ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1)/ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2)โดยกําหนดเกณฑ์ 80 /80 
 4.3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง ดารา
ศาสตร์และอวกาศก่อนเรียนกับหลังเรียน โดยใช้ t-test for Dependent Samples  
 

6. ผลการวิจัย 
    ตารางที่ 1 แสดงค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยการใช้เทคนิค
จิกซอว์ เรื่องดาราศาสตร์และอวกาศ สําหรับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

ด้าน 
ผู้ทรงคุณวุฒิ (n=3) 

ระดับคุณภาพ 
X S.D. 

ด้านเน้ือหา 4.50 0.35 ดีมาก 
ด้านเทคนิคผลิตส่ือ 4.27 0.47 ดี 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.39 0.40 ดี 
 

 

      จากตารางท่ี 1 พบว่า บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยการใช้เทคนิคจิกซอว์ เรื่องดาราศาสตร์และอวกาศ สําหรับชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 ภาพรวมอยู่ในระดับดี (X = 4.39, S=0.40) เม่ือพิจารณารายด้านพบว่า ด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมากและด้าน
เทคนิคผลิตสื่ออยู่ในระดับดี 
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ตารางที่ 2 แสดงประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยการใช้เทคนิคจิกซอว์เร่ืองดาราศาสตร์และอวกาศสําหรับชั้นประถมศึกษาปีที่4 

คะแนน 
นักเรียน (n=30) 

เกณฑ์ที่กําหนด 
คะแนนเต็ม X ค่าร้อยละ 

ระหว่างเรียน 20 17.97 89.85  80 (E1) 
หลังเรียน 20 17.14 85.70  80 (E2) 
 
 

      จากตารางท่ี 2 พบว่าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยการใช้เทคนิคจิกซอว์เร่ืองดาราศาสตร์และอวกาศสําหรับชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 มีประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ต่อประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) เท่ากับ 89.85 /85.70 เป็นไปตาม
เกณฑ์ไม่ต่ํากว่า 80/80  
 

ตารางที่ 3 แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ก่อนกับหลังเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่4 ที่เรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่าย   
              อินเทอร์เน็ตโดยการใช้เทคนิคจิกซอว์เร่ืองดาราศาสตร์และอวกาศ 

การทดสอบ n คะแนนเต็ม X S.D. t 
ก่อนเรียน 30 20 12.03 2.68 10.95* 
หลังเรียน 30 20 17.13 0.82 

* มีนัยสําคัญที่ระดับ  0.05 
 

      จากตารางท่ี 3 พบว่า นักเรียนท่ีเรียนบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องดาราศาสตร์และอวกาศ ระดับชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 4 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.5 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว้ 
 

7. สรุปผลการวิจัย  
    1. บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยการใช้เทคนิคจิกซอว์ เร่ืองดาราศาสตร์และอวกาศ สําหรับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
ภาพรวมอยู่ในระดับดี ( X = 4.39, S=0.40) เม่ือพิจารณารายด้านพบว่า ด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมากและด้านเทคนิคผลิตสื่ออยู่
ในระดับดี 
     2. บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยการใช้เทคนิคจิกซอว์เรื่องดาราศาสตร์และอวกาศชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  มี
ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ต่อประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) เท่ากับ 89.85 / 85.70 เป็นไปตามเกณฑ์ไม่ต่ํากว่า 80 / 80  
     3. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยการใช้เทคนิคจิกซอว์เรื่อง
ดาราศาสตร์และอวกาศสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 

8. อภิปรายผล 
    1. ด้านคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
     ผลการวิเคราะห์คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยการใช้เทคนิคจิกซอว์เร่ืองดาราศาสตร์และอวกาศ ชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยภาพรวมด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก ( X = 4.50, S=0.35) และมีคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ใน
ระดับดี ( X = 4.27, S=0.47)   เนื่องจากผู้วิจัยได้พัฒนาตามข้ันตอนท่ีวางแผนไว้โดยเร่ิมจากการวางแผนการสร้างสื่อ การ
ออกแบบ ภาพประกอบท่ีเหมาะสมกับบทเรียนและเนื้อหา ซ่ึงสอดคล้องกับตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 รวมถึงพัฒนาโดยการเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมใน
การจัดการเรียนการสอนกับบริบทในปัจจุบัน เพ่ือให้สื่อมีความทันสมัย และกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจและมีความต้ังใจท่ีจะ
เรียนรู้ ประกอบกับผู้วิจัยได้จัดรูปแบบการเรียนการสอนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคจิกซอว์ เพ่ือส่งสริมการทํางานเป็นกลุ่ม ส่งผล
ให้นักเรียนมีประสิทธิภาพทางการเรียนท่ีสูงข้ึน ซ่ึงสอดคล้องกับแนวคิดของ Monchai Tiantong [10] ได้กล่าวว่าในสร้างบทเรียน
บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เนื้อหา แบบทดสอบจะต้องมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ มีภาพนิ่ง วีดีโอ เพ่ือท่ีนักเรียนสามารถ
เรียนรู้ได้ด้วยตนเองและมีแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน ซ่ึงส่งเสริมสร้างความรู้ความเข้าใจให้แก่นักเรียน และสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Sujirat Tungjitchokchail [11] พัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง การสื่อสารข้อมูลสําหรับเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีคุณภาพด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดี  
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      2. ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
         ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยการใช้เทคนิคจิกซอว์เรื่องดาราศาสตร์และอวกาศ พบว่า 
ประสิทธิภาพหลังจากการเรียน โดยทําการวิเคราะห์จากคะแนนข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ระหว่างเรียน และคะแนนแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิหลังเรียน มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 89.85 / 85.70 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ 80 / 80 ท้ังนี้เพราะบทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยการใช้เทคนิคจิกซอว์เรื่องดาราศาสตร์และอวกาศ ผ่านกระบวนการพัฒนาและปรับปรุงแก้ไขคุณภาพ
โดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ รวมท้ังนักเรียนสามารถเห็นเข้าใจในเร่ืองดาราศาสตร์และอวกาศ ส่งผลให้
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยการใช้เทคนิคจิกซอว์เร่ืองดาราศาสตร์และอวกาศ มีค่าประสิทธิภาพอยู่ในระดับดี ซ่ึง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Praphaphun Kaewmuan [12] ได้ทําการวิจัยเร่ือง การพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วย
รูปแบบการเรียนแบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคจิกซอว์ โดยใช้เทคนิคจิกซอว์ เรื่องการสื่อสารข้อมูล ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
ผลการวิจัยพบว่า บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ 84.68 /84.35 สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 ท่ี
กําหนดไว้  
      3. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
        การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิก่อนกับหลังเรียนของนักเรียนในระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบ้านแม่สา ท่ีเรียนด้วย
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเร่ืองดาราศาสตร์และอวกาศ พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียน ( X = 17.13, 
S=0.82) สูงกว่าก่อนเรียน ( X = 12.03, S=2.68) อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.5 เป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว้ เนื่องจาก
ผู้วิจัยได้ใช้กระบวนการการเรียนรู้แบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคจิกซอว์ เพ่ือพัฒนานักเรียนในด้านการสื่อสาร การทํางานร่วมกันกับ
ผู้อ่ืน และกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองสามารถนําความรู้ไปพัฒนาต่อไป ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน
สูงกว่าก่อนเรียน ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยของ Kajonwut Maneechai [13] ได้ทําการวิจัย เรื่องการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคจิกซอว์ เรื่อง เอกภพ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการวิจัย พบว่า 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
 

9. ข้อเสนอแนะ 
      9.1 ข้อเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช้ 
 1. ครูผู้สอนสามารถนําบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่องดาราศาสตร์และอวกาศสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี
ท่ี 4 ไปใช้เป็นสื่อสําหรับการเรียนรู้และยังสามารถใช้ในการทบทวนได้  
 2. การเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเร่ืองดาราศาสตร์และอวกาศสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ไม่
มีข้อจํากัดด้านเวลา และสถานท่ี จึงสามารถศึกษาเรียนรู้ได้ตลอดเวลา 
 3. นักเรียนท่ีสนใจในเรื่องดาราศาสตร์และอวกาศ สามารถนําบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเร่ืองดาราศาสตร์และ
อวกาศ ไปใช้ในการเรียนรู้เพ่ิมเติมได้  
      9.2 ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยครั้งต่อไป 
  1. ควรมีการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตให้มีความสมบูรณ์ย่ิงข้ึน เพ่ิมเทคนิคต่างๆ เพ่ือสร้างการมีส่วนร่วม
ระหว่างผู้เรียนกับครูผู้สอนมากขึ้น 
 2. ควรศึกษาโปรแกรมท่ีหลากหลายเพื่อนําเสนอเนื้อหาในบทเรียนให้มีความน่าสนใจมากย่ิงข้ึน 
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