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ABSTRACT    
      The purpose of this research was to develop competency-based skills training for repairing electrical 
appliances providing heat energy and to determine the efficiency of the training.  
      The sample group was chosen using purposive sampling and consisted of 25 second year vocational  
certificate students who were enrolled in the course ‘Repairing Electrical Appliances’ (2104-2111). The tools 
for collecting data were a lesson in competency-based skills training, an achievement test, a competency-
based skills test, and a qualitative evaluation of content and media production techniques. Statistics utilized 
for data analysis were percentage, mean, and standard deviation. 
      The results of the study revealed that the quality of the lesson ( = 4.79, S.D. = 0.32) and media production 
techniques  ( = 4.72, S.D. = 0.27) were at the great level. When the efficiency of the competency-based skills 
training was considered, it was found that all students passed the test with average scores 83.44 percent which 
was higher than 80 percent of the specified criterion. 
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บทคัดย่อ 
      การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาหาคุณภาพและประสิทธิภาพของบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ  เรื่องการ
ซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน ประชากรและกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย คือ ผู้เรียนในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
(ปวช.) ชั้นปีท่ี 2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง วิทยาลัยเทคนิคสิชล ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชา งานซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้า (2104-2111) 
จํานวน 25 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบไปด้วยบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน แบบวัดความสามารถการฝึกปฏิบัติ และแบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ สถิติท่ีใช้ใน
การวิจัย คือ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าร้อยละ 
      ผลการวิจัย พบว่า 1) บทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน มีคุณภาพ
ด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก ( = 4.79, S.D = 0.32) และด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดีมาก ( = 4.72, S.D. = 0.27) 2) 
ประสิทธิภาพของบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เร่ืองการซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน พบว่าผู้เรียนร้อย
ละ 100 ของผู้เรียนผ่านเกณฑ์คิดเป็นร้อยละ 83.44 ซ่ึงเป็นไปตามสมมุติฐานท่ีกําหนดไว้ 
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1. บทนาํ 
      วิชาการซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2111 เป็นหมวดวิชาทักษะวิชาชีพพ้ืนฐานตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ จํานวน 2 หน่วยกิต 4 คาบ เป็นวิชาท่ีมี
ภาคทฤษฎี 1 คาบ และภาคปฏิบัติ 3 คาบ ต่อสัปดาห์ โดยมีสาระสําคัญเพ่ือการพัฒนาผู้เรียน เนื่องจากเป็นวิชาชีพพ้ืนฐานท่ีใช้
ปรับพ้ืนฐานให้นักเรียนทุกสาขางานในประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม และ/หรือบุคคลท่ีสนใจ ซ่ึงเป็นการปรับทักษะความรู้ทางด้าน
ปฏิบัติ ทําให้ผู้เรียนมีความคิดอย่างมีเหตุและผล เป็นระบบระเบียบ มีแบบแผนในการปฏิบัติงาน นอกจากนี้ยังเป็นวิชาพ้ืนฐานท่ีใช้
ในการศึกษาด้านวิศวกรรมศาสตร์ ตลอดจนศาสตร์อ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวข้อง [1]  
      อนึ่ง วิทยาลัยเทคนิคสิชล เป็นสถานศึกษาสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ จัดการเรียน
การสอนประเภทวิชาพณิชยกรรมและประเภทวิชาอุตสาหกรรม ในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัยให้กับผู้สนใจ รวมท้ังจัด
โครงการเรียนร่วมหลักสูตรอาชีวศึกษาและมัธยมศึกษาตอนปลาย (ทวิศึกษา)  หลักสูตรวิชาชีพสาขาวิชาช่างไฟฟ้า วิชางานซ่อม
เคร่ืองใช้ไฟฟ้า ตอบสนองหน้าท่ีหลักของวิทยาลัย อย่างไรก็ตามจากการสอบถาม  พบว่า  ปัญหาของการจัดการเรียนการสอนแต่
ละคร้ัง สามารถสรุปได้ดังนี้ คือ ผู้เรียนมีพ้ืนฐานท่ีแตกต่างกัน ทําให้การถ่ายทอดความรู้ไปยังผู้เรียนให้เกิดความเข้าใจพร้อมท่ีจะ
นําไปปฏิบัติท่ีไม่บรรลุให้ผลตามวัตถุประสงค์และจุดมุ่งหมายนั้น เป็นสิ่งท่ีต้องใช้ความพยายามจัดการเรียนการสอนอย่างมาก [2] 
ซ่ึงการเรียนการสอนท่ีผ่านมาน้ัน มักเกิดปัญหาในการจัดการเรียนการสอน เช่น ผู้เรียนไม่สามารถซ่อมหม้อหุงข้าวไฟฟ้าตาม
กําหนดไว้ในหลักสูตรภาคปฏิบัติ เป็นต้น จากพ้ืนฐานความรู้ของผู้เรียนท่ีแตกต่างกัน ทําให้การสอนของครู ต้องมีการสอนทวนซํ้า 
ซ่ึงจะกระทบกับเวลาท่ีจะเรียนในหัวข้อถัดไป 
      แนวทางการแก้ปัญหาดังกล่าวข้างต้น การใช้สื่อท่ีมีคุณลักษณะท่ีเหมาะสมในการนําเสนอรูปแบบทักษะปฏิบตัิ คือ การเรียนรู้
ในระบบ CBST (Competency Based Skill Training) เป็นการฝึกทักษะตามความสามารถของแต่ละบุคคล โดยผู้เข้าเรียน
รับผิดชอบการเรียนของตนเอง ส่วนทักษะในการเรียนจะถูกแบ่งออกเป็นทักษะย่อย และเรียบเรียงเป็นชุดฝึก ผู้เรียนสามารถเรียน
ได้ด้วยตนเองตามทักษะย่อยท่ีมีความสัมพันธ์กันในแต่ละระดับของวัตถุประสงค์ท่ีต้องการ [3] ทําให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ และ
ผู้เรียนต้องการบทเรียนท่ีมีลักษณะเรียนด้วยตัวเอง เพ่ือสร้างความเข้าใจในเนื้อหาเพ่ิมเติม เพ่ือชดเชยบทเรียนส่วนท่ีขาดหายไป
จากการเรียน หรือเพ่ือทบทวนบทเรียนท่ีเรียนผ่านมาแล้ว นอกจากนี้ ยังมีการทดสอบแต่ละรายการตามความสามารถท่ีกําหนดไว้ 
ผู้เรียนจํานวนหนึ่งอาจทําการเรียนหลายๆ ชุดฝึกท่ีแตกต่างกันออกไป ตามความรู้และทักษะพ้ืนฐานแต่ละคนท่ีแตกต่างกัน และมี
ความก้าวหน้าในการเรียนไม่เท่ากัน ขึ้นอยู่กับความสามารถของแต่ละบุคคล ระหว่างเรียนจะมีครูฝึกให้คําแนะนําและแจ้งผลการ
ปฏิบัติแก่ผู้เรียนตลอดเวลาในแต่ละหน่วยการฝึก  เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถทําการปรับปรุงการปฏิบัติงานในแต่ละหน่วยการฝึกให้ดีขึ้น 
      จากเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยเห็นว่าการจัดการเรียนการสอน โดยใช้บทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการซ่อม
เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน มาใช้เป็นสื่อช่วยในการจัดการเรียนการสอน จะช่วยให้ผู้เรียนได้รับการส่งเสริมการเรียนรู้ 
และทักษะด้านปฏิบัติในเนื้อหาจนเกดิความชํานาญ และสามารถนําความรู้ไปประกอบอาชีพได้ 
 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
  2.1  เพ่ือพัฒนาบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน ท่ีมีคุณภาพ 
  2.2  เพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน 

 

3. สมมุติฐานของการวิจัย 
 3.1 คุณภาพของบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน จัดอยู่ในระดับ

ดีขึ้นไป ( Xഥ ൒ 3.50 )  
 3.2 บทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 

ท่ีกําหนด โดยร้อยละ 80 ของนักเรียน ได้คะแนนร้อยละ 80 ขึ้นไป 
 

4. ขอบเขตของการวิจัย 
 4.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

       ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีท่ี 2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง 
วิทยาลัยเทคนิคสิชล จังหวัดนครศรีธรรมราช ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชางานซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้า (2104-2111) จํานวน 25 คน 
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 4.2 ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษาวิจัย 
      1) ตัวแปรต้น หมายถึง บทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน  
      2) ตัวแปรตาม ประกอบด้วย คุณภาพของบทเรียน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน และประสิทธิภาพของบทเรียน 

ช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน 
 4.3 ขอบเขตด้านเนื้อหา 

 ขอบเขตการวิจัยเร่ืองบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะเรื่องการซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน วิชาการ
ซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้า สาขางานไฟฟ้ากําลัง หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ประกอบด้วย 3 หน่วยการฝึก 
ตามลําดับดังนี้                                              

1) การซ่อมหม้อหุงข้าวไฟฟ้า ย่ีห้อชาร์ป รุ่น KSH-215 
2) การซ่อมกระติกน้ําร้อนไฟฟ้า ย่ีห้อชาร์ป รุ่น KP-36S 
3) การซ่อมเตารีดไฟฟ้าแบบไอน้ํา ย่ีห้อฟิลิปส์ รุ่น GC 1820  

      ท้ังนี้ ย่ีห้อและรุ่นของเครื่องใช้ไฟฟ้าในบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้
พลังงานความร้อน ยึดตามรายงานผลการบริการซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าของประชาชนในโครงการศูนย์ซ่อมสร้างเพื่อชุมชน (Fixit 
Center) โดยสํานักงานคณะกรรมการอาชีวศึกษา ปีงบประมาณ พ.ศ.2560 

 

5. วิธีดําเนนิการวิจัย    
      ในการวิจัยบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน เป็นการวิจัยแบบ
วิจัยและพัฒนา (Research and Development) ซ่ึงผู้วิจัยได้ดําเนินการวิจัยตามข้ันตอน ดังน้ี 
    5.1 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 
 1) บทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน 
 2) แบบทดสอบ เรื่องการซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน มีดังน้ี 

2.1)  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
2.2)  แบบวัดความสามารถการฝึกปฏิบัติ  

 3) แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะสําหรับผู้ทรงคุณวุฒ ิ
3.1)  ด้านเนื้อหา 
3.2) ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

    5.2 การสร้างเครื่องมือในการวิจัย 
การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ มีขั้นตอน ดังน้ี 
1) การสร้างบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ให้พลังงานความร้อน มีขั้นตอน

ดังนี้     
(1) ศึกษาทฤษฎีและหลักการออกแบบบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เร่ืองการซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีให้

พลังงานความร้อน เป็นการศึกษารายละเอียดวิชา ตลอดจนวิธีการสร้างบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะจากตําราและ
เอกสารท่ีเกี่ยวข้อง โดยปรึกษาผู้ทรงคุณวุฒิจํานวน 6 คน ซ่ึงเป็นผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 3 ท่าน และด้านเทคนิคการผลิตส่ือ 3 ท่าน  

(2) ร่างบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน  
(3) นําต้นร่างบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เร่ืองการซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน เสนอ

อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ และอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบ เพ่ือหาข้อบกพร่องแล้วทําการปรับปรุงแก้ไข 
(4) สร้างบทเรียน ตามต้นร่างท่ีวางไว้ท้ังหมด ตั้งแต่การออกแบบเฟรมเปล่าหน้าจอ การกําหนดสีท่ีใช้ในงานจริง  

รูปแบบ ขนาดและสีของตัวอักษร 
(5) นําบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะท่ีสร้างข้ึนเสนอให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ   

ประเมินคุณภาพ แล้วปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ โดยเกณฑ์การประเมิน ในแต่ละด้านจะต้องได้ค่าเฉลี่ย ( ) ตั้งแต่ 3.50 ขึ้น
ไป จึงถือว่าผ่านการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ ตามสมมติฐานที่ได้กําหนดไว้ 

 


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 (6) ปรับปรุงบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ 
 (7) ทดลองใช้กับนักเรียนระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีท่ี 3 สาขางานไฟฟ้ากําลัง วิทยาลัยเทคนิคสิชล จํานวน 3 

คนท่ีเป็นกลุ่มประชากรและกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้วิธีเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จากกลุ่มนักเรียนเก่งท่ีมีระดับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมเท่ากับหรือมากกว่า 3.00 ขึ้นไป กลุ่มปานกลางท่ีมีระดับคะแนนเฉลี่ยสะสม 2.51-2.99 และกลุ่มอ่อนท่ีมีระดับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมเท่ากับหรือตํ่ากว่า 2.50 เพ่ือหาข้อบกพร่อง แล้วนําไปปรับปรุงแก้ไขเน้ือหาของบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐาน
สมรรถนะ เรื่อง การซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน ให้ถูกต้องย่ิงข้ึน 

 (8) ทดลองใช้กับนักเรียนระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีท่ี 3 สาขางานไฟฟ้ากําลัง วิทยาลัยเทคนิคสิชล จํานวน 9 
คนท่ีเป็นกลุ่มประชากรและกลุ่มตัวอย่างนอกเหนือจาก 3 คน (ข้อ 7) โดยใช้วิธีเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จาก
กลุ่มนักเรียนเก่งท่ีมีระดับคะแนนเฉลี่ยสะสมเท่ากับหรือมากกว่า 3.00 ขึ้นไป กลุ่มปานกลางท่ีมีระดับคะแนนเฉลี่ยสะสม 2.51-
2.99 และกลุ่มอ่อนท่ีมีระดับคะแนนเฉลี่ยสะสมเท่ากับหรือตํ่ากว่า 2.50 เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบ
ฐานสมรรถนะ เร่ือง การซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน ซ่ึงพบว่า ร้อยละ 100 คนของนักเรียนท้ังหมด สามารถผ่าน
การทดสอบท้ังภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติด้วยคะแนนร้อยละ 80.18 เป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว้ 

(9) ได้บทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เร่ืองการซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน นําไปใช้เก็บข้อมูล
ภาคสนามต่อไป 

2) แบบทดสอบทางการเรียน เรื่องการซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน แบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบวัดความสามารถการฝึกปฏิบัติ เร่ืองการซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน 
   2.1) การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่องการซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน มี
ขั้นตอนดังน้ี 
  (1) ศึกษาเอกสารและวิธีการสร้างแบบทดสอบวัดผลฤทธิ์ทางการเรียน 
  (2) วิเคราะห์เนื้อหาและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เพ่ือใช้สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
 (3) สร้างแบบทดสอบวัดผลฤทธิ์ทางการเรียน  แบบเลือกตอบ 4  ตัวเลือก    โดยกําหนดคะแนนท่ีตอบถูกเป็น 1  
คะแนน และข้อท่ีตอบผิดหรือตอบมากกว่าหนึ่งในข้อเดียวกัน ให้ 0 คะแนน แล้วให้อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบ 

(4) นําข้อสอบท่ีสร้างข้ึนเสนอผู้ทรงคุณวุฒิ เพ่ือประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม ซ่ึงจากผลการหาค่า IOC (Index of Item Objective Congruence)  พบว่า มีค่าเท่ากับ 0.39 

(5) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสร้างข้ึน ไปทดสอบกับกับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
ชั้นปีท่ี 3 สาขาวิชาไฟฟ้ากําลัง วิทยาลัยเทคนิคสิชล ท่ีผ่านการเรียนวิชาการซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้านี้มาแล้ว จํานวน 20 คน 

(6) นําคะแนนสอบท่ีได้มาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (P) และค่าอํานาจจําแนก (D) เป็นรายข้อ โดยใช้เทคนิค 
50% แล้วเลือกข้อท่ีมีความง่ายอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอํานาจจําแนก 0.20 ขึ้นไป เพ่ือนําไปใช้ในการวิจัย โดยในการวิจัย
ครั้งนี้ ได้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จํานวน 40 ข้อ ท่ีมีความยากง่าย (P) อยู่ระหว่าง 0.20-0.75 และค่าอํานาจ
จําแนก (D) อยู่ระหว่าง 0.20-0.50  

  (7) หาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท้ังฉบับ โดยใช้สูตร KR-20 ของ Kuder-
Richardson [4] พบว่าค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ มีค่าเท่ากับ 0.81 
  (8) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ์ร่วมพิจารณา 

 (9) ได้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เพ่ือนําไปใช้หาประสิทธิภาพของบทเรียนต่อไป 
2.2) การสร้างแบบวัดความสามารถการฝึกปฏิบัติ เรื่องการซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ให้พลังงานความร้อน มีขั้นตอน

ดังนี้ 
(1) ศึกษาเอกสารและวิธีการสร้างแบบวัดความสามารถการฝึกปฏิบัติ 
(2) วิเคราะห์เนื้อหาและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เพ่ือสร้างแบบประเมินวัดความสามารถการฝึกปฏิบัติ 
(3) สร้างแบบวัดความสามารถการฝึกปฏิบัติ เป็นแบบบันทึกรายการความสามารถโดยผู้วิจัย ลักษณะเป็นแบบ 

สํารวจรายการ  
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(4) นําเสนอแบบวัดความสามารถการฝึกปฏิบัติ ให้อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบ แล้วจึงนําไปปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง 

(5) นําแบบวัดความสามารถการฝึกปฏิบัติท่ีสร้างข้ึน เสนอผู้ทรงคุณวุฒิ จํานวน 3 ท่าน เพ่ือประเมินความ
สอดคล้องของรายการฝึกปฏิบัติกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  

(6) นําเสนออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบ แล้วจึงนําไปปรับปรุง
แก้ไขข้อบกพร่อง 

(7) ทดลองใช้กับนักเรียนระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีท่ี 3 สาขางานไฟฟ้ากําลัง วิทยาลัยเทคนิคสิชล 
จํานวน 3 คน ท่ีเป็นกลุ่มประชากรและกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้วิธีเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จากกลุ่มนักเรียนเก่งท่ีมี
ระดับคะแนนเฉลี่ยสะสมเท่ากับหรือมากกว่า 3.00 ขึ้นไป กลุ่มปานกลางท่ีมีระดับคะแนนเฉลี่ยสะสม 2.51-2.99 และกลุ่มอ่อนท่ีมี
ระดับคะแนนเฉล่ียสะสมเท่ากับหรือตํ่ากว่า 2.50 เพ่ือหาข้อบกพร่อง แล้วนําไปปรับปรุงแก้ไขใบฝึกปฏิบัติของบทเรียนช่วยฝึก
ทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่อง การซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน ให้ถูกต้องย่ิงข้ึน 

(8) นําแบบวัดความสามารถการฝึกปฏิบัติไปใช้เก็บข้อมูลภาคสนาม เพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียนช่วยฝึก
ทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน  

3) การสร้างแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีให้
พลังงานความร้อน 

ผู้วิจัยได้สร้างแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เร่ืองการซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้
พลังงานความร้อน โดยแบ่งแบบประเมินออกเป็น 2 แบบ คือ แบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา และแบบประเมินคุณภาพด้าน
เทคนิคการผลิตสื่อ ซ่ึงมีขั้นตอนดังน้ี 

(1) กําหนดวัตถุประสงค์และหัวข้อของแบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
(2) สร้างแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะด้านเนื้อหา และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ  
(3) นําแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เสนออาจารย์ปรึกษาวิทยานิพนธ์และ

อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบ แล้วจึงนําไปปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง 
(4) ได้แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ สําหรับผู้ทรงคุณวุฒิเพื่อประเมินคุณภาพของ

บทเรียนด้านเนื้อหา และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
   5.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผู้วิจัยได้ดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล ตามขั้นตอนดังนี้ 
(1) ทําหนังสือขออนุญาตจากงานบริหารวิชาการและบัณฑิตศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบัน

เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง เพ่ือขอความอนุเคราะห์ผู้อํานวยการวิทยาลัยเทคนิคสิชล  
(2) แจ้งนักเรียน ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีท่ี 2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง วิทยาลัยเทคนิคสิชล ท่ี

ลงทะเบียนเรียนวิชางานซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้า (2104-2111) จํานวน 25 คน ให้ทราบล่วงหน้าก่อนทําการทดลอง และกําหนดห้องท่ี
ทําการทดลอง 

(3) ติดต้ังโปรแกรมบทเรียนกับเครื่องคอมพิวเตอร์ จํานวน 25 ชุด ท่ีห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ อาคารวทิยบริการ 
วิทยาลัยเทคนิคสิชล เพ่ือนัดหมายนักเรียนจํานวน 25 คน ในการทดลองใช้บทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องงานซ่อม
เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน ในการนี้ได้ชี้แจงวัตถุประสงค์ของการใช้บทเรียนและการฝึกปฏิบัติ หลังจากนั้นให้นักเรียน
ศึกษาบทเรียนจากคอมพิวเตอร์ด้วยตนเอง  พร้อมท้ังศึกษาเนื้อหาในแต่ละเรื่อง ถ้าไม่เข้าใจก็สามารถย้อนกลับไปเรียนในส่วนของ
เนื้อหาน้ันใหม่ได้ และให้มีการฝึกปฏิบัติกับวัสดุอุปกรณ์จริงตามเนื้อหาบทเรียนภาคปฏิบัติ มีผู้วิจัยเป็นผู้ควบคุมการฝึกปฏิบัติ และ
คอยให้คําแนะนําในส่วนที่ผู้เรียนไม่เข้าใจ 

(4) ทดสอบวัดความรู้ความสามารถของนักเรียน หลังจากเรียนจบบทเรียน โดยลักษณะของแบบทดสอบแบ่งออกเป็น 2 
ตอน ดังต่อไปนี้ 

ตอนท่ี 1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ตอนท่ี 2 แบบวัดความสามารถการฝึกปฏิบัติ 
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          (5) หลังจากเรียนจบทุกบทเรียนแล้ว นําผลคะแนนท้ัง 2 ตอน มาทําการเปรียบเทียบกับสัดส่วนคะแนนในการวัดผลคิด
เป็นร้อยละ โดยให้คะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนร้อยละ 100 และคะแนนจากแบบวัดความสามารถการฝึก
ปฏิบัติร้อยละ 100 คิดเป็นอัตราส่วน 100:100 เม่ือรวมคะแนนท้ัง 2 ตอน ให้คิดเป็นร้อยละ ผู้ท่ีได้คะแนนรวมร้อยละ 80 ขึ้นไป 
ถือว่าสอบผ่านเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ นําคะแนนไปหาประสิทธิภาพบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เร่ืองการซ่อม
เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อนต่อไป   
   5.4 การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ 

สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล มีดังนี้ 
 (1) การหาดัชนีความสอดคล้องหรือค่า IOC (Index of Item Objective Congruence) ระหว่างแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม และแบบทดสอบวัดความสามารถการฝึกปฏิบัติกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

 (2) การวิเคราะห์เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ใช้การหาค่าความยากง่าย ค่าอํานาจ
จําแนกและค่าความเชื่อม่ัน 

 (3) การหาคุณภาพด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อของบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการซ่อม
เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน จากผลการประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒ ิ ใช้วิธีหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 (4) การหาประสิทธิภาพบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน 
ใช้วิธีการหาค่าร้อยละของผู้เข้ารับการฝึกท่ีสามารถผ่านเกณฑ์คะแนนท่ีกําหนด 
 

6. ผลการวิจัย 
 จากผลการวิจัยบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน สามารถสรุปได้ 

ดังต่อไปนี้ 
6.1 การหาคุณภาพของบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพด้านเน้ือหาของบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เร่ืองการซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีให้
พลังงานความร้อน จากผลการประเมินของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาจํานวน 3 ท่าน ดังแสดงในตารางท่ี 1 พบว่า ค่าเฉลี่ยอยู่ใน
ระดับดีมาก ( = 4.79, S.D. = 0.32) เม่ือพิจารณาแต่ละรายการ พบว่ารายการที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุด และจัดอยู่ในระดับดีมาก ( = 
5.00 , S.D. = 0.00) คือเนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับผู้เรียน เนื้อหางานซ่อมและบํารุงรักษาหม้อหุงข้าวไฟฟ้า เตารีดไฟฟ้า
แบบไอน้ํา กระติกน้ําร้อนไฟฟ้า มีความเหมาะสมของเวลากับการนําเสนอเนื้อหา และเวลากับคําบรรยาย ส่วนรายการท่ีมีค่าเฉลี่ย
ต่ําสุด จัดอยู่ในระดับดี ( = 4.33 , S.D. = 0.57 ) คือความสอดคล้องของเนื้อหาแต่ละตอน และความเหมาะสมของเวลาในการ
นําเสนอบทเรียนท้ังหมด 

 
 

ตารางที ่1 ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพด้านเน้ือหาของบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เร่ืองการซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าที่ให้พลังงานความร้อน โดย
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

ลําดับ รายการที่ประเมิน 
N = 3 ระดับคุณภาพ 

 S.D. 
1 ด้านเนื้อหาและการนําเสนอ 4.80 0.80 ดีมาก 
 1.1 เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 4.66 0.57 ดีมาก 
 1.2 เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับผู้เรียน 5.00 0.00 ดีมาก 
 1.3 ความถูกต้องของเนื้อหา เร่ือง งานซ่อมและบํารุงรักษาหม้อหุงข้าวไฟฟ้า 5.00 0.00 ดีมาก 
 1.4 ความถูกต้องของเนื้อหา เร่ือง งานซ่อมและบํารุงรักษาเตารีดไฟฟ้าแบบไอน้ํา 5.00 0.00 ดีมาก 
 1.5 ความถูกต้องของเนื้อหา เร่ือง งานซ่อมและบํารุงรักษากระติกน้ําร้อนไฟฟ้า 5.00 0.00 ดีมาก 
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ตารางที ่1 (ต่อ) 

ลําดับ รายการที่ประเมิน 
N = 3 ระดับคุณภาพ 

 S.D. 
1 ด้านเนื้อหาและการนําเสนอ 4.80 0.80 ดีมาก 
 1.6 ความสอดคล้องของเนื้อหาแต่ละตอน 4.33 0.57 ดี 
 1.7 เนื้อหามีความจูงใจในการเรียน 4.66 0.57 ดีมาก 
2 ด้านเวลาในการนําเสนอ 4.77 0.33 ดีมาก 
 2.1 ความเหมาะสมของเวลากับการนําเสนอเนื้อหา 5.00 0.00 ดีมาก 
 2.2 ความเหมาะสมของเวลากับคําบรรยาย 5.00 0.00 ดีมาก 
 2.3 ความเหมาะสมของเวลาในการนําเสนอบทเรียนทั้งหมด 4.33 0.57 ดี 

 
 

      ตารางท่ี 2 แสดงผลการวิเคราะห์คุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อของบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการซ่อม
เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน จากผลการประเมินของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อจํานวน 3 ท่าน พบว่าค่าเฉลี่ย
โดยรวมจัดอยู่ในระดับดีมาก ( = 4.72, S.D. = 0.27) เม่ือพิจารณาแต่ละรายการ พบว่า รายการท่ีมีค่าเฉลี่ยสูงสุดและจัดอยู่ใน
ระดับดีมาก ( = 5.00, S.D. = 0.00 ) คือ การนําเข้าสู่เนื้อหามีความน่าสนใจ ความเหมาะสมในรูปแบบและวิธีการนําเสนอ 
รูปภาพท่ีใช้มีความคมชัดตรงกับเนื้อหา ความเหมาะสมของภาพและขนาดตัวอักษร ความชัดเจนของตัวอักษร และความเหมาะสม
ของงานด้านกราฟิก  ส่วนรายการท่ีมีค่าเฉล่ียตํ่าสุดและจัดอยู่ในระดับดี ( = 4.00, S.D. = 0.00) คือ ความชัดเจนของเสียง
บรรยาย 

 

ตารางที่ 2 ผลการประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตส่ือของบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เร่ืองการซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าที่ให้พลังงาน 
             ความร้อน โดยผู้ทรงคุณวุฒิ 

ลําดับ รายการที่ประเมิน 
N = 3 ระดับคุณภาพ 

 S.D. 
1 ด้านรูปแบบสื่อและการนําเสนอ 4.75 0.28 ดีมาก 
 1.1 การนําเข้าสู่เนื้อหามีความน่าสนใจ 5.00 0.00 ดีมาก 
 1.2 ความเหมาะสมในรูปแบบ และวิธีการนําเสนอ 5.00 0.00 ดีมาก 
 1.3 ลําดับขั้นในการนําเสนอของส่ือตรงเน้ือหาการเรียน 4.66 0.57 ดีมาก 
 1.4 ความเหมาะสมของเวลาในการนําเสนอในแต่ละเร่ือง 4.33 0.57 ดี 
2 ด้านรูปภาพประกอบสื่อ 4.91 0.14 ดีมาก 
 2.1 คุณภาพของรูปภาพท่ีใช้มีความคมชัด 5.00 0.00 ดีมาก 
 2.2 รูปภาพตรงกับเนื้อหา 5.00 0.00 ดีมาก 
 2.3 ความเหมาะสมของภาพที่ใช้ในบทเรียน 5.00 0.00 ดีมาก 
 2.4 ความเหมาะสมของสีพ้ืนหลังที่ใช้ในบทเรียน 4.66 0.57 ดีมาก 
3 ด้านตัวอักษรประกอบสื่อ 4.91 0.14 ดีมาก 
 3.1 ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร 5.00 0.00 ดีมาก 
 3.2 ความชัดเจนของตัวอักษร 5.00 0.00 ดีมาก 
 3.3 ความเหมาะสมของงานด้านกราฟิก 5.00 0.00 ดีมาก 
 3.4 ความเหมาะสมของสีพ้ืนที่ใช้กับตัวอักษร 4.66 0.57 ดีมาก 
4 ด้านเสียงประกอบสื่อ 4.33 0.38 ดี 
 4.1 ความชัดเจนของเสียงบรรยาย 4.00 0.00 ดี 
 4.2 ความถูกต้องของเสียง 4.66 0.57 ดีมาก 
 4.3 ความเหมาะสมของดนตรีประกอบ 4.33 0.57 ดี 
 ค่าเฉลี่ยรวม 4.72 0.27 ดีมาก 

 
 

6.2 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน 
จากการทดลองใช้บทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน  จํานวน 25 

คนแล้ว พบว่าร้อยละ 100 ของ 25 คน ท้ังหมดได้คะแนนเฉลี่ยท้ังภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ คิดเป็นร้อยละเท่ากับ 83.44 ซ่ึงเป็นไป
ตามสมมติฐานที่กําหนดไว้ แสดงว่าบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน ท่ี
ผู้วิจัยได้สร้างข้ึนมีคุณภาพสามารถนําไปใช้ในการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
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7. สรุปและอภิปรายผล 
  จากผลการวิจัยท่ีพบว่าบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน ท่ีผู้วิจัย

พัฒนาข้ึนมีคุณภาพด้านเนื้อหาจัดอยู่ในระดับดีมาก ( = 4.79, S.D. = 0.32) และคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อจัดอยู่ในระดับดี
มาก (  = 4.72, S.D. = 0.27)  เป็นเพราะในการสร้างบทเรียนได้มีการศึกษาและสร้างข้ึนอย่างเป็นข้ันตอน มีการปรึกษาและ
ตรวจสอบจากผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาและเทคนิคการผลิตสื่อ อีกท้ังมีการทดลองใช้สองคร้ัง และปรับปรุงแก้ไขก่อนนําไปใช้เก็บ
ข้อมูลในภาคสนาม ซ่ึงผลการศึกษาสอดคล้องกับงานวิจัยของ Jakkaphun Nilphat and Paiboon Pongwongtragull [5] เรื่อง 
สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่อง พลังงานแสงอาทิตย์ กลุ่มตัวอย่างในการทําวิจัย คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาพลังงานที่ย่ังยืน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 จํานวน 40 คน ใช้วิธีการ
สุ่มตัวอย่างอย่างง่าย ด้วยวิธีการจับฉลาก มีสื่อการเรียนรู้ท่ีมีคุณภาพด้วยเนื้อหา ( = 4.33, S.D. = 0.36) และด้านเทคนิคการผลิต
สื่อ ( = 4.23, S.D. = 0.58) จัดอยู่ในระดับดี 

 ส่วนผลการทดลองใช้บทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการซ่อมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน พบว่า
บทเรียนนี้มีประสิทธิภาพเป็นไปตามสมมุติฐาน โดยค่าร้อยละ 100 ของกลุ่มตัวอย่างท้ังหมด สามารถผ่านทดสอบท้ังภาคทฤษฎี 
และภาคปฏิบัติ   ด้วยคะแนนเฉลี่ยรวมร้อยละ 83.44 สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 ท่ีกําหนดไว้ แสดงว่าบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบ
ฐานสมรรถนะ เรื่องการซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน สามารถนําไปใช้ในการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Kinnaree Chianghor and Piya Supavarasuwat [6] เร่ือง บทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ตแบบสอนเสริม 
วิชาระบบเคเบิลทีวี ท่ีกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขางานโทรคมนาคม วิทยาลัยการอาชีพนวมิ
นทราชูทิศ จํานวน 15 คน มีผลการประเมินท่ีมีคุณภาพด้วยเนื้อหา ( = 4.67, S.D. = 0.38) และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ( = 
3.93, S.D. = 0.74) จัดอยู่ในระดับดี ส่งผลให้บทเรียนมีประสิทธิภาพหรือ E1/E2 เท่ากับ 80.95/81.44 ซ่ึงสูงกว่า 80/80 

 
 

8. กิตติกรรมประกาศ 
     ผู้วิจัยขอขอบพระคุณหน่วยงานต้นสังกัด  คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบัง อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ทุกท่าน ท่ีได้กรุณาให้คําแนะนํา ตรวจสอบ แก้ไข
ข้อบกพร่องต่างๆ จนทําให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีความถูกต้องสมบูรณ์ นอกจากนี้ ผู้วิจัยขอขอบคุณนักเรียนระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีท่ี 2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง วิทยาลัยเทคนิคสิชล ท่ีให้ความร่วมมือในการเก็บข้อมูลการวิจัยนี้อย่างดีย่ิง 
รวมท้ังผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องทุกท่านท่ีทําให้งานวิจัยนี้สําเร็จได้ด้วยดี  
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