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บทคัดย่อ 

     การวิจัยครั้งนี้คือศึกษาผลการใช้วัสดุเศษหนังเพื่อผลิตวัสดุเชิงประกอบในการสร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มี
วัตถุประสงค์การวิจัยคือ 1) เพ่ือหาอัตราส่วนของผงหนังกับตัวประสานในการสร้างผลิตภัณฑ์วัสดุเชิงประกอบ 2) เพ่ือประเมิน
ประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์วัสดุเชิงประกอบ  โดยใช้เกณฑ์การทดสอบ ตามมาตรฐาน JIS A 5908-1994  3) เพ่ือประเมินความ
พึงพอใจผู้เข้าร่วมการฝึกอบรมการใช้เศษหนังในงานวัสดุเชิงประกอบ ประชากรคือผู้เข้าร่วมการฝึกอบรม ได้แก่ กลุ่มนักศึกษาชั้น
ปีท่ี 2 สาขาครุศาสตร์การออกแบบ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง จํานวน 30 คน กลุ่มประชาชนท่ี
สนใจในชุมชนเขตลาดกระบังจํานวน 10 คน และผู้ประกอบการเกี่ยวกับงานเรซ่ินไฟเบอร์กลาส จํานวน 5 คน ใช้สถิติในการ
วิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ ค่าเฉลี่ย ( ) และ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)   

ผลการวิจัยพบว่า 1) อัตราส่วนของผงหนังกับตัวประสานในการสร้างผลิตภัณฑ์วัสดุเชิงประกอบ  คือ อัตราส่วนผงหนังกับตัว
ประสาน เท่ากับ 1:10  โดยวิธีชั่งนํ้าหนัก  2) ประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์วัสดุเชิงประกอบ คุณสมบัติทุกด้านของวัสดุเชิงประกอบ
ผ่านเกณฑ์ทุกเกณฑ์ทดสอบ ตามมาตรฐาน JIS A 5908-1994   3) ผลการประเมินความพึงพอใจจากผู้เข้าฝึกอบรม กลุ่มนักศึกษา 
อยู่ในระดับมากท่ีสุด (= 4.51 S.D. = 0.49) ผลการประเมินกลุ่มประชาชน อยู่ในระดับปานกลาง (  =3.49 S.D. = 0.46) และ 
ผลการประเมินกลุ่มผู้ประกอบการ อยู่ในระดับมาก (=3.60 S.D.= 0.44). 
  
คําสําคัญ: วัสดุผงหนัง  ผลิตภัณฑ์จากเรซ่ินกบัผงหนัง  ส่วนเสริมแรง  ตวัประสาน  
 

Abstract 
    This research was the results of powder leather materials to produce composites for prototyping industrial 
products. The purposes of this research were 1) to determine the ratio of leather powder with a binder to 
create products composite 2) to evaluate product performance composites. The threshold test standard JIS 
A 5908-1994. 3) to evaluate the satisfaction of the participants trained in the use of scrap leather and 
composites. The population attending the training group is a second year student in the Bachelor of Design. 
King Mongkut’s Institute of Technology LatKrabang 30 people. Group of citizens interested in the LatKrabang 
10 people. And entrepreneurs about the fiberglass resin 5 people. Analyzed using descriptive statistics mean (
 ) and standard deviation. (S.D.) 
     The results showed that: 1) the ratio of the powder leather with a binder to create a composite product 
is a powder leather with a binder ratio of 1:10 by weighing 2) product performance composites. Features all 
the properties of composites meet all the criteria tested according to JIS A 5908-1994 3) the satisfaction of 
trainees. Students In most (= 4.51 S.D = 0.49) results public. Are moderate (  = 3.49 S.D = 0.46) and an 
assessment of the operator. Very satisfied (=3.60 S.D.= 0.44). 
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1. บทนํา 
     กรมโรงงานอุตสาหกรรมได้ส่งเสริมให้มีการนําของเสีย
กลับมาใช้ประโยชน์ในรูปแบบต่างๆ  และส่งเสริมให้มีการ
ประยุกต์ใช้หลัก 3 อาร์ (3Rs) คือ 1) การนํากลับมาใช้ใหม่ 
(Reuse)  2) การลดการใช้ ลดการก่อให้เกิดขยะ (Reduce)  
3) การนําสิ่งของท่ีจัดอยู่ในกลุ่มท่ีใช้ประโยชน์ในรูปแบบเดิม
ไม่ได้แล้ว หรือเรียกอีกอย่างว่าเป็นขยะ นําไปจัดการด้วย
กระบวนการต่างๆ แล้วแปรรูปมาเป็นสิ่งใหม่ จากนั้นก็
นํามาใช้ใหม่ (Recycle)  ผลท่ีได้คือ ทําให้ปริมาณของเสียท่ี
ถูกส่งไปกําจัดด้วยวิธีฝังกลบลดลงอย่างต่อเนื่อง เศษเหลือท้ิงท่ี
ยัง มีศักยภาพสามารถนํากลับมาใช้ประโยชน์ ไ ด้   เช่น 
อุตสาหกรรมเครื่องหนัง ท่ีใช้หนังท่ีเป็นวัตถุดิบหลักในการผลิต 
เสื้อผ้า กระเป๋า รองเท้า และเฟอร์นิเจอร์ จะมีเศษเหลือจาก
การจํานวนมากจากการตัด ตกแต่ง ซ่ึงจะมีเศษขนาดเล็กไม่คุ้ม
ค่าท่ีจะแปรรูปให้เป็นผลิตภัณฑ์หลักของโรงงานได้ แต่สามารถ
นํามาใช้ประโยชน์ในรูปแบบอื่นได้ เช่น นําเศษหนังชิ้นเล็กๆ
เย็บต่อกันเป็นผืน ใช้กาวและความร้อนเชื่อมติด ก็สามารถข้ึน
รูปเป็นผลิตภัณฑ์ได้อีก นอกจากเศษหนังท่ีเหลือจากข้ันตอน
การผลิตแล้ว ยังมีเศษอีกรูปแบบหนึ่งคือมีลักษณะเป็นผง ท่ี
เกิดจากการเจียรขอบ และขูดผิวของชั้นบนสุดออกเพ่ือปรับ
รูปทรงและส่วนท่ีไม่ต้องการออกไป เป็นข้ันตอนสุดท้ายของ
กระบวนการฟอกหนัง คือทําให้เกิดเศษเหลือจากขั้นตอนนี้
จํานวนมาก ลักษณะท่ีเป็นผงเป็นเศษท่ีเล็กเกินกว่าจะใช้
ประโยชน์ได้ มีจํานวนหลายสิบตัน ต่อเดือน ต่อโรงงาน [1]    
     อย่างไรก็ตามเศษหนังท่ีเกิดจากขูดเพ่ือปรับรูปทรง ยังคง
เป็นวัสดุมีคุณสมบัติในเชิงบวก กล่าวคือหนังมีความคงทนต่อ
การฉีกขาด ทนต่อเชื้อรา รักษาสภาพในความร้อนและความ
เย็นได้ดี อากาศสามารถผ่านได้ เป็นฉนวนได้ดี สามารถรักษา
รูปทรงของตัวเองได้ดี ทนต่อสารเคมี ทําให้มีความหลากหลาย
ในการใช้ประโยชน์ เม่ือพิจารณาจากคุณสมบัติของผงหนังท่ี
เกิดจากกระบวนการฟอก ผู้วิจัยได้นําผงหนังท่ีเป็นเศษเหลือ
ท้ิง นํามาพัฒนาปรับปรุงให้อยู่ในสภาพท่ีพร้อมสําหรับการใช้
ประโยชน์ในรูปแบบใหม่ คือ ได้ทําการทดลองโดยใช้ผงหนัง 
ผสมกับ โพลีเอสเตอร์เรซ่ิน ตามกรรมวิธีการทําวัสดุเชิง
ประกอบ (Composite Material) เป็นวัสดุท่ีประกอบด้วย
วัสดุอย่างน้อย 2 ชนิด คือ วัสดุท่ีทําหน้าท่ียึดเกาะเป็น
โครงสร้างหลัก เรียกว่า ตัวประสาน และอีกส่วนหนึ่งทําหน้าท่ี
เสริมความแข็งแรง เรียกว่า วัสดุเสริมแรง ซ่ึงเม่ือนําท้ังสอง
ส่วนผสมกันจะได้วัสดุท่ีมีคุณสมบัติท่ีดีขึ้น โดยท่ัวไปนิยมทํา
เพ่ือปรับปรุงความแข็งแรง ลดความหนาแน่นเพ่ือให้มีน้ําหนัก
เบา มีความเสถียรในรูปร่าง  สามารถสร้างผลิตภัณฑ์ได้หลาย
อย่าง เช่น ผลิตภัณฑ์ของใช้ ผลิตภัณฑ์ของตกแต่ง [2]   ดังนั้น
ในการสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์จากผงหนัง จึงเป็นการประยุกต์ใช้

วัสดุจากเศษเหลือท้ิงท่ีต้องการกําจัดอยู่แล้ว มาทําประโยชน์ 
ซ่ึงในการพัฒนาและสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ใหม่ต้องมีความ
เข้าใจถึงหลักการ เพ่ือท่ีจะสามารถใช้ประโยชน์ได้ถูกต้องและ
คุ้มค่า ซ่ึงสอดคล้องตามกรอบทฤษฎีกระบวนการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ใหม่ คือ การริเร่ิมความคิด การกลั่นกรองเลือกเฟ้น
ความคิด การพัฒนาแนวความคิดและการทดสอบ การพัฒนา
กลยุทธ์การตลาด การวิเคราะห์ทางธุรกิจ การผลิตเป็นรูป
ผลิตภัณฑ์ การทดสอบตลาด การนําผลิตภัณฑ์ออกสู่ตลาด [3] 
จากผลการศึกษาและทดลอง ได้นําองค์ความรู้ท่ีได้ไปถ่ายทอด
สู่สังคม เพ่ือเป็นการส่งเสริมให้สังคมได้มีส่วนร่วมในการลด
ปริมาณขยะได้ประโยชน์จากของเสียหรือเศษเหลือท้ิงท่ียังมี
ศักยภาพ เป็นทางเลือกท่ีเหมาะกับสภาพเศรษฐกิจของ
ประเทศ [4]   
     จากเหตุผลท่ีกล่าวมา ผู้วิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะ พัฒนา
เศษผงหนั ง ท่ี ไ ด้จากกระบวนการฟอกหนั ง ในโรงงาน
อุตสาหกรรม เพ่ือเป็นวัสดุเชิงประกอบในการสร้างต้นแบบ
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม และ ทําได้การทดลองโดยใช้ผงหนังมา
สร้างสรรค์เป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ นอกจากจะช่วยลดของเสียท่ี
โรงงานต้องกําจัดท้ิง ยังช่วยกําจัดขยะ เป็นประโยชน์ต่อผู้ท่ี
สนใจนําไปพัฒนาให้เกิดรายได้ต่อไป 

    
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
     1. เพ่ือหาอัตราส่วนของผงหนังกับตัวประสานในการ
สร้างผลิตภัณฑ์วัสดุเชิงประกอบ 
     2. เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์วัสดุเชิง
ประกอบ 
      3. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมฝึกอบรมการ
สร้างผลิตภัณฑ์วัสดุเชิงประกอบจากผงหนัง 
 

3. กรอบแนวคิดการวิจัย 
     1. วัตถุประสงค์ที่ 1 เพ่ือหาอัตราส่วนของผงหนังกับตัว
ประสานในการสร้างผลิตภัณฑ์วัสดุเชิงประกอบ 
      โดยใช้กรอบแนวทางการศึกษาข้อมูลและตัวอย่างของ
เศษหนัง เพ่ือนํามาศึกษาถึงคุณลักษณะในด้านลักษณะ
กายภาพ ด้านคุณสมบัติทางเคมี เพ่ือท่ีจะพิจารณาความ
เหมาะสมท่ีนํามาใช้งาน และ ทดสอบความแข็งแรง [5] 
       1.1 การทดสอบทางกายภาพ ได้ดําเนินการวิเคราะห์
วัสดุเศษหนังเพ่ือหาคุณสมบัติ ในห้องปฏิบัติการ ด้วยเครื่อง 
Elemental Analyzer (CHNS) 
       1.2 ผลการนําวัสดุผงหนังไปทดลองผสมกับตัวประสาน 
เรซ่ิน เพ่ือหาอัตราส่วนท่ีเหมาะสม นําไปข้ึนรูปผลิตภัณฑ์ โดย
ทดลองเปรียบเทียบ นําไปทดสอบหาค่าการต้านแรงดัด ด้วย
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เครื่องทดสอบค่าโมดุลัสแตกร้าวและโมดุลัสยืดหยุ่น รุ่น 
Universal Machine (Instron Type)  
     1.3 การหาอัตราส่วนของปริมาณ ผงหนังท่ีสามารถผสม
กับตัวประสานเรซ่ินได้โดยคํานวณจากนํ้าหนักของเรซ่ิน และ
เพ่ิมปริมาณเศษผงหนังตามลําดับ  
     2. วัตถุประสงค์ที่ 2 เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของ
ผลิตภัณฑ์วัสดุเชิงประกอบ 
      ในการหาประสิทธิภาพด้านต่างๆของของผลิตภัณฑ์วัสดุ
เชิงประกอบ ได้ทําการทดสอบคุณสมบัติต่างๆ จากแผ่น
ตัวอย่าง ทดสอบท่ีอัตราส่วนผงหนัง ร้อยละ 10 ต่อน้ําหนักตัว
ประสานเรซ่ิน แล้วนําไปทดสอบ ตามเกณฑ์มาตรฐาน JIS A 
5908 – 1994 [6] 
     3. วัตถุประสงค์ที่ 3 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของ
ผู้เข้าร่วมฝึกอบรมการสร้างผลิตภัณฑ์วัสดุเชิงประกอบจาก
ผงหนัง 
     ในการวิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจของผู้เข้าอบรม กลุ่ม
นักศึกษา 30 คน กลุ่มประชาชนท่ีสนใจจํานวน 10 คน  และ
ผู้ประกอบการเก่ียวกับงานเรซ่ินไฟเบอร์กลาส จํานวน 5 คน 
ประเมินความพึงพอใจมาวิเคราะห์โดยเลือกใช้สถิติเชิง
พรรณนา (Descriptive Statistics) หาค่าเฉลี่ย (Mean: ) 
และ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation S.D.) 
 
4. ขอบเขตการวิจัย 
     1. เพ่ือหาอัตราส่วนของผงหนังกับตัวประสานในการ
สร้างผลิตภัณฑ์วัสดุเชิงประกอบ 
     การเก็บรวบรวมข้อมูลด้านปฐมภูมิ ทําการเก็บข้อมูลและ
ตัวอย่างของผงหนัง ในโรงงานอุตสาหกรรมการฟอกหนัง เพ่ือ
นํามาศึกษาถึงคุณลักษณะด้านต่างๆ เพ่ือพิจารณาความ
เหมาะสมท่ีนํามาใช้งาน และ ทดสอบความแข็งแรง   ข้อมูล
ด้านทุติยภูมิ โดยการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
จากแหล่งบริการข้อมูลวัสดุ และ หอสมุด   ทดลองวัสดุผง
หนังไปผสมกับตัวประสานเรซิ่น ขึ้นรูปด้วยวิธีใช้มือทา(Hand 
Lay- up) เพ่ือเปรียบเทียบความแข็งแรงของแต่ละอัตราส่วน 
จากนั้นคํานวนหาอัตราส่วนที่ เหมาะสมที่จะนําไปข้ึนรูป
ผลิตภัณฑ์ [7]  
     2. เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์วัสดุเชิง
ประกอบ 
     เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 1) เกณฑ์การทดสอบ ตาม
มาตรฐาน JIS A 5908-1994 2) เครื่องทดสอบ Universal 
Machine (Instron Type) 3) หน่วยงานทดสอบ คณะวน
ศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์   
 

     สถิติท่ีใช้ในการวิจัย  หาค่าเฉลี่ย (Mean:  ) และ ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation S.D.) 
     3. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมฝึกอบรม
การสร้างผลิตภัณฑ์วัสดุเชิงประกอบจากผงหนัง 
     ประชากร ได้แก่  
     1. นักศึกษาสาขาวิชาครุศาสตร์การออกแบบ สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง จํานวน 30 
คน   
     2. ประชาชนท่ีในชุมชนเขตลาดกระบังจํานวน 10 คน   
     3. ผู้ประกอบการเกี่ยวกับงานเรซ่ินไฟเบอร์กลาส จํานวน 
5 คน 
     เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย แบบประเมินความพึงพอใจของผู้
เข้าอบรม  ให้สอดคล้องกับแนวทางท่ีผ่านการประเมินจาก
ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้ เชี่ยวชาญแบบเจาะจง โดยเป็นแบบ
ประเมินท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึน เป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า 
(Rating Scale) 5 ระดับ 
 
5. วิธีการดําเนินการวิจัย 
     การศึกษาผลการใช้วัสดุเศษหนังเพ่ือผลิตวัสดุเชิงประกอบ
ในการสร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ผู้วิจัยได้กําหนด
วิธีการดําเนินการวิจัย ดังน้ี 
     1. ศึกษาคุณลักษณะทางกายภาพของผงหนัง ท่ีรวบรวม
จากโรงงานอุตสาหกรรมการฟอกหนัง เพ่ือทดสอบคุณสมบัติ
ทางด้านต่างๆ  

 
รูปที่ 1 ลักษณะผงหนังที่ได้จากโรงงานฟอกหนัง 

 
     จากรูปท่ี 1 แสดงลักษณะเศษหนังท่ีเป็นผงเกิดจาก
ขั้นตอนการตัดเจียรตกแต่งผิว แล้วอัดเป็นก้อนเพื่อง่ายต่อการ
กําจัด เศษหนังลักษณะนี้จะมีปริมาณมาก ซ่ึงเป็นภาระของ
โรงงานในการจัดการ ในปัจจุบันเศษหนังจากการตัดเจียรหลัง
การฟอก จะถูกนําไปท้ิงกองบนดินพร้อมขยะอื่นๆ ในโรงงาน
ถ้าท้ิงไว้ระยะเวลานานๆ ก็จะเกิดกลิ่นรบกวนรวมถึงเป็น
สาเหตุให้สัตว์และแมลงอาศัยทํารังก่อให้เกิดความรําคาญ 
     2. การหาอัตราส่วนของผงหนังกับตัวประสานเรซ่ิน ผู้วิจัย
ได้นําผงหนังไปทดสอบเพ่ือหาอัตราส่วน ในการใช้ร่วมกับตัว
ประสานเรซ่ิน เพ่ือได้อัตราส่วนท่ีเหมาะสมที่จะนําไปขึ้นรูป
ผลิตภัณฑ์ โดยทดลองเปรียบเทียบ 5 อัตราส่วน ดังแสดงใน
ตารางท่ี 1 
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ตารางที่ 1 แสดงอัตราส่วนการเพ่ิมปริมาณงผงหนังกับตัวประสานเรซิ่น 

ลําดับ
ส่วนผสม 

น้ําหนักเรซ่ิน
(กรัม) 

น้ําหนักผง
หนัง (กรัม) 

อัตราการเพ่ิมผงหนัง 
(%) 

1 400 10 2.5 
2 400 20 5 
4 400 40 10 
5 400 50 12.5 

     การหาอัตราส่วนของผงหนังกับตัวประ สานเรซ่ิน โดยเท
ส่วนผสมลงพิมพ์ขนาด 30 X 30 X 0.5 ซ.ม. เม่ือชิ้นงานแห้ง
แล้วนําออกจากพิมพ์นําไปปรับสภาพท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา
อย่างน้อย  48 ชั่ ว โมง  แล้ ว ตัดชิ้ น ตัวอ ย่าง ไปทดสอบ
เปรียบเทียบความแข็งแรงของแต่ละอัตราส่วน ท้ัง 5 ตัวอย่าง 
ให้ตรงกับเคร่ืองทดสอบ ดังรูปท่ี 2 

 
รูปที่ 2  แสดงการหาอัตราส่วนของผงหนังกับตัวประสานเรซิ่น 

   
 3. การประเมินประสิทธิภาพโดยการทดสอบตามมาตรฐาน  
JIS A 5904-1994 ประกอบด้วยคุณสมบัติทางกายภาพ และ 
คุณสมบั ติ เ ชิ ง กล   ด้ วย เค ร่ือ งทดสอบ  รุ่ น  Universal 
Machine (Instron Type) ห้องปฏิบัติการ คณะวนศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  

 

 
รูปที่ 3 แสดงการทดสอบหาคุณสมบัติของวัสดุเชิงประกอบ 

     จากรูปท่ี 3 แสดงการนําชิ้นตัวอย่างเข้าเคร่ืองทดสอบ 
ผลทดสอบท่ีได้จะนําไปเปรียบเทียบและวิเคราะห์ตาม
กระบวนการทางสถิติ ประกอบด้วยคุณสมบัติทางกายภาพ 
และ คุณสมบัติเชิงกล ตามตารางท่ี 2 
 
 
 

  ตารางที่ 2 แสดงเกณฑ์การทดสอบสมบัติเชิงกลและสมบัติทางกายภาพ 
สมบัติทางกายภาพ มาตรฐาน สมบัติเชิงกล มาตรฐาน 

 1.ค่าความหนาแน่น 400- 900 
กก. /ม  

1. ความต้านแรง
ดัด 

18.0 MPa 

 2. ปริมาณความชื้น 
      ของแผ่น 

5-13 (%) 
2. แรงยึดเหนี่ยว 
    ภายใน 

0.30 MPa 

 3. การดูดซึมน้ํา 
- 

3. การยึดเหนี่ยว 
ตะปูเกลียว 

500 นิวตัน 

 4. การพองตัวเม่ือแช่น้ํา 12 (%)   

     4. การวิเคราะห์การข้ึนรูปต้นแบบผลิตภัณฑ์ วิธีการวิจัย
ในข้ันตอนนี้ ผู้วิจัยได้นําผลการทดสอบไปทําการข้ึนรูป
ผลิตภัณฑ์ต้นแบบ ท่ีได้ศึกษาข้อมูลชั้นตอนการทําชิ้นงาน ไฟ
เบอร์กลาส วิธีใช้มือทา (Hand Lay- up) โดยเร่ิมจากการ
เลือกต้นแบบ ท่ีมีแม่พิมพ์อยู่แล้ว และ ต้นแบบท่ีออกแบบ
ขึน้มาใหม่ โดยใช้แบบประเมินรูปแบบผลิตภัณฑ์ และประเมิน
โดยผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ จํานวน 3 คน  
     เครื่องมือท่ีใช้ คือ แบบประเมินรูปแบบผลิตภัณฑ์ (Rating 
Scale) สถิติ ท่ีใช้ คือ การประเมินรูปแบบผลิตภัณฑ์จาก
ผู้เชี่ยวชาญทางการออกแบบ ประเมินรูปแบบผลิตภัณฑ์ สถิติ
ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ (Descriptive Statistics) หา
ค่าเฉลี่ย (Mean : ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 
Deviation S.D.) 

    

 

 
รูปที่ 4 แสดงรูปแบบผลิตภัณฑ์ต้นแบบจากวัสดุผงหนัง 
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รูปที่ 5 ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ ประเมินผลิตภัณฑ์ต้นแบบ 

 
     5. ขั้นตอนการการวิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจของผู้เข้า
อบรม ได้แก่ กลุ่มนักศึกษาสาขาวิชาครุศาสตร์การออกแบบ 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
จํานวน 30 คน กลุ่มประชาชนท่ีสนใจใน จํานวน 10 คน  และ
ผู้ประกอบการเก่ียวกับงานเรซ่ินไฟเบอร์กลาส จํานวน 5 คน 
ประเมินความพึงพอใจมาวิเคราะห์โดยเลือกใช้สถิ ติเชิง
พรรณนา (Descriptive Statistics) หาค่าเฉล่ีย (Mean:  ) 
และ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation S.D) 

 

 
รูปที่ 6 ถ่ายทอดองค์ความรู้ผู้เข้าร่วมฝึกอบรม 

 
6. ผลการวิจัย 
     ตอนท่ี 1 สรุปผลการใช้วัสดุเศษหนังเพ่ือผลิตวัสดุเชิง
ประกอบในการสร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม สรุปผล
ด้านคุณสมบัติของวัสดุผงหนังได้ดังน้ี   
     1. ผงหนังยังคงมีคุณสมบัติของความเป็นหนังอยู่ เพียงแต่
มีขนาดและรูปร่างเปลี่ยนไปเท่านั้น สมบัติทางกายภาพ 
ลักษณะภายนอก ดูจากกล้องจุลทรรศน์มีผิวนอกสุดหยาบเป็น
เกล็ด เรียงซ้อนสานกัน จากสภาพทางกายภาพนี้เองทําให้เส้น
ใยสัตว์ยังคงมีความนุ่มนวลและมีลักษณะฟู มีความสามารถใน
การดูดซึมความชื้น ซ่ึงเหมาะท่ีจะนํามาเป็นส่วนผสมกับตัว
ประสานเรซ่ินสําหรับการทําวัสดุเชิงประกอบได้ 
     2. ผลการนําวัสดุผงหนังไปทดลองผสมกับตัวประสาน 
และเปรียบเทียบคุณสมบัติด้านความต้านทานแรงดัดตาม
มาตรฐาน JIS A 5908 – 1994 ผลคือการเพิ่มผงหนัง มีผลต่อ
คุณสมบัติความต้านทานแรงดัดของวัสดุเชิงประกอบ โดยการ
ผสมผงหนัง จะทําให้คุณสมบัติความต้านทานแรงดัดของแผ่น
ประกอบสูงข้ึนตามไปด้วย  
 

     3. อัตราส่วนของปริมาณเศษผงหนังท่ีสามารถจะผสมกับ
ตัวประสานเรซิ่นได้โดยคํานวณจากน้ําหนักของเรซิ่น จากการ
ทดลอง ผลท่ีได้คือ ผงหนังท่ีสามารถผสมกับตัวประสานเรซ่ิน
ท่ีมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 10 ของนํ้าหนักเรซ่ิน และยังคงมี
คุณสมบัติตามเกณฑ์มาตรฐาน JIS A 5908 – 1994 
     ตอนท่ี 2 สรุปผลการทดสอบประสิทธิภาพด้านต่างๆ ของ
ผลิตภัณฑ์วัสดุเชิงประกอบ จากแผ่นตัวอย่างทดสอบท่ี
อัตราส่วนผงหนัง ร้อยละ 10  ต่อนํ้าหนักตัวประสานเรซ่ินตาม
เกณฑ์มาตรฐาน JIS A 5908 – 1994 มีรายละเอียดดังนี้ 
 

  ตารางที่ 3 แสดงผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ 
 

สมบัติที่ทดสอบ 
อัตราส่วนวัสดุเชิง

ประกอบ  
[ผงหนัง (10 %) ต่อ
น้ําหนักเรซิ่น (90 %)] 

มาตรฐาน 
 JIS A 5908 –  

1994 

ความหนาแน่น 910 400-900 กก. /ม.3 
ความต้านแรงดัด 24.13   18 .0 MPa  
ปริมาณความชื้น 1.44 5-13  เปอร์เซ็นต์ 
การยึดเหนี่ยวของ

ตะปูเกลียว 
668.74 500  นิวตัน 

แรงยึดเหนี่ยวภายใน (ไม่สามารถดึงให้หลุดจากกันได้) 0.30 MPa 
การดูดซึมน้ํา 

- เวลา 2 ชั่วโมง 
  - เวลา 24 ชั่วโมง 

 
0 
0 

 
12 เปอร์เซ็นต์ 

-  
การพองตัวเมื่อแช่น้ํา 

- เวลา 2 ชั่วโมง 
   - เวลา 24 ชั่วโมง 

  
0 
0 

 
- 
-  

     จากตารางท่ี 3 พบว่า 
     1. ความหนาแน่น ของวัสดุเชิงประกอบมีค่าเฉลี่ยความ
หนาแน่น 910 กก./ม.3  
     2. ความต้านทานแรงของวัสดุเชิงประกอบมีค่าเฉลี่ยความ
ต้านทานแรงดัด 24.13 MPa  
     3. ปริมาณความชื้น ของวัสดุเชิงประกอบมีค่าเฉลี่ย
ปริมาณความชื้น 1.44 %  
     4. การยึดเหนี่ยวตะปูเกลียว ของวัสดุเชิงประกอบมี
ค่าเฉลี่ยการยึดเหนี่ยวตะปูเกลียว 668.74 นิวตัน  
     5. แรงยึดเหน่ียวภายใน จากการทดลองตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์ชุมชน ผลิตภัณฑ์ไฟเบอร์กลาส มผช.584 – 2547 
ซ่ึงคุณสมบัติด้านแรงยึดเหนี่ยวภายใน วัสดุเชิงประกอบ 
(ความหนาช้ินทดสอบ 4.9 - 6.4 มิลลิเมตร) มีค่าเฉลี่ยแรงยึด
เหนี่ยวภายใน 107.23 MPa  
     6. การดูดซึมน้ําของวัสดุเชิงประกอบมีค่า 0 ท้ังเวลา 2 
ชั่วโมง และ 24 ชั่วโมง 
     7. การพองตัวเม่ือแช่น้ําของวัสดุเชิงประกอบมีค่า 0 ท้ัง
เวลา 2 ชั่วโมง และ 24 ชั่วโมง  
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     การประเมินคุณภาพของวัสดุเชิงประกอบกับเกณฑ์ ตาม
มาตรฐาน JIS A 5908-1994 ผลการศึกษาวัสดุเชิงประกอบท่ี
ใช้ปริมาณผงหนัง 10 % ต่อน้ําหนักตัวประสานเรซ่ิน พบว่า
คุณสมบัติทุกด้านของวัสดุเชิงประกอบผ่านเกณฑ์ ผลท่ีได้
แสดงให้ เ ห็น ว่า  การยึดติดกันระหว่างผงหนัง  กับ  ตัว
ประสานเรซ่ินซ่ึงเป็นสารเชื่อมยึดท่ีสําคัญ และปริมาณผงหนัง
ท่ี 10% เป็นปริมาณท่ีเหมาะสมในการสร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์ 
ซ่ึงค่าท่ีได้ทุกอัตราส่วนผ่านเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ 
     ตอนท่ี 3 สรุปผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เข้าร่วม
ฝึกอบรมการสร้างผลิตภัณฑ์วัสดุเชิงประกอบจากเศษผงหนัง  
จากการวิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจของผู้เข้าอบรม กลุ่ม
นักศึกษาสาขาวิชาครุศาสตร์การออกแบบ สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง จํานวน 30 คน กลุ่ม
ประชาชนท่ีสนใจในชุมชนเขตลาดกระบังจํานวน 10 คน  และ
ผู้ประกอบการเก่ียวกับงานเรซ่ินไฟเบอร์กลาส จํานวน 5 คน 
ประเมินความพึงพอใจมาวิเคราะห์โดยเลือกใช้สถิตเชิง
พรรณนา (Descriptive Statistics) หาค่าเฉลี่ย (Mean: )
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation S.D.)  
 

ตารางที่ 4 แสดงความพึงพอใจของกลุ่มนักศึกษา 

รายการประเมิน 
.   S.D. ความ

เหมาะสม 
1. ด้านวัสดุและกรรมวิธีการผลิต 

1.1 
การนําเศษวัสดุเศษผงหนัง
กลับมาใช้ในรูปแบบใหม่ 

4.60 0.49 มากที่สุด 

1.2 ขั้นตอนการเตรียมวัสดุ 4.50 0.95 มาก 
1.3 ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ใช้สาธิต 4.65 0.57 มากที่สุด 

1.4 
การประยุกต์ใช้ อุปกรณ์
และเคร่ืองมือ 

4.00 1.00 มาก 

ผลการประเมินรวม 4.44 มาก 
2. ด้านรูปแบบผลติภัณฑ์ที่ได้ 

2.1 
ผลงานท่ีได้เร้าให้มี
ความคิดสร้างสรรค์ 

3.50 0.49 มาก 

2.2 
มีความสัมพันธ์กับ
ประโยชน์ใช้สอย 

4.30 0.44 มาก 

2.3 นําไปใช้งานได้จริง 4.00 0.50 มาก 

2.4 
ความมีเอกลักษณ์ของช้ิน
ผลิตภัณฑ์ 

3.45 0.48 ปานกลาง 

2.5 
ผลิตภัณฑ์แสดงศักยภาพ
ของเศษวัสดุผงหนังได้ดี 

3.60 0.58 มาก 

ผลการประเมินรวม 4.37 มาก 
3. ด้านสิ่งแวดล้อม 
3.1 จัดการจากของเสีย

กลับมาใช้ประโยชน์ 
5.00 0.57 มากที่สุด 

3.2 
การใช้งานของผลิตภัณฑ์
ได้หลากหลาย  

4.30 0.95 มาก 

     

ตารางที่ 4 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
.   S.D. ความ

เหมาะสม 

3.3 
ได้ผลิตภัณฑ์ใหม่มี
คุณภาพเเละมีมูลคา่  

4.60 0.95 มาก 

3.4 
ผลิตภัณฑ์วัสดุเชิง
ประกอบเป็นผลิตภัณฑ์ที่
เป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม 

5.00 0.57 มากที่สุด 

ผลการประเมินรวม 4.72 มากที่สุด 
สรุปการประเมินรวม 4.51  มากที่สุด 

     จากตารางท่ี 4 ผลการประเมินความพึงพอใจจากผู้เข้า
ฝึกอบรมกลุ่มนักศึกษาอยู่ในระดับมากท่ีสุด  = 4.51  
 
ตารางที่ 5 แสดงความพึงพอใจกลุ่มประชาชน  

รายการประเมิน 
.   S.D. ความ

เหมาะสม 
1. ด้านวัสดุและกรรมวิธีการผลิต 

1.1 
การนําเศษวัสดุเศษผงหนัง
กลับมาใช้ในรูปแบบใหม่ 

3.10 0.30 ปานกลาง 

1.2 ขั้นตอนการเตรียมวัสดุ 3.70 0.46 ปานกลาง 
1.3 ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ใช้สาธิต 3.35 0.44 ปานกลาง 

1.4 
การประยุกต์ใช้ อุปกรณ์
และเคร่ืองมือ 

3.44 0.46 ปานกลาง 

ผลการประเมินรวม 3.39 ปานกลาง 
2. ด้านรูปแบบผลติภัณฑ์ที่ได้ 

2.1 
ผลงานท่ีได้เร้าให้มี
ความคิดสร้างสรรค์ 

3.44 0.46 ปานกลาง 

2.2 
มีความสัมพันธ์กับ
ประโยชน์ใช้สอย 

3.70 0.46 มาก 

2.3 นําไปใช้งานได้จริง 3.10 0.30 ปานกลาง 

2.4 
ความมีเอกลักษณ์ของช้ิน
ผลิตภัณฑ์ 

3.10 0.30 ปานกลาง 

2.5 
ผลิตภัณฑ์แสดงศักยภาพ
ของเศษวัสดุผงหนังได้ดี 

3.35 0.44 ปานกลาง 

ผลการประเมินรวม 3.38 ปานกลาง 
3. ด้านสิ่งแวดล้อม 

3.1 
จัดการจากของเสีย
กลับมาใช้ประโยชน์ 

3.40 0.51 ปานกลาง 

3.2 
การใช้งานของผลิตภัณฑ์
ได้หลากหลาย 

3.71 0.53 มาก 

3.3 
ได้ผลิตภัณฑ์ใหม่มี
คุณภาพเเละมีมูลคา่  

3.76 0.53 มาก 

3.4 
ผลิตภัณฑ์วัสดุเชิง
ประกอบเป็นผลิตภัณฑ์ที่
เป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม 

4.00 0.64 มาก 

ผลการประเมินรวม 3.72 มาก 
สรุปการประเมินรวม 3.49 ปานกลาง 
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     จากตารางท่ี 5 ผลการประเมินความพึงพอใจจากผู้เข้า
ฝึกอบรมกลุ่มประชาชน อยู่ในระดับปานกลาง   =3.49 
 

ตารางที่ 6 แสดงความพึงพอใจกลุ่มผู้ประกอบการ   

รายการประเมิน 
.   S.D. ความ

เหมาะสม 
1. ด้านวัสดุและกรรมวิธีการผลิต 

1.1 
การนําเศษวัสดุเศษผงหนัง
กลับมาใช้ในรูปแบบใหม่ 

3.70 0.46 มาก 

1.2 ขั้นตอนการเตรียมวัสดุ 4.09 0.49 มาก 
1.3 ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ใช้สาธิต 4.00 0.64 มาก 

1.4 
การประยุกต์ใช้ อุปกรณ์
และเคร่ืองมือ 

3.93 0.53 
มาก 

ผลการประเมินรวม 3.93 มาก 
2. ด้านรูปแบบผลติภัณฑ์ที่ได้ 

2.1 
ผลงานท่ีได้เร้าให้มี
ความคิดสร้างสรรค์ 

3.40 0.49 ปานกลาง 

2.2 
มีความสัมพันธ์กับ
ประโยชน์ใช้สอย 

3.71 0.50 มาก 

2.3 นําไปใช้งานได้จริง 3.20 0.40 ปานกลาง 

2.4 
ความมีเอกลักษณ์ของช้ิน
ผลิตภัณฑ์ 

3.44 0.46 ปานกลาง 

2.5 
ผลิตภัณฑ์แสดงศักยภาพ
ของเศษวัสดุผงหนังได้ดี 

3.70 0.46 ปานกลาง 

ผลการประเมินรวม 3.49 ปานกลาง 
3. ด้านสิ่งแวดล้อม 

3.1 
จัดการจากของเสีย
กลับมาใช้ประโยชน์ 

3.41 0.51 ปานกลาง 

3.2 
การใช้งานของผลิตภัณฑ์
ได้หลากหลาย 

3.10 0.30 ปานกลาง 

3.3 
ได้ผลิตภัณฑ์ใหม่มี
คุณภาพเเละมีมูลคา่  

3.55 0.50 มาก 

3.4 
ผลิตภัณฑ์วัสดุเชิง
ประกอบเป็นผลิตภัณฑ์ที่
เป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม 

3.35 0.44 ปานกลาง 

ผลการประเมินรวม 3.40 ปานกลาง 
สรุปการประเมินรวม 3.60 มาก 

     จากตารางท่ี 5 ผลการประเมินความพึงพอใจจากผู้เข้า
ฝึกอบรม กลุ่มผู้ประกอบการ อยู่ในระดับ มาก =3.60  

 
7. อภิปรายผลการวิจัย 
     การศึกษาและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับวัสดุผงหนัง เพ่ือหา
อัตราส่วนของผงหนังกับตัวประสานในการสร้างผลิตภัณฑ์วัสดุ
เชิงประกอบ สามารถอภิปรายผลได้ดังน้ี 
      1. ผงหนังยังคงมีคุณสมบัติในเชิงบวก มีศักยภาพในการ
นํากลับมาใช้ประโยชน์ สภาพทางกายภาพนี้เองทําให้เส้นใย
สัตว์ยังคงมีความนุ่มนวลและมีลักษณะฟู มีความสามารถใน
การดูดซึมความชื้น ซ่ึงเหมาะท่ีจะนํามาเป็นส่วนผสมกับตัว

ประสานเรซ่ินสําหรับการทําวัสดุเชิงประกอบได้ คุณสมบัติท่ี
พบจากการวิเคราะห์ได้แสดงให้เห็นว่าผงหนังเป็นวัสดุท่ีมี
ศักยภาพในการนํากลับมาใช้ใหม่ซ่ึงสอดคล้องกับ กรมโรงงาน
อุตสาหกรรมได้ส่งเสริมให้มีการนําของเสียกลับมาใช้ประโยชน์
ในรูปแบบต่างๆ  และส่งเสริมให้มีการประยุกต์ใช้หลัก 3 อาร์ 
(3Rs) คือ 1) การนํากลับมาใช้ใหม่ (Reuse) 2) การลดการใช้ 
ลดการก่อให้เกิดขยะ (Reduce) 3) การนําสิ่งของท่ีจัดอยู่ใน
กลุ่มท่ีใช้ประโยชน์ในรูปแบบเดิมไม่ได้แล้ว หรือเรียกอีกอย่าง
ว่าเป็นขยะ นําไปจัดการด้วยกระบวนการต่างๆ แล้วแปรรูปมา
เป็นสิ่งใหม่ จากนั้นก็นํามาใช้ใหม่ (Recycle) ซ่ึงของเสีย
ดังกล่าว ยังมีศักยภาพในการนํากลับมาใช้ประโยชน์ได้อีก 
     2. เม่ือนํามาผงหนังทดลองผสมกับ ตัวประสานเรซ่ิน ตาม 
อัตราส่วนต่างๆพบว่ามีคุณสมบัติดีขึ้น ตามปริมาณของผงหนัง
ท่ีมากข้ึน แต่การเพ่ิมปริมาณเศษหนังทําให้วัสดุเชิงประกอบมี
ความแ ข็งแรง ข้ึนส่ งผล ทํา ใ ห้คุณภาพการ ยึด ติด ดีขึ้ น  
นอกจากน้ียังพบว่าปริมาณเศษหนังท่ีเพ่ิมข้ึนทําให้คุณสมบัติ 
ของวัสดุเชิงประกอบดีขึ้นด้วย   แต่การเพิ่มปริมาณเศษหนัง
จะเพ่ิมได้สูงสุดเพียงจุดเดียวเท่านั้น หากเพ่ิมข้ึนสูงกว่าจุดนี้ก็
จะไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงด้านความแข็งแรง ซ่ึงสอดคล้อง
กับงานวิจัยของ วรธรรม  อุ่นจิตติชัย และ ธีรเดช  ชีวนันทชัย
[5]  ท่ีวิจัยเกี่ยวกับการเพิ่มปริมาณตัวประสานกับวัสดุส่วน
เสริมแรง  ดังนั้นการใช้วัสดุผงหนังเพ่ือผลิตวัสดุเชิงประกอบ
ในการสร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม เป็นการใช้
ประโยชน์จากเศษเหลือท้ิงจากอุตสาหกรรมฟอกหนัง สามารถ
ผสมกับตัวประสานเรซิ่นได้ ถึง ร้อยละ 10 ของน้ําหนักเรซ่ิน 
โดยท่ีไม่ทําคุณสมบัติการรับแรงสูญเสียไป แต่กลับช่วย
เสริมแรงให้กับเรซ่ิน ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยของเดือนพร 
บุญศิริคําชัย ทําให้ทราบถึงปริมาณเศษหนังกับปริมาณเรซ่ินท่ี
เหมาะกับการสร้างวัสดุประกอบ จึงสามารถลดปริมาณการ
ใช้เรซ่ิน เป็นการลดต้นทุนการผลิตได้ 
     3. การประเมินประสิทธิภาพของวัสดุเชิงประกอบจากผง
หนัง ผ่านตามเกณฑ์ท่ีกําหนดทุกข้อ เนื่องจากคุณภาพของ   
เรซ่ิน และ ผงหนังสามารถใช้ร่วมกันได้ จึงได้ผล ผ่านเกณฑ์
การทดสอบ ซ่ึงสอดคล้องกับทฤษฎีและความหมาย ของวัสดุ
เชิงประกอบ คือการนําวัสดุท่ีมีคุณสมบัติแตกต่างกันต้ังแต่ 2
ชนิด หรือ มากกว่ามาประกอบกัน สร้างเป็นวัสดุท่ีมีโครงสร้าง
ใหม่ท่ีมีคุณภาพดีกว่า เช่นความแข็งแรง ประหยัดต้นทุน  
     4. การประเมินความพึงพอใจของผู้เข้าอบรม ได้ใช้กรอบ
แนวคิดเร่ืองกระบวนการ คิดสร้างสรรค์ การพัฒนาผลิตภัณฑ์ 
ใหม่ คือ แสวงหาความคิดใหม่ คัดเลือกความคิด พัฒนาและ
ทดสอบแนวความคิดวิเคราะห์เชิงธุรกิจ พัฒนาผลิตภัณฑ์ 
ทดสอบผลิตภัณฑ์ จนนําไปสู่การถ่ายทอดองค์ความรู้ จากการ
ประเมินพบว่า กลุ่มนักศึกษามีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก

      วารสารครุศาสตร์อุตสาหกรรม ปีที่ 15 ฉบับที่ 2 เดือนพฤษภาคม – สิงหาคม 2559

165



ธีราทัต เลิศช่ําชองกุล  และเกษร ธิตะจารี 
  

 

ท่ีสุด อภิปรายได้ว่ากลุ่มนักศึกษามีพ้ืนฐานด้านการออกแบบ
และทักษะการปฏิบัติงาน และ มีความคิดสร้างสรรค์ เช่น การ
ประยุกต์ใช้วัสดุและแม่พิมพ์ สําหรับกลุ่มประชาชนท่ีสนใจมี
ผลการประเมินอยู่ในระดับปานกลาง อภิปรายได้ว่า เนื่องจาก
กลุ่มนี้ มีพ้ืนฐาน ในกระบวนการออกแบบและทักษะการ
ปฏิบัติงานไม่มากนักในการลงมือปฏิบัติงานต้องใช้เวลาในการ
ทํางานมากกว่า แต่มีความสนใจท่ีจะศึกษา เพ่ือนําเป็นอาชีพ
เสริมหรืองานอดิเรก จึงทําให้ผลการประเมินอยู่ในระดับ ปาน
กลาง ในส่วนของกลุ่มผู้ประกอบการ ผลการประเมินอยู่ใน
ระดับพอใจมาก  อภิปรายไ ด้ ว่า  กลุ่มนี้ มี ทักษะในการ
ปฏิบัติงานสูงมาก ทําให้การข้ึนรูปงานได้รวดเร็ว และ มีความ
ประณีตเรียบร้อย อาจจะเสียเวลาในการผสมวัสดุคร้ังแรก แต่
เม่ือได้ปฏิบัติ ซํ้าอีกครั้ง ก็สามารถทํางานได้ดีขึ้น กลุ่มนี้
สามารถนําเศษหนังไปใช้ลดต้นทุน เช่น วัสดุทางเลือก วัสดุ
ทดแทน 

  
8. ข้อเสนอแนะ 
     จากการดําเนินการศึกษาวิจัยเสร็จสิ้นลง ผู้วิจัยได้มี
ข้อสังเกตและข้อเสนอแนะดังนี้ 
     1. เร่ืองความแข็งแรง ผู้เชี่ยวชาญ และ ผู้ประกอบการ 
เสนอว่า ควรเสริมใยแก้วเพ่ือเสริมแรง เช่น ผลิตภัณฑ์ท่ี
ต้องการการรับแรง เพ่ือให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน เช่นกระถาง
ขนาดใหญ่ เก้าอ้ี หุ่นโชว์เสื้อผ้า และ หุ่นสําหรับวาดเส้น ส่วน
ผลิตภัณฑ์ท่ีไม่ต้องการการรับแรง เช่น ผลิตภัณฑ์ของตกแต่ง 
ได้แก่ กรอบรูป วัสดุตกแต่งผนัง กระถางขนาดเล็ก ผลิตภัณฑ์
ดังกล่าวไม่จําเป็นต้องเสริมแรงเพราะเน้นการประดับตกแต่ง 
แต่การผสมผงหนังจะเป็นการลดต้นทุนได้ ซ่ึงก็เป็นไปตาม
วัตถุประสงค์ในการใช้ประโยชน์จากวัสดุเศษเหลือท้ิงได้ เป็น
การจัดการเศษเหลือท้ิงได้  
     2. ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากการวิจัยนี้ จะมีสีดําเกิดจากสีท่ีใช้
ย้อม ในข้ันตอนการฟอกทําให้ผงหนังเม่ือผสมเรซ่ินแล้ว จะมี
ลักษณะเป็นของเหลวสีดํา และหนืดข้ึน ลักษณะเหมือน 
ซีเมนต์ผสมเตรียมใช้งาน ซ่ึงลักษณะเช่นนี้ คือข้อดีของของ
วัสดุเชิงประกอบจากผงหนัง เช่น สีดําเป็นสีท่ีเม่ือแห้งแล้วจะ
เป็นเนื้อเดียวกับเรซ่ิน ไม่หลุดลอก ผู้เชี่ยวชาญแนะนําให้ใช้
ประโยชน์จากลักษณะท่ีเกิดข้ึนนี้ก่อนเป็นอันดับแรก เป็นการ
ใช้ประโยชน์จากวัสดุอย่างตรงไปตรงมา  
     3. ส่วนผู้ประกอบการ จะใช้ประโยชน์จากผงหนังไปทํา
ประโยชน์ในรูปแบบอ่ืน เช่น การทําพิมพ์ แม่พิมพ์ครอบ ซ่ึงใช้
แทนปูนปลาสเตอร์ ผงทัลคัม หรือผงแคลเซียม เป็นการลด
ปริมาณเรซ่ิน เนื่องจากพิมพ์ครอบมีความจําเป็นในการข้ึนรูป
ชิ้นงานและถือเป็นวัสดุสิ้นเปลือง ดังนั้นการใช้ผงหนังเป็น
ส่วนผสมจึงได้ประโยชน์ทางอ้อมหรือ“ผลิตภัณฑ์ผลพลอยได้” 

และเป็นผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม  
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