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บทคัดยอ 
        การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวยรูปแบบการเรียนแบบรวมมือ โดยใชเทคนิค  
จิกซอว เรื่องเอกภพ ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพ และเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน
ระหวางกอนเรียนและหลังเรียน ที่เรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวยรูปแบบการเรียนแบบรวมมือ โดยใชเทคนิค    
จิกซอว กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย คือ นักเรียนโรงเรียนกําแพงแสนวิทยา ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 30 คน ไดมาจากการสุม
ตัวอยางแบบกลุม (Cluster Random Sampling) เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวย บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต
ดวยรูปแบบการเรียนแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว เรื่องเอกภพ แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนและแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งมีความยากงายระหวาง 0.50-0.78 คาอํานาจจําแนกระหวาง 0.22-0.67 และคาความเช่ือถือไดเทากับ 0.90 
สถิติที่ใชในการวิเคราะห คือ คารอยละ คาเฉลี่ย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาที (t-test) ชนิดสองกลุมไมเปนอิสระตอกัน 

ผลการวิจัย พบวา บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวยรูปแบบการเรียนแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว เรื่องเอกภพ มี
คุณภาพโดยรวม อยูในระดับดีมาก ( x = 4.60, S = 0.41) โดยคุณภาพดานเน้ือหา อยูในระดับดีมาก ( x = 4.83, S = 0.19) และ
คุณภาพดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย อยูในระดับดี ( x = 4.32, S = 0.66) มีคาประสิทธิภาพ E1/E2 = 85.00/80.33 และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 
คําสําคัญ: บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  การเรียนแบบรวมมือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 เทคนิคจิกซอว 
 

Abstract 
     The objectives of this study were to develop a cooperative learning web-based instruction (WBI) through 
Jigsaw technique on Universe for Grade 9 students and to compare learning achievement of the student 
before and after the instruction. The samples of the study comprised 30 students who were studying in 
Grade 9 at Kamphaengsaenwittaya School, selected by means of Cluster Random Sampling method. The 
research instruments were a cooperative learning web-based instruction (WBI) through Jigsaw technique on 
Universe lesson, a web-based instruction assessment form and a learning achievement test on Universe with 
the Difficulty Index = 0.50-0.78, Discrimination = 0.22-0.67 and Reliability = 0.90. The data were analyzed by 
percentage, mean, standard deviation and t-test for dependent samples. 

The results showed that the content quality and media production quality of the cooperative learning 
(WBI) through Jigsaw technique on Universe were at an excellent level ( x = 4.60, S = 0.41), content quality at 
an excellent level ( x = 4.83, S = 0.19) and media production quality at a high level ( x = 4.32, S = 0.66) with 
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the efficiency of E1/E2 = 85.00/80.33; post test achievement score significant higher than pretest score at .05 
level 
 
Keywords:  web-based instruction;  cooperative learning;  achievement of students;  Grade 9 students; 

                Jigsaw technique 

 

1. บทนํา 
     ในปจจุบัน เทคโนโลยีเขามามีบทบาทในชีวิตประจําวันของมนุษยมากข้ึน นอกจากจะทําใหมนุษยมีความสะดวกสบายมากขึ้น 
ยังไดนําความกาวหนามาสูเศรษฐกิจ การเรียนการสอน ความบันเทิง รวมถึงการทํางานของมนุษย ที่สามารถลดข้ันตอนในการ
ทํางานใหนอยลง แตเต็มเปยมไปดวยประสิทธิภาพ และเทคโนโลยียังชวยในการพัฒนาทักษะดานตาง ๆ สงผลใหเยาวชนใน
ปจจุบันเติบโตมาพรอมกับเทคโนโลยีที่มีการพัฒนาอยูตลอดเวลา เชนเดียวกับการจัดการเรียนการสอนตามแนวการปฏิรูป
การศึกษาท่ีสนองตอ พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2545 ไดจัดการเรียนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ ผูสอนและผูจัดการ
ศึกษาจึงตองเปลี่ยนบทบาทมาเปนผูถายทอดความรูและผูชวยเหลือ สงเสริมและสนับสนุนใหผูเรียนแสวงหาความรูจากสื่อ และ
แหลงเรียนรูตาง ๆ [1]  ทั้งนี้ นักเรียนและผูสอนสามารถเรียนรูไปพรอมกันไดจากสื่อ และสามารถจัดการเรียนการสอนไดทุก
สถานท่ี และตลอดเวลา [2] ทําใหดานการศึกษาไดมีการพัฒนาสื่อการเรียนการสอนในระบบเครือขายอินเทอรเน็ต ที่ทําให
นักเรียนไมจําเปนตองศึกษาเฉพาะแคในตําราเรียนเทานั้น ทั้งยังสามารถเรียนไดทุกที่ทุกเวลาตามความสะดวกอีกดวย  
 การเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต สามารถตอบสนองตอความตองการดังกลาวได จึงเปนสิ่งที่ทุกคนตองใหความ
สนใจและปรับตัวใหเขากับเทคโนโลยีใหม ๆ เพื่อจะไดใชประโยชนจากเทคโนโลยีดังกลาวอยางเต็มที่ การจัดการเรียนการสอนบน
เว็บ (Wed-Based Instruction) ที่มีการผสมผสานกันระหวางเทคโนโลยีปจจุบันกับกระบวนการออกแบบการสอน เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพทางการเรียนรูและแกปญหาเรื่องขอจํากัดดานสถานที่ และเวลา โดยการสอนบนเว็บ จะประยุกตใชทรัพยากรของ 
เวิลด ไวด เว็บ ในการจัดสภาพแวดลอมท่ีสงเสริมและสนับสนุนการเรียนการสอน [3] โดยนักเรียนสามารถสืบคนสารสนเทศไดใน
ลักษณะหลายมิติ ที่มีทั้งตัวอักษร ภาพกราฟก เสียง และภาพเคลื่อนไหว ทําใหเกิดความดึงดูดความสนใจจากผูเรียน เกิดความ
เพลิดเพลินมากกวาการอานเพียงอยางเดียว และเปนการเรียนรูตามความแตกตางระหวางบุคคล ทําใหการจัดการศึกษาไมถูก
จํากัดอยูแคในหองเรียน นักเรียนสามารถศึกษาหาความรูไดจากทุกที่อยางไรขอจํากัด โดยอาจเปนการศึกษาทางไกลเต็มรูปแบบ
หรือจะเปนการใชเสริมในช้ันเรียนปกติ [4] 
 จากรายงานผลการทดสอบระดับชาติขั้นพื้นฐาน  (O-Net) ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2557 ฉบับท่ี 5 คาสถิติระดับ
โรงเรียนแยกตามกลุมสาระการเรียนรูโรงเรียนกําแพงแสนวิทยา พบวา สาระการเรียนรูของโรงเรียนที่อยูในระดับต่ํา ไดแก สาระที่ 7 
เรื่องดาราศาสตรและอวกาศ โดยมีคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศเทากับ รอยละ 37.95 ซึ่งการเรียนการสอนในปจจุบันของสาระการ
เรียนรูวิชาวิทยาศาสตรช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 มีถึง 9 สาระ ทําใหระยะเวลาการสอนของแตละสาระการเรียนรูมีเวลาที่จํากัด 
ประกอบกับมีเนื้อหาท่ียากตอการเขาใจ และรูปแบบการจัดการเรียนการสอนไมสามารถตอบสนองตอความแตกตางระหวางบุคคล 
การท่ีจะใหนักเรียนทุกคนเรียนรูไดเทาเทียมกันในระยะเวลาท่ีจํากัด จึงทําใหเกิดทัศนคติที่ไมดีตอการเรียนการสอน ซึ่งมีผลทําให
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในสาระการเรียนรูดังกลาวไมดีเทาที่ควร 
 ดวยเหตุผลดังกลาว ผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวยรูปแบบการเรียนแบบรวมมือ โดยใช
เทคนิคจิกซอว เรื่องเอกภพ ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3  มาใชในหนวยการเรียนรู เพื่อสนับสนุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเองและ
มีปฏิสัมพันธกับสื่อการเรียนอยางทั่วถึง เพื่อสงเสริมใหนักเรียนไดเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูความคิดเห็นซึ่งกันและกัน เปนการเพ่ิม
ความเขาใจในการเรียนใหมากยิ่งขึ้น และจะสงผลใหผลสัมฤทธ์ิของผูเรียนสูงขึ้นตามไปดวย 
 

2. วัตถุประสงค  
     1. เพื่อพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวยรูปแบบการเรียนแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว เรื่องเอกภพ            
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนกําแพงแสนวิทยา ที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพ 
     2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กอนเรียนกับหลังเรียน ของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวยรูปแบบการเรียน
แบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว เรื่องเอกภพ ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3  โรงเรียนกําแพงแสนวิทยา 
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3. สมมติฐาน  
     ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ดวยรูปแบบการเรียนแบบรวมมือ โดยใช
เทคนิคจิกซอว เร่ืองเอกภพ ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3  โรงเรียนกําแพงแสนวิทยา หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

 

4. กรอบแนวคิดที่ใชในการวิจัย 
4.1  กรอบแนวคิดในการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดออกแบบและพัฒนาบทเรียนตามข้ันตอน ADDIE Model ของ Roderic Sims [5] ซึ่งเสนอลําดับ

ขั้นตอนกระบวนการพัฒนาบทเรียน ซึ่งประกอบดวย 
1. การวิเคราะห (Analysis) 
2. การออกแบบ (Design) 
3. การพัฒนา (Development) 
4. การนําไปใช (Implementation) 
5. การประเมินผล (Evaluation) 

4.2  กรอบแนวคิดในการจัดการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคจิกซอว 
การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดใชแนวคิดของ สนอง อินละคร [6] มาใชเปนกรอบแนวคิดการนําเสนอขั้นตอนการจัดการเรียนรูโดย

ใชเทคนิคจิกซอว เรื่องเอกภพ ซึ่งประกอบดวย 6 ขั้นตอน ดังนี ้
1. เตรียมความพรอม เปนการแบงนักเรียนเปนกลุมคละความสามารถ 
2. วางแผนการเรียนรู แตละกลุมมอบหมายภาระงานใหสมาชิกรับผิดชอบ 
3. กิจกรรมกลุมผูเชี่ยวชาญ สมาชิกแยกทํากิจกรรมกลุมผูเช่ียวชาญ ที่แตละคนรับผิดชอบ 
4. กิจกรรมกลุมพื้นฐาน สมาชิกกลับมายังกลุม เพื่ออภิปรายหัวขอท่ีตนรับผิดชอบ 
5. ประเมินผลการเรียนรู สมาชิกแตละกลุมทดสอบรายบุคคล 
6. ประกาศผลคะแนนและมอบรางวัล 

4.3  กรอบแนวคิดการหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต   
การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยใชกรอบแนวคิดของไพโรจน  ตีรณธนากุล [7] มาเปนกรอบแนวคิดในการหาคุณภาพของบทเรียน

บนเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่งประกอบดวย 
1. ดานเน้ือหาบทเรียน 
2. ดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 

 4.4  กรอบแนวคิดการหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดใชกรอบแนวคิดของชัยยงค พรหมวงศ [8] มาเปนกรอบแนวคิดในการหาประสิทธิภาพบทเรียน

บนเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่งประกอบดวย 
1. ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1)  
2. ประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2)  

 4.5  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยนําพฤติกรรมการเรียนรูดานพุทธพิสัย ซึ่งเปนแนวคิดของ Benjamin Bloom [9] ที่ปรับปรุงใหม 6 

ขั้น ประกอบดวย 
1. การจํา (Remembering)  
2. การเขาใจ (Understanding)  
3. การประยุกตใช (Applying)  
4. การวิเคราะห (Analyzing)  
5. การประเมินคา (Evaluating)  
6. การสรางสรรค (Creating)  
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การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดนํามาใช 3 ระดับ เพื่อใหเหมาะสมและสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูของเร่ืองเอกภพ คือ 
การจํา (Remembering) การเขาใจ (Understanding) และการนําความรูไปประยุกตใช (Applying)  
 

5. ขอบเขตของการวิจัย 
5.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง  

1. ประชากร คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่กําลังศึกษาอยูในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2559  โรงเรียน
กําแพงแสนวิทยา อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม จํานวน 10 หองเรียน รวม 300  คน 

2. กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่กําลังศึกษาอยูในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2559  โรงเรียน
กําแพงแสนวิทยา ทีไ่ดมาโดยการสุมตัวอยางแบบเปนกลุม (Cluster Random Sampling) จํานวน 30 คน เพื่อหาประสิทธิภาพของ
บทเรียนและเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

5.2  ตัวแปรที่ศึกษา 
1.  คุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่องเอกภพ ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนกําแพงแสนวิทยา 
2.  ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่องเอกภพ ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนกําแพงแสนวิทยา 
3.  ตัวแปรเก่ียวกับการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่องเอกภพ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนกําแพงแสนวิทยา จาํแนกเปน 
 3.1 ตัวแปรอิสระ คือ การเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ดวยรูปแบบการเรียนแบบรวมมือ โดยใช
เทคนิคจิกซอว 

 3.2 ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธทางการเรียนของนักเรียน เรื่อง เอกภพ 

5.3  เนื้อหาวิชาที่ใชการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่องเอกภพช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนกําแพงแสน
วิทยา ประกอบดวย 2 หนวย ดังนี้ 

1. กําเนิดเอกภพและการเปลี่ยนแปลงของเอกภพ 
2. กาแล็กซีและระบบดาวฤกษ 

5.4  ขอจํากัดในการวิจัย ผูวิจัยทําการเก็บขอมูลจากกลุมตัวอยางนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่กําลังศึกษาอยูในภาค
เรียนที่ 2 ปการศึกษา 2559 โรงเรียนกําแพงแสนวิทยา ซึ่งจากการลงเก็บรวบรวมขอมูล พบวา ทางโรงเรียนตองใชเวลาในการ
เตรียมความพรอมในการสอบ O-Net ของนักเรียน จึงไมสะดวกท่ีจะใหนักเรียนหองอื่น ๆ มาเปนกลุมตัวอยางในการวิจัย ผูวิจัยจึง
สามารถเก็บขอมูลจากกลุมตัวอยางไดเพียง 1 กลุม เพื่อใชหาประสิทธิภาพ คุณภาพของบทเรียน และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 

6. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
1. บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ดวยรูปแบบการเรียนแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว เรื่องเอกภพ 
2. แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวยรูปแบบการเรียนแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว เรื่องเอก

ภพ ประกอบดวย แบบประเมินดานเนื้อหา และแบบประเมินดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ คาความยากงาย ระหวาง 0.50 - 0.78 

คาอํานาจจําแนก ระหวาง 0.22 - 0.67 และคาความเช่ือถือไดเทากับ 0.90 
 

7. การเก็บรวบรวมขอมูล 
     ผูวิจัยสุมตัวอยางแบบเปนกลุม ซึ่งเปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 30 คน ซึ่งมีข้ันตอนดังตอไปนี ้
     1. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน (Pre-test)  
     2. ใหนักเรียนกลุมทดลองเขาไปท่ีเว็บไซต www.khajornsak.hol.es/education.com เพื่อเขาสูหนาจอบทเรียน และให
นักเรียนเขาใชงานบทเรียนโดยเริ่มศึกษาเน้ือหาบทเรียนที่ละหนวยการเรียน 
     3. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียน  
     4. ใหนักเรียนแบงกลุม โดยใหแยกทํากิจกรรมกลุมผูเช่ียวชาญและกลับมายังกลุมบาน เพื่ออภิปรายหัวขอท่ีตนรับผิดชอบ 
     5. เมื่อนักเรียนศึกษาเน้ือหาครบทุกหนวยแลว ใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน (Post -test) 
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8. การวิเคราะหขอมูล 
     1. วิเคราะหหาคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
     2. วิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชสูตร E1/E2 ไมนอยกวา 80/80 
     3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการทดสอบคาที     
(t-test for dependent samples) 
 

9. ผลการวิเคราะหขอมูล 
ตารางที่ 1 แสดงคาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ดานเนื้อหา และดานการผลิตส่ือ 

รายการดานคุณภาพ . x  S ระดับคุณภาพ 

ดานเนื้อหา 4.83 0.19 ดีมาก 
ดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 4.32 0.66 ดี 

รวมทั้งหมด 4.60 0.41 ดีมาก 
 จากตารางที่ 1 ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ดวยรูปแบบการเรียนแบบรวมมือ โดยใช
เทคนิคจิกซอว เรื่องเอกภพ ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จากผูทรงคุณวุฒิ พบวา ภาพรวม มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก ( x = 4.60, S = 
0.41) เมื่อพิจารณาแตละดาน พบวา ดานเน้ือหาอยูในระดับดีมาก ( x = 4.83, S = 0.19) และดานเทคโนโลยีมัลติมีเดียอยูใน
ระดับดี ( x = 4.32, S = 0.66)  
 

ตารางที่ 2 แสดงประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  
คะแนนแบบทดสอบ n คะแนนเต็ม คาเฉล่ีย รอยละ 
ทายหนวยการเรียน 30 20 17.00 85.00 (E1) 

หลังเรียน 30 30 24.10 80.33 (E2) 

 จากตารางที่ 2 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต พบวา คาสถิติจากแบบทดสอบทายหนวย
การเรียนรู (E1) มีคาเทากับ 85.00 และคาสถิติจากแบบทดสอบหลังเรียน (E2) มีคาเทากับ 80.33 แสดงวาผลการวิเคราะหหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต มีคาเทากับ 85.00/80.33 
 

ตารางที่ 3 แสดงคาเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยเปรียบเทียบจากคะแนนจากแบบทดสอบกอนเรียน หลังเรียน  
ผลสัมฤทธิ์ n คะแนนเต็ม . x  S t sig 

กอนเรียน 30 30 10.13 3.68 
-19.937* .000 หลังเรียน 30 30 24.10 2.17 

*มีนัยสําคัญทางสถิติระดับ .05 

 จากตารางที่ 3 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ที่เรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต ดวยรูปแบบการเรียนแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว เรื่องเอกภพ ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 พบวา คะแนนเฉลี่ยกอน
เรียนของนักเรียน มีคาเทากับ 10.13 คะแนน และคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของนักเรียน มีคาเทากับ 24.10 คะแนนนํามาหาคาสถิติ
โดยการทดสอบคาที (t-test) ชนิดสองกลุมไมเปนอิสระตอกัน ไดเทากับ -19.937* แสดงวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูของนักเรียน
ที่เรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตมีคะแนนหลังเรียน สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

10. สรุปผลงานวิจัย 
 1. บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ดวยรูปแบบการเรียนแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว เรื่องเอกภพ มีคุณภาพอยู
ในระดับดีมาก โดยคุณภาพดานเน้ือหา มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.83 และคุณภาพดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.32 
 2. บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ดวยรูปแบบการเรียนแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว เรื่องเอกภพ มี
ประสิทธิภาพเทากับ 85.00/80.33 ซึ่งเปนไปตามเกณฑที่กําหนด E1/E2 = 80/80 
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ดวยรูปแบบการเรียน
แบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว เรื่องเอกภพ สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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11. อภิปรายผล  
      11.1 คุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

 ผลการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ดวยรูปแบบการเรียนแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว เรื่องเอกภพ 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยภาพรวมมีคุณภาพดานเน้ือหา และดานเทคโนโลยีมัลติมีเดียอยูในระดับดีมาก ( x = 4.60, S = 0.41) 
โดยการวิเคราะหคุณภาพดานเนื้อหาอยูในระดับดีมาก  ( x = 4.83, S = 0.19) และการวิเคราะหคุณภาพดานเทคโนโลยี
มัลติมีเดียอยูในระดับดี ( x = 4.32, S = 0.66) เนื่องจาก ผูวิจัยไดพัฒนาบทเรียนนี้ตามที่ไดเขียนผังงาน มีเนื้อหา ภาพประกอบ 
ภาพเคลื่อนไหว และวีดีทัศน ซึ่งสอดคลองกับตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนกําแพงแสนวิทยา โดยแบงเนื้อหา
ออกเปนหนวยยอยและกําหนดวัตถุประสงคการเรียนรูในแตละหนวย มีความตอเนื่องของหนวยการเรียนเดียวกัน ประกอบกับ
ผูวิจัยไดจัดรูปแบบการเรียนการสอนแบบรวมมือ มีการใชกระบวนการกลุมเพื่อสงเสริมการทํางานรวมกันเปนทีม การให
ความสําคัญกับสมาชิกในกลุมทุกคนเทาเทียมกัน ซึ่งสมาชิกแตละคนจะเปนผูเช่ียวชาญในเรื่องที่ตนเองไดรับมอบหมาย ซึ่งเปนการ
กระตุนใหผูเรียนเกิดความสนใจและมีความตั้งใจท่ีจะเรียนรู รวมไปถึงการสรางปฏิสัมพันธในการติดตอสื่อสาร แลกเปลี่ยนความรู
ผานหองสนทนาและกระดานถามตอบ สงผลใหเกิดการพัฒนาประสิทธิภาพทางการเรียนที่สูงขึ้น ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของ 
มนตชัย เทียนทอง [5] ไดกลาววา การสรางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เนื้อหา แบบทดสอบจะตองมีความสอดคลองกับ
จุดประสงค มีภาพนิ่ง วีดีโอ เพื่อท่ีนักเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง และมีแบบทดสอบทายหนวยการเรียนรู ซึ่งชวยเสริมสราง
ความรูความเขาใจแกนักเรียน และสอดคลองกับผลการวิจัยของ ประภาพรรณ แกวเหมือน [10] ไดทําการพัฒนาบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ต ดวยรูปแบบการเรียนแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว เรื่องการส่ือสารขอมูล ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 พบวา 
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตที่พัฒนาข้ึนมีคุณภาพดานเนื้อหาและดานเทคโนโลยีมัลติมีเดียอยูในระดับดีมาก 
      11.2 ดานประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  

 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ดวยรูปแบบการเรียนแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว 
เรื่องเอกภพ ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ผลการวิจัย พบวา ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) 
เทากับ 85.00/80.33 เปนไปตามเกณฑที่กําหนด 80/80 ทั้งนี้การหาประสิทธิภาพของบทเรียน จากการทําแบบทดสอบทายหนวย
การเรียนจะวัดผลทันทีท่ีศึกษาเน้ือหาจบในแตละหนวย มีผลทําให E1 สูงกวา E2 ซึ่งสอดคลองกับ มนตชัย เทียนทอง [5] ที่กลาว
วา โดยปกติ E2 จะต่ํากวา E1 เล็กนอย เนื่องจาก E1 เกิดจากการวัดผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนจากการทําแบบฝกหัด หรือคําถาม
ระหวางบทเรียน เปนการวัดผลในระหวางการนําเสนอเนื้อหาหรือวัดผลทันทีที่ศึกษาจบในแตละเรื่อง คะแนนเฉลี่ยจึงมีคาสูงกวา
คาของ E2 ซึ่งเปนการวัดผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน จากการทําแบบทดสอบหลังบทเรียนที่ศึกษาเน้ือหาผานมานานแลว จึงอาจเกิด
ความสับสนหรือลืมเลือนเน้ือหาได อีกทั้งบทเรียนมีการออกแบบกิจกรรมในสวนของแบบฝกหัดใหมีการแจงคะแนนใหทราบ
ในทันทีหลังจากทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียนจบแตละหนวย ทําใหนักเรียนสามารถทราบถึงคะแนนของตนเอง จึงมีความ
พยายามท่ีจะทําคะแนนใหดีขึ้น ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ  ทองดี พันขุนทด [11] ไดทําการวิจัยเร่ือง การใชรูปแบบการสอน
แบบการนําเสนอมโนมติลวงหนาในบทเรียนคอมพิวเตอรเพื่อการฝกอบรม เรื่องการใชเครื่องบรรจุหลอดอัตโนมัติ ผลการวิจัย 
พบวา บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพ 84.00/83.10 สูงกวาเกณฑมาตรฐาน 80/80 ที่กําหนดไว 
     11.3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ดวยรูปแบบการเรียนแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว 
เรื่องเอกภพ ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียน ( x = 24.10, S = 2.17) สูงกวากอนเรียน 
( x = 10.13, S = 3.68) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.5 เปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ทั้งนี้เนื่องจากผูวิจัยไดมีการใช
กระบวนการเรียนแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว ชวยพัฒนานักเรียนในดานทักษะการสื่อสาร การทํางานรวมกันเปนทีม การ
สรางความสัมพันธ การกระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเอง นําไปสูการพัฒนาความสามารถดานการเรียนรู สงผลให
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ ออมใจ ขําหลอ [12] ไดทําการวิจัย เรื่องบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ วิชาการบัญชีเบื้องตน 2 เรื่องภาษีมูลคาเพิ่ม ดวยวิธีการจัดการเรียนรูรวมกัน โดยใชเทคนิคจิกซอว 
ผลการวิจัย พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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12. ขอเสนอแนะ 
     12.1 ขอเสนอแนะทั่วไป 

 1. รูปแบบการจัดกิจกรรมแบบมีสวนรวมดวยเทคนิคจิกซอว ที่ผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนสามารถนําไปประยุกตใชกับรายวิชาอื่น ๆ 
โดนเฉพาะอยางยิ่งรายวิชาที่ตองใชการคิดวิเคราะห การใชความคิดสรางสรรคที่จะนําไปสูการแกไขปญหา หรือสรางผลงานใหม ๆ 
เชน วิชาคณิตศาสตร สังคมศึกษา ฯลฯ 

 2. การเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต นักเรียนจําเปนตองมีทักษะพื้นฐานในการใชงานคอมพิวเตอรใน
ระดับหนึ่ง จึงจะชวยใหการเรียนมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

 3. การเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต จะตองมีการออกแบบกิจกรรมการเรียนรูใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธกับ
บทเรียน นักเรียนจะตองมีวินัยและความรับผิดชอบในงานท่ีตนเองไดรับมอบหมาย จึงจะชวยใหการเรียนดวยวิธีนี้มีประสิทธิภาพ
มากย่ิงข้ึน 
      12.2 ขอเสนอแนะเพ่ือการวิจัยตอไป 

 1. ควรมีการวิจัยในช้ันเรียนที่เกี่ยวกับการพัฒนาส่ือการสอนบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตในรายวิชาอื่น ๆ 
 2. บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ดวยรูปแบบการเรียนแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว สามารถนําไปประยุกตใช

กับรายวิชาอื่น ๆ ตามหลักสูตรของสถานศึกษาท่ัวไป เชน รายวิชาสังคมศึกษา วรรณคดี วิทยาศาสตร และรายวิชาอื่น ๆ ที่ผูเรียน
สามารถศึกษาไดดวยตนเอง 

 3. ควรศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่องเอกภพ ดวยวิธีการจัดการเรียนรูในรูปแบบอื่น ๆ 
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