
สาวิตรี หงษา  ปริยาภรณ ตั้งคณุานันต   และฐิยาพร กันตาธนวัฒน 
วารสารครุศาสตรอุตสาหกรรม ปที่ 16 ฉบับท่ี 2 เดือนพฤษภาคม - สิงหาคม 2560 

 
การพัฒนาการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษารวมกับบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

เร่ือง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต ระดับมธัยมศึกษาตอนปลาย 
DEVELOPMENT OF STEM LEARNING WITH WEB-BASED INSTRUCTION ON                       

ROBOT MOTION CONTROL FOR HIGH SCHOOL 
 

สาวิตรี หงษา1  ปริยาภรณ ตั้งคณุานนัต2   และฐิยาพร กันตาธนวัฒน3 
Sawitree Hongsa1, Pariyaporn Tungkunanan2  and Thiyaporn Kantathanawat3 

1นักศึกษาหลักสูตร วท.ม. (สาขาวิชาคอมพิวเตอรศึกษา) สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคณุทหารลาดกระบัง 
2รองศาสตราจารย 3ผูชวยศาสตราจารย สาขาวิชาครุศาสตรอุตสาหกรรม  

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
fai_sawitree@hotmail.com, ktpariya@kmitl.ac.th, and thiyaporn.ka@kmitl.ac.th 

 
บทคัดยอ 

        การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) พัฒนาแผนการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของ
หุนยนตที่มีคุณภาพ  2) พัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนตใหมีคุณภาพและ
ประสิทธิภาพ และ 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดานทักษะประเภทผลการปฏิบัติกอนเรียนกับหลังเรียนดวยการจัดการ
เรียนสอนแบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ภาคเรียนที่ 
2 ปการศึกษา 2559 โรงเรียนชลราษฎรอํารุง จํานวน 2 หองเรียน โดยสุมตัวอยางแบบกลุม เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ 1) 
แผนการจัดการเรียนรูแบบแบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต 2) แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการ
เรียนรูแบบแบบแบบสะเต็มศึกษา เร่ือง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต 3) บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง การ
ควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต 4) แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของ
หุนยนต 5) แบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะ เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต สถิติที่ใชในการวิเคราะห
ขอมูล คือ คาเฉลี่ยสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และสถิติ t-test แบบ dependent samples 
        ผลการวิจัยพบวา 1) แผนการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต วิชา การเขียน
โปรแกรมภาษา มีคุณภาพภาพรวมอยูในระดับดีมาก ( X =4.77) 2) บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต มีประสิทธิภาพของ
กระบวนการตอประสิทธิภาพของผลลัพธ เทากับ 86.00/81.00 และ 3) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะ เรื่อง การ
ควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
 

คําสําคัญ:  บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต การจัดการเรียนสอนแบบสะเต็มศึกษา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดานทักษะ            
             แผนการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา คุณภาพและประสิทธิภาพ 
 

Abstract 
        The purposes of this research were to 1) create a quality lesson plan on STEM in Robot Motion Control, 
2) develop the quality and efficiency of Web-Based Instruction in Robot Motion Control and 3) compare the 
skill achievement of students before and after Teaching and learning by STEM  in Robot Motion Control. The 
sample group of this research was composed of the Grade 10 students from Chonradsadornumrung School 
in semester 2/2016, selected by Cluster Random Sampling method from 2 classes.The instruments used in 
this research were 1) a STEM lesson plan on Robot Motion Control, 2) a quality evaluation form of STEM 
lesson plan on Robot Motion Control,  3) Web-Based Instruction on Robot Motion Control, 4) a Web-Based 
Instruction quality evaluation form for the Robot Motion Control topic, 5) a learning skills achievement 
evaluation in Robot Motion Control. The data was analyzed by mean, standard deviation, and t-test for 
dependent samples. 
       The results of this research found that 1) the lesson plan of STEM in Robot Motion Control was 
excellent level ( X  = 4.77), 2) the efficiency of Web-Based Instruction was equal to 86.00/81.00  and 3) 
learning skills achievement for post-test scores were significantly higher than the pre-test scores by a level of 
.01.         
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1. บทนํา 
      ในปจจุบันเปนยุคที่มีความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลยีสารสนเทศเปนอยางมาก เห็นไดจากการมีอุปกรณเทคโนโลยี
สารสนเทศท่ีชวยอํานวยความสะดวกซึ่งชวยใหการติดตอสื่อสารระหวางบุคคลสะดวกขึ้น สงผลใหการดําเนินชีวิตของมนุษย
เปลี่ยนแปลงไป สมาชิกในสังคมจะตองมีการพัฒนาทางการศึกษา ในการจัดการเรียนรูในปจจุบันผูสอนตองเปลี่ยนบทบาทจาก
การเปนผูบอกความรูเปนโคชเพื่อพัฒนาผูเรียนใหมีทักษะเพ่ือการดํารงชีวิตในศตวรรษที่ 21 ไดแก ทักษะดานการเรียนรูและ
นวัตกรรมซึ่งประกอบดวยความคิดสรางสรรคและนวัตกรรม การคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหา การสื่อสารและความ
รวมมือ ทักษะสารสนเทศ สื่อและเทคโนโลยีประกอบดวยทักษะดานสารสนเทศ ทักษะดานสื่อ ทักษะดานเทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสาร เปนตน [1] 
       การพัฒนาผูเรียนใหเกิดทักษะเพ่ือการดํารงชีวิตในศตวรรษที่ 21 แนวคิดหนึ่งที่ใชในการจัดการศึกษาคือ สะเต็มศึกษา 
(STEM Education) ซึ่งเปนการเรียนการสอนแบบบูรณาการระหวางสาขาวิชาตางๆ ไดแก วิทยาศาสตร (Science) เทคโนโลยี 
(Technology) วิศวกรรมศาสตร (Engineering) และคณิตศาสตร (Mathematics) สะเต็มศึกษามีความสําคัญตอนักเรียนคือ
สงเสริมนักเรียนมีทักษะการคิดวิเคราะหและสรางนวัตกรรมที่ใชความรูในวิชาวิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยีและ
กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม นักเรียนเกิดการถายโอนการเรียนรู นักเรียนสามารถเช่ือมโยงความสัมพันธระหวางความคิด
รวบยอดในศาสตรตางๆ นักเรียนเห็นความสัมพันธและคุณคาของสิ่งที่เรียน สามารถเช่ือมโยงสิ่งท่ีเรียนเขากับชีวิตจริง [2]       
 ในการจัดการเรียนการสอนปจจุบัน พบวา ครูสามารถจัดกิจกรรมนอกหองเรียนได โดยการใชบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต เพื่อใหผู เรียนสามารถเรียนรูไดตามจุดมุงหมายของการเรียนการสอนและเกิดการ เรียนรูมีประสิทธิภาพ                     
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตเปนการออกแบบการเรียนการสอนโดยการจัดหองเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom) เปน
การจําลองสภาพช้ันเรียนปกติ ผูสอนจะออกแบบการเรียนรูใหนักเรียนสืบคนขอมูลจากเครือขายตางๆ ไดแก เครือขาย
อินเทอรเน็ต และเครือขาย เวิลด ไวด เว็บ โดยอาศัยโปรแกรมไฮเปอรมีเดีย (Hypermedia) ในการสอนจะใชคุณลักษณะ และ
ทรัพยากรของอินเทอรเน็ตมาสรางหรือออกแบบการเรียนรูอยางมีความหมาย โดยนักเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง และครู
สามารถประเมินผลการเรียนรูผานเครือขายได และสรางเสริมสภาพแวดลอมแหงการเรียนรูแบบไรขอบเขตที่ไมจํากัดเรื่อง
ระยะทางและเวลาที่ตางกัน โดยรูปแบบการเรียนการสอนเปนองคประกอบท่ีสําคัญที่จะทําใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนไดผลดี [3] 
       โรงเรียนชลราษฎรอํารุง จังหวัดชลบุรี ไดมีการจัดการจัดหลักสูตรรายวิชา ง31203 การเขียนโปรแกรมภาษา ใหแกนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 จากการสัมภาษณครูผูสอนวิชา การเขียนโปรแกรมภาษา พบวา นักเรียนสวนใหญขาดทักษะการเขียน
โปรแกรม ผูวิจัยจึงเห็นความสําคัญและสนใจที่จะพัฒนาการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของ
หุนยนต ช้ันมัธยมศึกษา ปที่ 4 โดยใชแผนการจัดการเรียนรูเปนเครื่องมือในการพัฒนาและไดนําการจัดการเรียนรูแบบการ                       
บูรณาการภายในวิชามาใช เพราะเปนการนําความรูวิชาตาง ๆ ที่นักเรียนเคยเรียนรูมาแลวมาบูรณาการในเร่ือง การควบคุมการ
เคลื่อนท่ีของหุนยนต ซึ่งผูสอนจะนําวิชาอื่นๆ ของสะเต็มมาบูรณาการ ดังนี้ 1) วิทยาศาสตร กําหนดใหใชความรูเรื่อง การเคลื่อนที่
แบบเสนตรงและการเคลื่อนที่แบบวงกลม 2) เทคโนโลยี กําหนดใหใชความรูเรื่อง การเขียนโปรแกรมภาษาซี 3) วิศวกรรมศาสตร 
กําหนดใหใชความรูเร่ือง การประกอบหุนยนต 4) คณิตศาสตร กําหนดใหใชความรูเรื่อง การดําเนินการและตรีโกณมิติ โดย
วัตถุประสงค เพื่อใหการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษาสามารถกระตุนใหนักเรียนเกิดการพัฒนาความรูและทักษะทางดาน
การคิดการบูรณาการความรูที่นักเรียนไดรับในรายวิชาตางๆ 
  

2. วัตถุประสงค  
     1. เพื่อพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนตที่มีคุณภาพ 
     2. เพื่อพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนตใหมีคุณภาพและประสิทธิภาพ               
     3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดานทักษะกอนเรียนกับหลังเรียนดวยการจัดการเรียนสอนแบบสะเต็มศึกษา         
เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต 
 

3. สมมติฐาน  
      ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะของนักเรียนหลังเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา  เรื่อง การควบคุมการ
เคลื่อนท่ีของหุนยนต สูงกวากอนเรียน 
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4. กรอบแนวคิดในการวิจัย 
     การพัฒนาการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษารวมกับบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่
ของหุนยนต ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ผูวิจัยไดศึกษาทฤษฎีและแนวคิดในหัวขอ ดังนี้ 
     1. การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา ตามหลักการของกรมวิชาการ [4] โดยมีองคประกอบสําคัญ ไดแก      
การกําหนดช่ือหนวยการเรียนรู/หัวขอเรื่อง  การกําหนดจุดประสงคการเรียนรู การกําหนดเน้ือหาสาระการเรียนรู การกําหนด
กิจกรรมการเรียนรู  การเลือกสื่อการเรียนการรู และการวัดและประเมินผล 
     2. การหาคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู ตามแนวคิดของสุวิทย  มูลคํา และคณะ [5] โดยมีขั้นตอน 6 ขั้นตอน ไดแก 
ตรวจสอบจุดประสงคการจัดการเรียนรู  ตรวจสอบเน้ือหาสาระ  ตรวจสอบกิจกรรมการจัดการเรียนรู  ตรวจสอบสื่อการจัดการ
เรียนรู  ตรวจสอบการวัดและประเมินผล และตรวจสอบความสอดคลองขององคประกอบตาง ๆ ของแผนการจัดการเรียนรู 
     3. การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ตามแนวคิดของณัฐกร สงคราม [6] โดยมีขั้นตอนการพัฒนา 4 ขั้นตอน ไดแก 
การวางแผน (Planning)  การออกแบบ (Design) การพัฒนา (Development)  และการประเมินและปรับปรุง (Evaluation 
and Revise) 
     4. การหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตตามแนวคิดของไพโรจน ตีรณธนากุล และคณะ [7] ซึ่งมี 2 ดาน คือ
ตรวจสอบคุณภาพดานเน้ือหาและตรวจสอบคุณภาพดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย   
     5. การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตตามแนวคิดของชัยยงค พรหมวงศ [8] โดยการหาอัตราสวน
ระหวางประสิทธิภาพของกระบวนการตอประสิทธิภาพของผลลัพธ ( 1 2E / E ) 
     6. การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะตามแนวคิดของสุวิมล  วองวานิช [9] โดยในการดําเนินการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดานทักษะ 1 ประเภท คือ ผลการปฏิบัติ (Product) 
 

5. ขอบเขตของการวิจัย 
      5.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง  
      ประชากรท่ีใชในการวิจัย คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2559  โรงเรียนชลราษฎรอํารุง 
จังหวัดชลบุรี จํานวน 5 หองเรียน รวมนักเรียนทั้งหมด 230 คน กลุมตัวอยางไดมาโดยวิธีการสุมตัวอยางแบบกลุม (Cluster 
Random Sampling) โดยแบงเปน 2 กลุม จํานวน 80 คน ดังนี ้
      กลุมที่ 1 กลุมหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต จํานวน 50 คน 
      กลุมที่ 2 กลุมทดลองที่เรียนดวยการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษารวมกับบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต          
จํานวน 30 คน  
      5.2 ตัวแปรที่ศึกษา  
      ตัวแปรตน  คือ การจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษารวมกับบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง การควบคุมการ
เคลื่อนท่ีของหุนยนต 
      ตัวแปรตาม  คือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดานทักษะกอนเรียนกับหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยการจัดการเรียนการสอน
แบบสะเต็มศึกษารวมกับบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
      5.3 เนื้อหาที่ใชในการวิจัย  
      เนื้อหาที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนเนื้อหา รายวิชา  ง31203 การเขียนโปรแกรมภาษา เรื่อง  การควบคุมการเคลื่อนที่ของ
หุนยนต ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย มีเนื้อหาในการจัดการเรียนรู ดังน้ี 
       1. หุนนยนตเคลื่อนที่ตามที่กําหนด 
       2. หุนยนตเคลื่อนที่ตามเสน 
       3. หุนยนตเคลื่อนที่ตามคําสั่งของเซนเซอร 
       5.4 ระยะเวลาท่ีใชในการวิจัย 
       ดําเนินการในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 จํานวน 3 สัปดาห สัปดาหละ 2 คาบ คาบละ 50 นาที 
 

6. วิธีดําเนินการวิจัย 
      6.1 เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
       1. แผนการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต  
       2. แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต ระดับ
มัธยมศึกษาปที 4 เปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ จํานวน 6 ขอ 
       3. บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต ประกอบดวย 3 หนวยการเรียน   
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       4. แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต เปนแบบประเมินดาน
เนื้อหาและดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย    
       5. แบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะกอนเรียนกับหลังเรียนดวยการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษา 
เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต เปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ จํานวน 6 ขอ มีคาดัชนีความสอดคลอง 
(IOC) ตั้งแต 0.67-1.00  โดยความสัมพันธของแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะ ระหวางผูประเมิน 2 คน มีคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเพียรสันของผลการปฏิบัติ เทากับ 0.959 ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
      6.2 การเก็บรวบรวมขอมูล 
      1. หาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษารวมกับบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง การควบคุมการ
เคลื่อนท่ีของหุนยนต โดยใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน 3 คน ทําการประเมิน 
      2. หาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต โดยทดลองกับนักเรียนที่
มีลักษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยางแตไมใชกลุมตัวอยาง ดวยการทดลองแบบ 1:1 และ 1:3 แลวนําไปแกไขใหสมบูรณยิ่งขึ้น       
ซึ่งมดีําเนินการดังน้ี 
      ผูวิจัยกําหนดขอตกลง ช้ีแจงใหกลุมตัวอยางเขาใจขั้นตอน และวิธีการใชงานบทเรียนบนเครือขาย อินเทอรเน็ตรวมกับการ
เรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษา และใหนักเรียนศึกษาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต 
ดวยตนเองที่บาน จากนั้นในคาบเรียนใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันทํากิจกรรมตามท่ีกําหนดและใหนักเรียนนําเสนอผลงานท่ี
นักเรียนแตละกลุมชวยกันเขียนโปรแกรมตามหัวขอ โดยผูสอนจะทําการประเมินผลงานของนักเรียนและนําผลการประเมินมาหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตโดยประสิทธิภาพไมต่ํากวาเกณฑที่กําหนด 80/80  
      3. ประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดานทักษะ โดยใชเกณฑการใหคะแนนแบบ Rubrics และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนดานทักษะ เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต  
      6.3 การวิเคราะหขอมูล 
      1. วิเคราะหคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษารวมกับบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  และบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต โดยใชคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน    
      2. วิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต โดยหาคา 

1 2E / E   
      3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดานทักษะประเภทผลการปฏิบัติหลังเรียนกับกอนเรียนดวยการจัดการเรียนการสอน
แบบสะเต็มศึกษารวมกับบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต โดยใชสถิติการทดสอบที
แบบขอมูล 2 กลุมที่ไมเปนอิสระตอกัน (t-test dependent samples) 
 

7. ผลการวิจัย 
      ผลการวิจัยการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษารวมกับบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง การควบคุม
การเคลื่อนที่ของหุนยนต ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยผูวิจัยนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหผลทางสถิติ และนําเสนอผลการ
วิเคราะหขอมูลดังตอไปนี้ 
ตารางที่ 1 ผลการหาคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูแบบ  สะเต็มศึกษา เร่ือง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต 

รายการประเมิน X  S ระดับคุณภาพ 
1. จุดประสงคการเรียนการสอน 5.00 0.00 ดีมาก 

2. เนื้อหาสาระ  4.75 0.29 ดีมาก 
3. กิจกรรมการเรียนการสอน  4.67 0.26 ดีมาก 
4. สื่อการเรียนการสอน  5.00 0.00 ดีมาก 
5. การวัดและการประเมินผล  4.56 0.33 ดีมาก 
6. ความสอดคลององคประกอบตางๆในแผนการจัดการเรียนรู  5.00 0.00 ดีมาก 

รวม 4.77 0.27 ดีมาก 

      จากตารางท่ี 1 พบวา แผนการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของ มีคุณภาพภาพรวมอยูใน
ระดับดีมาก ( X =4.77) และเมื่อพิจารณาการประเมินเปนรายขอพบวาทุกขออยูในระดับดีมาก  
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ตารางที่ 2 การหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต 

รายการประเมิน X  S ระดับคุณภาพ 
ดานเนื้อหา 4.90 0.22 ดีมาก 
1. ดานเนื้อหา  4.94 0.24 ดีมาก 
2. ดานการปฏิสัมพันธ  4.67 0.41 ดีมาก 
3. ดานโครงสรางของบทเรียน  5.00 0.00 ดีมาก 
ดานเทคโนโลยีมัลตมิีเดยี 4.71 0.25 ดีมาก 
1. ดานการนําเสนอมัลติมีเดีย 4.73 0.26 ดีมาก 
2. ดานการปฏิสัมพันธ 4.69 0.00 ดีมาก 
3. ดานโครงสรางของบทเรียน 4.78 0.33 ดีมาก 

รวม 4.80 0.17 ดีมาก 

       จากตารางที่ 2 พบวา คุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต  มีคุณภาพ
อยูในระดับดีมาก ( X =4.80) และเม่ือพิจารณาการประเมินเปนรายดานพบวา ดานเนื้อหาอยูในระดับดีมาก ( X =4.90)          
และดานเทคโนโลยีมัลติมีเดียอยูในระดับดีมาก ( X =4.71)  

 
ตารางที่ 3 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต    

ผลการทดลอง คะแนนเต็ม 
คะแนนที่ได 

ประสิทธภิาพของบทเรียน (E1/E2) คาเฉล่ีย รอยละ 
ระหวางเรียน 10 8.60 86.00 

86.00/81.00 
หลังเรียน 18 14.58 81.00 

       จากตารางท่ี 3  พบวา บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต โดยการจัดการเรียน
การสอนแบบสะเต็มศึกษา มีประสิทธิภาพของกระบวนการตอประสิทธิภาพของผลลัพธ เทากับ 86.00/81.00  ซึ่งสอดคลองกับ
เกณฑที่ตั้งไวคือ ไมต่ํากวา 80/80 

ตารางที่ 4 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะประเภทผลการปฏิบัติกอนเรียนกับหลังเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
เร่ือง การควบคุมการเคล่ือนที่ของหุนยนต 

ผลการทดลอง คะแนนเต็ม X  S t 

หลังเรียน 18 14.80 1.19 
83.54** กอนเรียน 18 7.20 1.19 

**มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
       จากตารางท่ี 4 นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะ เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต หลังเรียนดวย
บทเรียนบนเครือขายอินเตอรเน็ตสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ ระดับ .01 
8. สรุปและอภิปรายผล 
       การศึกษาคนควาเรื่องผลการวิจัยการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษารวมกับบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต  ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ผูวิจัยนํามาอภิปราย ดังนี้ 
       1. แผนการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต วิชา การเขียนโปรแกรมภาษา พบวา
คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก ( X = 4.77) เนื่องจากผูวิจัยไดศึกษาทฤษฎีในการพัฒนาแผนการ 
จัดการเรียนรูใหมีคุณภาพจากแนวคิดของกรมวิชาการ [4] โดยมีองคประกอบสําคัญ ไดแก การกําหนดหัวขอเรื่อง การกําหนด
จุดประสงคการเรียนรู การกําหนดเนื้อหาสาระการเรียนรู กําหนดกิจกรรมการเรียนรู การเลือกสื่อการเรียนการรู และการวัดและ
ประเมินผล นอกจากน้ีไดวิเคราะหโครงสรางเนื้อหาของรายวิชาเปนอยางดี ซึ่งผูวิจัยไดดําเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรู          
โดยผูวิจัยนําการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษามาใชในกระบวนการจัดการเรียนรู ซึ่งการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็ม
ศึกษาจะมีการเช่ือมโยงและบูรณาการเนื้อหาของ 4 สาระวิชา ไดแก วิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร และคณิตศาสตร 
โดยเนนการพัฒนาทักษะดานการคิด การออกแบบ และการแกปญหา ทําใหนักเรียนมีการเรียนรูอยางสนุกสนานมากขึ้น ให
สอดคลองกับหลักสูตรและไดนําแผนการจัดการเรียนรูไปใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณา จึงทําใหแผนการจัดการเรียนมีคุณภาพอยูใน
ระดับดีมาก ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของมัลลวีร ตันวินิตกุล [10] ไดทําการวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบผลการเรียนระหวางการ
สอนโดยใชแผนการจัดการเรียนรูแบบฉลาดรูดวยกระบวนการเรียนรูแบบมีสวนรวมกับแบบปกติในกิจกรรมพัฒนาผูเรียนของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 พบวา แผนการจัดการเรียนรูมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก ( X  = 4.59)  
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       2. คุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต พบวา บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตมีคุณภาพภาพรวมอยูในระดับ     
ดีมาก ( X = 4.80)  โดยมีคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดานเนื้อหาอยูในระดับดีมาก ( X = 4.90) และคุณภาพดาน
เทคโนโลยีมัลติมีเดียอยูในระดับดีมาก ( X  = 4.71)  เนื่องจากผูวิจัยใชแนวคิดของ ณัฐกร สงคราม [6] ในการพัฒนาบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ต โดยทําการแบงเน้ือหาเปนหนวยการเรียนรู กําหนดจุดประสงคการเรียนรู เนื้อหามีความสอดคลองกับ
จุดประสงคการเรียนรู อีกท้ังคุณภาพดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย มีการจัดการระบบขอมูลสมาชิก และการมีปฏิสัมพันธกับผูเรียน มี
ความเหมาะสมของภาพและการใชภาษาชัดเจนสอดคลองกับเนื้อหา และขนาดของภาพมีความเหมาะสมทั้งขนาด สี ตัวอักษร 
ชัดเจน สวยงาม อานงาย เหมาะสมกับระดับผูเรียน นอกจากน้ียังมีการตรวจสอบบทเรียนโดยผูทรงคุณวุฒิกอนจะนําไปทดลองใช
กับกลุมตัวอยาง เพื่อนําขอบกพรองมาเปนขอมูลสําหรับการแกไขปรับปรุงบทเรียนใหมีความสมบูรณยิ่งขึ้น ซึ่งสอดคลองกับ
งานวิจัยของ กิตติมา  มุงวัฒนา [11] ไดทําการวิจัยเร่ือง การพัฒนาการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษารวมกับบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง เกมสรางสรรค ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5  พบวา แผนการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา เรื่อง เกม
สรางสรรค มีคุณภาพภาพรวมอยูในระดับดีมาก ( X  = 4.74)  
       3. ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ผูวิจัยใชแนวคิดของชัยยงค พรหมวงศ [8] ในการประเมินหา
ประสิทธิภาพ  ทั้งนี้เน่ืองจากผูวิจัยพัฒนาบทเรียนและออกแบบบทเรียนตามหลักของการออกแบบสื่อการเรียนการสอน          
แบงเนื้อหาใหสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู ทําใหปริมาณเนื้อหาของบทเรียนมีความหมาะสม มีลําดับขั้นตอนในการนําเสนอ
เนื้อหา มีขนาดตัวอักษร การใชสีและความชัดเจนของภาพกราฟกมีความนาสนใจ มีรายการของบทเรียนเหมาะสมทําใหนักเรียนมี
ความสนใจในการเรียน และการปรับปรุงบทเรียนตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ อาจารยที่ปรึกษา
วิทยานิพนธรวมและผานการตรวจสอบคุณภาพจากผูทรงคุณวุฒิทั้งดานเนื้อหาและดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย จากนั้นไดทําการ
พัฒนาและนําไปทดลองใชกับกลุมที่มีใกลเคียงกับกลุมตัวอยางและนําผลท่ีไดมาทําการพัฒนาและปรับปรุงใหบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตมีความสมบูรณมากยิ่งข้ึน ผลการวิจัยพบวาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง การควบคุมการ
เคลื่อนท่ีของหุนยนต พบวามีประสิทธิภาพ (E1/E2) เทากับ 86.00/81.00 ซึ่งเปนไปตามเกณฑที่กําหนด คือ 80/80 จึงสามารถ
นําไปประกอบการจัดการเรียนการสอนได สอดคลองกับงานวิจัยของโชติก ทรัพยดี [12] ไดทําการวิจัยเรื่อง บทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตเพื่อทบทวน เรื่องการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต ผลการวิจัย พบวา ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตมีประสิทธิภาพ (E1/E2) เทากับ 80.29/82.35 ซึ่งเปนไปตามเกณฑที่กําหนดไว  
       4. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดานทักษะประเภทผลการปฏิบัติกอนเรียนกับหลังเรียนดวยบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะประเภทผลการปฏิบัติหลัง
เรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ ระดับ .01 เนื่องจากบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตไดพัฒนาและปรับปรุงจนมี
คุณภาพและประสิทธิภาพ มีการออกแบบบทเรียน การใชสีและความชัดเจนของภาพกราฟกมีความนาสนใจ รวมถึงการใชเนื้อหา
ที่งายตอการเรียนรูเหมาะสมกับนักเรียน มุงเนนใหนักเรียนสนใจและสะดวกในการเรียนรูมากยิ่งขึ้น รวมถึงการจัดการเรียนการ
สอนแบบสะเต็มศึกษาท่ีสามารถกระตุนใหนักเรียนเกิดการพัฒนาทักษะทางดานการคิด ที่ไดมาจากการบูรณาการภายในวิชาของ
สะเต็ม ทําใหนักเรียนสามารถเช่ือมโยงความรูระหวางวิชาผานการเขียนโปรแกรม เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุนยนต  ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจัยของจารีพร ผลมูล [13] ที่ไดทําการวิจัยเร่ือง การพัฒนาหนวยการเรียนรูแบบบูรณาการแบบ STEAM 
สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 กรณีศึกษาชุมชนวังตะกอ จังหวัดชุมพร พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอน
เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
9. ขอเสนอแนะ 
       1. ขอเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใช 
 1.1  สถานศึกษาท่ีตองการนําการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษาไปใช ควรเตรียมความพรอมในการจัดการเรียน
การสอนของวิชาที่เกี่ยวของ ไดแก วิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร และคณิตศาสตร 
 1.2  การใชบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต สถานศึกษาตองมีความพรอมทั้งดานเครื่องมือและระบบอินเทอรเน็ต 
 1.3  ครูผูสอนควรใหคําแนะนําข้ันตอนการใชงานบทเรียนบนเครือขายอินเตอรเน็ตใหนักเรียนเขาใจอยางละเอียดกอน 
เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนรู  
       2. ขอเสนอแนะเพ่ือการทําวิจัยตอไป 
 2.1  ควรพัฒนาการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษารวมกับเทคนิคการสอนและสื่อในรูปแบบอ่ืนๆ 
 2.2  ควรเพิ่มสื่อมัลติมีเดียในรูปแบบตาง ๆ มาประกอบกับบทเรียน เชน วิดีโอการประกอบหุนยนต การแขงขันหุนยนต 
เพื่อใหเกิดความเขาใจและกระตุนการเรียนรูมากยิ่งข้ึน 
 2.3  ควรพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตรวมกับเทคนิคการสอนรูปแบบอื่นๆ และพัฒนาใหผูเรียนสามารถ
เขาถึงไดทุกอุปกรณ เชน สมารทโฟน หรือ แท็บเล็ต เปนตน 
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